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 Les activité antifongique des extrait aqueux et des  huiles essentielles d’Artemisia herba-

alba sur des champignons potentiellement mycotoxigéniques du blé dur (Triticum durum 

var VITRON). 

Résumé 

     Le présent travail  porte sur l’étude de l’effet antifongique de l’extrait aqueux et huile 

essentielle de la partie aérienne d’Artemisia herba-alba sur les champignons 

mycotoxigéniques. L’extrait aqueux a été préparé par la méthode de  macération avec 

agitation, et l’huile essentielle a été extraire  par hydrodistillation. Les résultats montrent que 

les différentes concentrations d’extrait aqueux (20,25 et 30%) ont des efficacités remarquable 

sur Fusarium solani surtout à la plus élevée concentration (30%), et  inhibition finale qui a  

été remarqué chez  l’Alternaria arborescens dans la même concentration (30%).Pour l’huile 

essentielle les résultats montrent que les concentrations appliquées (0.15, 0.175,0.20 et 

0.250%) ont efficacités  efficacité contre Alternaria arborescens et Fusarium solani surtout à 

la haute concentration (0.250%). Également ce travail étudié des tests phytochimiques 

effectue pour détecter  les différentes familles des composés chimiques contenus dans l’extrait 

aqueux d’Artemisia herba-alba. Les résultats montrent  la présence de: alcaloïdes, stéroïdes, 

tannins, flavonoïdes, saponines. 

Mots clés: Artemisia herba-alba, extrait aqueux, huiles essentielles, Fusarium, Alternaria 

activité antifongique, test phytochimique. 

 

  



 

على  Artemisia herba-albaدراسة النشاط المضاد للفطريات للمستخلصات المائية و الزيوت الأساسية لنبات 

 .(Triticum durum var VITRON)الموجودة في القمح الصلبالمنتجة للتوكسينات الفطريات 

 ملخص

-Artemisiaالمضاد للمستخلصات المائية و الزيوت الأساسية للجزء الخضري لنبات  هدفت الدراسة لمعرفة التأثير       

herba alba   حيث تم الحصول على المستخلصات المائية عن طريق النقع و الخلط ،للتوكسينات على الفطريات  المنتجة

النتائج أظهرت أن  التراكيز المختلفة للمستخلص . اما الزيوت الأساسية  قد تم استخلاصها عن طريق التقطير بالبخار

، كما  %03الأعلى  و ذلك عند التركيز  solani   Fusariumلديها فعالية بارزة على نمو فطر( 30% و25,20)المائي 

اما بالنسبة للزيوت الأساسية فقد كان .في نفس التركيز Alternaria arborescens كانت  له فعالية مثبطة كليا ضد فطر 

 Alternaria وsolani Fusariumفعالية بارزة ضد( %3.2.3و3.233’..3.1’3.1.3)للتركيزات المطبقة 

arborescens  لكيميائي لأجل التعرف عملنا أيضا على دراسة الاختبار  كما ركز .%3.2.3خاصة عند التركيز الأعلى

، حيث تبين وجود كل من Artemisia-herba albaعلى المركبات الكيميائية الموجودة في المستخلص المائي لنبات 

 .الصابونين,اتالستيرويد ,التنينات, اتالفلافونويد ,القلوبيدات:المركبات التالية

 ، المستخلصات المائية ، الزيوت الأساسية  ، Artemisia herba-alba،Fusarium, Alternaria:   الكلمات المفتاحية

 .الاختبار الكيميائي ،التأثير المضاد للفطريات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

The antifungal effect of aqueous extract and essential oils of Artemisia herba-alba on 

mycotoxigenic fungus of durum wheat (Triticum durum var VITRON). 

Abstract 

        In this present work we test the antifungal effect of aqueous extracts and essential oils of 

Artemisia herba-alba on the mycotoxyginic fungus. The aqueous extracts had been carried by 

maceration and essential oils were prepared by hydrodistillation. The results show that the 

different concentration of the aqueous extracts (20, 25 and 30%) had good antifungal activity 

on Fusarium solani particularly at a concentration 30%, besides it has total inhibition for 

Alternaria arborescens in the same concentration. Concerning the essential oils, the 

concentrations (0.15, 0.175, 0.200 and 0.250%) had good antifungal activity on Alternaria 

arborescens and Fusarium solani at highest effect is on the concentration (0.250%). This 

work also focus on studying the phytochemical test to recognized the chemical components 

existing In aqueous extracts of Artemisia herba-alba where it clarifies the existence of the 

following components: tannins, alkaloids , flavonoids ,saponins, and steroids. 

Keywords: Artemisia herba-alba, aqueous extracts, essential oils, Fusarium, 

Alternaria,,Antifungal  activity , phytochemical test. 
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Introduction  

  
         La protection  des cultures joue un rôle essentiel  pour assurer  la sécurité  et la salubrité 

des aliments en évidence que les maladies sont probablement la plus grande contrainte à 

augmenter production  et le rendement globale de la récolte et un du facteur majeur qui limite 

leur qualité (MORCIA et al., 2015). 

Malheureusement, les céréales peuvent être contaminé par nombreux pathogènes 

fongique, tel que Aspergillus, Alternaria, Penicillium et Fusarium; l’origine de cette  

contamination est difficile de préciser (champ, transport, lieu de stockage …..).  

Selon MOLINIE, PFOHL-LESZKOWICZ(2013), l’origine est mal connue, mais 

les spores disséminées par l’air peuvent provenir du champ ou de la poussière présente dans 

les infrastructures de stockage.  

      L’altération des céréales stockés a fait l’objet de nombreuses études ayant mis en évidence 

que la contamination fongique compte parmi les principales causes de détérioration des grains 

de céréales expliquée par des variations dans les paramètres technologiques du grain et par les 

pertes considérables (ATALLA et al., 2003 ; MOLINIE et al., 2005).  

     De nombreuses moisissures présentes dans les lots de semences, ou dans les impuretés qui 

les accompagnent, sont capables, au cours de leur développement, de produire des substances 

toxiques. Ces substances sont des métabolites synthétisée par les champignons eux-mêmes, 

appelés mycotoxines. Les mycotoxines peuvent être produites par des champignons crossant 

sur les plantes avant la récolte, par des espèces polluant les grains au moment du battage, ainsi 

que pendant le stockage en raison de mauvaises conditions de conservation (REMI, 1997). 

      Pour leur contrôle, ils ont été estimé que globalement, 23 million kg de fongicides 

synthétiques sont utilisés annuellement. Le l'usage de fongicides chimiques peut mener, en 

revanche, sur moyen et longs termes, à plusieurs problèmes, tel que pollution de 

l'environnement, phytotoxicité et la sélection de populations de pathogènes résistant aux 

traitements. C'est par conséquent nécessaire de développer de nouvelles méthodes "vertes" 

alternatives pour la protection de récoltes (MORCIA,  et TERZI, 2011).  

Ces composants naturellement présents dans les plante médicinale, elles lui confèrent 

son activité thérapeutique grâce à la présence de substances chimiques (huiles essentielles, 

saponine, flavonoïdes, alcaloïdes,…). Ces substances naturelles possèdent des extraordinaires 

vertus thérapeutiques dont les domaines d’applications sont très variés qui sont très utilisées 

dans l’industrie alimentaire et l’agriculture.  
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Actuellement, des efforts  considérables sont orientés vers l’exploration des  extraits 

des plantes comme sources alternatives ou  complémentaires aux fongicides synthétiques. Les  

extraits de plantes ont l’avantage d’être non  seulement disponibles à moindre coût pour les  

agriculteurs, mais aussi non toxiques et facilement  biodégradables et donc sains pour 

l’environnement  (OKIGBO et NMEKA, 2005 ; OKIGBO et OMDAMIRO, 2006).  

L'objectif de la présente étude mettre en évidence de l'efficacité des extraits de plante 

notamment les extraits aqueux et les huiles essentielles d’Artemisia herba-alba sur la 

croissance et l'activité antifongique sur certains champignons toxigéniques (Alternaria 

arborescens et Fusarium solani) responsable de l'altération des grains des céréales en poste 

récolte vase à mettre au point  comme substances naturelles alternatives à la lutte chimique 

utilisée en agriculture. 
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Chapitre I : Matériels et méthodes 

L’objectif de ce travail est l’étude de l’activité antifongique d’extrait aqueux et huile 

essentielle d’Artemisia herba-alba sur quelques souches des champignons potentiellement 

mycotoxigéniques du blé dur. 

I. Matériel 

Deux expériences  ont été fais pour déterminer l’effet antifongique : le première  

concerne l’effet d’extrait aqueux et la deuxième concerne l’effet d’huile essentielle 

d’Artemisia herba-alba.  

 I.1 Matériel végétale  

 I.1.1 Artemisia herba alba 

      Artemisia herba-alba c’est une plante vivace formant un buisson à rameaux de 15 à 30 cm 

de haut. Feuilles blanches argenté, laineuses, enchevêtrées et finement divisées. 

Inflorescence en très petits capitules ovoïdes 

(CHEHMA, 2003).  

Nom vulgaire: chih 

Classification: selon (BOULDJADJ R.; 2009) 

Règne : Plantae 

Ordre : Asterales 

Famille : Asteraceae 

Genre: Artemisia 

Espèce: Artemisia herba-alba Asso  

I.2 Matériel biologique 

       Pour réaliser ce travail nous avons utilisé deux souches fongiques isolés a partir de blé 

dur variété vitron. 

I.3 Méthodologie 

      L’Artemisia herba-alba a été collectée de la wilaya d’illizi au stade végétatif, la partie 

aériennes de le la plante a été séchée à l’air libre à température ambiante pendant quelques 

semaine. Ensuit  on fait le broyage jusqu’a l’obtention d’une poudre, puis on conserve cette 

poudre dans des flacons hermétique jusqu'à l’utilisation.   

 

photo1: Artemisia herba-alba 

(CHEHMA, 2003) 
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II Identification des souches   

     Elle repose essentiellement sur l’observation des caractères morphologiques révélés par 

examen microscopique soigneux aux divers stades des développements ; technique micro-

culture, compétées par une description des caractères culturaux (MOGHTET, 2011). 

II.1 Technique de Micro-culture (identification des genres) 

       Cette technique décrite par HARIS (1989), on place des petits carrés de PDA sur des 

lames stériles, les spores sont ensemencées sur les limites périphériques des carrés avant de 

recouvrir par des lamelles. L’ensemble est incubé dans une chambre stérile et humide sous 

25-27°C pendant 3-5 jours.  

  

 

 

 

 

 

Après incubation, les lamelles aux qu’elles s’adhérent le mycélium sont transférées sur 

d’autres lames stériles contenant quelques gouttes de lactophénol pour l’observation 

microscopique. 

Les genres sont déterminés par les caractères culturaux et microscopiques en se référant au 

manuel de BARNETT(1972). 

 

 

 

Photo 02: Technique de micro culture pour l’identification 

microscopique des moisissures. 
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 II.2 Technique de mono-spore (identification des espèces) 

       Cette méthode est dit mono-spore basée sur la relation entre milieu de culture et la 

température d’incubation, elle consiste à l’inoculation de quelque spores d’une culture jeune 

dans des tubes a hémolyse contenant une suspension semi solide à base de 0.2 % d’agar et 

0.05%  de tween80 (PITT ,1973., RAMIREZ,1982)   

Cette identification elle se fait sur différents  milieux de culture qui est : 

*Milieu CDA (Czapek Dextrose Agar) qui contiens : 

             NaNo3: 3 g 

             MgSo4: 0.5g 

             KH2PO4: 1g 

             FeSO4: 0.01g 

             Kcl: 0.5g 

            Succrose: 30g 

            Agar : 15g 

            Eau distillée : 1000ml 

*Milieu CYA (Czapek Yeast Agar) qui contiens : 

            Czapek concentre : 10ml 

            KH2PO4 : 1g 

            Extrait de levure : 5g 

            Succrose : 30g 

            Agar : 15g 

            Eau distillée : 1000ml 

*Milieu G25N (25% Glycérol Nitrate Agar) qui contiens : 

            KH2PO4 : 0.75g 

            Czapek concentre : 7.5g 

            Extrait de levure : 3.7g 

            Glycérol : 250g 

            Agar : 12g 

            Eau distillée : 750ml 

*Milieu MEA (Malt Extrait Agar) qui contiens : 

            Extrait de malt : 50g 

            Glucose : 5g 

            Agar : 15g 

            Eau distillée : 1000ml 
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*pour Czapek Concentré  

            NaNO3: 300g 

            MgSO4: 50g 

            Kcl: 50g 

            FeSO4 : 1g 

            Eau distillée : 1000ml  

Après la préparation des boites, et avec une anse de platine stérile prend une goutte de 

susception semi solide plus les souches des champignons et placer cette goutte dans les boites 

qui contienne les différentes milieux des cultures comme la montre de la Fig. suivant :        

 

 

Milieu CDA (Czapek Dextrose Agar) 25 °C 

   

 

 

Milieu CYA (Czapek Yeast Agar) 37°C 

 

 

 

Milieu G25N (25% Glycérol Nitrate Agar) 25 °C   

 

 

 

Milieu MEA (Malt Extrait Agar) 25 °C    

 

 

 

Milieu CYA (Czapek Yeast Agar) 5°C  

  

 

 

 

Figure 01 : Type d’incolation des différentes isolats 

 



Chapitre I                                    Matériels et méthodes  
 

 7 

La lecture se fait après 7 et 14 jours en se référant aux clefs d’identification de (PITT ,1973 et 

RAMIREZ, 1982). 

II.3 Examen des cultures  

     Pour toutes les cultures obtenus après 7jour, l’identification est fondée sur la technique de 

PITT et HOKING(1997) selon les caractéristiques suivantes : 

 - Diamètre de colonie 

On mesure les diamètres des colonies macroscopiques en millimètres sur le fond de la boite. 

La croissance a la germination microscopique a 5°C est évaluée par l’analyse en microscopie.  

- Caractères de colonie 

L’aspect de la colonie est examiné à l’ œil nu ou sous une loupe. 

Pour déterminer la couleur, dans quelques cas on les examine à la lumière du jour. 

II.4 Essai de l’effet antifongique d’extrait aqueux  

II.4.1 Préparation de milieu de culture 

     Pour évaluer l’activité antifongique, nous avons utilisé le PDA (Potato Dextrose Agar) 

(SINGH et al., 2006; CHENG et al., 2006; BAJPAI ., KANG, 2010) qui contient : 

* Pomme de terre 200g 

* Glucose 20g 

* Agar 15g 

* PH 5,6±0,2 

 II.4.2 Préparation des extraits  

II.4.2.1 Préparation d’extrait aqueux 

       Après le séchage et le broyage de la partie aérienne de la  plante, prendre10 g de la 

poudre végétale additionné de 100 ml d’eau distillée, pour  la macération avec agitation (200 

rpm /min) pendant 2h à une température de 25°C (RAZAK et al, 2009). Le mélange est filtré 

sur papier filtre Wattman et  ensuite centrifugé à 3600t/min pendant 15min. Le surnageant est 

récupéré enfin.  Le filtrat est stérilisé par les  micro-filtres de 0,22 μm. A la fin l’extrait 

obtenu est récupéré dans un flacon stérile et conservé à 4°C à l’abri de la lumière Jusqu’au 

moment de son utilisation. La Fig.2 représente le schéma général du mode opératoire. 
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Poudre de la plante (10g) 

Macération avec 

agitation à T=25°C 
100 ml eau       

distillée 

Filtration 

 Centrifugation  

Extrait aqueux Résidu végétale 

 

Figure 02 : Les étapes de La préparation d’extrait  aqueux d’Artemisia herba-alba 
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II.4.2.1.1 Préparation des différentes concentrations des extraits aqueux     

      Nous avons préparé 04 concentrations d’extraits aqueux (Eq) ajustées à l’aide de PDA, 

comme suit : 

* Concentration 1 (0%)= 0ml Eq + 30 ml PDA. 

* Concentration 2 (20%)=6 ml Eq +30  ml PDA. 

* Concentration 3 (25%)=7.5 ml Eq +30  ml PDA. 

* Concentration 4 (30%)=9ml Eq +30  ml PDA. 

Les mélanges sont ensuite agités durant quelques minutes en vue de leur homogénéisation.  

Le mélange (PDA stérilise+ Eq) a été coulé dans des boites de Pétri (diamètre 53 mm).Après 

solidification de ce mélange sur la paillasse, des disques mycéliens de 6mm de diamètre issus 

d’une culture de 7 jours de Fusarium solani et Alternaria arborescens ont été prélevés avec 

des embouts stérile et inoculés au centre de chaque boite (1 disque/boite). 

Chaque concentration est répétée trois fois (fig.3). Les boites ont été incubées à l’obscurité à 

une température de 20 ± 2°C. Le témoin est réalisé dans les mêmes conditions, sans extrait 

aqueux et les observations et les mesures ont été effectuées quotidiennement. 
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PDA 
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Figure 03 : Protocole expérimental de l’essai d’activité antifongique d’extrait aqueux 

d’Artemisia herba-alba. (T : Témoin    FUS : Fusarium    ALT : Alternaria 

R : Répétition) 
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II.4.2.2 les huiles essentielles  

 II.4.2.2.1 Description du dispositif d’extraction 

      L’extraction de l’huile essentielle (HE) a été faite par un hydrodistillateur il est constitué 

d’un chauffe ballon qui permet la distribution homogène de la chaleur dans le ballon, un 

ballon en verre pyrex où l’on place les parties aérienne séchées et l’eau distillée, une colonne 

de condensation de la vapeur (réfrigérant) qui vient de l’échauffement du ballon, un collecteur 

(Erlenmeyer) en verre pyrex également qui reçoit les extraits de la distillation (photo 3). 

 

 

 

 

             

 

II.4.2.2.2 Procédé d’extraction   

       Les plantes sèches sont mises dans un ballon à fond rond de 2L, additionnées avec d’eau 

distillée. L’ensemble est porté à ébullition (chauffe ballon). L’huile essentielle est alors 

entrainée par la vapeur d’eau. Elle est ensuite condensée en passant par le condensateur. Le 

liquide recueilli résulte en un distillat avec une couche d’huile mince à la surface qui sera par 

la suite séparée, après repos du liquide. 

Les conditions opératoires liées à l’hydrodistillation d’essences regroupent dans le Tableau I. 

 

 

 

Photo 03 : Montage de l’Hydrodistillation employé pour l’extraction des huiles  essentielles 

(CLEVENGER, 1928). 
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Tableau1 : Conditions opératoires de l’hydrodistillation. 

 

  II.4.2.2.3 Conservation de l’huile essentielle obtenue 

         La conservation des huiles essentielles exige certaines précautions indispensables. C'est 

pour cela nous les avons conservées à une température voisine de 4°C, dans un tube en verre 

brun fermé hermétiquement pour les préserver de l'air et de la lumière (BURT, 2004). 

II.4.2.2.4 Détermination de rendement d’extraction  

      Selon YAHYAOUI(2005), Le rendement (RHE%) est le rapport entre le poids de l'huile 

extraite et le poids du matériel végétal sec utilisé. 

Le rendement est exprimé en pourcentage (%) est calculé par la formule suivante: 

 

 

         RHE%: Rendement de l'huile en %  

         MHE : Poids de l'huile en g.            

         MS : Poids du matériel végétal sec en g.  

II.4.2.2.5 préparation des différentes concentrations d’huile essentielles 

       Nous avons préparé 04 concentrations d’huile essentielle (HE) comme suivant :  

* Concentration 1 (0.150%) = 4.5 μl HE + 30 ml PDA. 

* Concentration 2 (0.175%) = 7.5 μl HE + 30 ml PDA. 

* Concentration 3 (0.200%) = 15 μl HE + 30 ml PDA. 

* Concentration 4 (0.250%) = 22.5 μl HE + 30 ml PDA. 

II.4.2.2.6 Méthode de contact direct  

La méthode utilisée est celle de FANDOHAN  (2004) ou les 04 concentrations sont 

obtenues par l’addition de 4.5, 7.5, 15et 22.5μl des huiles essentielles à 30ml PDA tiède dans 

RHE% = MHE /MS x100 
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un flacon plus 1ml tween 20. Après agitation des flacons le milieu est coulé dans des boites 

pétries en plastique de 53 mm de diamètre.  

L’inoculation se fait sous la hotte par le dépôt au centre de la boite d’un disque du 

mycélien d’environ 6mm de diamètre. Une boite de Petrie contenant 5ml de milieu PDA plus 

tween 20 et autre seule PDA, les deux sans huile essentielle sont inoculées pour servir de 

témoin. Les boîtes de Pétri (témoins et essais) sont mises à incuber à 25 ± 2 °C 

respectivement pour 7 jours. (fig. 4) 
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         R1     

          R2 
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PDA 

T + tween20 +tween20+ 

0.200%  0.175% 0.150% 0.250% 
FUS                   

ALT 

Figure 04 : Protocole expérimentale de l’essai d’activité antifongique d‘huile 

essentielle. (T : Témoin FUS : Fusarium ALT : Alternaria R : Répétition) 
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II.5 Expression des résultats  

 II.5.1 Cinétique de la croissance mycélienne 

        La Cinétique de la croissance mycélienne correspond aux variations dans le temps, du 

diamètre du disque des deux champignons avec différentes concentrations. La cinétique de 

croissance mycélienne a été évaluée toutes les 24 heures en mesurant la moyenne de trois 

diamètres perpendiculaires passant par le milieu de la rondelle. Cette lecture est toujours 

réalisée en comparaison avec les cultures témoins dans les mêmes conditions.  

II.5.2 Croissance mycélienne  

        La croissance mycélienne a été évaluée à la fin de l’expérience, à savoir au bout de 168h 

(7 jours) d’incubation, en mesurant la moyenne de trois diamètres sans prendre en compte le 

diamètre du disque. Cette lecture est toujours réalisée en comparaison avec les cultures 

témoins ayant démarré le même jour et dans les mêmes conditions.  

II.5.3 Détermination de la vitesse de croissance mycélienne (VC) 

        Selon CAHAGNIER et MOLARD(1998), la vitesse de la croissance mycélienne de 

chaque concentration est déterminée par la formule suivante : 

 

 

D: diamètre de la zone de croissance journalière. 

Te: temps d’incubation 

II.5.4 Taux d’inhibition (TI%)  

       Pour cette méthode, la technique consiste à mesurer les diamètres des différentes colonies 

de champignons après le temps d’incubation requis puis résoudre l’équation (KORDALI et 

al., 2003).  

 

 

 

TI(%) = Taux d’inhibition exprimé en pourcentage. 

dC = Diamètre de colonies dans les boîtes « témoins ». 

dE = Diamètre de colonies dans les boîtes contenant l’extrait de plante. 

 

VC = [D1/Te1]+[(D2-D1)/Te2]+ [(D3-D2)/Te3]+… + [(Dn-Dn-1)/Ten] 

 

TI (%) =100 x (dC-dE)/dC 
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II.5.6 Tests phytochimiques  

Ce sont des techniques qui permettent de déterminer les différents groupes chimiques 

contenus dans un organe végétal. Ce sont des réactions physicochimiques qui permettent 

d'identifier la présence de substances chimiques. Les groupes photochimiques sont nombreux, 

mais on peut citer les principaux : les alcaloïdes, les polyphénols (flavonoïdes, anthocyanes, 

tannins), les saponosides, les stéroïdes, les terpènes…etc (HAMIDI, 2013).  

II.5.6.1 Détection des polyphénols 

     II.5.7.1.1 Détection des tanins 

      0.5 ml d’extrait + 1 ml d’eau distillée + 1à 2 goutes de solution de FeCL3 (1%), 

l’apparition d’un couleur bleu noire indique la présence des tanins gallique, bleu foncée  la 

présence des tanins cachectiques (HUSSAIN et al, 2009). 

     II.5.6.1.2 Détection des anthocyanes 

      1ml de l’extrait + 3 ml H2SO4 (10%) + 1 ml NH4OH (10%) l’apparition d’un couleur bleu 

indique la présence des anthocyanes  (DIALL, 2000). 

    II.5.6.1.3 Détection des flavonoïdes 

     3ml de l’extrait + 4 ml chlorure d’aluminium (1% méthanol), la coloration jaune foncée 

indique la présence des flavonoïdes  (KHANET et al, 2011). 

II.5.6.2 Détection des saponosides 

2ml d’eau distillée + 2 ml d’extrait, après l’agitation, l’apparition d’un mousse indique la 

présence des saponosides  (HUSSAIN et al, 2011). 

II.5.7.3 Détection des alcaloïdes 

2ml de l’extrait + Hcl (2N):après l’apparition d’une couche aqueuse ajouter le réactif de 

Mayer: précipitation jaune   (CHITRAVADIVU et al, 2009).  

II.5.6.4 Détection des terpènes 

     II.5.6.4.1Détection des stéroïdes 

5ml d’extrait + 5ml d’anhydride acétique+ 0.5ml d’acide sulfurique concentré, le 

changement de la couleur ou violette qui vire au bleu puis ou vert indique la présence des 

stéroïdes  (CHITRAVADIVU et al, 2009., KHAN et al ,2011).  

II.5.7 Analyse statistique 

       Les données relatives à chaque essai ont fait l’objet d’une analyse de variance (ANOVA)  

à un facteur et deux facteurs de classification (logiciel CoStat version 6.4) puis, si nécessaire, 

un classement des moyennes a été effectué à l’aide du test de LSD. Les valeurs de P < 0,01 

sont considérées significativement différentes. 
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Chapitre II. Résultats et discussion 

II.1Résultats  

II.1.1 Identification des espèces fongiques 

II.1.1.1L’observation des souches sur PDA 

       Après l’isolement et la purification des deux souches fongiques sur le milieu de culture 

PDA on peu déduire les caractères macroscopique suivantes: 

* pour la souche (A) 

- Le mycélium peu être ras. 

-  peu développé d’aspect veloute. 

-  peu duveteux et cotonneux. 

-  De couleur olivâtre à gris foncé. 

 

 

 

 

Photo04 : Souche fongique (A)  isolées du blé  dur variété vitron. 
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* pour la souche (B)  

-   le mycélium développé. 

-  De couleur blanc. 

-  Très étalé et très ras. 

 

 

                                                            

II.1.1.2Genres fongiques identifiés par la méthode de micro-culture 

     Sur la base de l’observation microscopique de la souche fongique (A) mettant en 

évidence : 

- La forme typique de spore comme une poire et de colore marron. 

- Les spores sont produites par bourgeonnement. 

- La formation des spores sur les conidiophore arbitrassent. 

- le mycélium est de type cloisonné. 

-  conidies cloisonnées longitudinalement et Transversalement. 

Nous pouvons déduire qu’il s’agit Alternaria sp. 

Photo05 : Souche fongique (B)  isolées du blé  dure variété vitron. 
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Photo07 : Aspect microscopique de la souche (A) par la méthode de micro-culture 

(G x400). 

Photo06 : Aspect microscopique de la souche (A) par la méthode de micro-culture 

(G x10). 
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      Sur la base de l’observation microscopique de la souche fongique (B) mettant en 

évidence : 

- macro conidies fusiformes, courbées et pointues. 

- La formation des spores en placé sur les conidiophores. 

- Les micros conidies prennent naissance  sur un conidiospore simple. 

- Mycélium cloisonné. 

 Nous pouvons déduire qu’il s’agit Fusarium sp. 

 

 

 

 

II.1.1.3 Espèce fongique identifiés par la méthode de (mono-spore) 

          Les principaux caractères des différentes souches identifiées sont également résumés 

dans le tableau (02). 

 

 

 

  Photo08 : Aspect microscopique de la souche (B) par la méthode de micro-culture 

(Gx400). 
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Tableau (02) : Identification des espèces Alternaria sp et Fusarium sp par la méthode de 

mono-spore. 

le genre Milieu Résultat 

Alternaria sp G25N 25°C 

 

 
CDA 25°C 

 

 
MEA 25°C 

 

Fusarium sp G25N 25°C 

 

  

CDA 25°C 

 

      

Nous pouvons déduire qu’il s’agit Alternaria Arborescens et Fusarium Solani.  
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II.1.2 Effet d’extrait aqueux  sur les souches testées 

       L’activité des différentes concentrations d’extraits aqueux d’Artemisia herba-alba sur des 

différentes souches fongiques testés est révélée par l’absence ou la présence de la croissance 

mycélienne, la vitesse de la croissance de mycélium, l’indice antifongique.  

I1.1.2.1 Effet de différentes concentrations d’extrait aqueux sur la cinétique de 

croissance mycélienne 

         Les résultats de l’effet de différentes concentrations d’extrait aqueux sur la cinétique de 

croissance mycélienne sont présentés dans les Fig. 05et 06.  
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Figure 05: Croissance mycélienne (mm) d’Alternaria arborescens en fonction du temps 

d’incubation et de la concentration de l’extrait aqueux d’Artemisia herba alba. 
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         Les diamètres varient entre 01 et 47 mm (ne  compris pas le diamètre du disque). Le 

diamètre du témoin après 24h est de 10 à 40 mm. Il atteint 47mm après 168 heur pour les 

deux souches testées. 

Pour l’Alternaria arborescens on observe que la croissance mycélienne est  commencée après 

48h pour le traitement  (20%) a une croissance de 0.66mm jusqu’a 2.66 après 168h. Et après 

144h pour le traitement (25%) a une croissance 1.33mm et reste stable. Et il ya inhibition total 

a la concentration (30%). 

Pour Fusarium solani on observe que la croissance mycélienne est  commencée après 48h 

pour tout  le traitement de (20,25 et30%) à un différent diamètre. Les diamètres de la  

croissance elle est augmente  avec l’addition  des temps d’incubation, aux même temps elle 

est diminue avec l’augmentation des croissances. 
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Figure 06: Croissance mycélienne (mm) de Fusarium solani en fonction du temps 

d’incubation et de la concentration de l’extrait aqueuse d’Artemisia herba alba. 
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 II.1.2.2 Effet de différentes concentrations d’extrait aqueux  sur la croissance 

mycélienne   

       La croissance mycélienne final  a été mesurée après 168h (7ème jour) d’incubation et les 

résultats  est maintienne dans la Fig. 07. 

  

 

      Nous constatons que la croissance mycélienne pour les deux souches fongiques, décroit 

lorsque la concentration des extraits aqueux d’Artemisia herba-alba augmente. Le plus grand 

diamètre (47mm) de croissance mycélienne a été enregistré pour les deux souches fongiques 

chez le témoin (0%).  

A la concentration de 20%, le diamètre de croissance mycélienne a été de 2.66 et 20 mm  pour 

Alternaria arborescens et Fusarium solani  respectivement. 

A la concentration à 25% nous avons enregistré des diamètres de croissance mycélienne 

suivantes : 1.33 mm pour l’Alternaria arborescens et 17.66mm pour le Fusarium solani. Et  

dans la  concentration 30%, les diamètres des souches fongiques  été diminuent  pour  le 

Fusarium solani le diamètre est atteindre 13.5 mm par ailler la croissance mycélienne  de 

Alternerai arborescens  a été inhibée complètement. L’analyse statistique montre que les 

défirent entre les deux espèces fongiques  testé est très   hautement significatif, et l’effet d’Eq 

d’Artemisia herba-alba sur la croissance mycéliennes est très hautement significatif donc 

l’interaction entre espèces*traitement est très hautement significatif.  
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Figure 07 : La variation dans la croissance mycélienne finale sous l’effet d’extraits 

d’Artemisia herba alba. 
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      Les Photo.9 et 10 montrent les différentes modifications morphologiques et changements 

de couleurs. Ainsi :  

Chez l’Alternaria arborescens: pour les concentrations 0%, la couleur est vert foncé, 20% et 

25% blanche, mais pour la concertation 30% on remarque que la couleur devient vert.  

 

 

 

 

Chez le Fusarium solani : pour les concentrations 0%, la couleur est  rouge carmin, la couleur 

est blanche jaunâtre pour l’ensemble des concentrations.  

  

 

 

 

 

 

 

Photo 10: La morphologie de la croissance mycélienne de Fusarium solani  après 07 jours 

d’incubation. 

  

Photo 09: La morphologie de la croissance mycélienne d’Alternaria arborescens après 

07 jours d’incubation. 
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II.1.2.3 Le taux d’inhibition 

         Le taux d’inhibition de l’extrait aqueux de l’Artemisia herba-alba est présenté dans la 

Fig.08. 

  

 

 

  

      La Fig.08 montre que la concentration inhibitrice est de l’ordre avec une bonne efficacité 

antifongique manifestée par l’extrait aqueuse de plante étudié. En effet pour l’Artemisia 

herba-alba la CMI est 30% pour les deux souches fongiques. 
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Figure 08 : Taux d’inhibition des souches en fonction de la concentration d’extrait 

aqueux. 



Chapitre II                                   Résultats et discussion  
 

 29 

II.1.2.4 Vitesse de la croissance mycélienne 

  

 

 

      La Fig. 30 présente la vitesse de croissance mycélienne pour Fusarium solani et 

Alternaria arborescens, pour les différentes concentrations d’extrait d’Artemisia herba-alba 

on remarque que la plus haute vitesse de croissance mycélienne est enregistrée à 0%, en 

absence d’extrait aqueux pour les deux souches fongiques avec une vitesse de 0.65mm/h. 

La vitesse de la croissance mycélienne décroit avec l’augmentation de la concentration de 

l’extrait aqueux jusqu’à 0.13mm/h pour le Fusarium solani et 0mm/h pour l’Alternaria 

arborescens. 

L’analyse statistique montre que les défirent entre les deux espèces fongiques  testé est très   

hautement significatif (P≤0.01), et l’effet d’Eq d’Artemisia herba-alba sur la vitesse de la 

croissances mycéliennes est très hautement significatif, et l’interaction entre 

espèces*traitement est très hautement significatif.  

II.1.2.5 Tests phytochimiques 

       La phytochimie qualitative est basée sur des réactions colorées ou des précipitations par 

des réactifs chimiques spécifiques réalisées sur l’extrait aqueux d’Artemisia herba- alba. 
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Figure 90: Vitesse de la croissance mycélienne du Fusarium solani et Alternaria arborescens 

en fonction de la concentration de l’extrait aqueux d’Artemisia herba alba. 
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      Le résultat de ce criblage phytochimique est résumé dans le Tableau 03. Il révèle la 

présence ou l’absence d’un groupe de métabolite secondaire. Effectivement six groupes de 

composés bioactifs sont : tannins, anthocyanes, flavonoïdes, saponines, alcaloïdes et 

stéroïdes.  

Tableau 03 : Teste phytochimiques des extraits aqueux d’Artemisia herba alba. 
 

 Groupes 

chimiques 

Colorations 

 

Résultat 

1  Flavonoïdes  

 

jaune foncée  + 

2  Alcaloïdes  précipitation jaune  + 

3 Tannins 

galliques  

Bleu noir + 

4 Saponines l’apparition d’un mousse + 

5  Stéroïdes  changement de la couleur ou violette 

qui vire au bleu puis ou vert   

+ 

6 Anthocyanes Bleu  - 

 

Absence: (-)       Présence :( +)        

Nous remarquons que l’extrait contiennes : saponine, tannins galliques,  flavonoïdes, 

alcaloïdes et stéroïdes, mais il ya une absence de anthocyanes.  

 

1 : Flavonoïdes 2 : Alcaloïdes, 3 : Tanins, 4 : Saponosides, 5 : Stéroïdes, 6 : Anthocyanes.  

 
Photo11 : Résultat de test phytochimique d’extrait aqueux d’Artemisia herba- alba. 
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II.1.3 Huiles essentielles 

II.1.3.1 Examen organoleptique  

Les caractères organoleptiques des  huiles essentielles obtenues par l’hydrodistillation 

sont présentés dans le tableau 4 : 

Tableau 4 : Propriétés organoleptiques des l’huiles essentielles 

 

Origine d’HE  Couleur  Odeur  Aspect  

Artemisia herba- 

Alba 

Jaune Foncé  Forte odeur 

rappelant l’odeur 

des feuilles 

 
 

II.1.3.2 Rendements d'extraction  

  Tableau 5 : Rendement en huile essentielle par rapport à la biomasse : 

 

Espèce  Quantité de la 

biomasse (en g)  

Quantité d'huile 

essentielle (en g)  

Rendement 

(%)  

Artemisia herba-

alba  

250g 2.85g 1.14% 

 

II.1.3.3 L’effet des huiles essentielles sur les souches  

II.1.3.3.1 Effet de différentes concentrations des huiles essentialles sur  La cinétique de 

croissance mycélienne  

Les résultats de l’effet de différentes concentrations d’huile essentielle d’Artemisia 

herba-alba sur la cinétique de croissance mycélienne sont présentés dans les Fig. 13 et 11. 
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Figure 10: La  variation dans la cinétique de Croissance mycélienne de    l’Alternaria 

arborescens en fonction du temps d’incubation et de la concentration d’huile essentielle 

d’Artemisia herba alba. 

 

Figure 11: La  variation dans la cinétique de Croissance mycélienne de Fusarium solani en 

fonction du temps d’incubation et de la concentration d’huile essentielle d’Artemisia herba alba.   
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 Les diamètres varient entre 03 et 47 mm (ne  compris pas le diamètre du disque). Le 

diamètre du témoin après 24h d’incubation  est de 08 à 20 mm. Il atteint 47mm après168 heur 

pour les deux souches teste. 

Pour l’Alternaria arborescens on observe que la croissance mycélienne est  commencée après 

48h pour le traitement (0.150%) à un diamètre de 0.33mm jusqu'à 17.66mm après 168h. Et 

après 96h pour le traitement (0.175% et0.200%), et après 120h pour le traitement (0.250%) a 

un diamètre de 4mm jusqu'à 11mm après 168h.  

Pour Fusarium solani  la croissance mycélienne est remarque après 72h pour la concentration 

(0.15% et 0.175%) et après 120h pour la concentration (0.200% et 0.250%). 

Le diamètre de la croissance elle est augmente  avec l’addition  des temps d’incubation, aux 

même temps elle est diminue avec l’augmentation des croissances. 

 II.1.3.3.2 Effet de différentes concentrations des huiles essentiale sur la croissance 

mycélienne 

      La croissance mycélienne final  a été mesurée après 168h (7ème jour) d’incubation et le 

résultat  est maintienne dans la Fig. 12 

  

 

 

  

        Les résultats de l’effet d’Artemisia herba-alba sur la croissance présente que le plus 

grand diamètre de croissance mycélienne a été registré  dans le témoin (sans traitement) avec 

un diamètre de croissance 47mm pour l’Alternaria arborescens et pour Fusarium solani. 

0 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

T 0,150% 0,175% 0,200% 0,250% 

cr
o

is
sa

n
ce

 ù
yc

é
lie

n
n

e
 (

m
m

) 

concentration d'HE (%) 

Alternaria arborescens Fusarium solani 

Figure 12: La variation dans la croissance mycélienne finale sous l’effet d’huile 

essentielle d’Artemisia herba alba. 
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A la concentration 0.150%, le diamètre de croissance mycélienne a été de 17.66mm et 

12.33mm pour l’Alternaria arborescens et le Fusarium solani successivement.   

A la concentration 0.175% nous avons enregistré la croissance mycélienne 15 mm pour les 

deux souches. Et a la  concentration 0.200%, les diamètres est 12mm pour l’Alternaria 

arborescens et 12.33mm pour le Fusarium solani. Et a la  concentration 0.250% les diamètres 

des souches fongiques  été diminuent ; pour  l’Alternaria arborescens le diamètre est atteindre 

11 mm par ailler la croissance mycélienne  de Fusarium solani est 8mm. 

La croissance mycélienne pour les deux souches à été diminue avec l’augmentation de la 

concentration d’huile essentielle para rapport au témoin (0%), mais on observe que la 

croissance mycélienne de Fusarium solani en fonction du temps d’incubation et de la 

concentration d’huile essentielle d’Artemisia herba-alba est faible par rapport aux Alternaria 

arborescens.  

L’analyse statistique montre que les défirent entre les deux espèces fongiques  testé est non   

 significatif, et l’effet d’HE d’Artemisia herba-alba sur la croissances mycéliennes est très 

hautement significatif, et l’interaction entre espèces*traitement est non  significatif.    

  II.3.3.3 Taux d’inhibition (TI%) 
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Figure 13: Taux d’inhibition des souches en fonction de la concentration d’huile essentielle 
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       La Fig.10 montre que la concentration inhibitrice est de l’ordre avec une bonne efficacité 

antifongique manifestée par l’huile essentielle de plante étudié. En effet pour l’Artemisia 

herba-alba ya pas de  concentration inhibitrice  pour les deux souches fongiques. 

L’analyse statistique montre que les déférentes  entre les deux espèces fongiques  testé est non   

significatif, et l’effet d’HE d’Artemisia herba-alba sur le taux d’inhibition est très hautement 

significatif, et  l’interaction entre espèces*traitement est non  significatif.  

II.1.3.3. Vitesse de la croissance mycélienne  

  

 

 

 

       La Fig.14 présente la vitesse de croissance mycélienne pour Alternaria arborescens et 

Fusarium solani, pour les différentes concentrations d’huile essentielle d’Artemisia herba 

alba, on remarque que la plus haute vitesse de croissance mycélienne est enregistrée à 0%en 

absence d’huile essentielle  pour les deux souches fongiques avec une vitesse de 0.80mm/h 

pour l’Alternaria arborescens et 0.86mm/h pour Fusarium solani.  

La vitesse de la croissance mycélienne décroit avec l’augmentation de la concentration 

d’huile essentielle  jusqu’à 0.07mm/h pour l’Alternaria arborescens et 0.06mm/h  pour le 

Fusarium solani. 
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Figure 14: Vitesse de la croissance mycélienne du Fusarium solani et Alternaria arborescens 

en fonction de la concentration d’huile essentielle d’Artemisia herba alba. 
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L’analyse statistique montre que les défirent entre les deux espèces fongiques  testé est très 

hautement significatif, et l’effet d’HE d’Artemisia herba-alba sur la vitesse de croissance 

mycélienne est très hautement significatif, et l’interaction entre espèces*traitement est 

hautement  significatif.  

II.2 Discussions 

       En effet, le contrôle biologique à travers l'usage d'alternatives naturelles a donné 

beaucoup d'intérêt dans ce moment. Beaucoup de chercheurs ont noté que la possibilité 

d'utiliser l'extrait de la plante comme une alternative naturelle efficace. 

       La recherche des effets antifongiques sur les souches rencontrées dans les champs de 

céréales a révélé une efficacité des extraits aqueux des plantes sur les souches fongiques 

testées, ce qui confirme que les substances bioactives des plantes sont considérées comme des 

composés potentiellement efficaces contre les champignons pathogènes (PRABAVATHY et 

al., 2006 ; CHANG et al., 2008).  

        La technique de contact direct consiste à mettre en contact l’extrait aqueux et les micro-

organismes, puis à observer la croissance de ces derniers. L’extrait aqueux d’Artemisia herba- 

alba a une activité antifongique vis-à-vis des champignons Fusarium solani et Alternaria 

arborescens, les diamètres, la vitesse de la croissance de mycélium et l’indice antifongique 

sont diminue qu’on augmente la concentration d’extrait aqueux jusqu’à l’inhibition totale 

pour l’Alternaria arborescens a la concentration (30% d’extrait aqueuse).  

Ce résultat elle est confirmer par les travaux de GACEM(2011) sur l’extraits méthanolique et 

aqueux des graines de Citrullus colocynthis appliquer sur Aspergillus fumigatus 

      selon FAWZI et al(2009),l’effet antifongique de l’extrait aqueux de la plante [Proximus 

Cymbopogon (barr Halfa), Cinnamomum zeylanicum (cannelle), nobilis Laurus (laurier), 

Persea americana (avocat) et officinale Zingiber (gingembre)] sur l’Alternaria alternata par 

trois différents concentration (0.5%,1%,2%),les résultats  montrent un bon activité 

antifongique qu’on l’augmentation de la concentration d’extrait aqueux et l’inhibition était 

très spectaculaire quand le extrait sont été utilisé 2%. 

        Les modifications morphologiques (couleur du mycélium, déchirures mycéliennes, 

diamètres, tailles …) ont été observées à différentes concentrations et confirmées par les 

travaux de BILLERBECK et al(2002) sur le mycélium d’Aspergillus Niger sous l’effet des 

vapeurs d’huiles essentielles de Cyombopogon nordus. La perte ou le changement de couleur 

peut être corrélée avec la perte de la production de mycotoxines. Les composants des extraits 

tels que les terpènes, affectent non seulement la perméabilité mais aussi d'autres fonctions 
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dans les membranes cellulaires. Ces composés peuvent traverser les membranes cellulaires, 

pénètrent ainsi à l'intérieur de la cellule et interagissent avec des sites critiques intracellulaires 

tels que les enzymes et les protéines, ce qui conduit à la mort cellulaire (KESSLER et 

al.,2003). 

     Parmi les substances phytochimiques, nous avant remarqué la présence des: flavonoïdes, 

alcaloïdes, stéroïdes, tannins, et saponines; nos résultat elle est confirmé par les travaux de 

GURUDEEBAN et al(2010) qui montre que le screening phytochimique d’extraits aqueux  

d’Artemisia herba-alba est une source importante de polyphénols. Cette classe regroupe 

essentiellement les tanins, les flavonoïdes avec l’absence des anthocyanes. Les travaux de 

BANSO et ADEYEMO(2007), ont démontré que les tanins isolés des plantes médicinales 

possèdent une activité contre les champignons. 

     Les saponines sont une classe spéciale de glycosides qui ont d’une part, une caractéristique 

savonneuse et d’autre part, une très bonne activité antifongiques (SADIPO et al(1991) montre 

que les saponines ont une large gamme d'activités antifongique.  

L’activité antifongique d’extrait aqueux peut être expliquée par l’effet synergique entre les 

différents composés d’extrait. En effet, les composés majoritaires sont souvent responsables 

de l’activité antifongique de cette extrait (GIORDANI et al., 2008). 

       L'étude de l'effet inhibiteur d'huile essentielle d'Artemisia herba-alba sur l’Alternaria 

arborescens et Fusarium solani montre que Les diamètres, la vitesse de la croissance de 

mycélium sont diminue que la concentration augmente  jusqu’à la concentration 0.250%. 

       Ce résultat est confirmé par de nombreuses expériences, SALHI et al(2015) qui montre 

que l’huile essentielle du Laurus nobilis a exercé une importante activité inhibitrice vis-à-vis 

du champignon Fusarium sporotrichoides, les diamètres, la vitesse et l’indice antifongique de 

la croissance de mycélium sont diminue a chaque fois qu’on augmente la concentration 

d’huile essentielle jusqu’à la non germination du disque atteinte au CMI (0.5%).  

     L'activité antifongique d’huile essentielle d’Artemisia herba-alba sur Fusarium 

moniliforme, Fusarium solani, Fusarium oxysporum and Stemphyliumsolani  est révélée par 

l'absence ou présence de croissance  mycélienne. L’augmentation de la croissance mycélienne 

était signe dans les concentrations qui correspondent  l'absence d'huile essentielle (témoin), 

par contre la croissance mycélienne elle est diminue lorsque la concentration de huile 

essentielle augmente jusqu’à l’inhibition totale dans la concentration 0.75%(GOUDJIL et al., 

2016) .   
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        D’après MOHAMMEDI et al (2005), l’huile essentielle de Ciste a été testée contre sept 

moisissures: Rhizopus, Mucor, Alternaria, Fusarium, Pénicillium, Trichoderma et 

Aspergillus. L’huile s’est montrée très active sur toutes les souches. Cependant cette activité 

dépend de la concentration de l’huile et de la moisissure. L’huile essentielle a manifesté un 

bon pouvoir antifongique. Les moisissures ont montré une sensibilité accrue à l’augmentation 

du volume de l’huile dans leur milieu de culture où le diamètre de la colonie se réduit à 

chaque fois qu’on augmente la dose de l’huile jusqu’à une inhibition totale où aucune 

croissance est observée.  

Selon DEGRYSE et al (2008), le degré d’activité antimicrobienne est proportionnel à la 

concentration en huile essentielle.  

       L'avantage des huiles essentielles des plantes est donc leur bioactivité, une caractéristique 

qui les rend attrayants pour la protection des produits stockés tels que les grains de céréales 

contre l’attaque des champignons et même le blocage de leur écotoxigénèse (TRIPATI et 

DUBEY, 2004).  

        En général les résultats obtenus avec les différentes concentrations d’extrait aqueux et 

huile essentielle révèlent que l’activité antifongique croit au fur et à mesure que la 

concentration augmente. 
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Conclusion 

     Au cours de notre étude, sur l’activité antifongique d’extrait aqueux et huile essentielle 

d’Artemisia herba-alba  sur quelques souches fongique du blé dur. 

     Les champignons mycotoxigéniques  testés sont  Alternaria arborescens et Fusarium 

solani. 

    Pour l’extrait aqueux et huile essentielle ; La méthode de contact direct nous a permis de 

mettre en évidence le pouvoir antifongique des extraits vis-à-vis des souches testé.  

    En effet, l’activité antifongique d’extraits aqueux d’Artemisia herba alba s’est avérée en 

général efficace sur les deux  souches, notamment avec une concentration de 30%. 

     L’Alternaria arborescens le plus sensible vis-à-vis de l’extrait aqueux avec une inhibition 

total de croissance mycélienne observée pour la plus haute concentration (30%).  

      Sur le plan phytochimique, les résultats montrent que l’extrait aqueux d’Artemisia herba-

alba est une composé riche en métabolites secondaires ; Alcaloïdes, Stéroïdes, Tannins, 

Flavonoïdes, Saponines et montre l’absence d’Anthocyanes. Ces substances jouent un rôle 

déterminant dans l’activité antifongique 

      L’activité antifongique des huiles essentielles de la plante étudiée est avéré un agent 

antifongique efficace contre les espèces de Fusarium solani et Alternaria arborescens. Cette 

activité antifongique peut être attribuée à la composition chimique de l’huile essentielle.   

       L’activité antifongique croit au fur et à mesure qu’augmente la concentration de l’extrait 

et huile essentielle  ce qui a induit la régression de la vitesse de croissance mycélienne. Ceci a 

été observé à l’œil nu par une diminution des diamètres. 

    Enfin, nos résultats indiquent que l’extrait aqueux et huiles essentielles d’Artemisia herba-

alba ont des bonnes activités antifongiques pouvant être considérée comme un agent 

conservateur très prometteur pour l’industrie alimentaire et de réduire la croissance 

mycélienne responsable de l’altération des principaux aliments. 
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L’activité antifongique des extraits aqueux et des  huiles essentielles d’Artemisia herba-alba sur des champignons potentiellement 

mycotoxigéniques du blé dur (Triticum durum var VITRON). 

Résumé 

   Le présent travail  porte sur l’étude de l’effet antifongique de l’extrait aqueux et huile essentielle de la partie aérienne 

d’Artemisia herba-alba sur les champignons mycotoxigéniques. L’extrait aqueux a été préparé par la méthode de  macération 

avec agitation, et l’huile essentielle a été extraire  par hydrodistillation. Les résultats montrent que les différentes concentrations 

d’extrait aqueux (20,25 et 30%) ont des efficacités remarquable sur Fusarium solani surtout à la plus élevée concentration (30%), 

et  inhibition finale qui a  été remarqué chez  l’Alternaria arborescens dans la même concentration (30%).Pour l’huile essentielle 

les résultats montrent que les concentrations appliquées (0.15, 0.175,0.20 et 0.250%) ont efficacités  efficacité contre Alternaria 

arborescens et Fusarium solani surtout à la haute concentration (0.250%). Également ce travail étudié des tests phytochimiques 

effectue pour détecter  les différentes familles des composés chimiques contenus dans l’extrait aqueux d’Artemisia herba-alba. 

Les résultats montrent  la présence de: alcaloïdes, stéroïdes, tannins, flavonoïdes, saponines. 

Mots clés: Artemisia herba-alba, extrait aqueux, huiles essentielles, Fusarium, Alternaria, activité antifongique, test 

phytochimique. 

 

The antifungal effect of aqueous extract and essential oils of Artemisia herba-alba on mycotoxigenic fungus of durum wheat (Triticum 

durum var VITRON). 

Abstract 

In this present work we test the antifungal effect of aqueous extracts and essential oils of Artemisia herba-alba on the 

mycotoxyginic fungus. The aqueous extracts had been carried by maceration and essential oils were prepared by hydrodistillation. 

The results show that the different concentration of the aqueous extracts (20, 25 and 30%) had good antifungal activity on 

Fusarium solani particularly at a concentration 30%, besides it has total inhibition for Alternaria arborescens in the same 

concentration. Concerning the essential oils, the concentrations (0.15, 0.175, 0.200 and 0.250%) had good antifungal activity on 

Alternaria arborescens and Fusarium solani at highest effect is on the concentration (0.250%). This work also focus on studying 

the phytochemical test to recognized the chemical components existing In aqueous extracts of Artemisia herba-alba where it 

clarifies the existence of the following components: tannins, alkaloids , flavonoids ,saponins, and steroids. 

Keywords: Artemisia herba-alba, aqueous extract, essential oils ,Fusarium, Alternaria,, Antifungal  activity ,phytochemical test. 

 

على الفطريات المنتجة للتوكسينات الموجودة في القمح  Artemisia herba-albaدراسة النشاط المضاد للفطريات للمستخلصات المائية و الزيوت الأساسية لنبات 

 .(Triticum durum var VITRON)الصلب

 ملخص

على الفطريات  المنتجة للتوكسينات   Artemisia herba - albaالمضاد للمستخلصات المائية و الزيوت الأساسية للجزء الخضري لنبات  هدفت الدراسة لمعرفة التأثير 

النتائج أظهرت أن  التراكيز . حيث تم الحصول على المستخلصات المائية عن طريق النقع و الخلط اما الزيوت الأساسية  قد تم استخلاصها عن طريق التقطير بالبخار،

، كما كانت  له فعالية مثبطة كليا  %03لى  و ذلك عند التركيز الأع solani   Fusariumلديها فعالية بارزة على نمو فطر( 30%و 25,20)المختلفة للمستخلص المائي 

فعالية بارزة ( %3.2.3و3.233’..3.1’3.1.3)اما بالنسبة للزيوت الأساسية فقد كان للتركيزات المطبقة .في نفس التركيز Alternaria arborescens ضد فطر 

على  كما ركز عملنا أيضا على دراسة الاختبار لكيميائي لأجل التعرف .%3.2.3خاصة عند التركيز الأعلى  Alternaria arborescens و solani Fusariumضد

 ,التنينات,الفلافونويد  ,القلوبيدات:، حيث تبين وجود كل من المركبات التاليةArtemisia-herba albaالمركبات الكيميائية الموجودة في المستخلص المائي لنبات 

 .الصابونين,الستيرويد

 .الاختبار الكيميائي ،التأثير المضاد للفطريات  ، المستخلصات المائية ، الزيوت الأساسية  ، Artemisia-herba alba،Fusarium, Alternaria:   الكلمات المفتاحية

 


