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Introduction :

         Les grains de céréales constituent depuis toujours la principale ressource alimentaire de 

l’homme et des animaux domestiques; c’est pourquoi la connaissance des phénomènes relatifs 

à leur conservation et la maîtrise des techniques de leur stockage sont déterminantes pour 

l’environnement, la protection des ressources animales et surtout la survie de millions de 

personnes. (MuLton, 1982;  Molinié et Pfohl-Leszhowicz, 2003). 

          En Algérie, les produits céréaliers occupent une place stratégique dans le système 

alimentaire et dans l’économie nationale. Cette caractéristique est perçue d’une manière claire 

à travers toutes les phases de la filière (Djermoun, 2009). 

        La superficie emblavée annuellement se situe 2708 880 d’ha et la production céréalière 

s'est établie à 49 109 735 Qx, Dans la région d’Ouargla occupe une superficie annuellement 

récoltées représentent 307 d’ha avec une production de 5996 Qx (CCLS, 2014). 

Les céréales sont des produits stockés à long terme et présentent une facilité pendant 

leur transport (Doumandji et tiL, 2003). 

Ces grains sont disponibles au marché pendant toute l’année et la conservation est 

pratiquée pendant de longues périodes dans les grands silos. Cette modernisation si elle n’est 

pas bien étudiée, peut aboutir à de grands problèmes (Multon, 1992). 

L’infection par les microorganismes représente l’une des causes majeures d’altération 

des grains et des graines stockés, et leur importance est encore trop souvent sous-estimée.  

Les moisissures du stockage, peuvent amener à toute une série d’altérations, entraînant 

des pertes sur les plans technologiques, commercial, hygiénique et nutritionnel : simple défaut 

d’aspect, pertes de matière sèche, certains champignons armés de puissants systèmes 

enzymatiques leur permettent  de modifier le substrat aux dépens duquel ils se développent, 

modifier la valeur nutritionnelle des aliments, ralentir la croissance des animaux liée au 

développement de moisissures dans leurs aliments, altérer les qualités organoleptiques, 

détruire les acides gras essentiels et diminuer le pouvoir germinatif... (Multon, 1992).

     

 

            Face à cette contamination, des produits chimiques ont été employés pour empêcher la 

croissance fongique (Phattayakorn et Wanchaitanawong, 2009).Cependant, l’OMS interdit 
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l’usage de certains fongicides chimiques, en raison de leurs effets toxicologiques indésirables 

à long terme, y compris la cancérogénicité (Chahardehi et al., 2010). De même, 

l'augmentation de la conscience du consommateur au sujet des risques de ces composés sur 

les produits alimentaires a incité la nécessité de rechercher d’autres agents de conservation, 

efficaces, naturels et sans danger pour la santé. 

 

Il existe de nombreuses méthodes de protection des produits locaux stockés. Les 

méthodes traditionnelles, telles que l'utilisation de certains matériaux naturels (plantes, 

minéraux, huile), sont toujours très efficaces. (Wageningen, 2004) 

A l'heure actuelle, Les plantes sont également utilisées pour leur propriété 

antibactérienne et antifongique. Cependant, en tant que sources de médicaments, les plantes 

restent encore sous exploitées surtout dans le domaine de la microbiologie médicale. Un 

grand nombre de ses composés sont de très bons agents antifongiques. Les études in vitro ont 

démontré que les substances bioactives provenant de diverses espèces végétales  à intérêt 

médicinales  présentent un spectre large d’activité sur une gamme de flore fongique dont 

inclus les champignons toxinogènes (Mohammedi, 2013). 

Il y a environ 500 000 plantes sur terre ; 10 000 d’entre elles environ, possèdent des 

propriétés médicinales (ISERIN et al., 2001). Hamidi )2013(  à exprime que  les métabolites 

secondaires dans toutes les parties de plantes, mais ils sont distribués différemment selon 

leurs rôles. Cette distribution varie d'une plante à l'autre. 

Ces métabolites sont des molécules organiques complexes synthétisées et accumulées 

en petites quantités par les plantes autotrophes, ils sont divisés principalement en trois grandes 

familles: Les polyphénols, les terpènes et les alcaloïdes (Boudjouref, 2011). 

De nombreux travaux indiquent l'apparition des résistances des moisissures vis-à-vis 

des substances chimiques. Ces substances causent à la fois des problèmes toxicologiques et 

écologiques. L'utilisation des plantes médicinales dans la cuisson et l'assaisonnement; Comme 

une source très importante pour de nombreuses substances à activités antimicrobiennes 

(exemple: l’extrait aqueux).  

Les principaux objectifs de ce travail consistent à isoler et à identifier les moisissures 

contaminant les grains de trois espèces de céréales (le blé dur, blé tendre et l`orge), et à mettre 
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en évidence les activités antifongiques de L`extrait aqueux des graines  de  Citrullus 

colocynthis (L.) Schrad   vis-à-vis des souches isolées. 
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Chapitre I : Matériels et méthodes. 

L’objectif de notre travail pour déterminer le pouvoir antifongique de diverses 

concentrations d’extraits aqueux des graines  de Citrullus colocynthis sur la croissance des 

champignons de stockage des céréales a savoir Blé dure ( Triticum durum var semito  ) , Blé 

tendre  ( Triticum aestivum var HD1220 ) et L’orge ( Hordeum vulgare var saida ). 

I-1 Matériel  végétal :  

 I-1-1 Citrullus colocynthis (L) Schrad.: 

Le genre Citrulus est une plante vivace à longues tiges rampantes s’étalant sur le sol 

pouvant dépasser 1 m de longe elle est entièrement hérissée de poils raides.ses feuilles est 

grandes alternes, découpées, vert vif et portant des vrilles à leur aisselle. Les Fleurs est 

composées de cinq pétales jaune clair.  Ses fruits sphériques et lisses ressemblant  à des petites 

pastèques, Colorées de vert foncé ou de jaune selon la maturité (Chehma., 2006).  

Habitat : rencontrée sur les terrains sablonneux et sablo-argileux des lits d’oued et 

dépressions. Répartition : très commun dans tout le Sahara. Pharmacopée : Elle est utilisée, 

en infusion, cataplasme, pommade et compresse pour les traitements de piqures de scorpion, 

indigestions, dermatoses et infections génitales. Elle est également utilisée pour soigner les 

dermatoses des dromadaires  

Systématique :  

Règne : Plantae 

Ordre : Violales  

 Famille : Cucurbitaceae 

Division : Magnoliophyta 

Classe : Magnoliopsida 

Genre : Citrullus (élec). 

 

 

 

Photo 01: Citrullus colocynthis 

(L)Schrad.(Chehma .,2006) 
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I-1-2 Les Céréales :  

L’étude expérimentale concernée les graines de  trois  variétés : une variété de ble tendre 

(Triticum aestivum  variété HD1220), une variété blé dur (Triticum durum variété SIMETO) , 

et une variété d’orge (Hordeum vulgare variété SAIDA. ) :Provient de l'Office 

Interprofessionnelle des Céréales (OAIC) et avec précision de la CCLS (Coopérative de 

Céréales et de Légumes Secs).    

 

I-1-2-1 Blé dur, (Triticum durum var Simeto )  

C’est une variété qui nommé aussi (Sersou), l’origine de 

cette variété en Italie, leurs rendement est élevé, qui 

caractérise par un PMG élevé d’une qualité très bonne et 

une mitadinage résistante, la teneur en protéines de 

15,80%, cette variété résistent aux maladies.  

 Les graines est caractérisée par : 

- De formes demies allongées 

- La longueur des poils de la brosse vue dorsale moyenne 

- Coloration au phénol faible  

- Le type de développement en hiver. (CCLS .,2009) 

 

I-1-2-2 L’orge (Hordeum vulgare var Saida 183 ) :  

C’est une variété qui nommé (Saida183), l’origine de cette 

variété en Algérie, leurs rendement est élevé, qui 

caractérise par un PMG élevé, tandis que la  teneur en 

protéines de 14,85%, cette variété  résistent aux maladies.  

 

Caractéristiques de La graine : 

- Le type de pilosité de la baguette courte 

- Les glumelles sont présentes 

Photo02 : les graines de Triticum 

durum  

Photo03 : les grains de Hordeum 

vulgare  
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- La pigmentation anthocyanique des nervures de la glumelle inférieure nulle à très faible 

- La denticulation des nervures de la glumelle inférieure nulle à très faible 

- La pilosité du sillon est absente 

- La position des lodicules se forme latérale.(CCLS.,2009) 

 

1-2-3- blé tendre (Triticum aestivum  var HD1220) :  

La variété de blé tendre ‘’Neelkant’’ appelée Hidhab 

ou HD 1220, elle présente un pouvoir germinatif de 88 

% et un poids de mille graines (PMG) de 37,05 

grammes M.Amara et al .,(2014) 

Caractéristique de la graine : 

- La graine est d’une couleur roux d’une forme 

demi allongée. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Photo04 : les graines  de 

Triticum   aestivum  
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I-2. Méthodologie : 

I-2-1 Préparation milieu de culture : 

Pour  isolée les  champignons, nous avons utilisé le PDA (Potato Dextrose Agar)(SINGH et 

al., 2006; CHENG et al., 2006; BAJPAI et KANG, 2010) qui contient : 

Pomme de terre solide 200g/l. 

Glucose 20g/l. 

Agar 15g/l. 

PH 5.6±0,2. 

Pour préparé le milieu PDA on chouffe la solution de 700ml d'eau distillé et 200g des 

Amorces de pomme de terre solide pendant 20min, ensuite on fait la filtration. On récupère la 

solution filtrée et mélanger avec 20g de glucose et 15g d'agar puis on ajoute l'eau distillé 

jusqu'à l'obtention de 1litre au niveau de bloque chauffant agitateur jusqu'à la gélification de 

milieu. Stérilisé à l’autoclave à 120º C pendant 15min. 

1-2-2 Isolement et purification  de la mycoflore de stockage :  

Pour isoler des champignons des graines de  blé  dur, blé tendre  et l’orge, on a mis  dans  

l'eau de javel à concentration 10%  pendant 5 minutes. Les échantillons  sont ensuite rincés 

avec de  l'eau distillée pendant 2min trois fois successives, le séchage s'effectue sur papier filtre 

stérile (BELYAGOUBI (2005 et 2006). 

La mis en culture s'effectue juste après sur le milieu du PDA dans des boites pétrie et  

l'incubation se fait dans l'étuve à 25° C pendant 7 jours, Après l'incubation les souches 

fongiques  ont repris leurs croissance, avec l'obtention dans chaque boites de pétrie  d’un 

groupe hétérogène de colonies. Un repiquage successif  est alors réalisé pour  purification 

complète où  l’on trouve dans chaque boite de pétrie une espèce donnée (Botton et al., 1999). 
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I-2-3 Identification des champignons : 

L’identification des genres et espèces  des champignons  qui en  purifier se  fait 

essentiellement appel aux caractères culturaux et à la morphologie (Botton et all ., 1990).  Par 

la technique de micro culture (photo 05). 

La technique de micro-culture consiste à inoculer les spores des moisissures sur une lame 

menée de petits carrés, de milieu PDA acidifié et les recouvrir par une lamelle. L’ensemble est 

conditionné dans une chambre stérile et humide puis incubé 25±2°C pendant 3 à 5 jours. 

(Haris., 1989). 

I-2-3-1 Identification des genres : 

Après incubation, les lamelles auxquelles s’adhérent le mycélium sont transférées sur 

d’autres lames stériles contenant quelques gouttes de lactophénol. Les observations 

microscopiques sont effectuées aux grossissements ×10, ×40 et ×100. Les genres sont 

déterminés par les caractères culturaux et microscopiques en se référant au manuel de (Barnett 

,1972). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I- 2-3-2 Identification des espèces : 

 L’identification des espèces est réalisée par la méthode de Pitt 1973 et Ramirez 1982. Cette 

méthode est dite « Single Spore », basée sur la relation entre l’activité de l’eau du milieu de 

Photo 05 : Méthode de micro culture, d’après 

(Chabasse et al., 2002) 
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culture et la température d’incubation. Elle consiste en l’inoculation de quelques spores d’une 

culture jeune dans des tubes à hémolyse contenant une suspension semi solide à base de 0,2% 

d’Agar et quelques gouttes de Tween 80. 

Elle se fait sur trois milieux différents qui sont :  

- Malt Extract Agar (M.E.A) à 25 C° : 

Matiére séche (50g ) 

Agar  (5g). 

Eau distillée (1000g). 

 

-  Glycérol Nitrate Agar (G25N) à 25C° : 

Sucrose (40g). 

Extrait de levure (20g). 

Eau distillée (1000ml). 

 

-  Czapek Yeast Agar ( C.Y.A ) à deux températures différentes : 5 C°et 37 C°. 

KH2PO4 (1g). 

Extrait de levure (5g). 

Sucrose (3g). 

Agar (15g). 

Eau distillée (1000ml). 

Ces milieux sont inoculés comme le montre la figure suivante : 

 

 

 

     C.D.A à 5 C°       M.E.A à 25 C°          G25N à 25 C°      C.D.A  à 25 C°   C.Y.A à 37 C° 

 

 

 

 

Figure 01 : Type d’inoculation des différents isolats 
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I-3 Préparation de l’extrait aqueux : 

I-3-1 Echantillonnage : 

Les graines de Citrulus colocynthis (.L)Schrad. Proviennent de la région de Ain amenas situé 

à environ 800km de la ville de ouargla. 

I-3-2 Séchage : 

Les graines est séché à l’air libre pendant trois semaines, à l’abri de la chaleur et de la lumière 

pour éviter l’oxydation. 

I-3-3 Broyage : 

Les graines de fruit ont été concassées dans un mortier traditionnel, la poudre obtenue a été 

conservée dans des récipients jusqu’à l’utilisation. 

I-3-4 L’extraits aqueux : 

20  g de la poudre végétale additionnés de 100 ml d’eau distillée (20% W/V), sont mis en 

agitation (200  rpm /min) pendant 4h à une température de 25°C  (Razak et  al, 2009). Le 

mélange est ensuite centrifugé à 3600 t/min  pendant 15min. Le surnagent est récupéré puis 

filtré sur papier  filtre Wattman. Cette opération est répétée trois fois. A la fin l’extrait a été 

stérilisé à l’aide des micro filtres (0,2 Um) et le filtrat stérile récupéré dans un flacon stérile et 

conservé à 4c°, à l’abri de la lumière jusqu’au moment de son  utilisation.   
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  Poudre de la plante 20 

g 

Centrifugation 
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agitation à T=25°C  
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Extrait aqueux Résidu végétal  

(marc) 

Figure 02 : l’extraction aqueux à partir des graines de Citrullus Colocynthis 
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I-4  Les tests Antifongiques : 

Pour effectuer le test antifongique, nous avons adopté la méthode de contact direct. Ce Test est 

réalisé au niveau du laboratoire pédagogique  de microbiologie. 

I-4-1 Préparation de milieu : 

- Pour cette étape a utilisé le PDA acidifié par l’acide lactique par ce que les moisissures 

peuvent métaboliser l’acide lactique  mais les bactéries et les levures vont être inhibés. 

- Après la préparation et la stérilisation  du PDA on va ajouté de l’acide lactique 25%  en raison 

de 5ml par 100ml de PDA (tu peut allé jusqu’à 2ml par 100ml de PDA), si on ajoute de l’acide 

avant la stérilisation; l’agar-agar va se dégradé et le milieu ne va pas se solidifiée. 

Puis on mélange notre PDA acidifiée avec l’extrait de la plante (non stérile) avec des 

concentrations déterminée. (Figure 03)   

 

 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

                               

 

5ml d’acide  

dans 100mL 

de PDA  

 

Acide 

lactique25

%  

 

PDA acidifiée 

 

L’extrait de la 

plante sans 

filtration   

 

Le milieu de  

l’inhibition   

 

Le milieu du 

témoin  

 

       PDA stérile  

Après la liquéfaction  

 

Figure 03 : Préparation de milieu du test antifongique 
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I-4-2- Préparation des différentes concentrations d’extraits aqueux : 

Nous avons préparé 06 concentrations d’extraits aqueux (Eq) ajustées à l’aide de PDA,  

Comme suit (Tableau 01) : 

 

Tableau 01 : les différentes concentrations d’extraits aqueux 

 

 

 

 

 

 

 

 

Les mélanges sont ensuite agités durant quelques minutes en vue de leur  homogénéisation. 

I-4-3- Essai d’activité antifongique : 

Dans des conditions stériles, 10 ml de mélange (PDA  stérilise+ Eq), ont été coulés dans des 

boites de Pétri (diamètre 60  mm). Après refroidissement et solidification de ce mélange sur la 

paillasse, on utilise des hypendophe  stériles  qui contient  une suspension semi solide de 0,2% 

d’agar et quelque goute de tween 80 et inoculée de  quelques spores d’une  culture jeune Ont 

été prélevé une goute  et inoculés au centre de chaque boite (1 goute/boite). Chaque 

concentration est répétée trois fois (fig.4). Les boites ont été incubées à l’obscurité à  une 

température de 20 ± 2°C. Le témoin est réalisé dans  les mêmes conditions, sans extrait aqueux 

et les observations et les  mesures ont été effectuées quotidiennement pendant 168 h  (7 jours). 

 

 

Concentration 1 (0%) 
0ml Eq + 60 ml PDA 

 

Concentration 2 (10%) 6ml Eq + 60 ml PDA 

Concentration 3 (20%) 12ml Eq + 60 ml PDA 

Concentration 4 (30%) 
18ml Eq + 60 ml PDA 

 

Concentration 5 (35%) 
21ml Eq +60 ml PDA 

 

Concentration 6 (40%) 24 ml Eq+60 ml PDA 
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      Figure04: Diagramme expérimentale de l’essai d’activité antifongique de l’extrait aqueux 
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    SOR 

              Incubation à25±2°C pendant 7 jours (168 h)  
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Concentration de L’Eq               
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Chapitre I                                                                    Matériels et méthode  
 

 Page 15 
 

I-5-Expressions des résultats : 

I-5-1 la cinétique de croissance mycélienne : 

La cinétique de la croissance mycélienne correspond aux variations dans le temps de diamètre 

mycélien sous l’effet des différentes concentrations d’extrait aqueux  

I-5-2- la croissance mycélienne : 

La croissance mycélienne a été évaluée en mm a la fin de l’expérience (7 jour d’incubation 

(168h) en mesurant la moyenne de trois diamètres perpendiculaires passant par le milieu de la 

rondelle. Cette lecture est toujours réalisée en comparaison avec les cultures témoins qu’ils sont 

démarré le même jour et dans les mêmes conditions. 

I-5-3 - Détermination de l’indice antifongique : 

Pour chaque extrait, l’indice antifongique est exprimé par la réduction du diamètre de la 

colonie fongique par  rapport au témoin selon la formule suivante: (Mohammedi, 2013) : 

 

 

Dtest : diamètre de la colonie testé en mm. 

Dtémoin : diamètre de colonie témoin en mm. 

I-5-4  Détermination de la vitesse de croissance mycélienne (VC) : 

Selon Cahagnier et Molard (1998) La vitesse de la croissance mycélienne de chaque 

concentration est déterminée par la formule :  

 

 

D: diamètre de la zone de croissance de chaque jour.  

Te: temps d’incubation. 

 

 

I(%) = [1-(Dtest /D témoin)] x 100 

 

VC = [D1/Te1] + [(D2-D1)/Te2] + [(D3-D2)/Te3] + … + [(Dn-Dn-1)/Ten] 
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I-5-5 Observations microscopiques : 

Après 07 jours d’incubation, des observations microscopiques sont realisées dans des 

Conditions aseptiques. A l’aide d’une anse stérile, on préleve des échantillons minces de la 

marge  des espèces étudiées  obtenus pour chaque concentration. Ils sont ensuite placés dans 

une goutte de lactophénol  pour  coloration    entre lame et lamelle et observés sous microscope 

optique au grossissement (x 40). 

I-6 Test phytochimiques : 

Ce sont des techniques qui permettent de déterminer les différents groupes chimiques contenus   

dans un organe végétal. Ce sont des réactions physicochimiques qui  permettent d'identifier la  

présence de substances chimiques.  Les groupes phytochimiques sont nombreux, mais on peut 

citer les principaux : les alcaloïdes,   les polyphénoles (flavonoïdes, anthocyanes, tannins), les 

Saponosides, les stéroïdes, les terpènes…etc. (BOUGANDOURA, 2010) 

I-6-1  Détection des polyphénoles : 

I-6-1-1 - Détection des tanins : 

Les tanins sont mis en évidence à partir de 1 ml d’extrait, placé dans un tube en présence de 

quelques gouttes de FeCl3 (1% préparé au méthanol). Après agitation de l’extrait, la couleur  

vire au bleu noir en présence de tanins galliques et au brun verdâtre en présence de tanins  

catéchiques (Fig.05) (Karumi et al., 2004). 

I-6-1-2- Détection des anthocyanes 

Les anthocyanes  sont détectés en plaçant 5 ml d’extrait dans un tube auxquels on ajoute 15 ml 

d’H2SO4 (à 10%) (milieu acide). Après agitation, le mélange est ajouté à 5 ml NH4OH (à10%) 

(milieu basique). La présence d’anthocyanes est affirmée par une coloration bleu-violacée en 

milieu basique (Fig.05) (Bruneton, 1999).  

I-6-1-3- Détection des flavonoïdes : 

Un mélange de quelques gouttes de Mg2+ et d’HCl concentré, placés dans un tube, est  

Ajouté à 2ml d’extrait. L’apparition de la coloration rose, orange ou rouge indique la  présence  

des flavonoïdes (Fig.05) (Malec et Pamelio, 2003). 
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1 ml d’extrait 

+ 

Quelque goutte de FeCl3 (1% 

préparé au méthanol) 

 

Coloration 

 

 

Bleu noir              vert 

 

Tanins galliques    Tanins catéchiques 

                     

                     Tanins 

5 ml d’extrait 

+ 

15 ml d’H2SO4 (10%) 

+ 

5 ml NH4OH (10%) 

 

Si la coloration s’accentue par 

acidification puis vire au bleu-

violacée en milieu basique 

 

 

 

                     Anthocyanes 

 

2 ml d’extrait 

+ 

2 à 3 gouttes d’HCl concentré 

+ 

                                Mg+2 

 

Coloration rose, orange ou rouge 

 

                         Flavonoïdes 

Figure 05: tests phytochimiques pour la détection des polyphénoles. 
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I-6-2  Détection des Saponosides : 

Pour la détection des Saponosides, 10 ml d’extrait placés dans un tube à essai sont agités 

pendant 15 secondes puis déposés durant 15 minutes. Une hauteur de mousse persistante, 

supérieure à 1 cm indique la présence de Saponosides (Fig.06) (Koffi et al., 2009). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I-6-3- Détection des alcaloïdes : 

Les alcaloïdes ont été caractérisés à partir des réactifs de Mayer ou Wagner. 10 ml d’extrait 

sont évaporés jusqu'à l’obtention d’un volume de 0,2 ml, sur lequel 1,5 ml de HCl (à 2%) sont 

ajoutés. Après agitation de la solution acide, 1 à 2 gouttes du réactif de Mayer ou Wagner sont 

ajoutées. L’apparition d’un précipité blanc jaunâtre ou brun indique la présence d’alcaloïdes 

(Fig.7) (Mojab et al., 2003). 

 

 

10 ml d’extrait 

 

 

Agitation pendant 15 secondes 

 

 

Laissé au repos pendant 15 min 

 

 

Hauteur de mousse persistante 

 

                           Saponosides 

Figure 06: tests phytochimiques pour la détection des Saponosides. 
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I-6-4- Détection des terpènes  

I-6-4-1- Détection des stéroïdes : 

Les stéroïdes sont révélés après addition de 5 ml d’anhydride acétique à 5 ml d’extrait à chaud. 

Le mélange est ajouté à 0,5 ml d’acide sulfurique concentré. Après agitation, l’apparition à 

l’interphase, d’un anneau pourpre ou violet, virant au bleu puis  au vert, indique une réaction 

positive (Fig.8) (Bruneton, 1999). 

 

0,2 ml d’extrait 

+ 

1,5 ml de HCl (2%) 

 

 

Solution acide  

+  

1 à 2 gouttes du réactif de Mayer (1) ou Wagner (2 

       Précipité blanc jaunâtre                             Précipité brun 

                                               

                                      

                                            Alcaloïdes 

  (1) : KI (5g), HgCl2 (1,358g) solubilisé dans 100ml d’eau     

distillée 

    (2) : KI (2g), I2 (1,27g) solubilisé dans 100ml d’eau distillée 

Figure 07: tests  phytochimiques pour la détection des alcaloïdes. 
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I-7- Analyse statistique  

Les données relatives à chaque essai ont fait l’objet d’une analyse de variance (ANOVA)  à 

un facteur  ou deux facteurs de classification (logiciel CoStat version 6.4) puis, si nécessaire, 

un classement des moyennes a été effectué à l’aide du test de LSD. Les valeurs de P < 0,05 

sont considérées significativement différentes.

5 ml d’extrait 

+ 

5 ml d’anhydride acétique 

+ 

Quelques gouttes d’H2SO4 concentré 

 

 

 

Agiter et laisser reposer 

 

 

         Apparition d’une coloration fugace virant au vert 

 

 

 

    Stéroïdes 

Figure08 : tests phytochimiques pour  la détection des Stéroïdes. 
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    II- Résultats et discussion 

II-1 Résultats 

 II-1-1 Isolement et purification :  

Après quelques jours d’incubation  des graines les premiers champignons 

commençaient à pousser à partir des graines de céréales. Dans chaque boite nous avons 

obtenus des plusieurs colonies avec des différents aspects morphologique (photo 06), 

Ces dernière ont été isolées et purifiée dans des autres boites. 

 

A                                  B                                   C 

 

 

 

 

 

 

 

 

II-1-2 Identification des isolats fongiques : 

II-1-2-1 Identification de genre : 

 Après  le repiquage des souches isolée et le codage on a commencés les 

identifications  a partir du guide de  BARNETT  et HUNTER (1972)  qui en se 

basant sur l’étude des caractères macroscopiques (couleur, aspect de colonie et le 

revers des boites …) et microscopiques par la méthode de micro culture  (forme 

de thalle et des spores…) des souches fongiques isolées, de ce nous avons 

identifié plusieurs genres. 

 

 

 

 

               Photo 06 : les souches fongique à partir des grains de céréales 
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              R                              V 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 R                             V   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

Photo 07 : Caractères macroscopique et microscopique de la  souche BDS  

isolées. 

 

Photo 08 : Caractères macroscopique et microscopique de la  souche SBT 

isolées. 
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      R                                V 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

         R : recto, V : verso. 

 

Sur la base macroscopique et l’observation microscopique au grossissement  

(Gx40) : 

La souche fongique BDS :  

Sur la base macroscopique on observe que la couleur de la colonie est bleu 

grisâtre avec couture blanc (recto), jaune et d’une couture blanc  (verso), la texture 

est granuleuses. Permet de distinguer  des organisations en pinceau. Le thalle, 

formé de filaments mycéliens septés et hyalins, porte des conidiophores lisses ou 

granuleux, simples ou ramifiés qui se terminent par un pénicille. Les 

conidiophores peuvent être isolés, groupés en faisceaux lâches en corémies bien 

individualisés. Nous pouvons déduire qu’il s’agit du genre Penicillium. (Photo 

07). 

Photo 09 : Caractères macroscopique et microscopique de la  souche SOR 

isolées. 
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La souche fongique SBT : 

 La caractéristique macroscopique sur la couleur de la colonie est jaune à chamois clair 

(recto), jaune et marron foncé au centre  (verso) à une texture granuleuse. permet de 

distinguer les têtes conidiennes bisériées, d’abord globuleuse puis se séparent en 2 ou 3 

colonnes divergentes, bien Individualisée. Les conidiophores sont rugueux et longs. Les 

vésicules sont globuleuses, hyalines. Les phialides sont portées par des métules, de 

dimensions variables. Les conidies sont globuleuses. Elles sont finement échinulées ou 

lisses. Les sclérotes, souvent présents, sont globuleux, ovales ou cylindriques. Nous 

pouvons déduire qu’il s’agit d’Aspergillus. (photo 08). 

La souche fongique SOR :  

sur la base macroscopique On observe que la couleur de la colonie est verte olive 

(recto), blanc et beige (verso) ,leur texture veloutée profondément floconneuse.mettant 

en évidence les têtes conidiennes petites, d’abord radiées, puis reparties en plusieurs 

colonnes de spores mal individualisées. Les conidiophores sont verruqueux. Les 

vésicules sont sub-globuleuses. Les phialides sont insérées directement sur la vésicule 

sphérique. Les conidies sont globuleuses. Nous pouvons déduire qu’il s’agit 

d’Aspergillus. (Photo 09). 

II-1-2-2 Identification des espèces par la méthode de (single spore) : 

L’identification des espèces pour les genres Aspergillus, Penicillium a été réalisée 

après la culture des différents milieux et à différentes températures, en se référant aux 

ouvrages de PITT (1973) et CARLOS RAMIREZ (1982), la détermination des 

espèces se fait après lecture des diamètres, la couleur des mycéliens et des métabolites 

produits  
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Tableau 02 : Identification des espèces d’Aspergillus et Penicillium par la méthode 

de Single Spore. 

                                Lecteur  

Genres 
Milieu Couleur 

Diamètre 

(mm) 

 

 

 

Asp SP1 

MEA 25 C° (photo1a) 
Vert grisâtre+contour 

blanc 

70 

CYA 37C° (photo1b) Vert  fonce +contour blanc 40 

               CYA 5C° / Absence 

CDA 25C° (photo1c) Vert fonce 70 

G25N 25 C° (photo1d) Jaune 40 

 

 

PenSP2 

MEA 25 C° (photo2a) 
Vert grisâtre + contour 

blanc 

22 

CYA 37 C° / Absence 

CYA 5C° / Absence 

CDA 25C° (photo2b) Bleu grisâtre 35 

G25N 25 C° (photo2c) Blanc 43 

 

 

Asp SP3 

MEA 25 C° (photo3a) Blanc+contour blanc 28 

CYA 37 C° (photo3b) Beige +contour blanc 48 

CYA 5C° / Absence 

CDA 25C° (photo4c) Beige +contour blanc 40 

G25N 25 C° (photo4d) Blanc 28 

 Asp : Aspergillus,  Pen : Penicillium. 
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   Tableau 03: Identification de l’espèce d’Aspérgillus et Penecillium par la méthode de Single Spore (photos originale). 

  

MEA 25C° 

 

CYA 37C° 
 

 

CDA 25C° 

 

G25N 25C° 

 
 
 
 
 

A.SP1 

1a 1b 1c 1d 

 
 
 
 
 

P.SP2 
 
 
 

2a 
 

 

2c 2d 

 
 
 
 

A.SP3 
 
 
 

3a 
 

3b 3c 3d 
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La caractérisation macroscopique et microscopique est selon le guide de BARNETT et 

HUNTER (1972), PITT (1973) et CARLOS RAMIREZ (1982) : 

- Pour le code SOR l’espèce c’est : Aspergillus flavus.  

- Pour le code SBD l’espèce c’est : Penicillium digitatum. 

- Pour le code SBT l’espèce c’est : Aspergillus ochraceus. 

 

II-1-3 Tests phytochimiques des extraits aqueux des graines Citrullus 

Colocynthis : 

Le test phytochimie qualitatife se base sur des réactions colorées ou des  précipitations 

par  Des réactifs chimiques spécifiques réalisées sur l’extraits qui produit à partir de la 

poudre  de  l’échantillon végétal étudié (Citrullus Colocynthis).(Tableau 04) . 

Tableau 04: Tests phytochimiques effectués sur l’extrait aqueux des graines de 

Citrullus Colocynthis. 

     + : Abondance,   - : Absence. 

 Les résultats obtenus révèlent que la composition chimique de l’extrait aqueux  enregistrée 

la présence des  saponines, des alcaloïdes et des stéroïdes et l`absence  totale des 

polyphénoles. 

 

 

Composés 

Phytochimiques 

 

 

       Abondance 

 

 

Polyphénoles 

Tannins galliques - 

       Anthocyanes - 

flavonoïdes - 

Saponines  

+ 

Alcaloïdes + 

Stéroïdes + 
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II.1.4 Etude de l’effet de l’extrait aqueux de Citrullus colocynthis  (Eq 

Cc) sur les trois souches isolées: 

II.1.4.1. Effet de l’extrait  aqueux  sur la  Cinétique de Croissances 

mycéliennes : 

La figure 09 résume les résultats d’évolution  du diamètre mycélien sous l’effet de 

l’extrait aqueux Citrillus Colocynthis (.L) Shard au cours du temps d’incubation (heur). 

(A) (B) 

                                                                   

 

                     (C)       
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Figure 09: Croissance mycélienne (mm) d’Aspergillus flavus, Penicillium digitatum, 

Aspergillus ochraceus en fonction du temps d’incubation et de la concentration de l’extrait 

aqueux de Citrullus Colocynthis. 
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On observe une croissance mycélienne après 48h avec toutes les concentrations d’Eq 

(0%,10%,20%,30%,35% et 40%) pour L’Aspergillus flavus, Penicillium digitatum, 

Aspergillus ochraceus. 

En absence de l’extrait aqueux on observe que l’évolution de la croissance mycélienne 

remarquable pour tous les souches fongique A,flavus, P.digitatum, A.ochraceus il atteint 

à (40,33mm ,25mm, 35,33mm) respectivement, tandis que l’aspergillus flavus a une 

concentration de 10%  suivre presque la même évolution de croissance dans l’absence 

de l’Eq enregistre 34,66mm. 

En présence de l’extrait aqueux avec une concentration on observe une évolution 

mycélienne moins que l’évolution dans le témoin tandis que chez A.flavus avec une 

concentration de (20%,30%,35%,40%) il atteint: 21mm et chez A.orchaceus avec une 

concentration de (10%,20%,30%,35%,40% ) il atteint : 13,66mm                                   

Sauf que le P.digitatum on observe après 120 heurs que l’évolution est stable qui 

enregistre : 8,66mm. 

I-4-2 Effet de l’extrait aqueux Citrullus Colocynthis  sur la croissance 

mycélienne : 

A partir La figure 10, elle est mesurée diamètre mycélienne  après 168h (7ème jour) 

d’incubation. 

 



Chapitre II                                                       Résultats et discussion  

 Page 31 
 

 

 

 

  Nous constatons que la croissance mycélienne pour les 03 souches  fongiques, avec      

l'augmentation des des extraits aqueux de Citrullus Colocynthis est augmente. 

En absence de l’extrait aqueux on observe de grand  diamètre de croissance mycélienne 

(mm) chez l’aspergillus Flavus, l’Aspergillus orchaceus et Penicillium digitatum en 

enregistrant : 40, 33, 35,33 et  25 mm respectivement. 

 

Pour l’Aspergillus Flavus dans la concentration de 10% avec un diamètre de croissance 

de 34,66mm, puis avec une  concentration de  20% le diamètre mycélien est 29,66 mm. 

 

Pour l’Aspergillus orchaceus dans la concentration de 10% le diamètre mycélien 

enregistre 21,33mm puis avec une concentration de 20% le diamètre de croissance 

mycélien est : 19,33 mm. 

 

 Le Pénicillium digitatum qui enregistre un diamètre de croissance mycélienne de 14,33 

mm dans la concentration de 10%, puis avec une concentration de 20% le diamètre 

mycélien est : 11mm. 

 

La croissance reste à décroitre jusqu'à la concentration 40% pour les 03 souches 

fongique  que ce soit le moins valeur de la croissance mycelienne chez  P.digitatum 
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Figure 10: Effet  des différentes concentrations de l’extrait  aqueux sur les souches 

fongiques. 
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8,66mm comparativement avec les 02 souches fongique : A.flavus 21mm ,A.ochraceus 

13,66mm. 

 

Les croissances mycéliennes sont réduites avec l’augmentation de la concentration 

d’extrait aqueux par rapport au témoin (0%) sauf que P.digitatum qui présente une 

faible croissance, observée pour l’ensemble des concentrations d’extraits aqueux de 

Citrullus Colocynthis. 

 Le test de l’analyse statistique montre que l’effet de  l’extrait de la plante ainsi que les 

champignons et les concentrations ont une déférence très hautement significatif  

(P˂0.01). 

 

II.1.4.3 Effet de l’extrait aqueux  Citrullus Colocynthis  sur la vitesse de 

la croissance mycélienne : 

 
La figure 11 présente la vitesse de croissance mycélienne pour l’Aspergillus Flavus, 

Penicillium digitatum et l’Aspergillus orchaceus. dans les différentes concentrations 

d’extraits  Citrullus Colocynthis . 
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Figure 11:   La vitesse de la croissance mycélienne du  l’Aspergillus Flavus, Penicillium digitatum 

et l’Aspergillus ochraceus sous l’effet de l’extrait aqueux. 

l’effet des concentrations d’extrait d’Artemisia herba alba. 
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    On remaque que la vitesse le plus élevée de la croissance mycélienne est enregistrée à 

0%, en  Absence d’extraits aqueux pour les toutes  souches fongiques  avec des vitesses 

de 0,57 mm/h (A.Flavus), 0,33mm/h (P.digitatum), 0,49 mm/h (A.ochraceus).  

La vitesse de la croissance mycélienne décroit avec l’augmentation de la 

concentration de l’extrait aqueux tandis que la vitesse est plus moins chez P.digitatum 

(0,12 mm/h) que l’Aspergillus flavus (0,28mm/h) et l’Aspergillus orchaceus (0,19 

mm/h). 

En résultent le meilleur effet inhibiteur a été observé chez P.digitatum Cette souche est 

plus sensible aux extraits aqueux de Citrullus colocynthis. 

L’analyse statistique montre que la différence entre les souches non significatives et 

aussi  pour la différence entre les concentrations et l’interaction entre les souches non 

significatives. 

II.1.4.5 Indice antifongique : 

On remarque d’après la figure 12 que les concentrations (10%, 20%,30%,35%,40%) 

d’extraits aqueux de Citrillus Colocynthis appliquées inhibent  partiellement la 

croissance des souches fongiques testées, le pourcentage de l’inhibition se croit 

proportionnellement avec l’augmentation de la concentration de l’extrait. 
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Figure 12 : Indice antifongique d’inhibition de la croissance mycélienne de  A.flavus, 

A.ochraceus ,P.digitatum en fonction d’extrait aqueux de Citrullus Colocynthis. 
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La concentration 40% enregistre la plus forte inhibition de la croissance mycélienne 

chez P.digitatum (66%) par rapport aux 02 autres souches A.orchaceus (62%) ,A.flavus 

(48%). 

L’indice antifongique pour les concentrations 35% et 30% des 03 souches d’A.flavus  

P.digitatum , A.orchaceus est 39%,58%,60% et 29%,51%,58% respectivement. 

A une concentration de 10% et 20% d’extrait aqueux, l’inhibition est moins faible  pour 

la croissance mycélienne tels que a été enregistrée pour d’A.flavus  P.digitatum , 

A.ochraceus avec des  indices antifongiques de 15%,40%,43%  et 24%, 46%,56% . 

L’analyse de variance montre que la différence entre les souches très hautement 

significatif et aussi pour la différence entre les concentrations et l’interaction entre les 

souches et les concentrations très hautement significatif. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Chapitre II                                                       Résultats et discussion  

 Page 35 
 

II-1-5 Observations microscopiques : 

Tableau 06 : Observations  microscopiques de souches testées. 
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  -  déchirure (40%) ou commencement d’une déchirure (10%,20%,30%,35%) de  mycélium 

ainsi que la couleur qui différent avec l’augmentation de la concentration. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

    

 L’observation microscopique est par comparaison au témoin montre une diminution dans : 

   - les diamètres de mycélium. 

   - les tailles de mycélium. 

   - le nombre de mycélium (Témoin >10%%>20%>30%>35%>40%) 

40

% 
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II-1-6 Discussion : 

        Les isolements et l’identification des souches fongiques qui associé avec les graines de 

céréales (blé dur, blé tendre et l’orge) présente que  le genre le plus dominants de nos 

échantillons est les Penicilliums suivis par Aspergillus. Ce qui correspond les études de 

Benmansour-brixi (2005) et belyagoubi(2006) qui ont trouvés que  le taux de contamination 

des graines de blé  par les Aspergillus est le plus dominant.  Cette différence notifiée peut être 

expliquée par l’origine des grains et la durée de stockage. Soulignons aussi la forte capacité 

de dissémination des spores de Penicillium (taille et poids des spores) surtout avec les 

conditions climatiques.  

          Le genres Penicillium constituent la flore essentielle de stockage car ils tolèrent 

l’humidité la plus faible (Adebanjo Bankole, 2003 ; Lacey J. ;Mangan N. ; 1988 et Godon 

et Loisel , 1987 ).ils sont aussi responsables de la plupart des accidents de conservation 

d’origine microbiologique pour les produits céréaliers (Godon et Loisel, 1987). 

           Notre criblage phytochimique d’extrait aqueux révèle la richesse les graines de 

Citrullus colocynthis d'un point qualitative par les métabolites secondaires tels que des 

stéroïdes, des alcaloïdes et des saponines et l’absence des polyphénoles  par contre   l’étude  

de Gurudeeban et al,( 2010) et Adebayo-Tayo et al., (2010) qui ont trouvés  la présence des 

polyphénoles et déférent dans les compositions se dépend peut être par le milieu édaphique  

qui vivre de cette plante avec des conditions climatique.  

         Concernent notre  étude sur L'activité antifongique des extraits C.colocynthis  dépend  la 

concentration et la souche fongique  ces résultat et comparable a les études de Veldhuizen et 

al.,(2006) et Dan et al, (1998) qui ont confirmé que la activité antifongique dépend par sa 

composition, l'organe de la plante à tester, la nature de l'extrait et les souches fongiques 

sélectionnées. 

        L’extrait aqueux de Citrullus Colocynthis  a marqué une inhibition importante sur 

A.flavus, P.digitatum et  A.ochraceus , cet extrait a inhibé de la croissance mycélienne. et la 

vitesse diminue avec l’augmentation de la concentration .Cette résultats à été  confirmé par  

les travaux de (Gacem et al., 2013) sur d'évaluation in vitro le potentiel antifongique et 

d'antimyctoxigeni des graines de C.colocynthis contre les champignons toxigènes produisant à 

savoir d'A.flavus et d'A.ochraceus de mycotoxines afin de vérifier l'activité possible 

d'inhibition. 
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    L’extrait aqueux de Citrullus colocynthis  à la concentration  40% est  enregistre une 

meilleure activité antifongique pour les trois souches Aspergillus flavus, Penicillium digitatum 

et Aspergillus ochraceus : 48%,66%,62% respectivement Ainsi, Penicillium digitatum est le 

plus sensible que les autres souches fongiques Aspergillus flavus, Aspergillus orchaceus. 

Cette résultats  montré par l’étude de (PRABAVATHY et  al., 2006 ; CHANG et  al., 2008). 

     Les résultats de l’observations microscopiques indiquent la diminution dans les diamètres 

de mycélium et les tailles de mycélium avec les concentrations (de 10% à 40%) de l’extrait 

aqueux pour les trois souches fongiques A.flavus, A.orchaceus, P.digitatum avec des 

changements de couleurs des mycéliums selon la concentration et la souche fongique. Etaient 

confirmé par les travaux de A.moujahid et al., (2004)  tels que son résultats l’hinibition de la 

croissance mycélienne d’aspergillus niger a partir d’utilisé des extraits d’algue de Fucus 

vesiculosus et de Cystoseira humilis. Garkoti et al.,  (2013) ont également mis en évidence 

l'efficacité des extraits  avec une inhibition maximale enregistrée à 40 %. 

     Donc La diminution de la croissance mycélienne des souches fongiques reliées avec       

l’augmentation de la concentration d’extrait aqueux par leur composé qui est présente  dans 

l’extrait. 

     Les Terpènes (stéroïdes) affectent non seulement la perméabilité, mais aussi d'autres 

fonctions dans des membranes cellulaire peut pénétrer dans les membranes cellulaires, 

pénétrer à l'intérieur de la cellule, et d'interagir avec des sites critiques tels que des enzymes et 

des protéines intracellulaires, conduisant à la mort cellulaire (Omidbeygi et al., 2007). 

     Les saponines sont une classe spéciale de glycosides qui ont d’une part, une caractéristique 

savonneuse et d’autre part, une très bonne activité antifongiques (SADIPO et al., 1991). 

      Par ailleurs, les alcaloïdes renferment un effet détoxifiant et possèdent une très bonne 

activité antifongique (ZEE-CHENG, 1997).  
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Conclusion : 

       Plusieurs travaux sur l’extrait aqueux pour l’utilisation des substances naturelles  dans la 

lutte contre les  moisissures est à l’origine du choix de notre thème qui consiste l’isolement et 

l’identification des moisissures contaminant les graines de trois espèces de céréales (Blé 

tendre , Blé dur et Orge) et la recherche de l’effet de l’extrait aqueux des graines de Citrullus 

colocynthis  (L.) Shard sur ces champignons. 

       L’isolement et l’identification des souches fongique à partir des graines des céréales par 

les deux méthodes de micro culture et de single spore qui sont appartienne à trois 

espèces  suivantes : Aspergillus Flavus, Aspergillus orchaceus, Penicillium digitatum. 

        Le screening phytochimique de notre extraits aqueux révèle que la plante (Citrullus 

colocynthis) une source des Alcaloïdes, des stéroïdes, Saponines ces substance qui joue un 

rôle plus important dans l’effet antifongique. 

        La méthode de contact direct nous a permis de mettre en évidence le pouvoir 

antifongique de l’extrait  vis-à-vis des 03 souches isole  A.flavus,Aorchaceus,P.digitatum . 

       Nos résultats du traitement par l’extrait aqueux de Citrullus colocynthis justifié 

l’efficacité sur les 03 souches : les Aspergillus et penicillium en particulier à la concentration 

de 40%. 

        L’activité antifongique croit au fur à mesure dès que la concentration augmente de 

l`extrait ce la est l’induit à la diminution de la vitesse et la croissance mycélienne avec  une 

diminution dans les diamètres, les tailles et le nombre de mycélium sous microscopique. 

       Les résultats de nos études indiquent que l’extrait étudié montre de bonnes activités 

antifongique pour les souches par la réduction de la croissance mycélienne. Ces résultats 

préliminaires peuvent être complétés par d’autres études plus approfondies (détermination  de 

la  concentration inhibitrice des souches, mode d’application, cout,  essai sur d’autres souches, 

etc.) à fin d’utilisation dans un projet en biotechnologie comme un agent antifongique 

alternative  ou  comme un agent de conservation pou la lutte contre le Champignon 

toxigèneque .
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     Photo 10 : l’extrait aqueux après l’extraction  

Photo 11: la filtration d’extrait aqueux de citrullus colocynthis  par micro filtre. 
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Photo 12: tests photochimiques de l’extrait de fruit du  citrillus colocynthis. 
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Mis en évidence de  l’effet de L`extrait aqueux des graines  de  Citrullus Colocynthis (L.) Schrad sur  la 

croissance des champignons des céréales. 

Résumé : 

  Le présent travail vise à  étudier l’efficacité de différentes concertations de l’extrait aqueux des graines de 

Citrullus colocynthis (L.) Shard  (0, 10, 20, 30, 35 et 40 % Eq Cc) sur la croissance des champignons de céréales 

stockées (Blé dur, Blé tendre, Orge). les résultats obtenus montrent que les champignons ont été isolés a partir des 

graines des céréales sont appartienne a trois espèces A.flavus A.orchaceus et  P.digitatum , ensuit les testes de 

l’activité antifongique de différentes concertations de l’extrait aqueux de Citrullus colocynthis  sur les trois souche 

isolée possède  efficacité très significative (p< 0,05)  en particulier  la concentration 40% EqCc qui  présente une 

activité antifongique est A.flavus (48%), A.orchaceus (62%), P.digitatum (66%) ,enfin l’examen phytochimiques 

indiquent l’extrait aqueux de Citrullus colocynthis contient des substances important tel que : alcaloïdes ,des stéroïdes, 

des saponines qui sont responsable  de l’activité antifongique et on  remarque  aussi  l`absence des polyphénols . 

Mots clés : Citrullus colocynthis, Extrait aqueux, test phytochimiques, céréales, champignons, Activité    

antifongique. 

 

Demonstrated study the effect Citrullus Colocynthis (L.) Schrad seeds aqueous extract of on the growth of 

cereals fungi. 

Summary: 

This work focuses on study the effectiveness of different consultations of aqueous extract of the seeds from Citrullus 

colocynthis (L.) Shard (0, 10, 20, 30, 35 and 40% Eq Cc) on the growth of cereals fungus stored (durum wheat, 

Wheat, Barley). the results obtained show that the fungi was isolated from cereal seeds are belong to three species A. 

flavus , A.orchaceus and P.digitatum then the tests antifungal activity of different concentrations of aqueous extract 

from Citrullus colocynthis on the three isolated strains have the efficiencies  haut  significant (P<0,05) in particular 

the concentration 40% of  EqCc were  exhibits antifungal activity on A. flavus (48%), A.orchaceus (62%), P.digitatum 

(66%) finally the phytochemical examination indicate the aqueous extract of Citrullus colocynthis contains significant 

substances such as: alkaloids, steroids, saponins, which are responsible for the antifungal activity and will also be 

noted absence of polyphenols. 

       Keywords: Citrullus colocynthis, aqueous extract, phytochimic test, cereals, fungus, antifungal Activity. 

 

 

المرافقة  فطرياتالعلى نمو  Citrullus Colocynthis(L.) Schrad الحنظل نبات لبذور المائي صالمستخلالتعرف على تأثير    

 لبذور المحاصيل 

 : الملخص

على   Citrullus Colocynthis(L.) Schrad المائي لبذور نبات الحنظل ة من المستخلص مختلف تراكيز  يهدف عملنا إلى دراسة فعالية

 .)الشعيرو  المخزنة )القمح الصلب،القمح اللين بذور الحبوب نمو فطريات

 و  A. flavus ,  A.orchaceusمختلفة و هي   العينات المعزولة من بذور الحبوب تظهر ثلاث أنواعالنتائج المتحصل عليها بينت ان   

P.digitatum  اختبار النشاط المضاد للمستخلص المائى Citrillus  colocynthis التراكيز على العينات المعزولة حيث يملك  بمختلف

الكيميائي  الاختبار A.orchaceus(62% ),P.digitatum (66%)  A.flavus (48%) : فعالية هامة جدا على جميع الفطريات

التي  ( الصابونين ،القلويدات أظهر وجود بعض المركبات الكيميائية )ستيرويدات،   (CitrullusColocynthis)     للمستخلص المائي

 . المركبات الفينولية باستطاعتها ان تقوم بالنشاط المضاد للفطريات ومع ملاحظة غياب 

 .الاختبار الكيميائي، الحبوب،الفطريات،النشاط المضاد للفطريات ,المستخلص المائي,: Citrullus Colocynthis ,الكمات الدالة . 


