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Abstract:

The aim of this study was to explore the status of implementing science experiments by science
teachers who teach gifted students in Jordan. Randomly selected (65) science lessons, taught by (13)
teachers were videotaped and viewed. The results revealed a low level of implementation of science
experiments in teaching gifted students (32.3%). It was also found that there were two types of
experiments implemented in this context. The first type was: (1) Verification Experiments accounting
for (88.2%) of frequency where the teacher tells students in advance what they will see in the
experiment. The second type was (2) Inquiry Experiments which accounted for (11.8) of frequency
where students were given a role in planning, researching, implementing, and report writing. The
study recommended the use of inquiry-based learning in teaching science for gifted students with
regard to implementation of science experiments.

Key words: Science experiments; Gifted students; Science teachers;

145



2017 s 18 2a—c L&ﬂ\\gw\ Slujlaall gkl uia sa.i,gja‘gwah.ubd

-

4Aaddal)

LK) e Ll denue Y e un 51530 5 g o34 rlinty cladiia Lin gl 55 | puac o sl alladl sns
uu_@g,ﬂ@m\}@u\ )l Lgm iy A saaxiall il e Jelil 5 Jalail) e Lela 5y Lo conl sl
Lsale Uifie Laads ool eamy in cLiald Lalcial aglall (%5 s S5 cilial) uym@;@m\j
- Ay st sk (8 A gl Jead e [BEE (o> sl Sl 5 palall aasill S s

Al a0 L thals alad eleaiindl s ,Sal o 5l duail Luad Ylaa o sle sole a3
) i b i Al Arna @) dudde el e dieca Loy eda () pliad COISEa s B ke B ga g
LS L) 5 amil Cllee DA (o lalisind ) Jseasll S0 @ jlga s Wall diall Cillenl) olasind
ot il 5 Gl g AOLS 45 abel) ililae dpaii g il g a5 alad sl Aozl
(2015 s _aa 5 20aY) ) slall 3abe u,wm Ll Gl o)

5 ¢ galall Taliill oy ellaian jela bl ()80 (e V) B Al 2yl a5 5
<l 1y «( Learning by Doing ) i jaall s Jaslly alaill 4 ( Hands — On Activity ) cpadl alasiuly Jalas)
ol gl Giny ia L hsas pslall (il o slall Gy 8 Ll | jemie duleal) Al 5l i
[(2010¢¢lle ) il

s ool siide Dpaal o 35 o glall G sy Aaalad) A Jlae B Ha]) Al Cela
gy 2l o glall oyl 3 gand) aly Hdall Coiay 28 (Plaiy Y il 5 ol of (Dominicazak) < Sis s
Aald Al asdyg Ayl o glal) e }ubuSY\})&Y\}&\m)damLm)sN\‘_gd,«d\c_u.a}
.(Dominicazak, 2011)Jiuall slale | g3 Kal aaday g Afiad) agil jlew 4l o agia (g gal

3l sh edsm s (pe cargdl o Ll L lia UJM\C\;JLA&AM?:M L) daL Jl g
i) 138 (o paal) Qi i cpanla Ciipa ) seda ) L) (5255 38 sl (i cobeil dulee ity Sl
(335 Qo] il () S gill Al A el Bale) 5 ol s il S8V o pgaaiys adadd Y Al U as
A Jlan s i) Joa e 5l L) 5 oo S sk ¢ leatindl (allall sl Fua il na il
( Hofestein, et al, 2005 ) 4saladl asliall o o jaill a6 A <l leal

OS5 3 S e Al W o gladl (5 e Apaledl ol 25 Aaal e (2005 ) il cpals ST
Csa e 6 Aalel) (o jlall 345 ) 5 (adliiy llal sl e sbeall 5 Jleall Sl 5 Jsaadl 5 clalany)
Tl
Bkl 5 pall A 3l 32l 5 oy il Apeal g alall Gagds agd o el )
Ngple Al S ezl 5 il phai g Gl 85 maalia (e o slall alaS - ¥
Al LYY Ay Sl Ao g ge bl (e s Daaledl clalanY) A - ¥
colalall 3 gen (450 aglanid (agilalaial Al Al Joe 3 )0 - 4
cAdlll S g glay) (a8 b -5
Lo i Ay odidal) (Al Wy ) dalal el gl i
il slae daam (ge B Y Cangs 3 o o(Verification Experiment )Gasill oojlad 5 4l o las Y
Lgie car gl 2 st Sua e A el Gl L pleall ma g L (Liewellyn, 2012 )Woie 2d5 jna il 585 Bilis

146



2017 s 18 2a—c L&ﬂ\\gw\ Slujlaall gkl i ‘Lﬁﬂjwamﬁ

e—35i5 « (Cook BOOK) s—¢hall iS5 shad 5 slad &y jail) ¢ ja) <l shad e iy o DU 3 sl 5 <l 521 yaaty
(2007 k) aalas el 5 i A0S V) alldall a5y ¥ 5 ecalldal Ledandgus ) il 5 <ol aalisal)

lewr iy (s e s o Lot ) el Wadisy (g e @lligh iy ail ddeall (ia g el g5 altiany
S el ey ) A et Alead) g sal o s ) AS jLiey aladdl S 4 panadtie pads
T g byt ) andy e Adanl) i g el o oy beall (Y iy ¢ lan AL Ak (50 e sans
Boshd () LS caatly G 3o lS o aainy aadl (i jal wti las ol oaldieY (el 1ag Al o8 Zisaa
oasadl 20 b Leaiioea) 5 3eaNl 5 <l 5oVl 5 o sl o) i ¢ phaall Ul (i et o8 dglaad) (g pall sy
. (2006653 5 5 Samudl) Clill Lgan poy (s 5 yall o2l LDl oy g Adl<a Aylanl)

) ) pha e Al @y of 50 35ha 5 sha Jeal) <l sha sast Cladl (e gl 13 2 A
(05— )) 02 san g o S Cinun g o slally AalainY (Ul S8 agle (5 coslud) 1an Jaly el Jalily i)
OS5 Al agh pund ) (535 Y 5 cnalio Faadel iy 85 3 ladl e gl 1 J L Wz 4 (2010
—idall (8 Aaadadl ojlaill 35 Jga (NRC) (cihash ind) (adna sael (o2 o il b elas coed 1S a5 Shas
i) g sl a5 ol Jal sl aal (e aelialiy Gaaleadl dlae) o 1S5 el 8 A1) G jaal s adl)
(2012 ¢ jalie )oliaitind] yida 4ay & ity 3 (aSt ) gl
S anla) astes e Jse oo BlaYL Akl Led a sty 3 a5 1(Inquiry  Experiment) aibaaiinl ¢ jlas :;lli
Lo il o) agdaalfia o lan s pensiils Ll o shalady a2l Baok e Lo i e 52 e i)
(2009 ¢ Lykd) Jee (0 43 3058

iV el s jraa Y 5 Ao elafin) (s sley L) of ( Liewellyn, 2012) cubisd s s
Al 26y Ll e b Lo Ak e Taal ¢ g (S0 (LISt y Lnnalas Lpanks i peid dab b Lpmaimy s Ll sie
LS s tad) cinyald cailin 8 agle duan Jf 4nl 5 Ledie 138 Chany Loy s edy ama) allall &8 el ailal
Al Wy sem 35 jals e sbeal) gl g oyl gal) 5 (35lan)) Lo AadE (ol aal) Lgai

a1l Lty National Science Education Standard (NSES) dsalall d jill diha g juleall 8yt
ekl Al el L alal) 3 50 38 agd s chyalad) JISEY) () sagiy s ag e Agdlall gy sy ) Adasidy) ALl
National Science Teachers Association (NSTA) as—lall _alaal 4k gl Adad )l e 5. (Wenning, 2005)
aiiat gl bl gLl 4 e sl Ry o Gy ebaBinl) o aH) Gy il Jeess Y
.( Liewellyn, 2012)

O—e Caaal 2o 4 V) dlhl pea Ganliy slainl) e Q38 o lad) Gl of (Trna ) Uos S
cali 1 APl g gl Jeal Lgiay clelinais o HLid) oy eliafiuVl (3l b Sall ans @llia G o8 sl
L) aleall ey slafinl) alasinl of LS dglen) aleall olal 5 ol 5 (Jeld (S8 eSa Ja g
Allalls 8 pall Allall salal) Lpagletl) laliin¥) o Gy cAullall (g3 i) Jan) ed callaty 4 cAullall a5
(Trna, 2014) daladl e HSEY 5 J puadl) 5 ALY (e dpnd) agadd (5058 sl

4 sl cLaii) 5 o Structured - Inquiry ) o—isal ¢l afin) lgaal colafin¥) ) sn e S
Gl joall aan 3 t\}.ﬁl\ sda alidi s (Open — Inquiry) 7 sidal o Tl elatiud) 5 o Guided — Inquiry)
s dlas 5od ) slaiin¥) dlee 8 da 5l ALY daphe by Al aleal Leay Al saclusddl i g
(2014 <)

147



2017 s 18 2a—c L&ﬂ\\gw\ Slujlaall gkl i ‘Lﬁﬂjwamﬁ

i 3 by & Sal) =3l e ((Schuman's Inquiry Model ) Slatiunl) Gled s =3 sal wda-u
iy il aglaall aalati o se )5 elalall Lpadiiing ) 35005 jias ¢ ol A jas 73 galll 138 3 Ll
Cang Al agn 55y gl ransy s Adlall yime il e aleall i 73 saill 138 callaly s (2009 ¢ 2eal ) dpaladl toalial
Al B L) 5 8 ally Aaipall il a5 o sl aany Ak o sk A ey Y 5 | sagid) lgie
(i sel) yndl) (o Bl yuwdi Y Jgeasl) il i e Jeall s ol grea 3 ULl | galay
.(2010

el il 5 o5l 5 i il g (YWY g idaadlal thwlud) alell Cillee agd olafin) (il
il il dely ay clgdar g il apaa AL 5 calaeY) aladid 5 cle s S e dladiu
(2002¢ 4 Uae) oy ol 5 ¢ Sl ) <y paill 5 cclill) iy cla jlial

e 5 el Aa e Ay Al 355 o bl (e caslall (a8 b e LaBinl] Cigla 5 il
LS Ly 4l dasy s clgde (el g llaY) Jiing aledl cililee aladind o aging cab =6 0 Call g
Cin i jas apen s (Opadil s Jiddl o aaseliy 5 el aday Al A0 e 008 o 0 Y ¢Sl
(2011 ¢ aduy el ) a5k

e il Tapmgg e ylatl aead il s alladl 550 A jles Aa i plat ol (L aBLN) g
Cings Badxia gems Lo ymys bl aangs il LBk 5 Sy i DU sl 5 3 sl daags
Qs Al S PE WY e ey s a s Golaes Jsds ) deasill Lelias
(National Research Council (NRC), 1996) 43 jaall sl S

ol o gl (e (ginl g Al abeil Loy g Jaghad) Cpauisiy (of Agalall (o lal 2l Lapladl vie a8
At Pa A el oo laall 3w xie 4kl ¢lof a8l (Authentic Evaluation) sl aysiill axiing
Rating ) paill Gaplie aadiud s el jadl) 24l 4y gl < leall 2SOl (20 4 jals dpalal) (g pall 5 il
a5 edpalall o jlatl Ly )i 4S5 g gkt y Adlisadl alell cilleal 0kl @DUie) 520y ( Scales
Ny all dadi e agt g dysadl il leall Al luiS) e UL Haad) 8 Jead) il Al 5 dleal)
(2010 «olde) < oY)

Al il o Y Ak Ay, S e mal )y A e Jpemall ) ol Y Al Ll
Sy Jalill A i 55 ¢ aledl cLaBinl) dilee ol o 5 il Le B2 sal agilafine A8 jeas cagdl )25 agdl e
(Liewellyn, 2012 )agial (puad 198 3
el s pg b o g el alea (el o gall Al G o5 () D pglal) G paig (1 ga gk gal) dulhal)
eI ) el e Ay a5 caslall a0 5 jealaal) Clalai) ()5 ) Ay il
O s sall Aa i) Aal) 5 cleapil g Lgtinal o Bale) 5 pb S8 43 jlay HSEll aed dua il daly)y Adlall oY 58 (s
Gl iy AL iy el 7 ) Jpeasl saelial JISEYI o day ) Ll ol A IS L)

Poland, ) ise sl (5 sall Al Slins Gpalal) 8 juall Loy 55 coglsn (o palal al gl i 3 Al il
(2003

Oms— sl Al ela 28 cagilading 43 sandy Ll cpaine gl 8 Lagae Lo 13550 (090 sall 223 3
o= M oslisgs e el ALl e i s Alle ol 58 agual Atk gl g sall Akl S5 500 Ay s

148



2017 s 18 2a—c L&ﬂ\\gw\ Slujlaall gkl uia sa.i,gja‘gwah.ubd

O sall Adlal) elliay 5. (2010 cs5el) (ol a5 Gaanadio o ppanilly addial & 45 5 Gledd 5 45 5
ped Al g ccillandlall elad 5 ALY = s il s aluad) A 5 €D Jgumil) gk e siia il iy ailad
[(yager , 2011) dulia Gl cliadd) i g dals e ) dalas
S8 cing g Als ot sal Bl s s caslell Gy 35k Al el jal) el T ARglud) il Jal
(Wallace, et al., 2003) s —aTs V15 Ll jal dul o 8 cigaledl (o jlaal) 2]y poil) Cliag) i (lany
a5 canliall il 8 elaiind) o el g s Jeadl Guun S e Gaaal) ) cdon 1S5l 8
Gl Lnon AV 5 (b alall S e Lal) gy OO Redd ) el o sl 5 aleill g
Ll al ol dglaginl) oo ladl) Sy cigilaaiind Cojlad apanal o Akl 58 3 sk ) A jal) il
by il o Jpand Cum (e lapunsy Rihain €1 eLafinll DA (o upils ab s ye 2ny Aullal
Nl O puaial

2 oL et U, 8 askell abes Ladin ) )5 iy (I (Oh, 2005 ) 555 G s o
Oy Jagndi Tpslall alaad Gy s DG 2pm s Al o) il Cajpelal Laslall b dale a liia s ol ALl
Agale) a5 el 2w (DA agd miliaill aii g dllal) olol apis cdalio lelea 5 dpalall 3 prall Calllal
Baaa leLaiin agen 55 Abad) anliall Jiaeds caedd 35e0 PIA (e Lgaad Cargy

ool @y aied s de Jdad ) cuagd (Tweedy & Hoese, 2005 ) (st s s s 4l 0 Wl
Jalail) dplee ey ¢ il dagall Jalad Gl Leghdad b sl aadiid 5 Gasiall LY G 8 4 g0
Jda ool Al dlad llia Ja $hanal 5 AV Ly sind ) ALY delus Ja 4l ALY 5 pba)) 2150
DS (e Gl Ja Slalimna] ) J s sll Hlilall Sl s dea 5 208 Ja $habaial) Aaadal e 2) s
e slafiu¥) e LD e g ad Yl i A o Jilail mls citiS s LSl 5 JS e latinl] Al
Akl Q) b csd] A1 o Qi) il < jelal L cllell 2 gl o jaall sl AL 4 iat Lo 4y s
Ledadass 5 ) Lol (g gias ) Andl) apenal (o Lyl axe Y Al e laall Ganada)l ¢l ALk
gleaal (8o salai Lo G o dullall aadi Cumy ladlae) Sy ol

At pally e Lall G el il dasiul ol g slatinl ) (2007) o pdtinall Al 50 Cras s
ho—tas s OBl s copalaal o) o s (B clealatin) Cligae o iS5 i pand) 8 A 5l
ot 1S 3l L Linn ¢ ansal) oa gl ggiall 4l b il ngind sy el @ jadal
o il @yl 5 ¢l aadiu) e diial el Hsall (6 gie S0 ) Al clia i LAl 5 6l )
A lanall Cojlaill o) Y de DU S sall Ay eds el ol pidally Al ) Clacadal) & ) sead 5a
calaall sy ) bl sal 3 Y5 Aila o sall pe Jolall 8 4y ) Ayl (U 5] Cia )

O Ayl 3il) 3l g aleddl e IS 550 el ) i (2012) Al 0 b paliadl 5 sl
s Jpiall (5 sinal ga LB say 00 ) B G Alkilae b L) Ala sl o slall abea i dga
danasie Iy el AailY) 3l g aleall o JS ) sal ashell ales 5 ks of el o el Llgle 5 Al il
3535 LS (%80) Lse o Jsiiall (5 simmal) ) e g eialell gy 5l Kignal g 53 o Ao i An 3
e Sl Clens o Wiloas) A3 35 8 25m s gl el LS ¢ Lilas) 203 53 3 (%60) 2ball (s e
Bl U 65 sl o gl

149



2017 s 18 2a—c L&ﬂ\\gw\ Slujlaall gkl i ‘Lﬁﬂjwamﬁ

ik L gl Jand) B (i sl A3leld e RiSD ) (12014 ) Gl 55 50l Al 0 i
adell il lee g Sl 8 i) 8 4a el elaBin) 3k dllal) ol aleal (e enll i el
D Ofie s—ane o) LUl andi g Y1 8 el Bale 8 A sl Al ) il o) aled) Juanil
(end ) 48 sk sl Cas 2 de ganay Al (27 ) 4nsall elafinl) A5 jlay yidall Caw 2 Ao sane
LSl 8 Al i seae cldle o sie G Lilias) A1y (558 3 5a 5 Al jal) il < jelil 5, 4Ua25)
O Wiloan) A0 (3558 sy A sall o lialinl) 4y jhay Cas o (Al de genal) mllal aled) Gllee & Jlee
Ay phy g i de genall allal dpalall aliall Juaad 3 4l )l e sese <l e cillaw i
Aa gall e lagin)

e iVl 8 e clafind) jualic aladiu) Gied ) cdan 4 50 (2015) 5 eal s aaal) s als
Gralll axdi g o(dales 121) Gl e ilabra e Ao ol A graad) b Jaw i) J5Y) Cauall 4 i)
bl s dpaaly oy Gaaals cpsbell ul A 3e el o ) Al cila gy L Adaadlall 5 )
AN @b 3558 a5 Vs ol 2w ol Aleall gyl 8 aledl claBin¥) il lea s ¢ pida) b dlesd)
R oalall slaiin) jualial sl dladidl 86 ol Cilalaall il il Ayl lla siall (pn Ailias)
Al dai L il sall ADke 5 clee g1y claae g 4y g il )y sall Baa s 63 Al il gi 2ae
aie ) il o g dsaled) Golaill 2w e A8 clad el @S 1 AR clad jal e gl
il e 8 Al L dpadad el sl el oaial) Ciula g eal ) clea i oy caslel)l (i
2015 ey 2eall) oyl apeall e s uly aledl cllee aladid 5 ALY £l b Al <
Sati) i) o aa gy aledl Golaal) 38w 0yl <l o < 85 o Wallace et al., 2003
2005 «irpad) Al amliad i o aleal) 5508 5 Lpaledl aliadl Juand 8 dalieV) 38kl e Juadl
aie il 8 Akl aleadl ) sal clud pall ey Cidia gy o Tweedy & Hoese, 2005 2007 ¢ il ¢
A Al A aall lga i) ae A i Aa )y desuie Cela oY) o3 o ) cilia iy dalall Golail) S
.( Oh,2005¢ 2005¢ (s 2012 3 jabiadl ) Ui 5 Jsiball 5 sinsall ) Josi al g aalal

o Lo i LSl padall b ) ol an A 50 Al bl 5l ae dud jall o3a i) N
Lgie o 1335 LS Ao i) dmgiall Cala 5 28 Cam ol Liay ol 038 3458 401 Coa o) dadiiund]) Lngial
Ailiag o, tail HURY) 8 A5l Ll 5l e A jall oda Csldl Ly gn gl Allall A5 4 o Adagisal Al
e
cpaill g Jaally 3ol all (5 gima Lalii ) O gal) (e W e e aslall Sale e Lo Jalt Lgalid g ) Al
(ool b i) i ) adbedl 5 A 5 55 Cama Ao V1 A pad) b asledl ey Cilaal sl
S5 @) DA G aslal) Casiia (8 daadad) et 2w w8 5] aciiall o V) clgie Omshsal) ))ae Auald g
Apalal) ol sl A DU 3 el s ) (e (B el gass custlaall JSA) (8 Ll pae 1Dl
35— Legihiadle sa Al all o3 ol ja) (I lalidl ads Lo caslal) sale a3 okl G lul) e Laslael
Tadie gl s of Aialag calall Gy ol 8 Faalall (o jlal) iy Leall el 4 i Bt OIS
oyl T8 e Glld kg caglell abes 4a) 65 3 Apld) claatl aal a G st sall Adlall o ghel) aoled]
ool 3w 8 agil Bl el L) 5 agunl e dpaiis Al oY 58l 38 55kt s (st sal) Al e

150



2017 s 18 2a—c L&ﬂ\\gw\ Slujlaall gkl uia sa.i,gja‘gwah.ubd

Cojaill o ghell  alae 30 a8l Lt V) Jgaad) e Bl A jall oda ciela g Auelad A8yl Aulaall 4y 53l
SOV (B st sall o )ae (B s sal) Al (5] dala)

PN ALY Dsadl 1aa oo g i

Con 8 sall ddlal) (ol dpaled) o jlaill o lall cales 3855 28 5 L -

$om s sall Allal) (o) dpalall ool 2] o glall alea 85 a8l 5 Le -

¢ il dpalall el 25 8 (8 sall Al Hga @5 Lo -

P G aslall Gl Gasadl b Laad) o8 5 R3S e U 38 5 e Al 5l 030 dpeal a1l Al dand
idind) agl lge Aati o Gugp sl Bkl a8 e culal) 13g W pnaa B dalad G latl) i
) 5550 Apalell 28 prally Usliin) STy smmmmys  JSEY) Y aa s ) a) sl i e aa sy celay)
i Lgllatigledmgs Cpmsn sall (e (8 Apalell ool i A1 Y ol Limdy 138 5 Jifisal) s lale
Claaly Gralrall olisl 4 giy 3l il ga Jyjads clgiallae o danll Chniall Gl 50 3aa0 5 (e (B0
cps—lad) 5ol Bacl pgd (3a) Gald (S0 G sn sal) Al ple S5 AN dpalad) o jlatl) 245 Al ) A
S 5 o Lalall 51 55 pglany Loo s cJiiall 536 (pp 50 sl Tl Tpalatt iy 35 Jaf (e

Al oo 1A alall oyl o glall abea 2 ol 5 Al 05 Gk ) Al ) o Caagd 1A yal) Cdlaad
(olond gkt 8 o gl Caalie 25 AES Cayaty o iy lhimy Lhimgs 03 1 (3 0o sall (o e B (st sl
pstal) calaa (5ol sl Clatl i R3S cdsalell Cojlaill agdldl (8 o gl Al g aladll g Caay SIS
Gaadal Glatl o328 huw vie

DA AY) Ll et A ) clalhias

Ay Jalady g clgla S Lol Losie ey V5 cine A Al 50 lall 48 o sy e Ll o e Ay o)
da o Jseasll (s il 038 Aaaa LR 5 ¢ il (s (A88N el ] o W38 (o janl) Lol
Y0 Y o) Al

e aalie gl b cle (m b e Gl ) b 4l e aleal Ly glee Al Ll 1L 5a) Gl
A 2 o slall Gaalue

Caynys o VA9 () 5i) " aslall 3 ge (g Bl 3 laad) oLl 4 iy 3 IS 4y sa Do tal) uidal)
e 4 Loy cilenl el A1 5 a0 (g sl (e b pmemiall S sz Ll sl s
i Jgas 3 el s el

A Zap\SY 5 Al o Aal) 5 Lo lay) s Agdial) Vel & ) oY) e s ol Akl aa D¢y a5 gal) Aulal
o calari Yl el Jfie ekt Jal e @l g i jaal Leeaati Y 8 daliae dhadil s ciledd () saling g cdialal
Aall 3 0 V) 8 s sl G gl Cpiailal Al aras aa 13 ) o383y L ( Clark, 1992) <L)
lad) Al A ) 82016 / 2015 o

Lelidats L Sae iy Lty olill) a4y Caald gy (of o e 53 bl Sl () A jall cansa
JSs ol e caalil 558 e adiad Ge gill Clad ) il Adlacae Gld s 6 siial) i) ) J seasl
aan gy 35as () WS Laae agidlay Gpaleadl (et (30 o5 Rie imge o it Al (Jal el 538
LS ¢ paan]l DA agilh 5 dpaladl Calial) alee & glus 0 Jao Loy alee US 2ie ¢ saad o JB Y 324 4 5lal
Aghall Ganaal)l daaSle ARG 5 Al all 81 Axgada 8 A all o il daa

151



2017 s> 18 3ac gl g Ldll) clujlaall pghi da (Aga i g Asdi il o

cip) ol g A4y

o o 5 gl alee s jlen 5 e RIS wiee Sl thie 53 Lagie Ayl o3a Cungl § A ) grgia
a8 gall Upae Lagh s | jumfio Dlad zrgiall 138 553 i ¢ (s sl Zllall oy 535 (5] Fpalall o il s oL
ool Ll b dial

s el G Jae G alra s Lalea (13) pdase 5 ashall alae (e 4pna Ao il T Aud ) ()8 jLial)
Jars ) D (o Jaal ae RS Ll Aal o3 < y58) a5 <2016 /2015 ol ) Sl oo 1 3
Ol s Gaaad o) sae s 385 ¢ Y] (& st sall G de (A Gl aa sl 3 0l o lell galaa Lo
(1) Jsal zamsss elipom Momasi U po | gt cllity (30 o sl Candl 5l gl (pdiald) e 5lal
[ ol sy 3 ialaaly Shaal s oaladl Ol 5 5 sl 5 anmdily G aal) e ol 3 558
cpabiall el O a5 Hadenl) il Guindl g 5 Al 0 8 oS i) Las) e e s i caledl
(omlal) (s 58 0 LY all) ol () Al Als el b g sl g il jaall g sl Y ALY

Al B S jLial) o glal el duald cilaglea . 1 Jgaal)

3 Al & ¢
dae ol s & g i [l
ol S Al s ) X
el | s daga ealell Ja 34l R T VN B Sl ioad |k |
) bl |7 Ly )
saaliual el L
Os sl
5 Las iale 5 13 10-8 3ol Y | oaa | 1
- s - . N :
2 RGN ol
Ay e ol elaal Gy S . .
5 ? 9 8 7910 | <Ll \ Yidepnd | Lpaw | 2
e TRE sla¥l 5 o glal o 3 5
il ieale
5 258 s IS 10 2 10411 Al | Al Al | e | 3
pstad Gu s
5 - Ld s IS 7 2 89610 | elisuill 5 aslal sl el i |4
Jas PPN
5 . s s 6 3 87 | sl asha A8 Ayl u,| 5
osle
5 LTy HL.:J ;\,};i s NS 5 15 9¢10¢11 ;L,Ai}“ Al Aol RIEIW 6
daali 5l R
5 cla gy S 15 17 12-10 elas) o | dla| 7
SR
<
5 - sl u—u;u;s‘ ' 5 3 12-9 | s ase Al iead | s | 8
il o )
<
5 - sl u‘}w{ ) 8 0 11.10 s asle E WP Ak 9
il o )
5 - ;\,}:i Gesi) IS 7 0 910 ;\g&i}” Al Al RETY 10
5 - sl gy sl 6 4 1110 s Ll G Z ol e | 11
5 - sLa gy SIS 2 11 11 elas) L) L jaal cia | 12
i e a5l <
5 & "(‘*}“ Lo pes S 5 13 12-8 | sl 5 skl AN duad | s |13

Ay s o Aailad) g alad) Cinl) L 8 jltione o Lol Cilaleal) 5 Cpaleall ¢ Lasf*

152




2017 s 18 2a—c L&ﬂ\\gw\ Slujlaall gkl uia sa.i,gja‘gwah.ubd

Ll Aaadal) (4 ol < g

G gaal) Ca gall Aledl) Alead) DA (e gy 5l Sl jlaal auad g Apus 5 dhuall ddaadla) 2t
Al 5l S L sl alee e Apelaial) dad 55l ol Aaadl dlee J EDED (s jlaall 5 ) <o
st ol (8 avas (B) pyseai 4 B casle pavan sl aglall alaas 3 0Y) ae Gl s Syl
cdaall Conliall s s agie OS pe adle B8 e Jsan B calaa JS sl
3 Lalac) 4 385 (b sall Caghoa 8 Analal) ol 2 ) 5 cai] AdaaDla A8y dlac) &5 1AJaalal) 4BUay
5 2003 b y—abiadl)iud Al & 5 gy ALl 3 Al ) bl a5 s ) e g DY)
iand) g lad Sy A il o sie e Al il slas daadlal Ay Cutecat s (2014 cpanall
a5l Al Ak aea s e lailel ) die Al sy aleal) ) gal sasts (laldn @l pha al el

(Al ol o 2ash o la) Apaledl (ol Coia aa g5 calaall 025 3 g 5l
A o Alaadlal dilday (e &8 Al ally ol ool Alacas Baanl T el A8 66 ga g A ol < 9 Adlaae
Jeme b pabaina¥) (553 00 4o sane aslell G 0y malie 8 Cueanadial G ol 2 cliacl (e (peSae
alal) Cojlatll 345 1 Jsa e slaa paad Al deedle Cun o pgdl 5 pgilandley i cashell (yu pi
31 cany s ¢ S (%70) Leale aanl 3 cpaSadd) ol ST ¢ a8 Ot oy al 5 s sall Cagha
Al L) s S

& G (a3l 5 nlil) cpdaaSlal) 3l 3yl e Al ,all L padisall Jilail A giga (pe a5 N
2 OS aa) G e Ll pe b sl 5 Al 5l & OSoLiaD aslel) calae (e dsadd o sla]) Ganas s
Moy 4Ky Alaadl) il pladid 26S e Loy p8 amy Glldy o(pslal) o yti5 aliall 8 daaiadia) Ayl
Gl ad (gl a5 e aall 5 lad i (lSay Ay el o sie 1 e Ailad) e s e lall oda 34 4)
pd i (2N oy s &l g Aaa ) Al Aagde haeay LS e latl oda oL Al Hgay aleall g0 aaats cladas

Al s 386 s Cuea g ddgilatinl § Aast Y 3ay Y dadad ol Canean 4l PR
Legins Y)Y Ll ((Cooper 1974 ) S Alibae caadiind 5 Jasdll Jua 30
AUEN) & ja e

100 X somBiadlal) ald Jalaa
LAY & e xe + GUEN) ) e e

bVl LeDIa e (S Adlle s a5 ( %89,6 ) Al 5 il G 38 5 o T i iy B
A3l 48550 o
a5 il 5l 5 s sl ) Aaa) je it el Qs a1l sk Jal e i) Julad @ ghad
o3 3 ) Jiatl 335 5 (2004 «misa 5 £2005 Y all £2005 cp Lal) Al el due il
il e il (ald V) Gailiad 5 Cualal 5 e 53 Caiays ( Theme analysis ) g swasall dilas e
Al Ll A T A ol o 8 i) G IS ol el a5 (Themes ) Clidl) o3 e (paleal
Al il 0 8 deaiid) amlall 5 S8V 5 ol oo

153



2017 s 18 2a—c L&ﬂ\\gw\ Slujlaall gkl uia sa.i,gja‘gwah.ubd

feh s e Y Jsea sll el oY) (e de sanan Al all 038 e 1 Al Al g ga)
ol 5 A i B ) 5y (e Aegal) digdd S (o Jpand -1
aee Y a5 lall ales (g o 5 e o) (5 e Allie S5 Al yally AS 5L e yaadl il aal 3 -2
3 pananll el e Jsanll g Al jal) o3 8 A8 Jliiall agiidl g0 3AY 5 clge guinsay Al yall 5 S8 e
)
e s pgrae dpeldin) ABle (35855 o jalS aga s (o Adlall 5 aleall Syl Ay aill as) 5 duas g & -3
G Lad cdlaas dlas O e U g | jysact agle (man (el g pest W ¢ npls JS) il ladl
() ol ddaall 3ay t3Saall Zal) Yabeall ool Cladll &3] Guding S Jls Yol 5 semddl arasl
Aald il lgaati 5 ey caleal) saad g2 il e Uslis @l g (b)) el calllall g
A pe A0 clalinny Jpash s cnbilal e gis (S Jidail DA (e Leldats clibal) dalles -4
g giall ) g ) Sl Clay dilaay) clallad) o) ja) WU i) Ll
Al (gl Apaladl o laill o shall  alee 285 a8l 5 Lo iAol Ul o DU 7 LgridBlin g Al jal) il Jodas
SOV (B st sall e (B (s sal
o3 Agaladl o lal) 2w U8 (o 98 gal) Allall o glal) alee s jlas 328l i J)3udl 130 e Aladl)
b el Wisa o L s Shmad Gl o e duan (65) 53aLie (DA (o 3 Y1 8 st sall (s Jlae 2
0o sl Al G 5 e Galal) o latl) 35 A4S e G ll ¢ a8 gl caal
G—a Slasleall rany dia )5 Al Al (& S Ll (e alre S e dhia Ganas eed Dl g
2o ol B Al jeng abeadl 50 maats claddn < ghad (yl el 5 cunaall 5 kit (lSa s D padl () gim
Gl o] Chpiall puia g Aleil) By calrall 228 A g ) 5 Axal H) Aaail Arpla dia ) 5 LeS el o
Aol Al ol 1 ould) e ) 385 dualal
po—ad) (—alaa aladind Ao Cualyg caslall Guy y5 G ale JS0 dpalel) el 2488 L 0 Jas ) B
OGS ady calal a8 mal g juall dg ek s 25 (%32,3) asladl G )X (& oyl jiall
b OoSie IS8 aleal) 2K pa L Aba s Ak Dualal et e i alall Garas Gany (0 saladl
@MH’M\,&;J@LJM Juw ey« idal) g’ugj el oda (g a4y daal) L8
celal 5 CmnsS) e 3 Dol Gy i o AL ¢ LaaS)
Mol Lelens glall daal) ) sl g ¢
¢ iite Loy Lginpday sale s Lal 5ale 4 duali ¢ sl Cany U sl e 755 Lls M 1h
Liad 8 e iy i) (b Ll haas (2l eDlelin) cpnesY) ae <l Sl eBlels Gapls Ll
"l bl L
i ) La o Al (e sl oLl alaa Gl (g ) JgY) Caall Al 5al) AS A (s ém
pi o Al 5l 5ol el sand W) m3set e o dudde 3 i 24 e Lase ol skl gkt
L)
DA A ) Al )50 A a oy e Ll (f a2
Liay el s Ll oy dpn amlia Loy ¢ IS sadla L3l s0le Al n sy U 3l 2da
Vogdll e (o gy (g3le b

154



2017 s 18 2a—c L&ﬂ\\gw\ Slujlaall gkl uia sL&ﬂJMQM\JJ

3 A DU s gl el S5y () siay ped Aanll oL agiill WA g ailes laledll alala
A U o) 5 el 8555 cAans saall Apaglell el jll 5 ((Smart Board & Data Show) iall cileld)
gyl o glall @ jida

plc s e o dsay adel (oSl A ) 8 sl aadins Lo ) ol el ) ey Lad 1

Sl JSAIL sl 4 als

RV PR NCHPON PP UV RV YE WS TN [ BT [S.EONE 1 - PR TS

Coi i 5 adlae] & ) Aaadlal 38y (385 Al a0 Wadi A Apabed ol Jilais o aag
tpe 5 ) Apaladl el 2w A1 it
daa e 2 SH Y Cangs ) el a5 1 Verification Experiment) duasStll ol 1 g¥) g sl
bl O dinyy ) el QLS (8 (500 58 Ly aslall salee cludiyy e A8 yra (il 85 (GilEa 5 Claslae
(%88,2) iwsisg ash sall Cigion i le gt AS g sl 138 IS5 ¢ Ll shl) kil
3y o3 ) U8 aslal sales plixa o Jia gl 5 pemall bl (mamal (583 (hlad anys hpledl o ladll aygeall
A 8 Ll sl i A ) Vs 13 e gady o pmline Loy Linnso agiilla |5 58l Asalell (o il
5al e S ()5S S il G il de Gaaw sla¥) dale iyl Ve il DA S Gl
Sl a bl e L L ) ALY clS L DU clgiaalie 08 jenal ciad s el

b Lo s lan ) Bl andy 50 ol Ll 0l (o5 emall it Al e sl

Gn 82l A U381 135 gl in3 Lgd i )5 8 ety LSS Jleaelis §1 590 Gile &t

Sl hdll e e g iat laaas &) laliasdi g3 pedll Glans

Alasinl DA e bl sil saalie L) Caagd ol Cacall Allal 4 a5 5yl Ladic apea o lal) ales U
Al sal S (oS gy e iy dumal) Ty caull) Caall il ) el e A1 aalS s H<al das)
ot 5 oy ¢ DA (a Agall Bl 5 Tnell e Ampmall iyl o) gy Gl cannal s U s sl
il sda Jsa Ul S 3 53 g sall <l sl ¢ Ll Akl (e

sl pgia )bl 1 il 5855 ) Ll e Ay 455 a sl 1,

sl o B ) Bl e Bl ast s ladl L < lan gy e 0S5 gt

" IJAEJML@-& Cg\‘)j

M ad il b lakin O lawe cdlelil y olaal gl Akl a) gy (K6 cba) paaa U
e pses—all Jelis il Akl Ll () e @l ) EBlels Jsa g 7o ol alla e e ales
ol el (S ) drpa (iS5 (Y

Jeli 136 38 5 Sl 2l oS il 5 G ae Sl Jeliny Lavie J 5 Aalell 52l 0

2 i G.“ 3l) o <Q\H€ju\3‘9ﬂ\ Jeld \3;“5 ceﬁ{,...al\ @T@M&J\@?ﬁgﬂ\

8l o (S 1S 5 o gl sl

4 Na + O— 2 Na,O

a5 A ey Lagald (5] Lexdl (i yal) 3y jha Bgans s (g2l e L) Gialea il g dpleall Gujlacl) 35 A0
BT RUIAE: e SOV D\ PON [N DA RIS, EON B 111 S D PP PR LN PO [RE P R V- E O\ [ JERE PPN
< 53V 5 shad SIS (g Allal) oLE 2 graal laaa o) La it Loy ulanl) o3y el 0 Aaleddl < L] M85 g 20n
Gl shad JS5 e il dlee lialeall 0383 38 g ¢ punlaal) 5 ¢ padill Bale clialal) Tlgia clgaadind A Balall

155



2017 s 18 2a—c L&ﬂ\\gw\ Slujlaall gkl uia sL&ﬂJMQM\JJ

ALY & sl a5 A U o sall 5 <l o) Sae] Cum e a1 ) sall Lagd (IS S 3 glad 5 shad Lgy b S
zo—bs ol A laal dalaall 285 A4S G ol Adlall (S5 Ay il cillaadlall 5 lalitin) aua s Llle
A gl 58 a5l Baleal) () ey paimns s ¢ Ul ALY

iy o g 5 el g e ey g o ) sl a1 sty Y s

L2V ) Jal) e Al Al

€3 ghadll sda e aagll Wtk

slaa¥l e Jasll Juadl 2o

Sl (8 ¥ T sa i Lado Gua b il 1ha

Gl L€ pa A0y elaa) ald (Dl Ay 8 (i) die awal) 5 gal (a4l LaY L

LAY (e de jig dually o s (Al 5 ¢ sl fLAE Adliyy (i sy QB Hhl g

Aadad (e A DU ) aeat dany caleal) udi vie uanSY) aa o sainall day 8 Jeld A jad A
38 bl aaey Adlal) aleal) 4u ccgll jaany @ V) Lda g lgSlud) (Saxe Jaile s o gpainal)l (e 3 jea
i JSiy g 2l g Ul S (85 )5S0l ol pladd) (385 A el iy g ¢ lailly s 4 il ) ALk
D5 sl Gl iy ccaall el Ll ) el gl g ddlal <3

)N\ \JA;\(i -« g <)+ )Sﬂ :ﬁ"
2Mg + 0 —» 2 MgO

s ) Jelil e 5 Aia Ailae (i) o

) € el iy SN oLl o

aalall) o DU cliaall ye o sall Ji dlee maa g ) Caag Apad g al Latie am olaY) alae U
i) b o pall JE 3ok Jsn oanti (mse dacly e Bl (e Ao gane ol o QLI daali s A3 sanY)
A _paill A U o sal) Adlall m e 5 o lall i) ) Gsalad) Slea DA e Ji dlee Gigan A4S (g0
P 5 Al oLl Usllaal) ds alaal cbodl 2 jail) 35 Jig o(§ b ulS5 uns elas ey Uallay ia )

Lo lha s paill o Wl jia g gaill (ge Uslladl & linkad 5l Claa) L 4 Slg7 o

Gl Ldalad)l LA 350 s sl Jil paal) 5 el Ualdad) B Jads el 58 55 () celag

S e Y S ) e s

sl V) sl i e e Alaadleg ele (S 8 jea A pam gy Jasd) LY Ay a0 s v L
el Jal )y By ccaladl el DU 8 o sall ) aasid 4 el ol el e el By ol
iaal & S Sl Slea e (alad ital ) Ao gae dooail g Al sl e

O s ey Ly el cuald A8 Alual) e adagie die 4S g o gl palliad 4y a3
Pl ol s clalinn o La s & el 365 g8 iy Al Gl S 0l e AV zla ) e Laasal

S DA e o g5 50 i ¢ guall e g (585 21 Sl 2 la 5l e AES Syl ali T B "

A A el 25 die Ame Ay Cooaiy S gl ol e Levie o gl of gl 15 2a

el ol Gl LSl Gl I 25 0SS 1)

oSl ok

156



2017 s 18 2a—c L&ﬂ\\gw\ Slujlaall gkl uia sa.i,gja‘gwah.ubd

T IR o sl Gl i Ay 5 LS ) gl e eal o g Lkl 113 2la Sl osSi 21

oy ol S i Sl e
) gnll e 0 Alany Lagald sl Apan sy salia e Lal) Liadea L ) 5o i€ a8y 14lal) g aleall ) 5o
il 5 dadl 3 aiall g &y el aecaal 5 Jahdialllgie e oladl e g sl 138 8 (patall g Y1) sl
o= ezl ddae (Jlialeall 25 Lenind Ay pail) Jualds JSI i gall 5 = Uil 5 ¢ 8 pa JS 5 4y i) le) gl
B 5hd 5 sha Lo Al la) 4y <l shad JS5 e el

SS5 o dms clie Ay Al e A1 7l ol e gl 13 8 alea LIS Y )1 e
cllall S a5 KAl il gl ¢ Ly Ay jal Aty Aullal 5 alel) o8 ansa 3 ) 2 aledll

ALY e A 5 caleall 4y a3 anll i el Baaliie o Gojlal s 8 AL g0 el
Gl L e el les by eatl 2 oL o by o cilaaliiall g cillaadlal cpgtiy caleal) Lea
Tianl) b Al ety calaal g s Lo G 5 38 5l (385 A a3l G Jombe 8 S Al (g0 el
LAl
Dp )8 RS A (el agalanad AY e (e Apalall Colatl oo A cuilia) o5 tdgalal) quladl) o 68
o) peie A sllaal) Apulu) LG et Jae 485 IS8 o 8 G0y dadin & Al dalall el Jsa
bl U 5 culaaliiall sy cJanll < glad 5 o U 3 sall 5 5 5 Led 2 pdatl Aglad clgia Cangl) Ay il
Ay Al Ayl Jem Ay gi€a 8 Saely agialla ¢l IS Lys Al oolia ¢ paalaal aa Dlied (la iy
s

2 2 e s lesle i Bl 38 gl Aeny g 1305 g Y gl !

" oA o013 R ) e gua sl o 88 ) 5 ¢ iRl ol

ey o) Ganas casll Ll jal Al edlelill o Juabe 8 3 galud (g2 Aadldll Laall 1a "

Sl Ul s Al il o & jadl) 240 o lad

el a5l e o pgilS i Bl 5 Al Jom e 850 Ll Fpans Aabaall any ) Dliad
Sy A gl 6l pa) (50 aall gi0 Ulal 5 cAaleall 4naiad 5 (gas car jilhy e

Gl L o s ey e Lgan ) ¢ gnall cind llisel) de 3aLia (g g Lo 2m D 0"

aladle dade K ) e QUSH 2883 ga sall o gl 5 el s

S adan 5 s 8o 32,3 ) aslall Gacas b Gaalad) bl dnl aaal Cala g A
Ay (5 a3 Bg L alaall o Gy IS8 a5 (%88,2) daslll et 3dn PA e Al 45,01
S Apalall ot V) cagd dam gl el A5 i s e aal) o shel) QS (o pslal adee e o Y
3 go Aagill oda il 5 oAy Lol iy sanne il shady (Ul GLE il ) gelal) (S Ay ylay ad o glal)
O 4in Jgaladl 5ol (5 sise OB 25 ) cla g Al (Tweedy & Hoese, 2005 ¢2007 «s il )
ALYl e il acadall ci ) m,uu Jud) & ciisal aadl Al aghedl (oS o 5 i) alaaid
e Dl aai Cumy ladlae) S als clgdadadt o ANV Lgale (g gia3 Al ALS) aped o L) a2e )
gleiall o salal Le Gl

RPN EtARY PRCEN PR Wi R REPRRS DI IROSPRIDE B E IR IV DV [PRWN ROVPESS i
2l ¢ gt IS anna Clage dpaaty Al ol 58] Jun cobeill e i3 Y e 5 jlan ) el
(2015¢(s 5520 €2012 65 pualsall ) Al po il 030 il 28y cdpeleal) Aiiliall 0 e

157



2017 s 18 2a—c L&ﬂ\\gw\ Slujlaall gkl uia sL&ﬂJMQM\JJ

a—aal A ( %11.8 ) Al iy &yels AV ((Inquiry Experiment) dsbaginl) o jlaall 1 SUEY £ gl
o) a) Ayl gl i e k) Talaanl] A0k da i o ad) e g sl 13 ) 3 tleiadle 5
it el il ¢Sl aelanys Al Jolity ad) Chomall i e s 8 ol an s ol o
ALl e 40 o3a Gaay s3I alall gl guimd (5 fins Alial) g 08
e Al 55 dlal o8 gl Ao’ O in 0 end o3l e 8 sl hlead) Gladll ageall
D sl = g b ypa cile gana

D) 3 d paal) sda il Ao Ul 5a¥) a5 o) sell 8 Cgaall Ao s Gulil By el aana Ip !

iat s S DA e 5 Akl Adal Joa el Caanll e il e sanall oy 6
D gl aledll o aa S Cle ganall Cu e 5 e sell 3 paall Ao bl

ol sl sy (S 20 5 5m A y3) Aisma 5 ) 5m A0 e ¢l sgl 8 gl ey il (S e

castee 235 Jigy aua Oo B ball Cla gall s sal) Jshal)

¢ 13ke Jio auen a

33 5 &by yea A, AS 43S 11

ad g1 elalls ¢ shae ele s Juatia (id) ) Jish ala) sl (e 0580 Jasas Sleas Bt (Kaida

o) s G

¢ Lo Ul Y1 o sall o LY s

O Ao gane colally o slan sle s ¢ n (abae sl (5 e ulia caals e Alsh als ) csalils

/ Ay s calaadl (pe 38 hae (A0 S )

il ailad e il Jea i 2 daeYl Ui Leidh il galia olad) dades U
Ja ) 3ae 5 i ga Liae ) piidal) (8 gy g Lpand Ja (e amall 25l (e Clie aan DA e Lol 5
b5 A pSiall AGE) e lpealliad s Lol i e Al Gy o ase(enn. dailly Sliadl g Gl g 4D
Lle saaall oo Ay il 20 alge e 5 cle sene () Akl andi o5 A
Jial s (lad colialinll) oot 25 (o) Ln g1 3S0 Cl5aY ae pladiad el tdgland) uladll 3dis 400
snla Gl g e 8 SA 2l Ceadiad 3 Dry Lab s ciladlpasall U el ) ddee chily g
ol J8 all 5 e Al &k Aaleall ClS S 63 el 5 Loanall Lgae sy lunedl o A3 sk Axdl Llauy
do il

feaba) Dsdie o (g plad Bl die sy of adsu it

Gand) Gadall Y ¢ sl Jlay s L

¢ ¢ gl Jidat ddee adiad 13 e

osiidl e gl bindng ) Sle th

EPENCEAPE S AL IERCIVG PR PR S | PN [ IOV P TY - VAN [ VRV B DA PN [RCIGY.
A le Al Chiandinl b ¢ agilal 5 5 Al il o eliso je IS (8 dagiadl Dyl e s pdial o
pelaig o Al Jli s sl (o ol a) Js Lamasal) plasind) (8 Dkl ey A8 JLia o) jealls ol bl Lot
il saalid (8 il el Coasll (e gn g

¢ jiall e gl Jlaty Ja 2

158



2017 s 18 2a—c L&ﬂ\\gw\ Slujlaall gkl uia sL&ﬂJMQM\JJ

Yk

¢ 13l o

S e salal s pmal ik

¢ GV e sl Laddiad 5l Gaaay 13 2a

Al S 85 Al (g sSae ) sdite pung (PUA (e AllaT 2y ¢ gual) apend salely daleall caald Gl 2y
< sl alasi ) el g s 2y il oo Lenlia o5 aa jildy 8 agillasdle ()5 sn il () sl
Al bl 35 g Al el ol pelen s 5 ) ALY ¢l e pgandis Al S B s gl
4006 Lgiales 25a

¢ sl Baay 8 Uiaea Lghaadind ) Cosalal) Lme o Baaliieg IS comidind Ul 0 L1

Mg sasall g ST AL ol o tiaadg ST g g gall Caagds ciluaall

Gllaidl il ad ge i) Jon bl ) JaeYh G Lidh s 5ol olaY) il L
Ja ) 3a3e 5 o ga Lias ) piidal) (8 Lgind j g Lpand Jal (e il 2l (e e aas Pl G Leel 5
b5 A il A e lpailiad s Lol 5T e Al Ciny & e ge(enn. dailly Sliadl g Gl g 5 AN
lpatal) abual 1€ 5 ol dapudl emall 53 5800 lutell | geadind 5 e sane ) Aallall sy 5553
e Vsha 55 A aglalitid Jsa e (el Akl dac) & (gas A

¢ A 1agy Aall LS o3a Cudla o 2

felladdl g5 o L

Oy 38 5 Ja V) e 5 claSinll 5 <l yiall ¢ gl gl day i 1

felliaid) ailiad Jsa Lol aila s Al clabimay) f clbaadld) ol

et Gk e Gy Lpmay 5 Aliate da ) (0 Leann 0S5 1k

clbeaiall ) yuml s 358 e Caadl T Al dasll dfia doge llia 1n

e ) sad ) &y il ddny Akl QB (o) sell (4 gl Ao ju Gl Ay a0 e 3l alaall 345 e
e oL myy col gl b el A il il e o) ey il Jimi ¢ lisasa Ll sht
feall) g Sl e Akl e ) ABGY) (e de gene aleall 7 ke 3 il

€5 all da ol sl & Ciseall Ao yu CaS 2o

el dagy & geall ey 8 Undd) das L ccaylall mopmaas Lilaaf 1325

Lol 3 el pud
DA e Sl | ine 058 Uals e jlail o s 138 8 Al g dlal 5ol cadlial:Agdlal g alaal ) oo
G O el Jaadl PlA (e Dail Bty il Ganl) Al 50 5 JiBalls 3l ALY~ ha
FAEY) ALY juad ol 5l alee &k Dlied ALY o8
o) el (b peall e AT S 5 € el sell (b el e e Gl et e oSS b o
M BN ERGIg

glad el o) Chany ey § Hsdiie o Gl g pled Bl die Chany of odsw 13l 1n

¢ G, S

felliaid) ailiad Jsa el aila g Al clabimay) f cllaadld) ol

sie Qi) s e Al o dleall s ) 53U & s aliie sed Ul aglell ales Lgpasy 0 )51 (e
l—ailad e Gl Ll (e Ao sene ol pan Aaleadl Culd el 88 D ) ol aalS il A

159



2017 s 18 2a—c L&ﬂ\\gw\ Slujlaall gkl uia sa.i,gja‘gwah.ubd

6 it Almine e oy BB e sana s «Elinib) S Copell Lad 1 pa panst 5 a0 e sana
521 e pand o 4 Jea sl 5 Lo AL (e e e S 55 (b ¢ 8 Sl el Al s
e A finy Ll Ll el 50 006 (s AT Ul e S8 Camall o a4 Jom sl 5 L il
alel) Gl g gall oSl A5l AN £ sa il o) su Al

Lsel s hm (o & pSindl A8l 5o cililaiall G Cnlly o i e pana llia 5

"l ) sl g L g clpailad

CBoloal Ay e sl Ao pu S e Caadl
ALY e PLA e 0sSE ot e g il 138 (3 el (o3 il Aala L tAgalad) Gojlail) ay g8
o ALY aan 5 A ) i S ) ALY el Loy ) duadel aad sall Jsa Al
il daal Y A0l lel i

el o (5 pgans o I (%11,8) Afbeaiinl] o jlatl aslall alea M dans S PSERT

LS ety ullll (5 gimall ilin e ()5 2kl Dol 3 Sysha U8 5 ollgiany s LaioY) (35 o a3l
pa Az Gamaay A e g sl 13 o LS (Lo i 85 g e 5SSt ) gl 4
(Al il abeal sy eyl 08 1agls (il s LeShia Y 8 Aic il 8 ) ling 28 4 Al
A (5o 1 Aol el en it e ol 130 B8 el 28 b Q) e Cial s e Ly
A il J by ad o b S O Gl il Caglh iy leall i el Ay lal gl pelae Ll
flee 3oiady 5 Sl i edsmy e ciagd of Lol JE5 G Cojlatl ai () Lega da al il Eaal)
Ao ) A U] s el o iy alel adel se sels Y L) s 8 A et (i colat)
e laiind) o Tl g il raas il ¢35 Jual il ) o ill 485 4 50l s0le) o agrady s

) A salall aalial Y Coell o 3 jleal A ey USSR Ja e 50 i o SE kg
.( Hofestein, et al, 2005

Oh,2005 Wallace et al.,2003 weeny,2003 poland, ‘Hofestein, 2005 ) 4—u) 2 ae 4ajiill 028 (i
g LY i sl oda (s ais . okal & sLaBil) Calig Jn 1S o glel) alae (LS 555 un 3 (2003
AWl J=as A «(Inquiry — Based Lab ) dsbatin¥) o jlailly ((11,8%) aslell ddes (e ddans daus
el ) A8lalin) cladll 285 8 500 (S ple ISy g cAlial) agd) ) oafis celaladl @l gl () Sl
DA a) Adee (8 I8 sas Tleie el e daal g gl G ae B Ao st agtlala iy s sal
el A aatie ;e Olal BIA e 3 WY Jame Gulai pae o cGna sall (eJae (b ol
On A 03 Gl sl e pedl e SSEI (g0 cLlad Apaladl cOla sal) Alea o LAY Adee ety ¢35l
o2 8 ALkl jlia) Lay s Aallall (e 4l 03] glal) (uy y05 (8 Slafin)) add) cabig o (55085 canllal)
L 525 (st sall e (e dlla Jaad cDladailly e (o paial JLEaY) juleas Jag pd (385 o Y (il
Cslafinl) el 5,08 8 i
Sila gl
el ol s ve dald g ashel) Gyt tie sLafi) e W8 Wadl Jasid -

Aalal) aaalially Leile 5 didia S A8 (58 sall da jill Aal) -
by Aalall oyl 35 o aglall alee a8 Gt Aaddll oW dae ()5 5 dam )8 gl gk -
(Suaiin¥) il

160



2017 s 18 2a—c Lﬁ#ﬂ\‘gw\ Slujlaall gkl uia sL&ﬂJMQM\JJ

O Lelindi Aagia s ¢ Lo DUl 50V 55 3eaY) DS s 55 DA e ST G el o lall il yida Slaa) -
.( Inquiry— Based Lab) slaiiu) e A6 jiddl) cads 6 DA

el jall

s s Sl el ) Ja oY clas o tall il (2005) s )

o) 558 Al pdilall Ciuall Al clpudaly ) i B ilpdaby ) alaal (2 ool (5 siaall. (2004) usia ¢ oo sa s
) e b pdie e

DU Al ) Sl Aaliy bl ) Juand B Alaliad) (lad g g3 gad ladiad ddeld L (2009) saes ¢daal
A IS ¢l 5ok s pealial) aud ¢ Gk s alia 1 Ganadt Ay Al 8ol 50 Al oAy i) A sal
L dads by

il ¥ diall Ldaaal) Andd) b alad) plalind] palic aladial .(2015) o o pa¥l s Juai caeal)
o 25k

http://dspace.up.edu.ps/xmiui/handle/123456789/123

40l Als ) LU Apalall palid) Juand 8 (5 il Joall a5 sk (2014 ) Lo el 5 4y 63l
114-950(2)12¢ pudill ale g 4y AU Ay jal) claaladl alad) Aaa 00 ) b cLas &

Sl 5,0 o toa Y clae g iy pstall galia b B palaall Aaad) Luallal) clalaiy). (2010) Lide o5
o5 s

aaall SN s salal s glal) a8 ) J33a.(2008) el ase 5 (en e fdend)

ol AEN o o Y clae caslall (s B o3 el iiall ((2005)5 55 ¢ ek g Janepals

(sl s A maliall Jaica V) cplas capail) clulad.(2104) Ellae ¢ 3555, 0es Mo cdla 5 Sl

s ¢ ey puaall Slady) Aaa 15 aldl) L glad) Gug i b Al clala). (2007) ol cadls

ol g Aeldall 5 sl o 10 V1 (lae o(2)daca slal) i b (350, (2010) Jedise cdillae

<l g it 4 (Cycle Inquiry Coupled( islill oaill 5 550 slasiud (2011 )dilae caduy e ¢ sic
356~ 327« (4)7 ¢iyso il aslall d dpo V) Aladl) Lo shell 8 ) il Caal) il sl o ladin)

el S a1 s alal) A aall maliall gkt (2003)2ess ¢ e

sy Al B el 3 103 Ve lee gt (G g Al 0 glall alia . (2010) aLs ¢lde

o= Al Ala el o glall galea La) o LeS Ay puaall ALY Gl 5 aleall 0 S50 .(2012) 2es) 65 sl
.190-165¢(1)13cAsuiill 5 4350 5l aglad) Adaa . 0 VI & i ys Adirilae

ol 5 debhall 5 sl 3 10 Vheglae ((21n) ¢y gitiall § s sall Gan i ullad  maLia L (2015) A4l ¢ ol

sl s Sl AED s 1o Ve o Y Axgdall, Laladl Ganpail) 3 b. L(2009) pews el 5 g (gt caghad

1) 5 g (o Agagrall (B 4 I Ada yally LAl (s (B e pial) Sl aladia) adl 5. (2007) dilae o i)
A sl A pall ASLaal (ol o Amals piiale Al 5o ptal ) Al A iy (i piall g Cppalaall

Sl A st g3 ¥l ascasiall alat B waal) (2001 ) osias o) s

ceralal) CLSI o T saniall Ay yad) Y el Al Als el o slall G 5 b (2010) a5 e 56

161



2017 s 18 2a—c L&ﬂ\\gw\ Slujlaall gkl i ‘Lﬁﬂjwamﬁ

The American Association for the Advancement of Science (AAAS). (1993).Benchmarks for
Science Literacy.1P st PEd. New York: Oxford University Press.

The American Association for the Advancement of Science (AAAS). (1989). Science for All
Americans.[Available online] Retrieved December, 2008 from
:http://lwww.project2061.org/publications/sfaa/online/sfaatoc.htm1T http://www.aaas.org.

Clark, B.(1992). Teachers of The Gifted:Hand book of Gifted Education .Newyork:Allyn &
Bacon.

Cooper,J.(1973). Measurment and analysis of Behavioral Techniges. Colunbus ohio: Merril Pub
Co.

Dominiczak, M.( 2011 ). Laboratory—Its Meaning in Science and Culture. Journal of Clinical
Chemistry. 57(9) .1364- 1374.

Liewellyn, D. (2012) . Implementing Inquiry — Based Science

Standards In Grades 3-8. 2nd edition . Corwin Press, SAGE Publications Inc, London ,UK.

National Research Council (2000). Inquiry and the national science education standards.
Washington, DC: The National Academies Press.

National Research Council( 1999). Project 2061,1993, 2000, 2001, 2007

Oh,p. (2005 ) Discusive Role Of The Teacher during Class Sessions for Student presentations Their
Investigations. International Journal Of Science Education.27(5).1835-1851.

Poland, D. (2003). Instructional Strategies in Science Class Rooms of Specialized Secondary
Schools for Gifted. Unpublished Doctoral Dissertation, College of William and Mary, UK.

Trna, J. (2014). Inquiry-based science education and Gifted Students. Journal of Science Education
.25(1), 19-28.

Tweedy,M & Hoese,W( 2005). Diffusion activities in college laboratory manuals. Journal of
Biological Education,39(4).150-156.

Wallace, C.; Tosi, M.; Calkin; J. and Darley, M. (2003). Learning from inquiry- based laboratories in
non major biology: an interpretative study of relationships among inquiry experience
epistemologies and conceptual growth. Journal of Research in Science Teaching, 40(10), 986-

1024.

. Wenning C. (2005). Levels of inquiry: Hierarchies of pedagogical practices and inquiry processes .J.
Phys. Tchr. Educ. 2(3), 3-12

Yager, R.(2011) . Real Reform in Science Education Takes More than “Stirring the Pot” ,Science
Education Center:Kansas,USA.

162



