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Résumé : 

Le transport solide et la modification du lit dans les cours d’eau  lors des crues perturbent les activités humaines. Ils 

peuvent favoriser les inondations, menacer les ressources en eau (comblement des retenues) et déstabiliser les ouvrages 

(ponts, digues).L’objectif de ce travail consiste à simuler le transport solide sur un tronçon d’Oued Boussellam, en 

utilisant le code Rubar20TS. Ce dernier a été élaboré à partir d’un couplage des équations d’hydrodynamique et celles 

de transport de sédiments. La simulation numérique constitue une contribution à l’élaboration d’un plan de prévention 

contre les risques que peut engendrer le transport solide. Les résultats de simulation ont montré une pertinence du 

modèle portant l’évolution de la forme du lit  et de sa composition. 
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1. INTRODUCTION: 

Le transport de sédiments et la modification du lit des cours d’eau lors des crues, constituent 

un véritable risque qui pourrait menacer les ressources en eau et déstabiliser les ouvrages. 

L’utilisation des anciennes méthodes de calcul des apports solides, en l’occurrence, les 

méthodes basées sur l’estimation  de l’érosion spécifique au niveau du bassin versant et 

celles qui fournissent le taux de débit solide en fonction de débit liquide, s’avère  

insuffisante et suscitait beaucoup de débats et remettait souvent en cause la validité des 

résultats[2, 4]. Il n’existe cependant pas une méthode universelle permettant de quantifier le 

taux d’envasement dans les barrages.Notre travail vise à tester un nouvel outil pour estimer 

le taux de sédiments entrainés par une crue exceptionnelle et de localiser les zones 

susceptibles d’avoir une érosion ou un dépôt sur un tronçon situé juste à l’aval du barrage 

Tichi-haf. 

2. MODÉLISATION MATHÉMATIQUE DU TRANSPORT SOLIDE : 

L’enjeu de toute démarche de modélisation est de lire la réalité du phénomène étudié à 

travers une grille simplificatrice adaptée [1]. Les équations fondamentales qui décrivent les 

écoulements de fluides sont dans leur formulation générale très complexes et non linéaires, 

malgré la restriction à l’étude seulement des écoulements de type newtoniens.  

Dans la suite, nous présenterons un organigramme illustrant les étapes à suivre pour obtenir 

le modèle mathématique de Saint-Venant en partant des équations générales de Navier-
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Stokes, auquel est rajoutée une équation de transport afin former le modèle final de 

transport solide bidimensionnel.[3, 5] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Les équations de Saint-Venant 2D sont exprimées comme suit :  
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L’apport solide est modélisé selon l’équation générale suivante qui, permet de tenir en 

compte des matières en suspension et/ou des matériaux charriés. 
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Système d’équations fondamental de Navier Stokes 3D 

Moyennage dans le temps 

Système d’équations deReynolds  

Modèle de Turbulence 

Equations de SAINT-VENANT 2D 

Système ouvert ? 

Moyennage dans l’espace 

……………………………………..  (1) 

……………………………………. (2) 

…  (3) 



Il importe de signaler que le système d’équations obtenu contient des termes non linéaires, 

par conséquent, sa résolution analytiquement se révèle impossible. C’est dans ce contexte 

que le recours à des méthodes numériques est fortement recommandé.   

4. APPLICATION SUR UN TRONÇON D’OUED BOUSSELLAM : 

    Dans cette application, nous allons tester un nouvel outil, en l’occurrence, le code 

Rubar20TS pour deux buts principaux : 

-  estimer le volume des matières solides transitant sur un tronçon d’Oued Boussellam 

durant une crue exceptionnelle ; 

-  suivre l’évolution morphologique du tronçon étudié, avec la localisation des zones 

d’érosion et de dépôt pendant la crue. 

4.1. Choix du site 

La zone d’étude est située juste à l’amont du barrage de Tichi-Haf pour répondre aux 

objectifs cités précédemment, elle comporte un tronçon s’étend sur 500 m de longueur. 

 

Fig.1 : Représentation de la zone d’étude située sur le bassin de la Soummam 

5. INTERPRETATION DES RESULTATS DE SIMULATION : 

A la lumière des résultats obtenus, nous avons constaté une grande quantité de sédiments 

qui débouche dans le barrage (574.107 m
3
), et cela justifie clairement des taux d’érosion et 

de transport assez importants sur le bassin versant.    

Zone d’étude 

 



Par ailleurs, l’alternance des processus d’érosion et de dépôt au cours de la crue a pu 

modifier significativement la topographie du lit du tronçon étudié. Par conséquent, une 

nouvelle forme du lit serait marquée à la fin de cet événement (figures 2 et 3). 

         Fig.2 :Bathymétrie avant la crue                   Fig.3 :Bathymétrie après la crue 

6. CONCLUSION : 

À travers cette étude, nous avons mis en exergue l’intérêt de l’approche numérique dans la 

résolution des problèmes complexes tel que le transport solide, elle consiste à représenter le 

système réel dans ses aspects structurel et fonctionnel pour reproduire un scénario (crue) et 

prédire d’une part, les quantités de sédiments qui arrivent au barrage, d’autre part, 

s’enquérir de la nouvelle morphologie du site étudié après le passage de la crue. Le travail 

présenté ici, montre clairement la contribution d’une nouvelle approche qui va développer 

sans doute, un outil d’aide à la décision afin d’élaborer un plan d’actions pouvant réduire les 

effets désastreux inhérentsautransport solide.  
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