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 الإهـــــــــــداء
 
  

 أٛل١ عٜل١ أُزٞاػغ إ٠ُ ك٤غ اُؾت ٝٝاكو اُؼطبء ثلا اٗزظبه أُوبثَ إ٠ُ ٖٓ ػبٗذ ٓؼ٢

 

 ٓقبع ٛنا اُؼَٔ ٤ٓٝلاكٙ إ٠ُ اُز٢ ؿٔور٢٘ ثؾ٘بٜٗب ٝؽجٜب إ٠ُ أ٢ٓ اُؾج٤جخ اُز٢ أر٠٘ٔ ُٜب

 

إ٠ُ ٖٓ ًبٕ شٔؼخ اُز٢ ر٤٘و كهث٢ ٖٝٓ ػ٢ِ٘ٔ اُغٜبك ٝ أُضبثوح.كٝاّ اُظؾخ ٝاُؼبك٤خ   

 

 ٝؽت الاؽلاع ٝ ا٤َُو ػ٠ِ فط٠ اُؾج٤ت أُظطل٠ ػ٤ِٚ اُظلاح ٝاَُلاّ إ٠ُ أث٢ اُؾج٤ت

 

 أؽبٍ الله ك٢ ػٔوٙ

 

  **هٝك٤لح– ٍؼل اُل٣ٖ - فَ٘بء اٍ**إ٠ُ ًَ أفٞار٢ الأػياء ٖٓ أًجوْٛ إ٠ُ أطـوْٛ 

 

  ؽلظْٜ اللهإ٠ُ ًَ ػٔبر٢ ٝفبلار٢ ٝأفٞا٢ُ

 إ٠ُ علر٢ أؽبٍ الله ك٢ ػٔوٛب

 إ٠ُ طجو٣٘خ ٝىٝعٜب ٝاثٜ٘ٔب ُؤبٕ ؽلظٚ الله

 إ٠ُ هك٤وخ كهث٢ ٝئبّ اُظل٣و٢ ؽلظٜب الله

 إ٠ُ ًبكخ ػبئِخ كواع٢ ًَٝ الأَٛ ٝالأطلهبء ٝاُيٓلاء
 

 ًِضّٞ كواع٢
 

 

 

 



 

 

 

 

 ٌّو ٝ رول٣و

 

 
 اُؾٔل لله اُن١ ٝكو٘ب لارٔبّ ٛنا اُؼَٔ أُزٞاػغ ، أرولّ ثغي٣َ اُشٌو ا٠ُ ًَ ٖٓ ٍبْٛ ك٢

  اٗغبى ٛنا اُؼَٔ أُزٞاػغ ٝ ُٞ ثغيأ ث٤َؾ ٝ أفض ثبُنًو الأٍزبم أُشوف اُلًزٞه ٢ِ٤ٗ

. ٓؾٔل اُظـ٤و اُن١ ٓلٗب ثبهشبكارٚ ٝ رٞع٤ٜبرٚ   

 ٝ أرولّ أ٣ؼب ثشٌو١ اُقبُض ا٠ُ ع٤ٔغ ػٔبٍ ٓؾطخ رؾ٤ِخ ا٤ُٔبٙ ثزوود ٝ أفض ثبُنًو

  ا٤َُلح أ٤ٓ٘خ ٝ ا٥َٗخ كلاٍ ٝ ٗٞعٚ ُٜٖ رؾ٤خ  رول٣و ٝ اؽزواّ ػ٠ِ اٛزٔبٜٖٓ ٝؽوطٜٖ

. ػ٠ِ ٓ٘ؾ٘ب ًَ ٓب ٗؾزبط ا٤ُٚ ٖٓ ٝصبئن   

 ا٠ُ ع٤ٔغ أٍبرنح  هَْ ا٤ٔ٤ٌُبء ٝ أفض ثبُنًو الأٍزبمح ىٛٞه هؽٔب٢ٗ ٝ الأٍزبم ىث٤ل١

. ػٔبه ، كٝاك١ ػ٢ِ اُن١ ُْ ٣جقَ ػ٤ِ٘ب ٝ ُٞ ثغيأ ث٤َؾ   

 ًٔب أرولّ ثبُشٌو ا٠ُ ُغ٘خ أُ٘بهشخ الأٍزبم ٍوا١ٝ ٓجوٝى ٝ الأٍزبم ًٔوشٞ ػجبً

  لإكبكرْٜ ٝ رض٤ْٜٔ٘ ُٜنا اُجؾش
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13.................................................فٖبئٔ  ٓــٖـــله أُــبء  اُــٔـَزـــــَ- 3  
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VI 

  :ٝىــهّــــح اٍـّـــائـــــم

 

  FAO (Food and Agriculture organization ) : ٓ٘ظٔخ الأْٓ أُزؾلح ُلأؿن٣خ ٝاُيهاػخ  

 J1  رلكن أُبء ػجو اُـْبء  :

 J2 ٗلبم٣خ أُِؼ ػجو  اُـْبء :

 Rejet ٓبء اُوك٘ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ َٗجخ ػب٤ُخ ٖٓ الأٓلاػ  :

 R أُوكٝك :

 NTU  :(Néphélélémétric Turbidity Unit ) ٝؽلح ه٤بً اُؼٌبهح

اُؼَوح ا٤ٌُِخ   (Total Hardness ): TH 

 °F اُلهعخ اُلو٤َٗخ  :

 TDS : ( Total Dissolved Solids)  ٓغٔٞع أُٞاك اُِٖجخ اُنائجخ

 ‰ ثبلأُق: 



 

 

 

 
 

 ٓـوــلٓـخ

 

 



 ٓولٓخ 
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:ٓــــوـــــلٓــــــخ   

اء ػٖ٘و ٙوٝه١ ُِؾ٤بح ٝثلٝٗٚ لا ٣ٌٖٔ اُؼ٤ِ ُلإَٗبٕ أٝ اُؾ٤ٞإ أٝ اُ٘جبد  ٝٛٞ ٗؼٔخ ٖٓ ٗؼْ الله ــّــاٍ

 . 30الأٗج٤بء  (ٝعؼِ٘ب ٖٓ أُبء ًَ ٢ّء ؽ٢  )ػيٝعَ ، ٝعبء ك٢ اُووءإ اٌُو٣ْ 

 ٝ ٛٞ اؽل أُٞاهك اُطج٤ؼ٤خ أُزغلكح ػ٠ِ ًًٞت  الأهٗ  ، ٝ أْٛ ٓب ٤ٔ٣يٙ ًٔوًت ٤ٔ٤ًبئ٢ ٛٞ صجبرٚ 

.  ًًٞت الأهٗ ٢ٛ ٗلَٜب ٓ٘ن ٓئبد ا٤َُٖ٘ ٍطؼ ٝ ثبٖٛ كب٤ٌُٔبد أُٞعٞكح ٓ٘ٚ ػ٠ِ 

 رؼب٢ٗ أؿِت ٓ٘بٛن أُـوة اُؼوث٢ ٖٓ ٗلهح ا٤ُٔبٙ ٝ ٣وعغ مُي إ٠ُ ٝهٞػٜب ك٢ أُ٘طوخ اُغبكخ ّٝجٚ اُغبكخ 

ٖٓ اٌُوح الأه٤ٙخ ، ٝٓغ ٗٔٞ اٌَُبٕ ك٢ اُٖٞٛ اُؼوث٢ كبٕ ٌِْٓخ اُ٘لهح رزلبهْ ً٘ز٤غخ  ٓ٘طو٤خ ُزيا٣ل 

 .اُطِت ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ ُزِج٤خ الاؽز٤بعبد أُ٘ي٤ُخ ٝاُٖ٘بػ٤خ ٝاُيهاػ٤خ 

ٝ ؽَت روو٣و ُٔ٘ظٔخ اُزـن٣خ ٝاُيهاػخ (FAO) ثِل روغ ٓؼظٜٔب ك٢ اُْوم 30 أًضو ٖٓ 2006َُ٘خ   

.  رؼب٢ٗ ٖٓ ٗؤ ا٤ُٔبٙ  (اُٖٞٛ اُؼوث٢ )ٝ ّٔبٍ إكو٣و٤ب الأٍٜٝ  

ٝلا روزٖو ٌِْٓخ ا٤ُٔبٙ ك٢ اُٖٞٛ اُؼوث٢ ػ٠ِ اُ٘لهح ٝ إٗٔب رٔزل إ٠ُ ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ ٝاُز٢ رزل٠ٗ ٝرزؾٍٞ إ٠ُ 

. ٤ٓبٙ ؿ٤و ٕبُؾخ ُلاٍزقلاّ لأٍجبة ٓزؼلكح 

١ ـــــف  ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ ػ٠ِ ٝاُغيائو إؽلٟ كٍٝ اُٖٞٛ اُؼوث٢ ؽ٤ش رز٤ٔي ث٘ظب٤ٖٓ ٤ُِٔبٙ ، ؽ٤ش رزٞكو

اد ــــ١ــاطــ ٣ؼزٔل ػ٤ِٜب اػزٔبكا ٤ًِب ُزِج٤خ ٓقزِلخ اُؼٝ ػــ٠ِ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ اُغ٘ٞة ، ؽ٤شٓبٍ ــاُِ

اٗ ـــ  ٌُٖ الاٍزـلاٍ أُلوٛ ُٜنا الاؽز٤بط ٣ؤك١ إ٠ُ رلٛٞه ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ ثبلإٙبكخ إ٠ُ اٗقق،ح ـــ١ـّٝــا٢ُ

  .[1]  َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ ثٚ

  ٝ    ؽخ ٍــ  رؼزجو رٌُ٘ٞٞع٤ب   رؾ٤ِخ ا٤ُٔبٙ ٖٓ اُزو٤٘بد اُٜبٓخ ك٢ ٓغبٍ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ ٝاُز٢ ثوىد ًؾبعخ ّ

ٙوٝه٣خ ُز٤ٍٞغ ٖٓبكه ا٤ُٔبٙ ٝػلّ الاهزٖبه ػ٠ِ أُٖبكه اُزو٤ِل٣خ ٝاُز٢ ًبٗذ رَزقلّ هل٣ٔب َُل 

  .[6 ]ؽبعبد الإَٗبٕ أُقزِلخ ًٝبٗذ رل٢ ثٜنا  اُـوٗ 

إٕ ٛ٘بى أٍجبة ػل٣لح ُزطٞه رو٤٘بد اُزؾ٤ِخ  ثؾ٤ش إٔجؾذ ف٤بها لا ثل٣َ ػ٘ٚ ك٢ ًض٤و ٖٓ الاٍزقلآبد 

ا ـ٣ْ ْٓــٝاُزطج٤وبد ، ثؾ٤ش ُْ رؼل أُٖبكه اُزو٤ِل٣خ أُؼوٝكخ رل٢ ٝرِج٢ ؽبعبد ٛؤلاء اٌَُبٕ ثٌَْ ٍَ

ػ ــٛــح ًــاػـٖٓ ٌٓ%  75 ثبُؼِٔبء ٓؾبٝلارْٜ لاٍزـلاٍ ٤ٓبٙ اُجؾبه ٝأُؾ٤طبد ٝاُز٢ رٌَْ َٗجخ أكٟ

 رو٤٘بد ٓزطٞهح رؼزٔل ػ٠ِ إ٠ُٙ أُؾبٝلاد إ٠ُ ٗزبئظ ثبٛوح  ٖٓ فلاٍ اُزَٕٞ ماٌُوح الأه٤ٙخ   ٝأكد ٙ

 . ٓجبكا ػ٤ِٔخ ث٤َطخ 

ٛ ــٙ اُلهاٍخ ٓؼوكخ ٓلٟ رأص٤و ػ٤ِٔخ رؾ٤ِخ ا٤ُٔبٙ ػ٠ِ فٖبئٔ أُبء ٝ رأص٤و ػ٠ِ أُؾ٢مكف ٖٓ ٙــٙــٝاٍ

 .(ثٔ٘طوخ مهاع اُجبهٝك )ك٢ ٓؾطخ رؾ٤ِخ ا٤ُٔبٙ ثزوود 



 

 

 

 

 

 

اُغبٗت 

 اُ٘ظو١



 

 

 
 

 

 

 

 اُلَٖ الأٍٝ
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: رــٔــٜــ٤ـــل -   

ُِٔبء ٖٓبكه ػل٣لح ٝ ٓقزِلخ ٝ ٛنا الافزلاف ك٢ ٛج٤ؼزٜب ٝ فٖبئٖٜب ، ٝٗظوا ُِؾبعخ أُبٍخ ُٚ أكٟ 

ثبُؼِٔبء إ٠ُ اُزل٤ٌو ك٢ ٛوم ػلح ٝ ٜٓ٘ب رؾ٤ِخ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ أٝ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ، ٓضلا ٝػ٠ِ ٛنا 

.الأٍبً ٍ٘زطوم ك٢ ٛنا اُلَٖ إ٠ُ ػلح عٞاٗت ٝ أٜٛٔب ٖٓبكه ا٤ُٔبٙ ٝ ٛوم رؾ٤ِزٜب   

:رزٔضَ ك٢ أُقطٜ اُزب٢ُ  : اءــُْـ٣خ ٍعـ١ـةــؽـاكه اٍــصـّـــاٍ-1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .[ 4 ] ا١ٙــُْـ٣خ ٍـ٣غةــؽـاكه اٍصــّـ ا٣ٍٔضَ ٓقطؾ - 1 -اُشٌَ 

 

 ، ٝ ر٠َٔ اػناة ك٢ أُبء ٢ٛ كَٖ أُبء اُؼنة ػٖ الأٓلاػ اُنائجخ :اٙ ١ــــّـح اٍـ٢ُــػـّٝ دــفٙـــّ-2

  .[7]أُبء أٝ إىاُخ أُِٞؽخ  

 ٖٓبكه ا٤ُٔبٙ 

 ٤ٓبٙ اَُطؾ٤خ  ٤ٓبٙ الأٓطبه  ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ

 ا٥ثبه 

 أثبه أُٞا٤ٍو

 
 أُؾ٤طبد

 اُجؾبه

 اُجؾ٤واد

 اُجوى

 الأٜٗبه
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ُول اٍزطبع اُؼِٔبء إ٠ُ اُزَٕٞ إ٠ُ ٛوم ٓقزِلخ ُزؾ٤ِخ ٤ٓبٙ  ٍٝٞف : اٙ ــــ١ـّــح ا١ٍـٍــػــهم دــؽ- 3

:٢ٛٝ  ثئ٣غبىٛب َٗزؼوٗ  

:ه ـــ١ــؽـــمدــــاٍ- 3-1  

 اُزوط٤و رٌٖٔ ك٢ هكغ كهعخ ؽواهح ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ إ٠ُ كهعخ اُـ٤ِبٕ ٝر٣ٌٖٞ ثقبه ٣خاُلٌوح الأٍب٤ٍخ ُؼَٔ

 ٛنٙ اُزو٤٘خ ػوكذّ ٓؼبُغزٚ ٤ٌُٕٞ ٓبء ٕبُؼ ُلاٍزؼٔبٍ ، ٝهل سأُبء اُن١ ٣زْ رٌض٤لٚ ثؼل مُي إ٠ُ ٓبء ٖٝٓ 

.ف اُؼب٤ُخ ٝ أُْبًَ اُٖ٘بػ٤خ أُزورجخ ػ٠ِ اٍزقلآٜب١ٍاىدٍجت اٍةٕ ك٢ رواعغ ٥ا  

 

:لاص ـــرـــالاً- 3-2  

 ٛٞ ػجبهح ػٖ اٍزقلاّ ٓٞاك ٤ٔ٤ًبئ٤خ هبكهح ػ٠ِ اٍزقلآ أُبء اُ٘و٢ ٖٓ أُؾٍِٞ أُِؾ٢ ٝإماثزٚ ٝكِٖٚ 

  .  اُزجو٣لّٝ ٣زْ كَٖ أُبء ػٖ ٛنٙ أُبكح ثبُزَق٤ٖ أسٓ٘ٚ ٖٝٓ 

رؼزجو ٛنٙ اُطو٣وخ ٖٓ اُطوم أُقجو٣خ اُز٢ ُْ رِو٠ اٗزْبها ثَجت ٕؼٞثخ اُزْـ٤َ ٝفطٞهح ٝعٞك ثوب٣ب ٖٓ 

. أُبكح أُن٣جخ ك٢ أُبء أَُزقِٔ  

:ك ١ــّـطـاُذـ٣خ ةٍــػدــاٍ- 3-3  

رؼزٔل ػ٠ِ إٔ أُبء أُبُؼ ػ٘لٓب ٣زغٔل ك٢ ٝػبء فبٓ ُِجِٞهح ٣٘لَٖ إ٠ُ ثِٞهاد ٖٓ اُضِظ اُ٘و٢ رجو٠ 

   .ػبُوخ ك٢ أُؾٍِٞ أُِؾ٢ ؽ٤ش ٣زْ ٍؾجٜب فبهط اُٞػبء ٝؿَِٜب ٕٝوكٜب ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓبء ػنة

:اُـــشـبئـ٢اه ـدُــالإ- 3-4  

رٌُ٘ٞٞع٤ب هل٣ٔخ َٗج٤ب رؼزٔل ػ٠ِ اٗزوبٍ الأ٣ٞٗبد أُٞعجخ أُٞعٞكح ك٢ أُبء ػجو اُـْبء ّجٚ ٗلبم ٠َٔ٣ 

ٝاُن١ لا ٣َٔؼ إلا ثزٔو٣و الأ٣ٞٗبد أُٞعجخ ٣ٝزْ مُي ثبٍزقلاّ هطت ًٜوثبئ٢ ٍبُت ٝك٢ ،اُـْبء اٌُبر٢ٗٞ٤ 

٢ٗٞ٤ٗ ٓ٘غنثخ ٗؾٞ اُوطت أُٞعت ٝك٢ ٜٗب٣خ أُطبف ٣جو٠ أُبء أأُوبثَ ر٘زوَ الأ٣ٞٗبد اَُبُجخ ػجو ؿْبء 

  .اُؼنة ث٤ٖ اُـْبئ٤ٖ صْ ٣زْ رغ٤ٔؼٚ ٍٝؾجٚ

ٝٗظوا ُِزٌِلخ اُؼب٤ُخ ُلأؿ٤ْخ ٝرٌب٤ُق اُزْـ٤َ ٝا٤ُٖبٗخ ٝرـ٤و اُٖلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ي٣بئ٤خ ُِٔبء أكٟ إ٠ُ 

.ػلّ اٗزْبه ٛنٙ اُطو٣وخ  

:١ ــٕٝـــاكٍ الأ١ةـدـــاٍ- 3-5  

٢ٛ ٖٓ اُزو٤٘بد اُؾل٣ضخ ٝ اُز٢ إٔجؾذ ٝاٍؼخ الاٗزْبه  ،  اُز٢ رؼزٔل ػ٠ِ ٝعٞك ٓٞاك ٤ًٔب٣ٝخ  ر٠َٔ     ، 

  (Resin)اُوبكهح ػ٠ِ اُو٤بّ ثؼ٤ِٔخ اُزجبكٍ الأ٢ٗٞ٣ ث٤ٖ اُنهاد أُزؾلح ٓؼٜب ٝ الأ٣ٞٗبد أُٞعٞكح ك٢ 
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  .[6]أُبء ٝ اٍزوطبثٜب ٝ كِٖٜب ػٖ أُبء 

: ١ ًــػيـػ اٍـاعٕــاُذ- 3-6  

:ح ١ــؿـاه١ـمح دةـــٕ- 3-6-1  

 ، ثلأ اُجبؽضٕٞ كهاٍخ ٛوم رؾ٤ِخ ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ ك٢ اُؼِْ ٝ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٖٓ أعَ رؾ٤ِخ 1940ك٢ أٝافو اُووٕ 

 ًبٕ أٍٝ إصجبد ُؼ٤ِٔخ اُز٘بٙؼ ؽ٤ش رولّ اُؼل٣ل ٖٓ اُجبؽضٕٞ ثَوػخ اُؼ٢ٌَ ٖٓ 1959ا٤ُٔبٙ ، ٝ ك٢ ػبّ 

.[11] ثلأ اُؼَٔ ثأٍٝ ٓؾطخ ك٢ اُؼبُْ ُزؾ٤ِخ ا٤ُٔبٙ 1965ٛوف عبٓؼخ ًب٤ُلٞه٤ٗب ، ك٢ ػبّ   

:١ ـًٌعــػ اٍـاعٕــف اُذـه١عـدـ- 3-6-2  

٢ٛ ػ٤ِٔخ ك٤ي٣بئ٤خ ٣٘زوَ ٖٓ فلاُٜب أُبء ٖٓ ٍٜٝ ػب٢ُ اُزو٤ًي إ٠ُ ٍٜٝ ه٤َِ اُزو٤ًي ٖٓ فلاٍ ؿْبء ّجٚ 

  .ٗلبك ػٖ ٛو٣ن رطج٤ن ٙـٜ ػ٠ِ أُؾٍِٞ أُوًي أًجو ٖٓ اُٚـٜ الأٍٔٞى١

:١ ــًىـعــػ اٍـاعـدٕــكأ اٍةــّ- 3-6-3   

ٗٚ ٣ؾلس رٞاىٕ ك٢ إفو ٓقلق ثـْبء ّجٚ ٗلبك ف٥ك٢ اُٞٙغ اُطج٤ؼ٢ ُلٟ كَٖ ٓؾ٤ُِٖٞ أؽلٛٔب ٓوًي ٝا

ُي ثؼجٞه أُبء اُ٘و٢ ٖٓ ٓؾٍِٞ ٓقلق إ٠ُ ٓؾٍِٞ ٓوًي ٝرَزٔو ؽز٠ روبهة رو٤ًي مرو٤ًي أُؾ٤ُِٖٞ ٝ 

  .ٗٚ ٣قزَ الاريإ اُؾغ٢ٔإا فم ٝ ٗز٤غخ ُٚ الأٍٔٞى١أُؾ٤ُِٖٞ ، رلػ٠ ٛلٙ اُؼ٤ِٔخ ثبُزلكن

  .ٍٔٞى١أٝػ٘لٓب ٣ٖجؼ اُزلكن َٓب٣ٝب ُِٖلو كئٗ٘ب ٗوٍٞ أٗٚ ؽَٖ اريإ 

ٕ ارغبٙ اُزلكن ٣٘ؼٌٌ أ١ إٝ إما ٛجو٘ب ٙـطب ٓؼبًَب  أًجو ٖٓ ه٤ٔخ اُٚـٜ الأٍٔٞى١ ػ٠ِ ٓؾٍِٞ ٓوًي ف

  .[12]إٔ أُبء ٣ٔو ٖٓ ٓؾٍِٞ ٓوًي إ٠ُ ٓؾٍِٞ ٓقلق  

 

[16]هٍْ رٞػ٤ؾ٢ ُٔجلأ اُز٘بػؼ اُؼ٢ٌَ - 2-اُشٌَ   

:ٝى١ ــّـؽ الأًؽـعــاٍ- 3-6-4  
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:    ثؾ٤ش Πv=nRT : ٣ٌٖٔ ؽَبة اُٚـٜ الأٍٔٞى١ ثزطج٤ن هبٕٗٞ اُـبىاد أُضب٤ُخ   

R  – صبثذ ؿبى أُضب٢ُ :   - ػلك أُٞلاد :   n - ؽغْ أُؾٍِٞ :  V – اُٚـٜ الأٍٔٞى١  Π=iCRT 

ػلك أ٣ٞٗبد أُلُٖٞخ ثبلاٌُزو٤ُٝذ: і- كهعخ  اُؾواهح :  T 

 

(ؽوم اُزؾ٤ِخ ثبُز٘بػؼ اُؼ٢ٌَ)١ ًـىـعــػ  اٍـاعٕـدـــ٣خ ثبٍــٍـػـ اُذ٣ٔضَ ٓقطؾ  -3- اُشٌَ  

   .٢ٍىـعــاػؼ إٍــكح اُذـٝػـح ١ٍــاًـص الأًـائصــؿـاٍ- 3-6-5

:[14] ٛٞ ٓؼبَٓ رلكن اَُبئَ ٣ؼجو ػ٘ٚ ثبُؼلاهخ: ٍـ١ٝـرؼـكٍ اٍــعــ ّ-أ  

Y = QP /Q0 

اَُبئَ اُن١ لا ٣ٔو ػجو ؿْبء :  Q0 -  رلكن اَُبئَ ػجو اُـْبء : QP 

.ٓؼلٍ اُزؾ٣َٞ  :  Y  

  :ٝ رؼجو ثبُؼلاهخ اُزب٤ُخ (ع٤َٔبد – عي١ء – ِٓؼ  )ؽزلبظ لا٢ٛ ٓؼلٍ ا:ح ـرؼو٣ق الاٗزوبئ٢- ة

TR =( C0 - CP) /C0  = 1-( CP /C0) 

CP رو٤ًي أُؾٍِٞ أُٞعٞك ك٢ ٗلٌ أٌُبٕ   : - رو٤ًي أُؾ٤ُِٖٞ أُل٤ُٖٖٞ  : C0 

ٝة ًَ م ، دماة ػجو ؿْبء ّجٚ ٓ٘قم٣ت ٝاُْمك٢ ؽبُخ اُز٘بٙؼ اُؼ٢ٌَ ٣زْ ٗوَ اُْ:ٍ  ــمٕــح ا١ٍــٍـآ- ط

ُي ٖٓ فلاٍ مك٢ اُـْبء ٝر٘زْو ك٢ الأف٤و ٖٓ فلاٍ ٓبكح ِٕجخ أٝ ٍبئِخ ٝ (اة مّ– ٣ت مّ )اُغي٣ئبد 

.اُزلهط ك٢ اُزو٤ًي ٝ اُٚـٜ   

٣ت م، ُٝزج٤َٜ ٍٞف ٗقزبه ؽبُخ ّ  (أُِؼ)اة مأٝ اُْ (2)ٝ أُؼبَٓ  (أُبء  )٣ت مأٝ اُْ (1)ُل٣٘ب أُؼبَٓ 

: اثخ ٖٓ فلاٍ اُـْبء رؼط٠ ُ٘ب أُؼبكُز٤ٖ م٣جبد ٝأُٞاك اُْمرلكن اُْ، ثؾ٤ش ٝاؽل   
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𝑱𝟏 = 𝑨 𝜟𝑷 − 𝜟𝝅  

.اء ـؿِـه اٍةــاء عـّـم اٍـكفدـ:  J1)kg.m
-2

.s
-1

) 

.اءـ٣خ اُـْبء ك٢ اُْم ٗلب :A)kg.s
1-

.Pa
-1

.m
-2

) 

.ٝى١ـــّـٛ الأًؽـٗــ١ اٍـهم فـاُق :Δπ(Pa) 

 (ΔP)Pa : .ٛ ــــؽــــٗــ١ اٍــــــهم فــــفــــاٍ

𝑱𝟐 = 𝑩𝜟𝑪 

اء           ــه اُـِةــػ عٍــّـح  اٍـــ١مافــٕـ : B(m.s
1-

) 

اء ــرلكن ِٓؼ أُبء ك٢ اُـِ:  J2(kg.m
-2

.s
-1

) 

ػٍــــى اُْـه٢ًـ١ دــهم ففــاٍ : ΔC(kg.m
3-

) 

: ٣ؼجو ػ٘ٚ ثبُؼلاهخ ا٥ر٤خ  :(Rejet) ٣و اُؼـؾ ػ٠ِ َٓزٟٞـأسدـ- ك  

𝑱𝟐 = 𝑩 𝜟𝑪 = 𝑩(𝑪𝟎 − 𝑪𝒑)  

.رو٤ًي أُؾٍِٞ أُِؾ٢ كافَ اُـْبء  :  C0 (kg.m
-3

) 

. اُزو٤ًي أُِؾ٢ أُزـِـَ  :  Cp(kg.m
-3

) 

: ٣ؼجو ػ٘ٚ ثبُؼلاهخ اُزب٤ُخ  :  ع ــــهفـح اٍةـًــك ٕـك١ـػدـ-ٝ  

𝑱𝟐 = 𝑱𝟏𝑪𝒑 

[6]:٣ؼجو ػ٘ٚ ثبُؼلاهخ اُزب٤ُخ :هكٝك ــّـــاٍ- ٙ  

𝑹 =
٤ًٔخُِٞؽلح ا٤ُٔبٙ اُؼنثخ

 ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ أُـن٣خ 
∗ 𝟏𝟎𝟎 

ثخ م٣خ ُِٞؽلح ٝا٤ُٔبٙ اُغم٢ٛ اُلوم ث٤ٖ رو٤ًي الأٓلاػ ك٢ ا٤ُٔبٙ أُؾ :ٍجخ اُزقِض ٖٓ الأٓلاػٕـ- ١

.٣خ ُِٞؽلح ماُ٘برغخ ػ٠ِ رو٤ًي الأٓلاػ ك٢ ا٤ُٔبٙ أُؾ  

𝑹𝒆𝒋𝒆𝒕 =  
𝑻𝑫𝑺 𝑭 −𝑻𝑫𝑺(𝑷)

𝑻𝑫𝑺(𝑭)
*100 
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[15] Les rejet - 4-اُشٌَ   

: ح ١ــــُـ٠ُ الأؽـاد ع١ــّٝـّــع- 3-6-6  

 ٣َٔؼ ثز٘و٤خ أٗٞاع ٓؾلكح  ٖٓ مٛٞ ػجبهح ػٖ ؽبعي إطلبئ٢ ٖٗق ٗلب:اء ـــُـــؽــف اٍــه١ــعدـ- أ 

ٕ ــع ّــ٤ٍٔبد ٝٓغبٍ ٝاًــَٕ اُغي٣ئبد ٝ اُظــ ٣ٌٖٔ ُلأؿ٤ْخ إٔ رق،٤ُبد الاٗزْبه آاَُٞائَ ثبٍزقلاّ 

  .[7 ]اُؾغّٞ ٝ الأٝىإ اُغي٣ئ٤خ  

– ٤ٗخ كأؿ٤ْخ ٓغ– الأؿ٤ْخ اُؼ٣ٞٚخ :  ٣ٞعل أهثغ أٗٞاع ٖٓ الأؿ٤ْخ ٢ٛٝ :ح ــــ١ــُــٝاع الأؽـــإٔ- ة

.[13]أؿ٤ْخ اُزجبكٍ الأ٢ٗٞ٣  – أؿ٤ْخ ٓوًجخ   

رـزـوًت أؿـْـ٤ـخ اُـز٘ـبٙؼ ٓـٖ ٛـجوز٤ٖ ، اُؼـ٣ِٞخ ٓـٜ٘ب ًـض٤لـخ  ٝ هه٤وخ  :ح ١ــــُـة الأؽ١ــــهىدــ- ط

 ثبُٔبئخ ٓــٖ ٓــبكح 99ٝٛــ٢ اُـطجــوـخ اُــَٔـؤُٝخ ػـٖ اُـزؾِــ٤ــخ ٝ اَُلِـ٤خ  ٍــ٤ٌٔــخ  ٝ رــٔضَ ؽٞا٢ُ 

اُـْبء  ، ٢ٛٝ ٛجوخ اٍل٘غ٤خ رَٔؼ ثٔوٝه عي٣ئبد أُبء ٝ أُِؼ ػ٠ِ ٍٞاء ٝ رجِؾ أَُبًخ ا٤ٌُِخ ُِـْبء 

  . [6] ٓب٣ٌوٕٝ روو٣جب  125

  : [5]٢ٍ ـــىــعــػ اٍـاعــٕـاٝئ اُذـــًـــٕ ّٝـــاًــػــّ- 3-6-7

:ٕ ــــاًـــػـّـــاٍ– أ   

اٍزٜلاى  ه٤َِ ُِطبهخ ٝ أٜٛٔب اٌُٜوثبء ٝػلّ أَُبً ثٖلبد أُبء -  

ح ـــــــٛـــــ١ــــــًـــــىح ةــــــــٙـــــــكاد ٝالأطـــــــــعــــــّـــــــاٍ-    

كأـــــــٓـٍ أٝ اٍــــآىـــــدٍــــاٍ ٍــــطـــاى ّــــــٕـــــً ٙـــــــ١ــــٍ-    

ٍ ـــــــــــــ١ـــــٍــــــــــلاىّ مـــــــــد اٍـــــــــــــٝمــــــــاٍ-    
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هحــــــ١ـــــةـــــاد ىــــاػــــًـــٟ ّـــاط إٍــــدــــــػــلا د-    

ٍٝ ـ١ ع٤ٔغ اُلٔفهح ـــمدــــاٙؼ ٌٓــرٖـــح اٍـــ١ـــٍـــّـــع-   

:اٝئ ــــًــّــــاٍ- ة  

ح ــــــ١ــــاٍـــ٣خ عٍــــــّــهاد عــــةــــة ؿٍـــــٛـــــددــ-    

هٟ ــــهم الأؿـــٛــح ثبٍــاهٕـلا ٓنـ٢ُـــا٤ُخ مـٛب عـكذٍـىـ-    

كح ١ــــهح اُظةــؿـة اٍٍــدٛــح د١ـــُـــــح الأؽ١ــاًًــــػ- 



 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

اُلَٖ اُضب٢ٗ 
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:ر٤ٜٔل   

أُ٘بؿ، ا٤ُٔبٙ  ٝ   ٌَُ ٓ٘طوخ ٓٞهؼٜب اُقبٓ ثٜب ك٤ٚ ٣ٌٕٞ ٛ٘بى رجب٣ٖ ك٢ ػلح أ٤ّبء أٜٛٔب ٗٞػ٤خ اُزوثخ ،

.ؿ٤وٛب ٢ٛٝ ٖٓ اُؼٞآَ أُؤصوح ٝ ُٜنا كبٕ كهاٍخ أُٞهغ ٣ٌٕٞ ُٚ أ٤ٔٛخ ك٢ رؾل٣ل ثؼ٘ اُقٖبئٔ  

 : أُٞهغ اُغـواك٢ -1

 )روغ كائوح روود ّٔبٍ اُغ٘ٞة اُْوه٢ ُِٖٞٛ ، ك٢ ٓ٘قل٘ رزلاه٠ ك٤ٚ  الأٝك٣خ اُٖؾوا٣ٝخ اُزؾز٤خ  

٢ٛ ٝاك ا٣ـبهؿبه أُ٘ؾله ٖٓ هْٔ اُٜوبه ٝٝاك ٤ٓب أُ٘ؾله ٖٓ أػب٢ُ ػ٤ٖ ٕبُؼ ٤ُ٘جضن ػٜ٘ٔب  (ؽلو٣خ 

  ( 5أٗظو اٌَُْ . ) [1]ػ٘ل ٝاؽخ اُوٞم ، ٝاك ه٣ؾ ٣ٝٔزل ّٔبلا إ٠ُ ٖٓجٚ ك٢ ّٜ ِٓـ٢ 

 : أُٞهغ اُل٢ٌِ  -2

6.02روغ كائو٣خ روود ث٤ٖ فط٢ ٍٛٞ 
◦

 ٝ  6.06
◦

33.4 ّوم فٜ ؿو٣٘زِ  ٝ ث٤ٖ كائور٢ ػوٗ 
◦

 ٝ

33.90
◦

 .[1] ّٔبٍ فٜ الاٍزٞاء 

 :أُٞهغ الإكاه١  -3

روود، اُ٘يُخ ، رجَجَذ ٝ :  رــوــغ كائـــوح رــوود ّــٔـبٍ ٝلا٣خ ٝههِخ ٝرزٌٕٞ ٖٓ أهثغ ثِل٣بد ٢ٛٝ 

اُيا٣ٝخ اُؼبثل٣خ ، ٣ؾلٛب ّٔبلا كائوح أُوبه٣ٖ ٝ ٖٓ اُغ٘ٞة كائوح رـٔب٤ٍٖ ٖٝٓ اُْــوم كائوح اُط٤جبد 

 404ًِْٝرجِؾ َٓبؽزٜب . ٖٝٓ اُـوة كائوح اُؾغ٤وح
2

 .[1]ٖٓ أَُبؽخ الإعٔب٤ُخ ُِٞلا٣خ  (0.24٪ )  

 

 [1] فو٣طخ رٞػؼ أُٞهغ اُغـواك٢ ُٔ٘طوخ روود -  5-اُشٌَ  



 

 

 

 :ٓــ٘ـــبؿ اُــٔـ٘طـوخ -4

 .[2]٣َٞك أُ٘طوخ ٓ٘بؿ ٕؾوا١ٝ ٝرٔزبى ثزَبهٜ ٙؼ٤ق  ُلأٓطبه ٝؽواهح ٓورلؼخ ٝهٛٞثخ َٗج٤خ 

 :[1]الإٌٓب٤ٗبد أُبئ٤خ ُِٔ٘طوخ - 5

 :ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ -أ

ر٘ز٢ٔ أُ٘طوخ إ٠ُ ؽٞٗ اُٖؾواء ٝثبُزب٢ُ كئٕ ًَ ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ رزغٚ إ٠ُ اُْطٞٛ ٝ اَُجقبد ، ٝرؼوف 

 .أُ٘طوخ ثوِخ أُغبه١ اَُطؾ٤خ

 :ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ - ة

ٝرٔذ .روغ أُ٘طوخ ٖٙٔ ٗطبم اُٖؾواء أُ٘قلٚخ ك٢ٜ روغ كٞم أٍٔطخ ٓبئ٤خ ٜٓٔخ ماد آزلاك إه٢ٔ٤ِ 

 . ّ 1972كهاٍزٜب ٖٓ ٛوف ا٤ٌَُٞٗٞ ػبّ 

 :رٖ٘ق ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ إ٠ُ أهثغ ٛجوبد ٓبئ٤خ ؽَت اُؼٔن ٢ٛٝ 

  8ّ إ٠ُ 1 ر٘زْو ٛنٙ اُطجوخ ػجو ًبَٓ أُ٘طوخ رزٞاعل ػ٠ِ ػٔن ٣زواٝػ ث٤ٖ :اُطجوخ اُؾوح  

 .ٝرزـنٟ ٖٓ ٤ٓبٙ اُٖوف اُيهاػ٢ ٝاُٖؾ٢ ًٝنا ٤ٓبٙ اَُو٢ 

 ؽجوخ أُوًت اُٜ٘بئ٢) (Nappe du miopliocéne: 350000ًْرٔزل ػ٠ِ َٓبؽخ 
2

 

 :رز٤ٔي ثضلاصخ أٍٔطخ هئ٤َ٤خ ٢ٛٝ 

 ٍٝاُوَٓ اُط٤ٖ ٣ز٤ٔي ثؼلك ًج٤و ٖٓ 110 70ٝ ٝٗغلٙ ٣زواٝػ ث٤ٖ :أَُبؽ الأ ٖٓ ٌٕٞٓ ، ّ 

 .أُؼبكٕ 

 ٣زٌٕٞ ٖٓ 140 ّ ك٢ أُْبٍ ث٤٘ٔب ك٢ اُغ٘ٞة ٣َٖ إُـ٠ 280 ٣َٖ ػٔوٚ إ٠ُ :أَُبؽ اُضب٢ٗ ّ 

 .اُوَٓ اُقْٖ ٝ اُؾ٠ٖ 

 ٣زٌٕٞ ٖٓ اٌٌُِ ٝاُل٤ُٓٞٝذ 500 ٣َٖ ػٔوٜب ك٢ ثؼ٘ أُ٘بٛن إ٠ُ :أَُبؽ اُضبُش ّ . 

  ؽجوخMioplicéne :  ٢ٛٝ ٛجوخ َٓزـِخ ٓ٘ن اُولّ ؽ٤ش ًبٗذ أُٖله اُوئ٢َ٤ ٤ُٔبٙ اَُو٢ 

 .ٍ / ؽ4.4-1.8 ّ َٗجخ ِٓٞؽزٜب رزواٝػ ث٤ٖ 200 -60اُقبٕخ ثبُٞاؽبد ،ػٔوٜب ٣زواٝػ ث٤ٖ 

  َؽجوخ اُوبه١ أُزلاف(Nappe Albienne): 600000ًْ رٔزل ػ٠ِ َٓبؽخ  هلهٛب 
2

 

رزٌٕٞ ٖٓ اُوَٓ اُقْٖ  ٝاُؾغو اُو٢ِٓ ٝرؼزجو أْٛ فيإ ٓبئ٢ ك٢ اُٖؾواء لأٜٗب رز٤ٔي ثلهعخ 

 .ٍ / ؽ2ِٓٞؽخ ٙؼ٤لخ  روله ثؾٞا٢ُ  



 

 

:ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ثبُٔ٘طوخ - 6  

إٕ ٗٞػ٤خ  ا٤ُٔبٙ رقزِق ؽَت ٗٞع اُطجوخ أَُزـِخ ؽ٤ش ٣ؼل ػب٢ِٓ أُِٞؽخ ٝروٍت اٌٌُِ ٖٓ أْٛ ػٞائن 

اٍزـلاٍ ا٤ُٔبٙ ك٢ اُٖؾواء، ؽ٤ش ٗغل اُطجوخ أُبئ٤خ اُؾوح رؼب٢ٗ ٖٓ ٌَْٓ أُِٞؽخ ٝٛٞ ٓب ٣ؼ٤ن اٍزـلاٍ 

.ٛنٙ ا٤ُٔبٙ فٖٕٞب ُلاٍزؼٔبلاد أُ٘ي٤ُخ   

ٍ، ٝثٔب أٜٗب ٌٓٞٗخ ٖٓ صلاس / ؽ8-4أٓب ٤ٓبٙ ٛجوخ أُوًت اُٜ٘بئ٢ رٔزبى ثبُِٔٞؽخ أُورلؼخ رزواٝػ ث٤ٖ   

٢ٛ  (أَُبٛ اُضبُش )ٛجوبد كٌَ ٛجوخ رقزِق ػٖ أفوٟ ٖٓ ؽ٤ش كهعخ أُِٞؽخ، ثؾ٤ش إٔ اُطجوخ اُضبُضخ  

.الأًضو ِٓٞؽخ   

ٍ ٝٛٞ ٓب ٣َزـَ / ؽ2.5- 1.5أٓب ٗظبّ ٛجوخ اُوبه١ أُزلافَ ٣ز٤ٔي ثبٗقلبٗ أُِٞؽخ ؽ٤ش رزواٝػ ث٤ٖ 

[1]. ؽب٤ُب ك٢ الاٍزؼٔبلاد أُ٘ي٤ُخ ٝ اُٖ٘بػ٤خ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 اُلَٖ اُضبُش
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:ر٤ٜٔل   

 إٕ ا٤ُٔبٙ اُز٢ رَزـِٜب ٓؾطخ اُزؾ٤ِخ  ثٔ٘طوخ مهاع اُجبهٝك ُٜب فٖبئٖـٜب اُــز٢ رغؼِٜب رقــزِق ػــٖ 

ٕ أُِٞؽخ رؼزجو اُقب٤ٕخ ا٤ُٔٔيح ٝ اُز٢ رٜزْ أُؾطخ ثٜب ُٜنا رْ إْٗبء أُؾطخ ُزؾ٤َٖ ٖٓ أالأفوٟ، ؽ٤ش 

.ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ ثبٍزؼٔبٍ ٛو٣وخ اُز٘بٙؼ اُؼ٢ٌَ   

:ٓـٞهـــغ اُـٔـؾـطـــخ - 1  

 ٢ٛٝ ٓؾطخ رؾ٤ِخ ا٤ُٔبٙ ثجِل٣خ  ٝههِخ ،إ٠ُ أُؤك١ 3ٓؾطخ ثزوود ثبُووة ٖٓ اُطو٣ن ا٢ُ٘ٛٞ ههْ اٍروغ 

.ا ـــ ّوم06.04 كهعخ ّٔبلا ٝ 33.4 ٌٛزبه ٝٓٞهؼٜب اُغـواك٢ 04 رجِؾ َٓبؽزٜب ػ٤ٖ اُٖؾواء ، ؽ٤ش  

ُز٘و٤خ ٝرؾ٤َٖ ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ اُْوة ٝ ٣زْ ؽب٤ُب ري٣ٝل ٓل٣٘خ – رؾ٤ِخ أُبء ثبُز٘بٙؼ اُؼ٢ٌَ - ا أُْوٝعمٙ

 أُِٞؽخ روله كهعخ ؽ٤ش ،3ٝ 2 ػ٤ٖ اُٖؾواء ٤ٍٝل١ ٜٓل١  : اُزب٤ُخ  ٢ٛٝا٥ثبهروود ث٤ٔبٙ اُْوة ٖٓ 

. كهعخ ٓئ٣ٞخ 50ٍ ٝرزغبٝى كهعخ اُؾواهح / ؽ2ؽٞا٢ُ   

 :ٓظله أُبء أَُزـَ - 2

 ٓزو ٣ٔو ث٘ظبّ رجو٣ل ُقل٘ كهعخ 1700 ػ٠ِ ػٔن أًضو ٖٓ  ( Albien)ا١ٕ ٣أر٢ أُبء ٖٓ ٛجوخ الأُت

اٙ ـٕ ٢ٓـصب٤ٗخ ّ/  ُزو400 لإٗزبطاُضب٤ٗخ  / ُزو532 كهعخ ٓئ٣ٞخ ، رؼبُظ أُؾطخ 30 إ٠ُ 60اُؾواهح ٖٓ 

 .[16] أُؼبُغخ

 

 

 [20]طٞهح رٞػؼ ٓظله أُبء اُـَٔـزــــَ - 6-اُشٌَ
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:فـظبئـض ٓظله أُبء أَُزـــَ - 3  

[20]  أَُزـَ ٓظله أُبء٣ج٤ٖ فظبئض- 1-كٍٝ ـط  

ؽٍٞ الأٗبث٤ت 

 اَُؾت

 اٍْ اُجئو اُزلكن كهعخ أُِٞؽخ كهعخ اُؾواهح اُؼٔن

11000 ml 1759 m 50 à 60 Cº 2 à 2.5 g/l 150 l/s  ٤ٍ2ل١ ٜٓل١  

14000 ml 1760 m 50 à 60 Cº 2 à 2.5 g/l 110 l/s  ٤ٍ3ل١ ٜٓل١  

1ػ٤ٖ اُظؾواء  m 50 à 60 Cº 2 à 2.5 g/l 142 l/s 1799 ك٢ أُٞهغ  

1300 ml 1859 m 50 à 60 Cº 2 à 2.5 g/l 130 l/s  2ػ٤ٖ اُظؾواء  

) : Le rejet 4 - هكـــغ اُـــٔـــبء(  

381ّ )ٖٓ ٍؼخ أُؾطخ % 20هك٘ أُبء ٣ٔضَ 
3

، ؽ٤ش ٣ؾز١ٞ  (ٍب ػ٘لٓب رؼَٔ أُؾطخ ثٌبَٓ ٛبهزٜب /

 ث٤ٌبهثٞٗبدًجو٣زبد  – ًٞه٣ل– أُـ٤٘ي٣ّٞ –  اٌُب٤َُّٞ :  أٛــٔــٜب ٣خ ًــإو هئ٢ــاء ػ٠ِ ػٖــا اُْــنٙ

  .[15] اُٖٞك٣ّٞ

:ٗوطخ اُزلو٣ؾ ٖٓ ٓؾطخ اُزؾ٤ِـخ - 5  

 ّ ٖٓ أُؾطخ إ٠ُ ه٘بح 1200 ؽ٤ش ٣جِؾ ٍٛٞ الأٗجٞة ؽٞا٢ُ ВА ٣500زْ ٗوَ ٓبء اُوك٘ ٖٓ فلاٍ أٗبث٤ت 

 .ٝاك ه٣ؾ ػ٘ل ٗوطخ اُزلو٣ؾ 

 

: رـؼـو٣ـق هـ٘ـبح ٝاك ه٣ـؾ - 6  

رـؼـل اُــو٘ـبح اُـٔغـٔـغ الأًـجـو ُـِـٔـ٘ـطـوخ ؽـ٤ـش رـغـٔـغ ًـَ اُـ٤ٔـبٙ اُـَٔزـؼِٔـخ ثٔ٘طوخ ٝاك ه٣ؾ ٍــٞاء 

أُـ٘ي٤ُخ ، اُٖ٘بػ٤خ ٤ٓٝبٙ اُٖوف اُيهاػ٢ ًٝنا ٤ٓبٙ الأٓطبه ٤ٓٝبٙ أَُبٛ اَُطؾ٢ ؽ٤ش رزَٖ اُو٘بح 

ثجؼ٘ اُجؾ٤واد ًجؾ٤وح ٓوعبعخ ثجِل٣خ اُ٘يُخ ، كبُٔ٘طوخ ًبٗذ ػجبهح ػٖ ػلح ثؾ٤واد هجَ اٗغبى اُو٘ــبح 

.[1] ّ إ٠ُ ؿب٣خ ٖٓجٜب ثْٜ ِٓـ٤ؾ 1924ٍ٘خ   
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 [19]طٞهح رٞػؼ ه٘بح رلو٣ؾ ٤ٓبٙ اُوكغ ثٞاك ه٣ؾ - 7-اُشٌَ
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 :٤ٌَٛ أُؾطخ - 7

 

   

 

 

 

 

 

   

  

 

   

 

 

 

 

  

 

  
 

 

[15]ح  ٣ج٤ٖ ػ٤ِٔخ اُزؾ٤ِخ ك٢ أُؾؾ ٓقطؾ-8 -اُشٌَ  

 

 
 

 
 

 

 

ٙل :  صلاس ٓٞاك ٤ٔ٤ًبئ٤خ إٙبكخ

.اٌُِٞه – اُؾٔ٘ – اٌٌُِ  ه أثب 04   

 رو٤ّؼ 12) ٓوّؾبد 04

(ه٢ِٓ   
فيإ أُبء اُقبّ 

500ّ
3

 

  ٓجوكاد 04

 ٓٚقخ ٙـٜ

رو٤ّؼ 12ٛٞه٣ٖ  اُزٖو٣ق ؽَت الإٗزبط

 ًبهر٢ّٞ  

 ؽوٖ 

Acid- anti scalent – NaOH 

 

 1000ّفيإ أُبء اُٜ٘بئ٢
3

 
ٝؽلح اُز٘بٙؼ اُؼ٢ٌَ 

( ٓبء ر٘بٙؾ٢ 75%)  

25% Rejet ( ٓبء

(اُوك٘  
 فيإ أُبء اُؼنة 

 ؽوٖ اٌُِٞه 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اُغبٗت 

 اُزغو٣ج٢
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اُلَٖ اُواثغ
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:رـــٔــٜـ٤ـل-   

 كــــ٢ ٛنا اُلَٖ ٍ٘زطوم إ٠ُ كهاٍخ ثؼ٘ اُقٖبئٔ اُل٤ي٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ٝأُؼل٤ٗخ  ٤ُٔبٙ اُوك٘ ُٝنُي هٔ٘ب

 – اُوَبٝح ا٤ٌُِخ –اُؼٌبهح -   كهعخ اُؾواهح – اُغٜل ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ –اُ٘به٤ِخ : اُزؾب٤َُ اُزب٤ُخ ثجؼ٘ 

اُـ...... اُجٞرب٤ٍّٞ -  أُـ٤٘ي٣ّٞ–اٌُب٤َُّٞ   

اٌُٞاّق-  ٓبء ٓوطو–ٓبء اُوك٘  : اُــٔــٞاك اُـَٔــزؼـِٔـخ- أ  

:اٌُٞاشق أَُزؼِٔخ - ة  

أُؼبكٕ ٝ اٌُٞاشق اُقبطخ ثٜب- 2-اُغلٍٝ  

 أُؼبكٕ  اٌُبشق

Chlorure T1 

Chlorure T2 

 اٌُِٞه٣و

Potassium T ّٞثٞرب٤ٍ 

Calcheck ًّٞب٤َُ 

Variosulfat ٍُٞلبد 

Hardchek اُوَبٝح 

DPD اٌُِٞه 

Alka-M-photométre اُو٣ِٞخ 

 

:ؽــو٣ــوــخ اُــزؾــبُـ٤ــَ - 2  

:أفـــن اُــؼــ٤ــ٘ــخ - 2-1  

اءـ اُيعبع٤بد ٓغ ٓلاؽظخ ٓوعغ اُْمأؿ ٕ-  

ح ــــم١ــــكح كمـّــم ٍـكفدــــاء ١ــٍّهى اـــدٕ-   

ح ـــ٣ٖــٓبء اُغـٍ ةــًؽــاهٝهح ٝدــػ اُندـفـٕ-   

ثئؽـٌـــبّا ـٙـــُنــاد ٝؽ١ــاطــلأ اُيطــّٕـ-   
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:اُـقـظـبئـض اُـلـ٤ي٣بئـ٤خ -  2-2  

.ئ٣ٞخ  60ّ-٣0زْ ه٤بً اُغٜل ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ك٢ كهعخ ؽواهح ٖٓ : pH 2-2 -1-  

pH -mèter رــْـــ٤ـَ عـٜـبى-   

  ٓـــَ ٓـٖ اُــٔبء100ٗــأفـــن - 

ٗــٚـغ الاُـٌـزـوٝك كـ٢ اُؼ٤٘ـخ-   

ٗــوــوأ اُــو٤ـٔـخ ٓــٖ اُـغـٜــبى-   

  .(ٗـلــٌ اُقـطـٞاد اُـَـبثـوـخ ُـو٤ـبً اُـغٜـل اُٜـ٤لهٝعـ٤ـ٘ـ٢ ):اُــ٘ـبهـِـ٤ـخ- 2-2-2

.ٝٛـــ٢ ًــٔـ٤ــخ ًـِــٞه٣ـــل اُـــٖــٞكـ٤ـــّٞ كــــ٢ اُـــٔـــــبء :اُــٔـِٞؽــخ - 2-2-3  

. ٣ـــَـزـــقـــلّ ًـــٔـــؤّــــو ُـــلأٓــلاػ اُــنائـــجـــخ اُـــٌــــِـــ٤ـــخ :  TDS 2-2-4 -  

:اُــؼــٌــبهح - 2-2-5  

ٗــٔــلأ ًــٞة هــ٤ـــبً ٓــؾـلك عـ٤ــلا-   

ٗـــٔـــــَـــــؼ عـــــ٤ــــلا اُــــٌــــٞة -   

إعــــواء اُـــــوــــ٤ــبً اُــــٔـجــبّــــو-   

:كهعــخ اُــؾـواهح- 2-2-6  

. ٖٓ أُْٜ ٓؼوكخ كهعخ اُؾواهح ٝرؾل٣لٛب ثلهخ ٝٗأفن كهعخ اُؾواهح ٖٓ عٜبى اُ٘به٤ِخ   

: اُجـوـب٣ـب اُـغـبكـخ - 2-2-7  

ٍ ـ 50ّٙ دـعــه ًــ١ُــ ةٗــأفــن-   

اهؽ ـــٝ فــه ٝٙــُـــث٢ــىٕ اٍــٕ-   

اء ــَٓ ٖٓ ا50ُْٗيٕ اُج٤ْو ثٚ -   

  ٓئ٣ٞخ 105 ٍبػخ ػ٘ل كهعخ ؽواهح 24ٗٚغ اُؼ٤٘خ ك٢ كوٕ ُٔلح -  

ف ـــــفـــطــ١ ّــح فـــاعــع ًــــكح هةــّـهك ٍةــّو ١ـث٢ـهى اٍدـــــٕ-   

ٝهاـــــــح فـــ١ٕـــــعــــىٕ اٍـــــٕ-   

اُجوب٣ب اُغبكخ =
𝑃𝐴𝐸 − 𝑃𝑉

𝑃𝐸
∗ 1000000 

اهؽــــــه فــُـــ١ةـــٝىٕ اٍ:  PV 
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ٝىٕ اُج٤ْو ثؼل اُزغل٤ق:  PAE 

اءـــــــــــــــّــــــــٝىٕ اٍ :  PE 

Spectrophotomètre AL80 ٣ـزـْ اُـو٤ـبً ثغٜبى :اُقظبئض ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ-3- 2  

:ُٝزؾل٣ل  اُقٖبئٔ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٣غت رٔل٣ل  ثؼ٘ اُؼ٘بٕو ٢ٛٝ  :رٔل٣ل أُؾب٤َُ   

  ٓـــــوح٣250ـــــــزـْ اُزــــٔــــل٣ــل :  اُو٣ِٞخ –اٌُٞه٣و-

  َٓ ٌَٝٗٔ اُؾغْ اُجبه٢ ٓبء ٓوطو250َٓ ٖٓ  ٓبء اُوك٘ ك٢ ؽٞعِخ ماد ٍؼخ 1ٗٚغ 

ٓوح٣50زْ اُزٔل٣ل :   اُؼَوح ا٤ٌُِخ–اَُُٞلبد –اُجٞرب٤ٍّٞ -  

  َٓ  ٌَٝٗٔ اُجبه٢ اُؾغْ  ٓبء ٓوـــطـو50 َٓ ٖٓ ٓبء اُوكــ٘ ك٢ ؽٞعِخ ماد 1ٗٚــغ 

Méthode200 :2-50mg/lcaco3 :  اُــؼـــَـوح اُـٌــــ٤ِــخ –1- 3- 2  

َٓ ٝٗـِوٜب ثأؽـٌـــب24َّٓ ٖٓ أُبء ك٢ هبهٝهح ٗظ٤لخ  10ٗأفن -1  

ٗـــٚـــغ اُـــوـــبهٝهح كـــــــ٢ ؽــــــغــــــوح اُـــــؼــــ٤٘ــــــــخ- 2  

ٗـــــٚــــــــــــــٜ ػــــــ٠ِ ىه إػــــــــــبكح اُــــٚـــــــجـــــٜ- 3  

إىاُــــــــخ اُــــــوــــبهٝهح ٓــــــٖ ؽـــغـــــوح اُــؼــــــ٤ــ٘ــــــخ- 4  

HARDCHOCK ُِٔبء ٓـغ اُـَؾـن اُغ٤ـل ؽـز٠ اُنٝثـبٕ اٌُـ٢ِ ُِووٓ إٙـبكـخ هـوٓ - 5   

إؿــــــــــــــلام اُـــــــوــــــــــــبهٝهح ثــــــئؽــــــــــــٌــــــــــبّ-6  

ٗــــٚـــغ اُــوــــبهٝهح كــــ٢ ؽـــغـــــــوح اُـــــؼــــ٤ــــ٘ـــــــخ- 7  

ٗـــــــٚــــــــــــــــــــــــٜ ىه الافـــــــــــــزــــــــــجــــــــــــبه- 8  

  كهـــــبئــــــن صــْ ٗوــــــوأ اُــ٘ز٤ــــغـــخ05ٗـــ٘ــــــزـــــظـــــــو- 9

  رٌوه ك٢ ًَ أُواؽَ ا٥ر٤خ8-7-6-4-3-2-1أُواؽَ : ٓــــلاؽـــــظـــــخ 

Méthode 340 : 1-10 mg/l K 2 -3 -2 - ّٞاُـجــٞرـــبٍـــ٤ــــــ:  

POTASSIUM ُــِؼـ٤٘ـــخ صـْ ٗـوـوأ اُ٘ــز٤غخ ٖٓ اُغــٜبى إٙـبكــــخ هــــوٓ ٓـــٖ - 1  

Méthode 360 :2-100 mg/l SO4 2 -3-3 -  اُـــَـــُٞـــلــبد:  

Vario sulpha4/F10 ٓغ اُوط اُغـ٤ل ؽزـــ٠ اُنٝثـبٕ اٌُِـــ٢ إٙبكخ ٓـَـؾــــٞم - 1  

  كهـــــبئــن ؽــــز٠ رظٜــــو اُ٘زـــ٤ـــغــخ5ٗـــ٘ــــزـــــظــــو - 2
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Méthode 30 :5-200mg/lcaco3 :اُــوـِـ٣ٞـخ اُـٌـِـ٤خ  - 4 -3- 2  

Alka-M-photo métre ُـِـؼ٤ـ٘ـخ  صْ هواءح اُ٘ز٤غخ ٓجبّوح ٖٓ اُغٜبى  إٙبكخ هـــوٓ - 1  

Méthode 100:0.02-3mg/lCl :اُـــٌــــــِــــــــٞه - 5- 3- 2  

DPD ٓــــغ اُــــَـــؾـــــــن اُـــــــغــــــ٤ـــــل  إٙـــبكـــــــخ-1  

٣ــــزــْ هـــــواءح اُـــ٘زـــــــ٤ــغــخ ثـــؼـــــل كهــ٤وــــزــــ٤ـــٖ - 2  

Méthode 90 :0.5-25mg/l Cl
-

:اُــٌـــِــــــٞه٣ــــو - 6- 3- 2  

CHLORIDE T1 ُـِؼـ٤٘ـــخ ٓــغ اَُـؾــن اُغـ٤ـل ؽــز٠ اُنٝثــبٕ اٌُـِـــ٢  إٙبكخ -1  

CHLORIDE T2 ُـِؼ٤ـ٘ـخ اَُبثوـخ ٓغ اَُؾن ٝ اُوط ؽز٠ اُنٝثــبٕ اٌُِــ٢  إٙـبكــخ-2  

ٗــ٘ــزــظـو كهـــ٤ـــوــزـــــ٤ــــٖ صــــْ ٗــــوــــوأ اُــــ٘ز٤ــــغــخ- 3  

Méthode 190 :50-900mg/l caco3 :  اُـــٌـبُـَــ٤ّٞ –7- 3- 2  

  ٓــَ  24 ٓــــَ ٓــــٖ اُــــٔـبء كـ٢ هــــبهٝهح 10ٗــأفـــــن - 1

CALCHECK ٓـغ  اُـٜـوً اُـغ٤ـل ؽزـ٠ اُنٝثـبٕ اٌُـ٢ِ  ٗـ٤ٚـق هــوٓ ٓـٖ - 2  

ٗــٚـــغ اُـــوـــــــبهٝهح كـــ٢ ؽــــغــــوح اُـــــؼـــ٤ـــ٘ـــــخ - 3  

ٗــــٚــــــــــٜ ػــــــ٠ِ ىه إػــــــــبكح اُــــــٚــــجــــــــٜ - 4  

ٗـ٘ــزـــظو كهـ٤وزـ٤ٖ ثؼلٛب ٣جـلأ اُغـٜـبى ثـبُوـ٤بً ٓـجبّــــوح - 5  

  ٓـــَ ٓــــٖ اُـؼــ٤٘ــــخ كـــــ٢ اُــــــوـــــــبهٝهح 2إٙـبكـــخ - 6

ٗـــوــــوأ اُــ٘زـــ٤ـغـــخ ٓــــجــــبّـــــوح ٓــــٖ اُـــغــٜــــــبى - 7  
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ٛـــ٢ ٓـــؼــ٤ـــبه ُــٔلٟ هـبث٤ِخ اٍُٜٞ ُؾوًخ  اُْؾ٘خ  : اُـ٘ـبهـِـ٤ـخ اٌُـٜـوثـبئـ٤خ- 1

اٌُٜوثبئ٤خ فلاُٚ ، ٢ٛٝ رٔضَ َٗجخ ًضبكخ اُز٤به إ٠ُ ّلح اُؾوَ اٌُٜوثبئ٢ ، ٝ رزأصو اُ٘به٤ِخ 

اٌُٜوثبئ٤خ ثؼلح ٓؼبٓلاد ٓضَ اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِٔٞاك ُنُي ٣ٌٖٔ اٍزؼٔبٍ اُ٘به٤ِخ 

  .[3]اٌُٜوثبئ٤خ ُو٤بً ٗوبٝح أُبء ٝر٤ٖ٘ق أُــٞاك  

ه٤ْ رظ٤٘ق اُ٘به٤ِخ اٌُٜوثبئ٤خ  - 3-علٍٝ   

أًجو ٖٓ 

1000 

666 

1000ا٠ُ  

 إ٠ُ 333

666 

200 

333ا٠ُ  

 إ٠ُ 100 

200 

أطـو 

ٖٓ100  

(mϲ/ѕµ)اُ٘به٤ِخ  

ػب٢ُ 

 اُزٔؼلٕ

هو٣ت  رٔؼلٕ ًج٤و

 اُزٔؼلٕ

ٓزٍٞؾ 

 اُزٔؼلٕ

ػؼ٤ق 

 اُزٔؼلٕ

عل ػؼ٤ق 

 اُزٔؼلٕ 

 أُبء

[21]  أُظله:

:ٝرٖ٘ق اُ٘به٤ِخ ًٔؤّو ُِِٔٞؽخ   

ػلاهخ اُ٘به٤ِخ ثبُِٔٞؽخ - 4- علٍٝ   

2250أًجو ٖٓ   اُ٘به٤ِخ us/cm 250 250   إ750٠ُ 750 إ2250٠ُ 

 كهعخ أُِٞؽخ  ه٤َِ  أُِٞؽخ أُِٞؽخ أُؼزلُخ ِٓٞؽخ ٓورلؼخ ِٓٞؽخ ٓورلؼخ علا

[22]: أُظله   

٢ٛ ا٤ٌُٔخ اُل٤ي٣بئ٤خ اُز٢ ٣ٌٖٔ ٖٓ فلاُٜب رؾل٣ل ٓلٟ ٍقٞٗخ عَْ ٓب أٝ ثوٝكرٚ : كهعــخ اُـؾــواهح - 2

  .[10]ػ٘ل ٓوبهٗزٚ ثٔو٤بً ٓؼ٤به١ 

ٕ ك٢ أُؾٍِٞ ٣ٝؼجو ػ٘ٚ ١ــ٣لهٝطـٙـٕٝ اٍـى أ١١ــهىدـٍـً ا١ـمــــٝ ّـــٙ: اُغٜل ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ - 3

 ثبُٞؿبه٣زْ  ، ٣َزقلّ ُٔؼوكخ كهعخ  اُؾٔٞٙخ  أٝ اُوبػل٣خ 

ٛٞ ٓو٤بً ُؼلك ٝؽغْ اُؾج٤جبد اُؼبُوخ ٝ اٌُبئ٘بد أُغٜو٣خ الأفوٟ ٝ اُز٢ : اُـــــؼـــــــٌـــــــبهح - 4

 رؤصو ػ٠ِ ثؼضوح َٓبه ؽيٓخ ٙٞئ٤خ ػجو أُبء 

ٖٓ اُٖؼت رؼو٣ق أُِٞؽخ ثزؼو٣ق ػ٢ِٔ كه٤ن ٝٛ٘بى رؼبه٣ق ٓزؼلكح ٖٓ :اُــــٔـــِـــــٞؽــــخ - 5

ٖٓ ٛ٘ب ك٢ٜ " أُِٞؽخ ػجبهح ػٖ ٤ًٔخ أُٞاك اُوبثِخ ُِنٝثبٕ ثبُـوآبد ك٢ ٤ًِٞؿواّ ٖٓ ٓبء اُجؾو " أثَطٜب 
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٤ًٔخ ػل٣ٔخ الأثؼبك ٝٓ٘ٚ ٤ٌُ ُٜب ٝؽلاد ، ٝ أُجلأ الأٍب٢ٍ ُٜب ٛٞ ٝعٞك ِٓؼ اٌُب٤َُّٞ ، أُـ٤٘ي٣ّٞ ، 

  .[9] اُٖٞك٣ّٞ ، اٌُِٞه٣و ٝ ؿ٤وٛب 

ТН( Ϝاُــؼــَــــوح - 6
◦
 )ح ـ١ٝـمٍــاد اٍــٕٝـى الأ١١ــــعٔٞع رواىـ٣ـٌٖٔ رؼو٣ق ػَو أُبء ثأٗٚ ّ: ( 

]: ك٢ أُبء ، ٝرؼوف ثبُؼلاهخ اُزب٤ُخ  (اٌُب٤َُّٞ ٝ أُـ٤٘ي٣ّٞ 
+2

Mg][  + 
+2

Са]  = ТН  

:ًٔب ٣ٌٔ٘٘ب إٔ ٤ٔٗي أٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ اُؼَوح   

.ٓغٔٞع  رو٤ًي اٌُب٤َُّٞ ٝ أُـ٤٘ي٣ّٞ : ح ــ٢ُــٍوح ىــع–1- 6  

 6-2-ػَوح ًلا٤ٍي (dureté calcique):  ٢ٛ اُزو٤ًي الإعٔب٢ُ ٌُِب٤َُّٞ

. ٢ٛ اُزو٤ًي الإعٔب٢ُ ُِٔـ٤٘ي٣ّٞ :ػَوح أُـ٤٘ي٣خ -3- 6  

:ٝر٘وَْ إ٠ُ ٕ٘ل٤ٖ   

٢ٛ اُؼَوح اُ٘برغخ  ػٖ ٝعٞك ث٤ٌوثٞٗبد اٌُب٤َُّٞ ٝث٤ٌوثٞٗبد أُـ٤٘ي٣ّٞ :اُــؼـَــــوح اُـٔـؤهـــزـــخ - 

.، ٣ٌٖٔ رقِٔ ٜٓ٘ب ثبُغ٤و أٝ ثؼ٘ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ " ػَوح ًوثٞٗبر٤خ " ك٢ أُبء ٝر٠َٔ أ٣ٚب   

ك٢ٜ اُؼَوح اُ٘بعٔخ ػٖ ٝعٞك ًجو٣زبد أٝ ًِٞه٣ل أٝ ٤ِ٤ٌٍبد اٌُب٤َُّٞ أٝ :اُـؼــــَـوح اُـــلائـــٔـخ - 

.أُـ٤٘ي٣ّٞ ٝ ر٠َٔ ػَوح لا ًوثٞٗبر٤خ ، ٣ٌٖٔ اُزقِٔ ٜٓ٘ب ثبُزَق٤ٖ   

  :ه٤ْ رظ٤٘ق اُؼَوح- 5- علٍٝ 

50أًجو ٖٓ  50 ا30٠ُ  30 إ٠ُ 20  20 إ٠ُ 14  14 إ٠ُ 7  7 إ٠ُ 0   )ТНاُؼَوح  

Ϝ
◦
 )  

عـــل 

 ػـــَـــو

هــًــعشجٚ  ػــــَــــو ٓزٍٞؾ  

 اُؼنٝثخ

 أُبء عــل ػـــنة ػــــنة

 أُظله:[21]

٢ٛ رلبػَ ٓغ أ٣ٕٞ ا٤ُٜلهٝع٤ٖ اُن١ ٣وعغ إ٠ُ ٝعٞك أ٣ٞٗبد ٖٓ اٌُبهثٞٗبد ، : اُـــوــــِـــ٣ٞـــــخ - 7

:اُج٤ٌبهثٞٗبد ، ٝ ا٤ُٜله٤ًَٝل ، ٣ٝٞعل  ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُو٣ِٞخ ػ٠ِ ؽَت اُغٜل ا٤ُٜلهٝع٢٘٤   

اُو٣ِٞخ ا٤ٌُِخ- 1- 7 : ٢ٛ اؽزٞاء أُبء ػ٠ِ أ٣ٞٗبد اُج٤ٌبهثٞٗبد ، اٌُبهثٞٗبد ٝ ا٤ُٜله٤ًَٝل  

:ٝ ٣ؼجو ػٜ٘ب ثبُٔؼبكُخ اُزب٤ُخ   

TAC = [HCO
-
]+[CO

-2
3]+ [OH

-
]  

pH˃8,3 ٢ٛ اؽزٞاء ػ٠ِ أ٣ٕٞ اٌُبهثٞٗبد ٤ٛٝله٤ًَٝل : اُـوــ٣ِٞـــخ- 2- 7  

TA = [OH
-
]+ 1/2[CO

-2
3] 
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:ٓلاؽظخ   

. صْ رزْ ٓؼبُغزٜب‰٢ٛ2 ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ اُلافِخ ُِٔؾطخ ثَ٘جخ ِٓٞؽخ روله ؽٞا٢ُ : أُبء اُقبّ -   

. ٢ٛ ا٤ُٔبٙ اُ٘برغخ ثؼل ػ٤ِٔخ رؾ٤ِخ ٝرٌٕٞ ّجٚ فب٤ُخ ٖٓ الأٓلاػ ٝ ٓؼبكٕ  : أُبء الأٍٔٞى١-   

أًجو ٖٓ  )ٛٞ أُبء اُ٘برظ ثؼل ػ٤ِٔخ اُزؾ٤ِخ ٝ اُن١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ َٗجخ ػب٤ُخ ٖٓ الأٓلاػ : ٓبء اُوكغ - 

.ٝأُؼبكٕ  ( 3‰  

ٓ٘طوخ )ٝك٢ ثؾض٘ب ٛنا رْ أفن صلاس ػ٤٘بد  ٓقزِلخ ٝرٔذ ٓؼبُغزٜب ك٢ ٓقجو ٓؤٍَخ اُغيائو٣خ ٤ُِٔبٙ ثزوود 

: ٝ ٢ٛ   (مهاع اُجبهٝك   

.٣ـزـْ رلو٣ــؾ أُــبء  كــ٢ فيإ  كافـَ أُؾطخ ٗــبرظ ثؼـل ػـ٤ِٔخ اُزؾـ٤ِـخ  : 1ٓبء اُوكغ   

.ٛــٞ  اُؾـٞٗ اُــٜ٘ــبئــ٢ كـ٢ اُـــٔؾـطــخ ٗـبرظ ػـٖ ؿ٤ََ ٜٗبئ٢ ُِٔؾطخ  :2ٓبء اُوكغ   

.ػ٘ل أٍٝ ٗوطخ رلو٣ؾ  ك٢ ه٘بح ٝاك ه٣ؾ ٝ ثٚ ًَ ا٤ُٔبٙ اُقبهعخ ٖٓ أُؾطـخ :  3ٓبء اُوكغ   

 

: اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب – 8  

ٓؾطخَُ اُل٤ي٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ اُزؾب٤َُه٤ْ - 6-اُغلٍٝ  

 

3ٓبء اُوك٘  ٓبء اُوك٘  

2 

ٓبء اُوك٘ 

1 

 أُبء

 الأٍٞى١ 

فٖبئٔ  اُٞؽلح  أُبء اُقبّ

 اُل٤ي٣ٞ

 اَُبػخ   05: 10 34: 14 15: 10 00: 11 45: 09 ٤ٔ٤ًب٣خ

 ا٤ُّٞ 16/01/27 16/01/27 16/02/28 16/04/05 16/04/14

17930 17360 6850 24 ,8 2980 μs/cm  اُ٘به٤ِخ 

24 ,8 28 23,8 26 ,4 47,4 C°  كهعخ

 اُؾواهح

8,28 7,32 7,01 6,9 7,6 / pH 

0 ,70 0,40 0,336 0,02 2 ,07 NTU اُؼٌبهح 

8965 8680 3425 12,4 1490 mg /l TDS 

8,9 
 أُِٞؽخ ‰ 1,5 0,001 3,4 8,6
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ه٤ْ اُزؾب٤َُ أُؼل٤ٗخ- 7-اُغلٍٝ   

ٓبء 

3اُوك٘   

ٓبء اُوك٘ 

2 

ٓبء اُوك٘ 

1 

ٓبء 

 أٍٞى١

 أُؼبكٕ اُٞؽلح  ٓبء اُقبّ

 اَُبػخ   05: 10 34: 14 15: 10 00: 11 45: 09

16/04/1

4 

 ا٤ُّٞ 16/01/27 16/01/27 16/02/28 16/04/05

5305 3285 589,17 4 850 mgCaCO3/l  اُؼَوح

 ا٤ٌُِخ

1126 ,8 
964 809 00 225,5  

 

mg/l 

 اٌُب٤َُّٞ

500 
 ٓـ٤٘ي٣ّٞ 68,88 00 201,69 350

3468 
 اَُُٞلبد 491 00 1735 3375

231 
 اُجٞرب٤ٍّٞ 29 1,4 85 116

657 
 ث٤ٌبهثٞٗبد 152,5 15,86 148,88 387,35

/ 
 اٌُِٞه / / / /

5363 
 اٌُِٞه٣و 565 4,5 1145,19 1936

 اُجوب٣ب اُغبكخ  2196,772 4,1 8665,852 510, 3739 155198
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:ٓ٘بهشخ اُ٘زبئظ - 9  

: كٝٗذ اُ٘زبئظ أُؾَٖ ػ٤ِٜب ك٢ اٌَُْ اُزب٢ُ : اٌُٜوثبئ٤خ اُ٘به٤ِخ - 1- 9  

 

٣ج٤ٖ اُ٘به٤ِخ اٌُٜوثبئ٤خ  (9)اُشٌَ   

 3-2 ٓبء اُوك٘ ؽ٤ش ثِـذ أًجو ه٤ٔخ ك٢ ك٢ ه٤ْ اُ٘به٤ِخ  ًج٤وٗلاؽع إٔ ٛ٘بى افزلاف (9)ٖٓ فلاٍ اٌَُْ 

 ك٢ٜ ه٤ْ (ٍ / ِٓؾ6850) هلهد ة1 ٓبء اُوك٘ ٝ ر٤ِٜب ه٤ٔخ (ٍ /ِٓؾ17930– ٍ /ِٓؾ 17360 )هلهد ة

ٝ ٍجت ٛنا الاهرلبع ٛٞ رْجغ أُبء ثبلأٓلاػ ٝ (ٍ /ِٓؾ2980)  ثِـذ ه٤ٔزٚم١ ٓورلؼخ ثبُٔوبهٗخ ثٔبء اُقبّ اٍ

   .( 3أٗظو اُغلٍٝ  )ُٔٞاك أُؼل٤ٗخا الأٓلاػ لاٗؼلاّ ٙؼ٤لخ ٝمُي ح اُ٘به٤ِخ ه٤ُْز٘بٙؼ فٓبء اأُؼبكٕ ،أٓب 
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:كٝٗذ اُ٘زبئظ أُؾَٖ ػ٤ِٜب ك٢ اٌَُْ اُزب٢ُ : كهعخ اُؾواهح-9-2  

 

٣ج٤ٖ  كهعخ اُؾواهح (10 )اُشٌَ   

اهرلبع كهعخ اُؾواهح أُبء اُقبّ  ٗبرظ ػٖ كهعخ ؽواهح ثبٖٛ الأهٗ ٝ اٍزؼٔبٍ أُٚقبد َُؾت أُبء ، 

. ٝ أُبء اُز٘بٙؾ٢ كهعخ ؽواهح ػبك٣خ 3-2-1أٓب ٓبء اُوك٘   

:كٝٗذ اُ٘زبئظ أُؾَٖ ػ٤ِٜب ك٢ اٌَُْ اُزب٢ُ  :عٜل ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ - 3- 9  

 
               pH ٣ج٤ٖ ه٤ْ اٍ (11)اُشٌَ   

 (7.01)- 1-، ؽ٤ش ثِـذ ه٤ٔخ ٓبء اُوك٘  اُغٜل ا٤ُٜلهٝع٢٘٤  ه٤ْ  ٝعٞك كوم ك٢ (11)ث٤٘ذ ٗزبئظ اٌَُْ 

٢ٛٝ ٖٙٔ أُغبٍ اُؼبك١     (8.28)ثِـذ -  3-، أٓب ٓبء اُوك٘  (7.32)هلهد ة - 2-ٝ ٓبء اُوك٘ 

  . اؽزٔب٤ُخ ٝعٞك أ٣ٞٗبد اُج٤ٌوثٞٗبد ٝاُو٣ِٞخإ٠ُ اُوبػل٣خ اُقل٤لخ ٣ٝؼٞك اَُجت ك٢ مُي إ٠ُر٤َٔ ؽ٤ش 
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:كٝٗذ اُ٘زبئظ أُؾَٖ ػ٤ِٜب ك٢ اٌَُْ اُزب٢ُ : اُؼٌبهح  - 4- 9  

 
٣ج٤ٖ ه٤ْ اُؼٌبهح (12)اُشٌَ   

 ، ٌُٜ٘ب ٓوبهٗخ ثغلٍٝ 3-2-1ٗلاؽع إٔ ه٤ٔخ اُؼٌبهح ك٢ أُبء اُقبّ ػب٤ُخ ثبَُ٘جخ ٌَُ ٖٓ ٓبء اُوك٘ 

.ر٤ٖ٘ق اُؼٌبهح رٖ٘ق ؿ٤و ػٌوح ، ٝٛنا لإٔ ا٤ُٔبٙ لا رؾز١ٞ ػ٠ِ أُِٞصبد   

:كٝٗذ اُ٘زبئظ أُؾَٖ ػ٤ِٜب ك٢ اٌَُْ اُزب٢ُ : أُِٞؽخ -9-5  

 
٣ج٤ٖ ه٤ْ  أُِٞؽخ (13)اُشٌَ   

ٝ  ( ‰8,9 ‰–8,6 ) ؽ٤ش هلهد 3-2ٗلاؽع اهرلبع  َٗجخ أُِٞؽخ ك٢  ٓبء اُوك٘  (13)ٓــٖ اُــْــٌَ 

ٍجت ٛنا الاهرلبع هاعغ إ٠ُ رأصوٛب ثبُـ٤ََ اُٜ٘بئ٢ ُِٔؾطخ ٝ اُللارو اٌُبهر٤ّٞخ ٝ أؿ٤ْخ اُزؾ٤ِخ ر٤ِٜب ٓبء 

) ٢ٛٝ ه٤ْ ٓورلؼخ ثبُٔوبهٗخ ٓغ أُبء اُقبّ اُن١ ثِـذ ه٤ٔزــٚ        (‰3,6 )كجِـذ ه٤ٔزٜب - 1-اُوك٘ 

 ، أٓب ٤ٓبٙ اُز٘بٙؼ 3-2-1ؽ٤ش إٔ ٛنا الأف٤و هبثَ ُلاٍزؼٔبٍ اُيهاػ٢ ػ٠ِ ػٌٌ ٓبء اُوك٘  ( 1,5‰

(-4- أٗظو اُغلٍٝ). رٌبك ر٘ؼلّ ك٤ٜب َٗجخ الأٓلاػ   

:كٝٗذ اُ٘زبئظ أُؾَٖ ػ٤ِٜب ك٢ اٌَُْ اُزب٢ُ : اُؼَوح ا٤ٌُِخ - 9-6  
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٣ج٤ٖ ه٤ْ اُؼَوح ا٤ٌُِخ  (14)اُشٌَ   

 5305)ؽ٤ش هلهد ة - 3 -2اهرلبع  ًج٤و ك٢ ه٤ٔخ ٓبء اُوك٘  (14)رج٤ٖ ٗزبئظ أُٞٙؾخ ك٢  اٌَُْ 

 )هلهد      - 1- ٝ ٍجت ٛنا اهرلبع ه٤ٔخ اٌُب٤َُّٞ ٝ أُـ٤٘ي٣ّٞ ، أٓب ٓبء اُوك٘  (ٍ / ِٓؾ3285- ٍ /ِٓؾ

،  كو٤ٜٔب ٓورلؼخ ثٔوبهٗزٜب ثٔبء اُقبّ ٝ رٖ٘ق ٤ٓبٙ ػَوح ، أٓب ٓبء اُز٘بٙؼ كٜٞ ٓبء عل  (ٍ/  ِٓؾ 589,17

  .(- 5-أٗظو اُغلٍٝ  )ػنة 

 

 

 

:كٝٗذ اُ٘زبئظ أُؾَٖ ػ٤ِٜب ك٢ اٌَُْ اُزب٢ُ : اٌُب٤َُّٞ ٝأُـ٤٘ي٣ّٞ - 9-7  

 
٣ج٤ٖ ه٤ْ اٌُب٤َُّٞ  (15)اُشٌَ   
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٣ج٤ٖ ه٤ْ أُـ٤٘ي٣ّٞ (16)اُشٌَ   

 ثبُٔوبهٗخ ٓغ ٓبء 3-2-1ث٤٘ذ اُ٘زبئظ إٔ  ه٤ْ ًَ ٖٓ اٌُب٤َُّٞ ٝ أُـ٤٘ي٣ّٞ ٓورلؼخ  ك٢ ًَ ٖٓ ٓبء اُوك٘ 

اُقبّ ٍٝجت ٛنا الاهرلبع  ُطج٤ؼخ ا٤ُٔبٙ ؽ٤ش أٜٗب ٤ٓبٙ عل ٓوًيح أ١ أٜٗب ٤ٓبٙ ػَوح ، ػ٠ِ ػٌٌ ٤ٓبٙ 

. اُز٘بٙؼ ٤ٓبٙ  ػنثخ   

 

:كٝٗذ اُ٘زبئظ أُؾَٖ ػ٤ِٜب ك٢ اٌَُْ اُزب٢ُ  :ٍُٞلبد اٍ- 8- 9  

 
٣ج٤ٖ ه٤ْ اَُُٞلبد  (17)اُشٌَ   

 أػ٠ِ ه٤ٔخ 3-2 ٝهل ٍغِذ ٤ٓبٙ اُوك٘ (17)ث٤٘ذ اُ٘زبئظ إٔ ٛ٘بى افزلاف ٝاٙؼ ك٢ ه٤ٔخ اَُُٞلبد اٌَُْ

ٝٛنٙ اُو٤ْ عل (ُزو/ ِٓؾ1735)اُز٢ ثِـذ 1هك٘  اٍ ر٤ِٜب ه٤ٔخ ٓبء( ُزو/ِٓؾ3468-ٍ/ِٓؾ3375)ؽ٤ش ثِـذ 

٤ٓبٙ اُز٘بٙؼ ك٢ٜ فب٤ُخ ٖٓ اَُُٞلبد   أٓب، (ُزو/ِٓؾ491)  ةٓورلؼخ ثبُٔوبهٗخ ٓغ ٓبء اُقبّ اُز٢ هلهد
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رؾز١ٞ ػ٠ِ ع٤ٔغ ا٤ُٔبٙ أُْجؼخ ثبَُُٞلبد   لأٜٗب 3-2-٣ٝ1ؼٞك ٍجت اهرلبع ه٤ْ اَُُٞلبد ك٢ ٓبء اُوك٘ 

 رأص٤و أٗبث٤ت ثبلإٙبكخ إ٠ُ ٝأؿ٤ْخ اُزؾ٤ِخ اٌُبهر٤ّٞخؿ٤ََ اُللارو )لأٜٗب ٤ٓبٙ ٗبرغخ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُزؾ٤ِخ 

  . اُٖوف اُٜ٘بئ٢ ك٢ أُؾطخ

:كٝٗذ اُ٘زبئظ أُؾَٖ ػ٤ِٜب ك٢ اٌَُْ اُزب٢ُ : اُجٞرب٤ٍّٞ - 9-9  

 
٣ج٤ٖ ه٤ْ اُجٞرب٤ٍّٞ (18)اُشٌَ   

 ٣ؼٞك إ٠ُ رِٞس ٛنٙ 1 ثضلاس ٓواد ػٖ ٓبء اُوك٘ 3ٗلاؽع اهرلبع رو٤ًي ٓبء اُوك٘  (18)ٖٓ اٌَُْ 

.ا٤ُٔبٙ ػ٘ل ٕوكٜب   

:كٝٗذ اُ٘زبئظ أُؾَٖ ػ٤ِٜب ك٢ اٌَُْ اُزب٢ُ : اُج٤ٌوثٞٗبد - 10- 9  

 
٣ج٤ٖ ه٤ْ اُج٤ٌبهثٞٗبد (19)اُشٌَ   
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ؽلك ثأػ٠ِ ه٤ٔخ ثِـذ - 3-ٗلاؽع إٔ ٛ٘بى كوم ك٢ ٤ًٔخ اُج٤ٌوثٞٗبد ؽ٤ش إٔ ٓبء اُوك٘  (13)ٖٓ اٌَُْ 

ٝٛنٙ اُو٤ْ  (ُزو / ِٓؾ387.35 –ٍ/ِٓؾ148.88) اُز٢ ثِـذ 2-1ٝر٤ِٜب ه٤ْ ٓبء اُوك٘  (ُزو/ ِٓؾ657)

ٓورلؼخ ثبُٔوبهٗخ ٓغ ٓبء اُقبّ  ، أٓب ٓبء الأٍٔٞى١ ٗغل ه٤ٔخ اُج٤ٌوثٞٗبد ٓ٘قلٚخ  ٝٛنا الاهرلبع ك٢ َٗجخ 

.اُج٤ٌوثٞٗبد ُٔبء اُوك٘ ٣ؼٞك إ٠ُ اهرلبع رو٤ًي اٌُب٤َُّٞ  ٝ أُـ٤٘ي٣ّٞ أَُججبٕ ُِؼَوح   

:كٝٗذ اُ٘زبئظ أُؾَٖ ػ٤ِٜب ك٢ اٌَُْ اُزب٢ُ   :اٌُِٞه٣و- 9-11  

 
٣ج٤ٖ ه٤ْ اٌُِٞه٣و (20)اُشٌَ   

 5363) كجِـذ ه٤ٔزٜب ٣3ج٤ٖ اٌَُْ كوم ك٢ رو٤ًي أ٣ٕٞ اٌُِٞه٣و ؽ٤ش ٗغل اهرلبع ًج٤و ك٢ ٓبء اُوك٘ 

٢ٛٝ ه٤ْ ٓورلؼخ  ثبُٔوبهٗخ ٓغ  (ُزو / ِٓؾ1936- ٍ / ِٓؾ1145.19) ثِـذ 2-1، أٓب ٓبء اُوك٘  (ٍ/ِٓؾ

 إ٠ُ 3، ٝ ٣وعغ اهرلبع رو٤ًي اٌُِٞه٣و ك٢ ٓبء اُوك٘  (ُزو/  ِٓؾ 565 )ٓبء اُقبّ اُز٢ ثِـذ ه٤ٔزٚ 

اؽزٞائٜب ػ٠ِ ع٤ٔغ ٤ٓبٙ اُوك٘ ك٢ أُؾطخ ٝرأصوٛب ثجؼ٘ أُٞاك أُٞعٞكح ك٢ الأٗبث٤ت أَُؤُٝخ ػٖ 

.ٕوكٜب فبهط أُؾطخ    

 ، ٝؽَت أُٞإلبد اُز٢ رْ [12]اٌُِٞه٣و ٣ؤصو ػ٠ِ اُ٘جبد ٝ ػ٠ِ الأؽ٤بء أُبئ٤خ أُزٞاعلح ك٢ ا٤ُٔبٙ  

.اػزٔبكٛب ٣لاؽع إٔ ٤ٓبٙ اُوك٘ ًبٗذ ٓزغبٝىح ُِؾلٝك أَُٔٞػ ثٜب ٤ُٔبٙ اُو١   

:كٝٗذ اُ٘زبئظ أُؾَٖ ػ٤ِٜب ك٢ اٌَُْ اُزب٢ُ : اُجوب٣ب اُغبكخ - 12- 9  

 

٣ج٤ٖ ه٤ْ اُجوب٣ب اُغبكخ(21)اُشٌَ   
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 2-1، أٓب ٓبء اُوك٘  (ٍ/ِٓؾ15198)ؽ٤ش هلهد ة- 3-ٗلاؽع اهرلبع ه٤ٔخ ٓبء اُوك٘  (21)ٖٓ اٌَُْ 

٢ٛٝ ه٤ْ ٓورلؼخ ثبُٔوبهٗخ  ٓغ ٓبء اُقبّ  ؽ٤ش هلهد  (ٍ/ ِٓؾ8665,852-ٍ / ِٓؾ3739,510)كولهد ة 

، ٝ ٍجت ٛنا الاهرلبع ٣وعغ  إ٠ُ ٓلٟ اؽزٞائٜب ػ٠ِ ٤ًٔخ  ٛبئِخ ٖٓ أُٞاك   (ٍ / ِٓؾ2196,772 )ة 

.أُناثخ ػ٠ِ ػٌٌ ٓبء اُز٘بٙؼ  اُن١ ه٤ٔزٜب ٓ٘قلٚخ   

:   ُٝؾَبة َٗجخ اُزقِٔ ٖٓ الأٓلاػ ُل٣٘ب اُوبٕٗٞ اُزب٢ُ : ؽَبة َٗجخ اُزقِض ٖٓ الأٓلاػ - 10

𝑅𝑒𝑗𝑒𝑡 =  
1490−12,4

1490
*100 99,16% =   

ٛنا إٔ أُبء اُ٘برظ  ٣ٌٕٞ فب٤ُب ٖٓ ع٤ٔـغ % 99َٗجخ اُزقِٔ ٖٓ الأٓلاػ ثِـذ  :رل٤َو اُ٘ز٤غخ 

.أُؼبكٕ  ٝ الأٓلاػ  أ١ إٔ ٓبء اُوك٘ ٣ٌٕٞ ْٓجغ ثبلأٓلاػ  ٝ أُؼبكٕ   

:صو ِٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُو١ ػ٠ِ إٗزبط أُؾبط٤َ أ- 11  

رزأصو أُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ ٖٓ فٚبه ٝكٞاًٚ ث٤ٌٔبد الأٓلاػ اُنائجخ ك٢ ٤ٓبٙ اُو١ ؽ٤ش ٣ؤك١ الاهرلبع - 1

  .[14]ك٢ رو٤ًي الأٓلاػ اُنائجخ ٝ فبٕخ اُٚبهح ٜٓ٘ب إ٠ُ كول الإٗزبط 

رزجب٣ٖ أُؾب٤َٕ ك٢ كهعخ رؾِٜٔب ُلأٓلاػ ،كبُٔؾب٤َٕ اُز٢ رزؾَٔ أُِٞؽخ ٣ٌٖٔ إٔ رَزقلّ ك٢ ه٣ٜب - 2

 ؽَبٍخ ٝها٤ُٔبٙ الأهَ عٞكح ، ٓغ ٓلاؽظخ رغ٘ت اٍزقلاّ ٛنٙ ا٤ُٔبٙ ك٢ ٓوؽِخ الإٗجبد ،ٝٗٔٞ اُجنهح ، كبُجن

ثلهعخ ػب٤ُخ ُِِٔٞؽخ ،ٝثنُي لا ٣ٌٖٔ اٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ الأهَ عٞكح إلا ػ٘ل اٍزوواه ٗٔٞ اُ٘جبد كٔضلا ػ٘ل 

  .[13]اٍزؼٔبٍ روا٤ًي ػب٤ُخ ٖٓ أُـ٤٘ي٣ّٞ رؤك١ إ٠ُ ٤ٍٔخ أُؾب٤َٕ 

إٕ ٗق٤َ اُزٔو ٣زؾَٔ اهرلبع أُِٞؽخ ك٢ ٤ٓبٙ اُو١ كٜٞ ٣٘زظ ٓؾٖٞلا ًبٓلا إما ًبٗذ ٤ًٔخ الأٓلاػ ك٢ - 3

 عيء ثب٤ُِٕٔٞ كبٕ أُؾٍٖٞ ٣٘قل٘ ثَ٘جخ 3000 عيء ثب٤ُِٕٔٞ ، ٝإما ًبٗذ أُِٞؽخ ٤ٓ2000بٙ اُو١ 

 عيء ثب٤ُِٕٔٞ أٓب إما ِٕٝذ َٗجخ أُِٞؽخ 5000٪ إما ثِـذ أُِٞؽخ 25٪ ، ٣ٝ٘قل٘ أُؾٍٖٞ ثَ٘جخ 10

  .[14]٪ 50 عيء ثب٤ُِٕٔٞ كبٕ أُؾٍٖٞ ٣٘قل٘ ثَ٘جخ 8000إ٠ُ 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اُـقــبرـٔــخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 فبرٔخ

 

 
32 

 

 

   :حـــّـــادـــؿ

ٖٝٓ فلاٍ اُ٘زبئظ رج٤ٖ ُ٘ب إٔ ٤ٓبٙ اُوك٘  ه٤ٜٔب عل ٓورلؼخ ك٢ ع٤ٔغ اُقٖبئٔ ، ٝ ٖٓ فلاٍ كهاٍخ 

اهرلبع ًج٤و ك٢ ه٤ْ اٌُب٤َُّٞ ، أُـ٤٘ي٣ّٞ  )اُ٘زبئظ  ٝعلٗب إٔ  ٤ٓبٙ اُوك٘ ٛج٤ؼزٜب ٤ٓبٙ  ٓبُؾخ ٝ ػَوح علا 

، ؽ٤ش إٔ ٛنٙ ا٤ُٔبٙ ؿ٤و ٕبُؾخ ُلاٍزؼٔبٍ اُيهاػ٢ ٝ ُٜنا ٗوزوػ ثؼ٘ اُؾٍِٞ أُزٔضِخ  (ٝ اُج٤ٌوثٞٗبد 

:ك٢   

ٖٓ اُلهاٍخ اُل٤ي٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ُٔبء اُوك٘ اُقبهط ٖٓ ٓؾطخ اُزؾ٤ِخ رِٕٞ٘ب إ٠ُ إٔ أؿِج٤خ اُزؾب٤َُ ُِؼ٘بٕو 

ٝ ُٜنا اهزوؽ٘ب ثؼ٘ اُؾٍِٞ   ٓوبهٗخ ثٔؼب٤٣و اُو١ك٢ٜ ٤ٓبٙ ٓبُؾخ ٝػَوح علاًبٗذ ماد روا٤ًي ػب٤ُخ علا 

:اُز٢  إما ٛجوٜ٘ب  ٌٖٓٔ إٔ رغ٘ج٘ب اُٚوه ثبُج٤ئخ    

الاٍزلبكح ٖٓ الأٓلاػ - 1  

  ثَ٘ت ًج٤وح  ٓزٞاعلحٙ ا٤ُٔبٙ ٝ ٢ٛم كهاٍخ ُلاٍزلبكح ٖٓ أُؼبكٕ أُٞعٞكح ك٢ ٙ ٝٙغ-2

  ىهاػ٤خ ٝاٍزلبكح أُياهػ٤ٖ ٜٓ٘ب لأؿواٗرؼل٣ِٜب ٝ اٍزـلاُٜب  -3

ٕ أ رِٞصٜب ؽ٤ش إ٠ُ رقزِٜ ٓغ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ثؼل ٓؼبُغزٜب ٝ ٛنا ٣ؤك١ أٜٗب ؽ٤ش ٝاك ه٣ؾػلّ ٕوكٜب ك٢ -4

.ٛج٤ؼزٜب ؿ٤و ِٓٞصخ  

.ٕ ٣ٌٕٞ هل َّٔ اؿِت اُ٘وبٛ اُٜبٓخأ ٛنا اُجؾش أُزٞاٙغ ٝ  ٖٓ  ًَ ٛبُتإٔ  ٣َزل٤ل  ٗز٠٘ٔ الأف٤وٝ ك٢   
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:أُــــواعــــغ   

 2010-2009ٓنًوح ٤َُ٘ كهعخ أُبعَز٤و ك٢ ر٤ٜئخ الأٍٝبٛ اُطج٤ؼ٤خ ٖٓ إػلاك كًٔخ ػجل اُؼب٢ُ ٍ٘خ   [1]

  . 41- 39- 37 -36 -35- 12 14- 2 ٕلؾخ رؾذ ػ٘ٞإ رو٤ّل اٍزٜلاى ا٤ُٔبٙ ثٔ٘طوخ روود

ٓنًوح ٓبعَز٤و ٓغزٔغ اُوٖٞه كهاٍخ ك٢ اُقٖبئٔ الاعزٔبػ٤خ ٝ اُؼٔوا٤ٗخ ٝاُضوبك٤خ ُوٖٞه ٓل٣٘خ  [2]

.  113 ٕلؾخ 2006-2005روود ٖٓ إػلاك ٢ْ٣ّٞ ى٤ٛخ ٍ٘خ   

رؾذ ػ٘ٞإ اهرجبٛ  (2011-2010)ٓنًوح رقوط ٤َُ٘ ّٜبكح ٓبٍزو أًبك٢ٓ ٖٓ اػلاك ها٣ٝخ ٗٞؽخ  [3]

  . اُ٘به٤ِخ اٌُٜوثبئ٤خ ثزوككاد اُؾوٍٞ اٌُٜوٓـ٘ب٤َ٤ٛخ ك٢ اُ٘ٞاهَ

9ًزبة اُزؾب٤َُ أُؼ٤ِٔخ ٤ُِٔبٙ ٝٓؼبُغٜب ٖٓ إػلاك ٜٓ٘لً اٍزْبه١ ٓؾٔل أؽٔل ا٤َُل ف٤َِ ٕلؾخ  [4]  

    199رٌُ٘ٞٞع٤ب ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ ٖٓ إػلاك اُلًزٞه ؽَٖ فبُل ؽَٖ اُؼٌجل١ ٕلؾخ  ًزبة  [5] 

  . عٔبٍ ػجل الله م٣ت فٚو - رؾ٤ِخ ا٤ُٔبٙ ثبٍزقلاّ اُز٘بٙؼ اُؼ٢ٌَ ٖٓ إػلاك ّ [6] 

   . اُزؾ٤ِخ ٝرٌُ٘ٞٞع٤ب اُلَٖ اُـْبئ٢  عبٓؼخ كْٓن [7]

    .إٗزبط ٤ٔ٤ًبئ٢ رؾ٤ِخ ا٤ُٔبٙ [ 8]

  .أُِٞؽخ ٝٓٚبكاد الأًَلح ٖٓ اػلاك ٓؾٔل ثٖ ؽٔل اُٞٛج٢  [9]

  . أُبكح ٝاُؾواهح   [10]

  .  عٔبٍ ػجل الله م٣ت.ّ.اٍزقلاّ ٓؼلاد اُزجبكٍ الأ٢ٗٞ٣ ك٢ ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُْوة ٖٓ اػلاك  [11]

 رؾذ ػ٘ٞإ رو٤٤ْ ا٤ُٔبٙ 2009اُضب٢ٗ َُ٘خ  ٓغِخ عبٓؼخ الأٗجبه ُِؼِّٞ اُٖوكخ،أُغِل اُضبُش اُؼلك  [12]

    . 4 ٍ ػجل اَُزبه عج٤و اُغجب٢ٗ ٕلؾخ ا٥ثبهاُغٞك٤خ ُجؼ٘ أثبه هو٣خ اُقلبع٤خ ك٢ ٓؾبكظخ 

13-12-11ٓؾٔل ػجل اُوؽٔبٕ ا٤ًَُٞ ٕلؾخ.عٞكح ٤ٓبٙ اُو١  اػلاك ك  [13]  

  .  7-3 ٕلؾخ إثوا٤ْٛ أُِؾ٢ ٖٓ اػلاك الأٍزبم اُلًزٞه ػجل اُجبٍٜ ػٞكح الإعٜبك [14] 

 

[15]  water equipment technologies  

[16]  l’osmose inverse  

[17] les procédés membranaires pour le traitement de l’eau (décembre 2002)  

 [18] dessalement de l’eau de mér et des eaux saumâtres page 80-82-83-85 

 [19] Etude D’impact du rejet de la station de déminéralisation de Touggourt 

[20] fiche technique du projet de réalisation ) . 

  [21] quelques données sur les analyses d’eau . 

 [22]la qualité de l’eau d’irrigation : un facteur ne pas négliger,  par nancymorin , 

agronome , maitrise en sciène du gazon . 
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 أُلاؽن

 

 
34 

:1أُِؾن   

الأكٝاد أَُزؼِٔخ  : (1)علٍٝ   

 

 ث٤ْـــو

 

 ؽٞعِـــخ

 

 هٔـــــــغ

 

 ٍؾــبؽــــخ

 

 

 هـــبهٝهاد أفــل اُؼ٤٘ـــخ
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:2أُِؾن   

الأعٜيح أَُزؼِٔخ : (2)علٍٝ   

 

 ٤ٓـــيإ اٌُزوٝٗـــــ٢

( OHAUS ) 

 

 كــــــــوٕ

  NEMMERT( UN500 ) 

 

 ٓغـلـــق

 

 

 عٜـــبى ه٤ـــبً اُؼٌـــبهح

TURBE 550 

 

 عٜـــبى ه٤ــبً اُ٘ـبه٤ِــخ

Cond 7110 

 

 عٜــبى ه٤ـبً اُغٜـل ا٤ُٜلهٝع٤٘ــ٢

pH 7110 

 

Spectrophotomètre AL800 

 

 

Spectrophotomètre AL400 
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:3أُِؾن   

 

NORMES D’INTERPRÉTATION D’UNE ANALYSE D’EAU 

Tableau 3 : Norme d’interprétation d’une analyse d’eau pour la production de 

plantes annuelles. 

 

Paramètres Concentration maximale 
Alcalinité (CaCO 3) 1 à 100 ppm (pas supérieur à 200) 

Aluminium (Al3+) 0 à 5 ppm 

Bicarbonate (HCO3-) 30 à 50 (pas supérieur à 150) 

Bore (B) 0,2 à 0,5 (pas supérieur à 0,8) 

Calcium (Ca 2+) 40 à 120 ppm 

Chlore (Cl-) 0-100 ppm (pas supérieur à 140) 

Cuivre (Cu 2+) 0,08 –0,15 ppm (pas supérieur à 0,2) 

Fluor (F-) 0 (pas supérieur à 1) 

Fer (Fe3+) 1 à 2 ppm (pas supérieur à 5) 

Magnésium (Mg 2+)  6 à 25 ppm 

Manganèse (Mn 2+) 0,2 à 0,7 ppm (pas supérieur à 2) 

Molybdène (Mo) 0,02 à 0,05 ppm (pas supérieur à 0,07) 

pH 5 à 7 

Potassium (K+) 0,5 à 5 ppm 

Ratio d’absorption du sodium (RAS) 0 à 4 ppm 

Sodium (Na+) 0 à 30 ppm (pas supérieur à 50) 

Sulfate (SO42-) 24 à 240 

Matière dissoute totale 70 à 700 ppm (pas supérieur à 875) 

Zinc (Zn2+) 0,1 à 0,2 ppm(pas supérieur à 2,0) 

Salinité (mS) Inférieur à 1,0-1,5 
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Tableau 4 : Barème de qualité pour l’eau d’irrigation 

T ype de 

problèmes 

Sévérité du problème 

Aucune Légère Élevée 
Salinité 

1- Conductivité 

(dS/m) 

2- Matières 

dissoutes 

totales (mg/litre) 

 

<0,75 

<700 

 

0,75-3,0 

700-2000 

 

>3 

>2000 

RAS (Ration 

d’Absorption du 

Sodium) 

<3 3-9 >9 

Alkalinité ou 

dureté 

(équivalent en 

CaCO3) 

80-120  >200 

pH  (risque de 

collematage) 

<7,0 7-8 >8,0 

Fe  mg/l (risque 

de 

collematage) 

<0,2 0,2-1,5 >1,5 

Manganèse  

mg/L 

(risque de 

collematage) 

<0,1 0,1-1,5 >1,5 

:اُـــٔظله   
           ANALYSE D’EAU POUR FIN D’IRRIGATION                                       

Par Isabelle Couture 

MAPAQ Montérégie-Est 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

  : أُِقض

رطوه٘ب ك٢ ٛنا اُجؾش ا٠ُ كهاٍخ ا٤ُٔبٙ اُوك٘ اُ٘برغخ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُزؾ٤ِخ ثطو٣وخ اُز٘بٙظ اُؼ٢ٌَ 

ٝٓلٟ ربص٤وٛب ػ٠ِ اُج٤ئخ ٝ مُي ثلهاٍخ ثؼ٘ اُقٖبئٔ اُل٤ي٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ   (ٓؾطخ رؾ٤ِخ ا٤ُٔبٙ ثزوود)

اُـ  ، ... أُٞعٞكح ك٢ أُبء ٝمُي ثو٤بً اُ٘به٤ِخ اٌُٜوثبئ٤خ ، اُغٜل ا٤ُٜلهٝع٢٘  ٝ كهعخ اُؾواهح 

إ٠ُ عبٗت ٛنا رؾل٣ل ثؼ٘ ه٤ْ الأ٣ٞٗبد أُٞعجخ ٓضَ اٌُب٤َُّٞ ٝ أُـ٘ي٣ّٞ  ٝ اُجٞرب٤ٍّٞ ٝ الأ٣ٞٗبد 

. ا٤َُ ػ ٝ ؿ٤وٛب ٖٓ اُذ٣واَُُٞلبد ٝ اٌُِٞه, اَُبُجخ  ٓضَ اُج٤ٌبهثٞٗبد 

.  ٖٝٓ ٛنٙ اُلهاٍخ رج٤ٖ ُ٘ب إٔ ٗزبئظ ٤ٓبٙ اُوك٘ ًبٗذ ٓورلؼخ ٝ ؿ٤و ٓ٘بٍجخ ُلاٍزؼٔبٍ اُيهاػ٢ 

 .٤ٓبٙ اُو١, اُز٘بٙؼ اُؼ٢ٌَ, ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ,  ٓبء اُوك٘:أٌُِبد أُلزبؽ٤خ 

 

Résumé : 
Nous avons discuté dans le présent document pour le rejet de l'eau 

résultant du processus de dessalement d'étudier la façon l’osmose 

inverse (ventilateurs usine de dessalement 'à Touggourt) et son impact 

sur l'environnement et l'étude des       

propriétés physico-chimiques dans l'eau par mesure de la conductivité 

électrique, l'hydrogène de l'effort et de la température ... etc.,   

En outre identifier certaines des valeurs des ions positifs tels que le 

calcium et le magnésium , le potassium, les ions négatifs, tels que les 

bicarbonates, les sulfates et le chlorure et d’autre analyses . 

A partir de cette étude, nous montrons que le rejet des résultats de l'eau 

était élevée et convient à un usage agricole 

Mots clés : l'eau de rejet, les eaux souterraines, l'osmose inverse, l'eau 

pour l'irrigation. 

 


