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 .ص ْزِ انًزكشةاجتٍاألا ٔ آخشا انزي ٔفقُا ٍْٔأ نُا انظشٔف انتً يكُتُا يٍ  انحًذ لله

رٔادي عهً أستار بجايعت ٔسقهت عهى قبٕنّ الإضشاف عهى  الأستارَتقذو بانطكش انجضٌم إنى 

 ْزِ انًزكشة

ذتّ عهى تٕجٍّٓ نُا ٔ يساع سٍذي خٌٕهذب انًعانجت يحطت يذٌش كًا َطكش ضطٕح عبذ انسلاو

 .إَجاص ْزِ انًزكشةخلال يشاحم  نُا

 .كًا ٌسشَا أٌ َتقذو بجضٌم انطكش إنى الأستار صبٍذي عًاس عهى قبٕنّ تشأط نجُت انًُاقطت

عهى قبٕنّ انًطاسكت فً نجُت  يبشٔك انخانص نلأستار انًُاقص سشأي بانطكشكًا َتٕجّ 

 .ًُاقطتان

بٕسقهت ٔ تقشث ٔعهى  َٔتقذو بانطكش ٔ انثُاء نكم عًال انًخبش بانطشكت انٕطٍُت نهتطٍٓش

 محمد أيٍش. ٔسدي سأسٓى

 يذٌش يحطت انًعانجت بسعٍذ عتبت ٔسقهت. يخهٕفً إسًاعٍم بانطكش إنىكًا َتٕجّ 

عهى سأسٓى  إَجاص ْزِ انًزكشة  ٔ فتشة طٕال بجاَبُا كإَألا َُسى كم الأستارة انزٌٍ 

 .ًٕش يسعٕدةقد الأستارة

 يحًٕد شٔ ساعذَا يٍ قشٌب أٔ بعٍذ َٔخص بانزك بجاَبُاكًا َتقذو بانطكش إنى كم يٍ ٔقف 

 .انذفعت هتٍُا ٔكم أصذقاءٔلا َُسى أٌ َطكش كم أفشاد عائ

 ْٕٔ انًستعاٌ الاتكالٔعهى الله 
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CE  الناقليح الكهزتائيح (Conductivité Electrique) 

DCO  الطلة الكيميائي للأكسجيه(Demande Chimique d’Oxygène) 

DBO5 الطلة الثيى كيميائي للأكسجيه(Demande Biochimique 

d’Oxygène)  

MES المىاد العالقح   (Matière En Suspension) 
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 عامة مقدمة 

مؼظم انذَل انىبمٕت مشبكم بٕئٕت ػذٔذة خبصت حهك انخٓ نٍب ػلاقت بمٕبي انصزف انصحٓ حُاجً  

ٔب حٕذ ٔشكم رمٓ ٌذي انمٕبي فٓ انمصببث ػىصزا مزػجب نهسهطبث َ ٌٓ حسؼّ طزق مؼبنجخٍب حضزَ

 .مىٍب فٓ انزْ َانسقٓ نمخخهف أوُاع انمحبصٕم انزراػٕت الاسخفبدةَ إنّ مؼبنجخٍب

خطٕزة خلال انؼشزٔه سىت  اظٍز فٓ اَٖوت الاخٕزة مشكم صؼُد مٕبي انطبقت انسطحٕت انخٓ شكهج أبؼبد 

مسخىقؼبث حقٕقٕت ػهّ مسخُِ َاحبث انىخٕم فخسبب مُحٍب َإحلاف خلانٍب الأخٕزة حٕذ وخج مه 

  .نلأراضٓ انقببهت نهخؼمٕز

إلا أن ٌذا  مغ مٕبي انصزف انصحٓصزف َ نهخخهص مه ٌذا انمشكم قبمج انسهطبث بئوشبء شبكبث 

ا ػمهٕت انمشكم بقٓ قبئمب حٕذ أصبح ٔؤرز ػهّ انخصبئص انفٕزٔبئٕت َانكٕمٕبئٕت نمٕبي انصزف َكذ

  .خبنٓ حصبح غٕز صبنحت نهزْبنمؼبنجت َ بان

حأرٕز مٕبي َمؼزفت انظبٌزة الأبحبد فٓ ٌذا انمجبل قهٕهت جذا َػهًٕ جبء مُضُػىب كمسبٌمت نخىبَل ٌذي 

نمٕبي انصزف انصحٓ انمىزنٓ بمذٔىت َرقهت  انفٕزُٔكٕمٕبئٕتانمخصبػذة ػهّ انخصبئص انطبقت انسطحٕت 

  .نٍبَ محبَنت إٔجبد حهُل 

 فصُل حٕذ ٔخىبَل : أربؼت قسم ٌذا انمُضُع إنّ

  .انطبقت انسطحٕت يَ ظبٌزة صؼُد مٕبػه مذٔىت َرقهت  دراستانفصم الاَل : 

  .ػمُمٕبث حُل مٕبي انصزف انصحٓ انمىزنٓ انزبوٓ:انفصم 

  .دَاثانفصم انزبنذ : انطزق َ الأ

 .انفصم انزابغ : انىخبئج َ مىبقشخٍب



كهاٍخ ُٔل٣٘خ ٝههِخ ٝرشق٤ض ظبٛوح طؼٞك ا٤ُٔبٙ            لأٍٝ                         اُلظَ ا  
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 1-Iانمقىمبد انطجيعيخ و انجغزافيخ نمذينخ ورقهخ:  دراسخ 

 1-1-Iتبريخيخ:  نمحخ 

حوض ورللة هو مكان معمور مند أكثر من مئة ألف عام ، حٌث تتوفر على دلائل مثل: الحفرٌات 

وجدت فً المصور المدٌمة. إن المتمعن فً الأشكال والرموز الموجودة فً المصر والأوانً والرموز التً 

المدٌم بورللة على الأبواب والنوافذ مثل رموز التانٌت أو هٌرا وما زالت هذه الرموز فً واجهات المرافك 

 خً للمنطمةالحالٌة مثل: مدٌرٌة الجامعة وثانوٌة حً النصر، وهذا ٌدل على عرالة الإرث الثمافً والتارٌ

 فهً متحف حً ٌستوجب الحفاظ علٌه.

بمدٌنة سدراته الأثرٌة المتواجدة فً جنوب المصر  ونباضٌللمٌلاد احتمى الإ 909حوالً عام  فً

بعد خروجهم من تٌهرت بالمرب من ورللة . وجعلوا من سدراته مدٌنة لهم حٌث بنٌت بطابع عربً 

م. وٌجدر بنا هنا أن نشٌر 1211م ودمرت نهائٌا عام 1011تهدمت مدٌنة سدراته مرة فً عام  إسلامً،

إلى ثلاثة ممٌزات التً تخص بها المدن الصحراوٌة والتً كان سبب فً نشأة العدٌد منها هً "الماء، 

 [1].الواحة، السكن"

  2-1-Iمذينخ ورقهخ : مىقع 

كٝائو ٝرزوثغ ػ٠ِ َٓبؽخ  10ثِل٣خ ٝ 21ُِغيائو، رؾز١ٞ ػ٠ِ ٝلا٣خ ٝههِخ روغ ك٢ اُغ٘ٞة اُشوه٢ 

163.233ًْ روله ثـ:
2 

ًٔب رز٤ٔي ٓل٣٘خ ٝههِخ ثٌٜٞٗب ٓوًي اُٞلا٣خ ٝاُن١ ٣ٔضَ ٓ٘طوخ اُؼجٞه شٔبٍ ع٘ٞة، 

 ٖٓ اُؼبطٔخ، ٢ٛٝ ٓؾلكح عـواك٤ب ة:ًْ  800  ٝٓ٘طوخ اهزظبك٣خ ػ٠ِ ثؼل

 ٖٓ اُشٔبٍ ٝلا٣خ اُغِلخ ٝ اُٞاك١. •

 اُغ٘ٞة ٝلا٣خ إ٤ُي١ ٝ رٔ٘واٍذ. ٖٓ •

 ٖٓ اُـوة ٝلا٣خ ؿوكا٣خ. •

 .[2]كُٝخ رٌٞٗ ٝاُٞاك١ ٖٓ اُشوم •
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  3-1-Iمىقع انمذينخ: ايجبثيبد 

 إٌٓب٤ٗبد كلاؽ٤خ ) ٗٔٞ اُ٘ق٤َ، أشغبه اُي٣زٕٞ، .......(. -1

  رؼزجو أُل٣٘خ ٓ٘طوخ ػجٞه ٝؽ٢٘ ٝك٢ُٝ. -2

 ُٜب إٌٓب٤ٗبد ٓؼزجوح ُزط٣ٞو ا٤َُبؽخ. -3

  .غٞك٤خرزٞكو أُ٘طوخ ػ٠ِ اؽز٤بؽ ٛبئَ ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُ -4

 4.1. I سهجيبد مىقع انمذينخ: 

 .اُغٞك٤خ اَُطؾ٤خ  ظبٛوح طؼٞك ا٤ُٔب1ٙ- 

 .رٞاعل اٌُضجبٕ اُو٤ِٓخ ٝٓؾبطورٜب ُِٔل٣٘خ2- 

 47 ورقلة

11 

33 

39 

17 

 غرداية

 تمنراست

 إليزي

 الوادي

 الجلفة

47 

11 

33 

17 

39 

(:مىقع مجبل انذراسخ01انشكم )  
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 .هَبٝح أُ٘بؿ أُز٤ٔي ثبُؾواهح ٝاُغلبف3- 

 .ًضوح روكك اُو٣بػ اُو٣ٞخ ػ٠ِ ؽٍٞ اَُ٘خ ٝرؤص٤وٛب ػ٠ِ ٓقزِق الأٗشطخ4- 

 .02% -0ػؼق الاٗؾلاه اُن١ ٣زواٝػ ٓب ث٤ٖ 5- 

 ٌ٘بد اُؼٌَو٣خ(.ٝعٞك ػٞائن ُزٍٞغ أُل٣٘خ )اَُجبؿ، اُشطٞؽ، اُض6- 

 .[1] اُؼ٤ٔوخالاهرلبع اٌُج٤و ُلهعخ ؽواهح ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٝاُطجوبد 7- 

  2-I تعبريف حىل انزي انحضزي: 

  (Le phénomène de la remontée de la nappe) انجىفيخ انسطحيخ ظبهزح صعىد انميبه - 

اَُطؼ فبطخ ك٢ أُ٘بؽن ٢ٛ ى٣بكح َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ ك٢ اُطجوخ اَُطؾ٤خ اُؾوح ٝ ظٜٞهٛب ػ٠ِ 

 .[3]أُ٘قلؼخ اُؾؼو٣خ ٝ اُللاؽ٤خ ػ٠ِ اَُٞاء

 : (La nappe phréatique) طجقخ انميبه انسطحيخ  -

٤ٔبٙ أَُزـِخ ٖٓ اُرزـنٟ ػ٠ِ ٤ٓبٙ الأٓطبه ٝ ٤ٓبٙ اَُو٢ ٝ  60ّإ٠ُ  0رزٞاعل ػ٠ِ ػٔن ٓب ث٤ٖ   

اُغج٢َ ٝ ه٤َِ ٖٓ اُط٢ٔ، ُٜٝنٙ اُطجوخ اُؼل٣ل ٖٓ اُطجوخ اُغٞك٤خ ٝ أٍبٍب ر٣ٌٞ٘بد ٛنٙ اُطجوخ ٢ٛ اُوَٓ 

  .أُؼ٤وبد ًَ٘جخ أُِٞؽخ أُورلؼخ، اُش٢ء اُن١ ٣ؤصو ٍِجب ػ٠ِ الأهاػ٢ اُيهاػ٤خ ٝ رٞعٚ ٝرٍٞغ أُلٕ

 :انطجقخ انمبئيخ انمتىسطخ  -

ٝرزٌٕٞ ٖٓ اُط٤ٖ ٝ أُبهٕ ٝ اُغجٌ ٝ ٢ٛ رز٤ٔي ثٔقيٕٝ ّ 400 إ٠ُ ٣100زواٝػ ػٔوٜب ٓب ث٤ٖ 

ٝ ٛنا هاعغ ُظلاؽ٤زٜب ٍٞاء ك٢ اَُو٢ أٝ اُشوة ٝ رؼزجو َٗجخ  اٍزـلالاجو اُطجوخ الأًضو زٓبئ٢ ٓؼزجو، ٝرؼ

 ؽ/ٍ.7ا٠ُ 4أُِٞؽخ ٓب ث٤ٖ 

 :انطجقخ انمبئيخ انعميقخ  -

ّ ٢ٛٝ ٓظله اُطجوخ الاهرٞاى٣خ ُؾٞع اُظؾواء اُشٔب٤ُخ 1800إ٠ُ  ٣1400زواٝػ ػٔوٜب ٓب ث٤ٖ 

 .[4] °ّ 60إ٠ُ  40ب أُورلؼخ ٝ أُزواٝؽخ ٓب ث٤ٖ ٝ رز٤ٔي ثؾواهح ٤ٓبٜٛ
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 :(Réseau d'assainissement) انصحيشجكخ انصزف   -

ف إؽلٟ أُ٘شآد اُؼ٤ٓٞٔخ اُٜبٓخ ُؾٔب٣خ الإَٗبٕ ٝ اُج٤ئخ ٓؼب ٖٓ أفطبه اُزِٞس ورؼزجو شجٌخ اُظ

 .ٝاُج٤ئخ ٝالإَٗبٕاُ٘بعْ ػٖ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ك٢ ؽبُخ ػلّ رظو٣لٜب ثؼ٤لا ػٖ أُؾ٤ؾ 

 3-Iانهيذروجيىنىجيخ نمذينخ ورقهخ انذراسخ: 

ػوكذ اُظؾواء ػجو ربه٣قٜب اُغ٤ُٞٞع٢ كزواد رؼو٣خ هبه٣خ ٍٔؾذ ثزوأًبد هٍٞث٤خ ًج٤وح، 

ؽ٤ش فيٗذ ٛنٙ الأف٤وح ٤ًٔبد ٛبئِخ ٖٓ ا٤ُٔبٙ فلاٍ اُلزواد أُ٘بف٤خ اُوؽجخ، ثبُزش٤ٌلاد أُبئ٤خ اُغٞك٤خ 

اُشٔب٤ُخ اُشوه٤خ ، ٢ٛٝ ٖٓ أطَ هٍٞث٢ رٔضَ فياٗبد ٓبئ٤خ ًج٤وح ٣ٌٖٔ اٍزـلاُٜب ٓٔب ٣ؼٞع ُِظؾواء 

 .ٗلهح اُزَبهطبد ثبُٔ٘طوخ

 :٢ٛ ٝ رؾز١ٞ ٓ٘طوخ ٝههِخ ػ٠ِ صلاصخ َٓز٣ٞبد ٓبئ٤خ     

ػجبهح ػٖ ع٤ت ٓبئ٢ ػ٤ٔن ٣زٌٕٞ ٖٓ طِظبٍ  :(continental intercalaire) (CI) اُوبه١أُوًت  •

 .هَٓ طِظب٢ُ ه٢ِٓ أٝ

 :٣ٝزٌٕٞ ٖٓ صلاس ؽجوبد كٞم ثؼؼٜب اُجؼغ ٢ٛٝ :(complexe terminal) (CT) أُوًت اُٜ٘بئ٢•

 .Pliocène (CT1) الأ٠ُٝ: رزٌٕٞ ٖٓ هَٓ ٝ طِظبٍ -أ

 .Miocène(CT2)  اُضب٤ٗخ: رزٌٕٞ ٖٓ اُوَٓ أُقزِؾ ثبُؾظ٠ -ة

  .Eocène (CT3) اُضبُضخ: رزٌٕٞ ٖٓ اٌٌُِ -ط

  (La nappe phréatique) .اُغٞك٤خ طؾ٤خاَُ اُطجوخ •

٣غؼلإ اُظؾواء اُغيائو٣خ ٓ٘طوخ ٛبٓخ ٝصو٣خ ثبُٔظبكه أُبئ٤خ كٕٝ إٔ  (CT)ٝ (CI) ٛنإ اُ٘ظبٓبٕ

 ٠َ٘ٗ ٓب ٠َٔ٣ ثبُٔ٘طوـخ أُبئ٤ـخ اُؾـوح ك٢ الأػ٠ِ

 . ٓبئ٤خٝػٔٞٓب إٕ اُلهاٍخ ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ ُِظؾواء اُغيائو٣خ ٗغلٛب رزٌٕٞ ٖٓ صلاس ؽجوبد     

 1-3-Iانجبطنيخ انميبه:  

 :ٓظبكه ا٤ُٔبٙ اُجبؽ٤٘خ اُظؾوا٣ٝخ ٌٓٞٗخ ٝٓٔضِخ ثـ
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  ا٤ُٔبٙ أُزغلكح ك٢ ٓ٘ؾله الأٝهاً )ٓ٘طوخ شٔبٍ ثٌَوح( إ٠ُ اُٜوبه ٝاُطب٢ِ٤ٍ ك٢ اُشوم، أٓب  ك٢

 .اُـوة ٗغل ثشبه ٝر٘لٝف

  ا٤ُٔبٙ اُـ٤و أُزغلكح ٝأُٔضِخ ثبُقيا٤ٖٗ اٌُج٤و٣ٖ ُِؾٞع اُوٍٞث٢ )أُوًت اُوبه١، أُوًت

اُٜ٘بئ٢( ٣ٌٝٔ٘٘ب أُلاؽظخ أٗٚ ٣ٞعل فياٗبد ٓبئ٤خ أفوٟ رزٞاعل ػ٠ِ ػٞاؽ٢ اُؾٞع ك٢ 

اُظؾواء اُشٔب٤ُخ )ثٌَوح، الأؿٞؽ، ثشبه، اُٜوبه، اُطب٢ِ٤ٍ(، ٢ٛٝ أ٣ؼب ٜٓٔخ ٤ٔٓٝيح )ؽجوبد 

 .خ ٓزغلكح( ٝرؤص٤وٛب ػ٠ِ اُؾٞع اُظؾوا١ٝ ػؼ٤لخٓبئ٤

  800.000اُؾٞع اُظؾوا١ٝ اٌُج٤و اُشٔب٢ُ، ٝاُن١ ٣ـط٢ َٓبؽخ روله ة ًِْ
2
 ك٢ اُغيائو  

 :ٓب ٣ؼ٢٘ رٞكو اُغيائو ػ٠ِ ٗظب٤ٖٓ ٓبئ٤٤ٖ ٓؼي٤ُٖٝ كافَ رواثٜب 

 أُوًت اُوبه١ ٝإٌُٔٞ أٍبٍب ٖٓ ر٣ٌٞ٘بد ٓ٘ؾٞرخ. 

  ثطجوبرٚ أُقزِلخ أُ٘ؾٞرخ ٝاٌُوث٤ٗٞخ ٝٛنٙ اُطجوخ ٓؾلكح ثـأُوًت اُٜ٘بئ٢ ا٤ُٔٔي: 

 ك٢ اُشٔبٍ ثبُقؾ اُطجبش٤و١ ُلأؽٌِ اُظؾوا١ٝ، ٝٛنا اٗطلاهب ٖٓ ف٤ِظ ؿبثٌ ؽز٠ ػبؽ٤خ ثشبه. 

 ًك٢ اُغ٘ٞة ثقؾ ههبٕ ٝػ٤ٖ طبُؼ ٝػ٤ٖ أ٤ٓ٘ب. 

 (.ك٢ اُـوة ثؾلٝك رٍٞغ )ؽجوخ أُوًت اُوبه١ ا٤ٌَُِخ 

 ٝك أٌُٞٗخ ُِؾل اُغيائو١ ا٤ُِج٢ ٝاُز٢َٗٞ ا٤ُِج٢ك٢ اُشوم ثٞاٍطخ اُؾل. 

٤ٍلإ أُوًج٤ٖ ػٔٞٓب ٛٞ ٖٓ اُشوم إ٠ُ اُـوة ٖٓ الأؽٌِ ٗؾٞ رٞاد ٝؿٞهاهح ٖٝٓ اُغ٘ٞة إ٠ُ     

  .٣خاُشٔبٍ أ١ ٖٓ رٌٞٗ ٝكاٛبه ك٢ ٤ُج٤ب ٗؾٞ اُظؾواء اُغيائو

 [5].ٝالا٣ٍٞبٕ ُِٔوًت اُوبه١كٔغبٍ اُلهاٍخ ٣ز٤ٔي ثبٍزـلاٍ ا٤ُٔٞث٤ٍِٞبٕ ٝا٤ٗٞ٘٤َُبٕ       

 1-1-3-Iانقبري انمزكت (CI) (CONTINENTAL INTERCALAIRE):  

ٓوًت أٍبٍب ٖٓ اُظِظبٍ  (Alluvien et balle mien) ٗشؤ ك٢ اُؼظو اُطجبش٤و١ اُوبه١ 

ًِْ 600.000اُو٢ِٓ )هَٓ ٝؽ٤ٖ(، رجِؾ َٓبؽزٚ ؽٞا٢ُ 
2

، ٝٛٞ َٓزٔو ٖٓ اُشٔبٍ إ٠ُ اُغ٘ٞة اٗطلاهب ٖٓ  

بٝهح ٝطٞلا إ٠ُ َالأؽٌِ اُظؾوا١ٝ ؽز٠ اُطب٢ِ٤ٍ ٝاُٜوبه ٖٝٓ اُشوم إ٠ُ اُـوة اٗطلاهب ٖٓ ٝاك اُ

أُق ٤ِٓبه/50ّاُظؾواء ا٤ُِج٤خ، ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓقيٕٝ ٛبّ ٖٓ ا٤ُٔبٙ ٣وله ثـ 
3

اُؼٔن ٣يكاك ٖٓ اُشٔبٍ ٗؾٞ  

َٗز٘زظ ٜٓ٘ب إٔ  (Iress) ُْبك٢ ٓغبٍ اُلهاٍخ. ٝأه٤ٔذ كهاٍخ ٖٓ ؽوف اُؼ 1400ّاُغ٘ٞة، ػٔوٚ ٣زغبٝى 

 ٛنا اُغيء اُوبه١ ٣زـنٟ ٖٓ ٛؼجخ ر٤ٜبهح ك٢ اُغ٘ٞة ٝٛؼجخ رٜبه ك٢ رٌٞٗ. 
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 2-1-3-I انمزكت اننهبئي(CT) COMPLEXE TERMINAL : 

ًِْ ٣350.000شَٔ أَُبؽخ اٌُجوٟ ُِؾٞع اُشوه٢ ُِظؾواء ػ٠ِ َٓبؽخ روله ثؾٞا٢ُ 
2

، ثبُٔوبهٗخ ٓغ  

ّ،  220ّ ٌٍٝٔٚ ثٔزٍٞؾ 500ّ ٝ 150أُوًت اُوبه١ كٜٞ أهَ شَبػخ ٓ٘ٚ، ػ٠ِ اُؼّٔٞ ٣زواٝػ ػٔوٚ ث٤ٖ 

 :٣ٝزٌٕٞ ٖٓ ع٤ج٤ٖ ٓبئ٤٤ٖ ٛب٤ٖٓ ٛٔب

 ٕؽجوخ ا٤ُٔٞث٤ٍِٞب (Miopliocéne):  ٖٓ ٢ٛٝ اُطجوخ الأًضو اٍزـلالا ٓ٘ن اُول٣ْ، ارغبٙ ٤ٍلاٜٗب

ٗؾٞ اُشٔبٍ اُشوه٢ ٝرؼٞك ٛنٙ اُطجوخ إ٠ُ ؽوجخ ا٤ُٔٞث٤ٍِٞبٕ، كهعخ ؽواهرٜب  اُغ٘ٞة اُـوث٢

ّ 25إ٠ُ  15رزواٝػ ث٤ٖ 
0
 :ٝر٤ٔي ثضلاصخ أٍٔطخ هئ٤َ٤خ ٢ٛ 

 .ّ 110إ٠ُ  70أَُبؽ الأٍٝ: ٣ظَ ػٔوٚ ّ ث٤ٖ  -

 .ّ 140أَُبؽ اُضب٢ٗ: ٣ظَ ػٔوٚ إ٠ُ  -

  .ّ 180إ٠ُ  120أَُبؽ اُضبُش: ٣ظَ ػٔوٚ ث٤ٖ  -

 َُ٤ٗٞ٘٤بٕؽجوخ ا (Sénonien):  ٙ٢ٛٝ ؽجوخ َٓزـِخ ٓ٘ل اُول٣ْ ؽ٤ش ًبٗذ أُظله اُوئ٢َ٤ ٤ُٔب

، رٔزبى ثقظبئض °25ّٝ 23، ٝكهعخ ؽواهرٜب ث٤ٖ 200ّإ٠ُ  60اَُو٢، ػٔوٜب ٣زواٝػ ث٤ٖ 

 [6].٤ًٔب٣ٝخ ع٤لح، ارغبٙ عو٣بٜٗب ٖٓ اُغ٘ٞة ٗؾٞ اُشٔبٍ

 3-1-3-I    انطجقخ انسطحيخ la nappe phréatique:  

( 8إ٠ُ  1رزٞاعل ك٢ أَُز٣ٞبد اُو٤ِٓخ ٢ٛٝ رؤفن شٌَ اُوشوح ثبَُ٘جخ ُِوٓبٍ، ػٔوٜب ٣زواٝػ ٓبث٤ٖ ) 

، ٖٝٓ فظبئض ٛنٙ اُطجوخ أُبئ٤خ ٞمّ ؽَت أُ٘بؽن ٝاُلظٍٞ، ٢ٛٝ ٓؤَخ ػ٠ِ اُؼّٔٞ ثَٔزٟٞ ؿ٤و ٗل

 ًِٔب رٞاطَ اُؼـ ٖٓ اُطجوز٤ٖإٔ ٌٍٜٔب ٣يكاك ًِٔب ارغٜ٘ب إ٠ُ اُشٔبٍ، ٝرٔزبى ثِٔٞؽخ شل٣لح ك٢ ٤ٓبٜٛب 

(CI –CT)ٝرزٞاعل ٛنٙ اُطجوخ ك٢ ًَ ٓ٘بؽن اُٞلا٣خ ك٢ اُغيء اَُطؾ٢ ُِز٣ٌٞ٘بد اُوبه٣خ ،.  

 :سطحيختغذيخ وصزف ميبه انطجقخ ان  - أ

 :٣ؼجؾ ثٞاٍطخ رٞاىٕ ث٤ٖ ا٤ُٔبٙ اُلافِخ إ٠ُ أُ٘طوخ ٝ ا٤ُٔبٙ اُقبهعخ ٜٓ٘ب َطؾ٤خَٓزٟٞ اُطجوخ اُ   

 :ٖٓ برزـنٟ أٍبٍ خَطؾ٤اُطجوخ اُ

 ٤ٓبٙ اَُو٢ ٝاُزٞى٣غ اُوبكّ ٖٓ الأٍٔطخ  اُؼ٤ٔوخ (Pontien -ALBIEN). 

 اُزَوة ك٢ شجٌبد اَُو٢ ٝاُشوة ٝاُظوف اُظؾ٢ إػبكخ إ٠ُ اُظوف الأؽبك١. 

  ا٤ُٔبٙ اُ٘برغخ ػٖ ا٤َُلاٗبد أُزٌوهح ُِٞك٣بٕ أُغبٝهح ُِؾٞع ٝأُزٞاعلح ػٔ٘ٚ )ٝاك ٤ٓخ ٝٝاك

 .(َٗبء ٝٝاك ٤ٓياة
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 اُزَبهطبد ٝالأٓطبه اُز٢ رؤر٢ فلاٍ اَُ٘ٞاد الاٍزض٘بئ٤خ اُؼؼ٤لخ. 

رٔزِي ٓظبهف ؽج٤ؼ٤خ  َطؾ٤خ،ٖٓ فلاٍ اُ٘ظو إ٠ُ اُطجٞؿواك٤ب أَُز٣ٞخ ُؾٞع ٝههِخ اُطجوخ اُ      

 :)اُشطٞؽ ٝا٥ثبه(، ٛنٙ أُقبهط رؤك١ ؽزٔب إ٠ُ

 رجقو اُطجوخ اُؾوح. 

 َٜٔٓ( ا٤َُلإ اُغبٗج٢.( 

 [7](ظ ػٖ اٍزـلاٍ ٤ٓبٛٚ ػٖ ؽو٣ن ا٥ثبه اُزو٤ِل٣خ اَُطؾ٤خ ك٢ اَُو٢ )َٜٓٔاُؼ٤بع اُ٘بر. 

 سطحيخ:اتجبه سيلان ميبه انطجقخ ان   -ة

رْ هٍْ اُقو٣طخ اُج٤يٝ ٓزو٣خ  َطؾ٤خٖٓ فلاٍ اُلهاٍبد اُز٢ أه٤ٔذ ٖٓ أعَ رؾل٣ل فظبئض اُطجوخ اُ

 :ًٔب ٢ِ٣ َطؾ٤خ( ٝاُز٢ رٞػؼ الارغبٛبد اُ٘برغخ ػٖ ٤ٍلإ اُطجوخ ا20ُ)

 .ٖٓ اُغ٘ٞة ٗؾٟٞ اُشٔبٍ ٓؾٞه ٝههِخ ٓ٘طوخ اُشؾ -

 .ٖٓ اُـوة ٗؾٟٞ ٓ٘طوخ اُشؾ -

ٖٓ اُغ٘ٞة اُشوه٢ ٓؾٞه اُؼوم اُشوه٢ اٌُج٤و ٗؾٟٞ ٓ٘طوخ اُشؾ كبلارغبٙ اُؼبّ ُٜنا أَُبؽ   -

 اَُطؾ٢ ٛٞ ع٘ٞة شٔبٍ ٝرؼزجو ٛنٙ اُطجوخ ٓظله ٛبّ ٝأٍب٢ٍ ٤ُٔبٙ اُ٘ق٤َ ُِٔ٘طوخ ؽ٤ش ٣َزـَ

ػٖ ؽو٣ن ا٥ثبه اُزو٤ِل٣خ ٝأْٛ ٓظبكه رـن٣خ ٛنٙ اُطجوخ ٢ٛ ٤ٓٝبٙ اَُو٢ ٤ٓٝبٙ اُظوف اُظؾ٢ 

 . [8]ٝأُلوؿبد اُطج٤ؼ٤خ
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 وضح اتجاه سيلان مياه الطبقة السطحية الجوفيةي(: 02)الشكل 

 :[9]سطحيخوتصنيف ميبه انطجقخ انانمهىحخ     -ج

ثظلخ ػبٓخ ًَ أهاػ٢ اُظؾواء اُشٔب٤ُخ رؼب٢ٗ ٝٓظبثخ ٖٓ ٓشٌَ ِٓٞؽخ الأهاػ٢ ٝاُز٢ أٍبٍٜب 

 .ظقوح الأّ أ٣ٖ أُٞاك الأط٤ِخ أًضو ِٓٞؽخآُٖ ٓظله٣ٖ أٍب٤٤ٍٖ )أ٢ُٝ ٝ صب١ٞٗ(، ٗبرظ ػٖ 

اُطجوبد اُؼ٤ٔوخ ٝاُز٢ رز٤ٔي ثِٔٞؽخ ػب٤ُخ ٖٝٓ عٜخ أفوٟ ٤ٓبٙ اَُو٢ أَُزـِخ اٗطلاهب ٖٓ أثبه   

 .خ ٝالأهاػ٢ أُغبٝهح ُٜب ثجوٝى ٓظبٛو أُِٞؽخ٤ُٜب رؤص٤و ػ٠ِ الأهاػ٢ اُللاؽ

 Lessivage) ٖٓ اُغ٘ٞة ٗؾٞ اُشٔبٍ َطؾ٤خأُِٞؽخ رزٞاعل ٝرزٔبش٠ ٓغ ارغبٙ ٤ٍلإ اُطجوخ اُ

Latéral)ؽ/ٍ رزٔٞػغ ٝروغ ك٢ 60إ٠ُ 32واٝػ ث٤ٖ ، ٣لاؽع إٔ أُ٘بؽن الأهَ رشجؼب ثبُِٔؼ ٓغ روٍت ٣ز

 8اُو٣َٝبد رز٤ٔي ثِٔٞؽخ رزواٝػ ث٤ٖ  -شٔبٍ اُؾٞع ك٢ ارغبٙ اُشطٞؽ )ؽ٢ ٍؼ٤ل ػزجخ (، ٓ٘طوخ ٝههِخ

ث٤٘ٔب  ؽ/ٍ، 4ؽ/ٍ ث٤٘ٔب ٓ٘طوخ ثٞه ا٤ُٜشخ ٝ أُزٞاعلح ػٖٔ ارغبٙ ا٤َُلإ رز٤ٔي ثِٔٞؽخ ك٢ ؽلٝك  16إ٠ُ 

إ٠ُ  200)شؾ ػ٤ٖ اُج٤ؼبء ٝشؾ أّ اُواٗت كئٕ أُِٞؽخ ثٜب رزواٝػ ث٤ٖ أُ٘بؽن اُز٢ ٣زٞاعل ثٜب اُشطٞؽ

 .ؽ/ٍ 300

 

إتجاه السيلان   

 حدود مجال

 الدراسة
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2-3-I :انميبه انسطحيخ 

ُٞعٞك ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ ػلاهخ ٓجبشوح ثبُزَبهطبد ا٣َُٞ٘خ ٝاُلٝه٣خ اُز٢ رز٤ٔي ثـياهرٜب، كززٔضَ ػ٠ِ 

٤ُِٔبٙ اَُطؾ٤خ ٛٞ اُٞك٣بٕ َٓزٟٞ اَُطؼ ك٢ شٌَ ثوى ٍو٣ؼخ اُزشٌَ، ٖٝٓ عٜخ أفو أُظله الأٍب٢ٍ 

اُز٢ ر٤ٔي أُ٘طوخ، كٌٕٞ ٓغبٍ اُلهاٍخ ٣وغ ػٖٔ ٓغوٟ ٝاك ٤ٓخ عؼَ أُ٘طوخ رز٤ٔي ثقظبئض اُٞك٣بٕ ٖٓ 

روأًبد اُجوى ٍٝوػخ رشٌِٜب، ؽ٤ش اُؾٞع ٣ز٤ٔي ثٌضوح ثوٝى ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ ك٢ شٌَ شطٞؽ رزٔضَ ك٢ 

جل الله ٍٝجبؿ ٓضَ: ٍجقخ ٍل٤ٕٞ، َٓ٘ٞة ٛنٙ اُجوى شؾ ػ٤ٖ اُج٤ؼبء ٝشؾ أّ اُواٗت ٝثؾ٤وح ؽب٢ٍ ثٖ ػ

 ٣زـ٤و ثؼلح ػٞآَ رورٌي أٍبٍب ػ٠ِ ٤ٍلاٜٗب ٖٓ اُغ٘ٞة ٗؾٞ اُشٔبٍ.

 4-Iصعىد انميبه ظبهزح: 

ٗبرظ ػٖ  ٝٛٞ إٕ ظبٛوح طؼٞك ا٤ُٔبٙ ٢ٛ ػجبهح ػٖ فَِ ك٢ اُ٘ظبّ اُزٞاىٕ ثبُطجوخ أُبئ٤خ اُغٞك٤خ

ػلّ اُزٞاىٕ ث٤ٖ ا٤ُٔبٙ اُلافِخ إ٠ُ اُطجوخ اُغٞك٤خ ٝا٤ُٔبٙ اُقبهعخ ٜٓ٘ب، ؽ٤ش ؽلس اٗزوبٍ ٖٓ ٗظبّ ًبٗذ ك٤ٚ 

اُطجوخ أُبئ٤خ اَُطؾ٤خ رـن١ ٗلَٜب ٖٓ فلاٍ ا٤ُٔبٙ اُظبكهح ٜٓ٘ب ٝاُؼبئلح إ٤ُٜب، ثؼل الاٍزؼٔبلاد أُقزِلخ 

خ أُبئ٤خ اَُطؾ٤خ رزـنٟ ٖٓ ٤ٓبٙ اُطجوبد الأػٔن ماد اُٞكوح ك٢ اَُو٢ ٝاُشوة إ٠ُ ٗظبّ أطجؾذ ك٤ٚ اُطجو

 .أُبئ٤خ اٌُج٤وح ٓٔب أكٟ إ٠ُ رشجؼٜب ثب٤ُٔبٙ اُيائلح ػٖ ؽبعزٜب ٓزَججخ ك٢ ى٣بكح َٓ٘ٞثٜب

 1-4-Iمزاحم تطىر ظبهزح صعىد انميبه: 

 1-1-4-I  تبريخ أول ثئز مه طجقخ الانجيبن 6591قجم(:) 

ٝص٤وب ثزبه٣ـ ثَبر٤ٖ اُ٘ق٤َ ٝاٍزـلاٍ  بك٢ َٓزٟٞ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٣ورجؾ اهرجبؽإٕ اُزـ٤واد ٝاُزوِجبد  

ٓٞاهك ا٤ُٔبٙ اُزو٤ِل٣خ ثؾ٤ش هجَ ٛنا اُزبه٣ـ ًبٕ ٌٍبٕ أُ٘طوخ ٣ؼزٔلٕٝ ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اَُو٢ ٝشوة ا٤ُٔبٙ ٖٓ 

ماد ِٓٞؽخ اُطجوبد اَُطؾ٤خ اُز٢ ٣ََٜ اٍزـلاُٜب ٝأُز٤ٔيح ػٖ ثبه٢ اُطجوبد اُغٞك٤خ ثٌٕٞ ٤ٓبٜٛب 

أٗشؤ ؽٍٞ اُوظو اُؼز٤ن ُٞههِخ ف٘لم ٣زْ ٖٓ فلاُٚ طوف ا٤ُٔبٙ اُز٢ ًبٗذ  1881ٓ٘قلؼخ. ك٢ ٍ٘خ 

ٓغٔؼبد  5ًِْ ثـ:  20رْ رغل٣ل  شجٌخ اُظوف اُزـ٢ ًبٗـذ رـط٢  1948رَزؼَٔ ك٢ اَُو٢، ٝك٢ ٍ٘خ 

 .1ٍّٝ اُطجوخ ثـ: ٗزظ ػٖ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ٗي 1951ٝأٝافو  1950ًجوٟ اٍزٔود ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ؽز٠ ٍ٘خ 

 2-1-4-I 6591ثعذ سنخ:  

ك٢ اُغ٘ٞة اُشوه٢ ُِوظو ٖٓ أعَ أشغبه اُ٘ق٤َ ٝإٗشبء ٓياهع  الاُج٤بٕرْ إٗشبء أٍٝ ثئو ٖٓ ؽجوخ  

ثشٌَ ًج٤و، ٝرْ ر٤ٍٞغ شجٌخ اُظوف  اَُطؾ٤خعل٣لح، ثبُٔٞاىاح ٓغ مُي اىكاك اٍزـلاٍ ٤ٓبٙ اُطجوخ 

ٝرغل٣لٛب فلاٍ ٛنٙ اُلزوح، أ٣ؼب ًٝبٗذ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ ٣زْ رٞى٣ؼٜب ٝطوكٜب ٗؾٞ اُشطٞؽ. ٓٔب ٣٘زظ 

ػٖ مُي ى٣بكح ٓؾٍَٞخ ٖٓ َٓز٣ٞبد اُشطٞؽ ٝفبطخ ك٢ كظَ اُشزبء، ٝاُزِٞس اُن١ ٣٘زظ ك٢ ٛنٙ أُ٘بؽن 
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( ٝهبٓٞا ثبلإعواءاد اُقبطخ ثبُظوف ٝاُزٞع٤ٚ ٗؾٞ الاُج٤بٕ)ٖٓ اُشطٞؽ ٝك٢ ٗلٌ اَُ٘خ صْ إٗشبء ثئو 

120ٍّجقخ أّ اُواٗت اُٞاهؼخ ك٢ شٔبٍ شوم ٓل٣٘خ ٝههِخ، ثزلكن ٣وله ة 
3

/ٍب ٓغ اُؼِْ إٔ رلكن اُجئو ٣وله ثـ 

255ّ
3

 ./ٍب ك٢ رِي اُلزوح

فً وسط  لمٌاها ارتفع منسوبٌث حب لمدٌنة ورللة، 1968م رسم مخطط بٌوزومتري فً أفرٌل ت

)المصر(، وهذا ناتج عن استغلال المٌاه الجوفٌة فً السمً لواحات النخٌل المتواجدة فً محٌط المدٌنة 

 .المصبة

 

 

 

 

 

 

 

 

 .2003( ONA: الديوان الوطني للتطهير)المصدر                                                                                                     

 

فً  ارتفاعا الأكثرمن النمطة  انطلالاالخطوط الموضحة لنا فً الوثٌمة توضح لنا مدى لوة التدفك 

ه ذنً من هاشٌد فً احد اكبر المناطك التً تع الذينحو مجاري الصرف والخندق الكبٌر  )المصر(، المدٌنة

الطبمة الحرة كانت  والمول أن الظاهرةٌمكن تفسٌر  .من أجل تجمٌع مٌاه السٌلان فً شمال المدٌنةو الظاهرة

/ثا وهذا لبل 3م90الى 60تتغذى من طبمات )المركب النهائً( المتمٌزة بتدفماتها المتوسطة التً تتراوح بٌن 

، بمجرد استغلال هذه الطبمة نتج عنها ارتفاع محسوس فً مستواها 1956استغلال بئر )الالبٌان( سنة 

 جراء الاستغلال الغٌر العملانً فً عملٌات السمً والاستخدامات الحضرٌة المختلفة.

 

Centre-ville (Ksar) 

مستوى مياه الطبقة السطحية في حالة استغلال الطبقات العميقة )الالبيان(وضح (: ي03)الشكل   
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 3-1-4-I6591و 6592في انصزف انصحي ثيه  انتحسينبد: 

ْ إٗشبء شجٌخ اُظوف اُظؾ٢ اُز٢ روّٞ ثظوف عيء ٖٓ ٤ٓبٙ اُطجوخ فبهط اُزغٔغ، ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ر 

اُز٢ رزٔبش٠ ٓغ اُطِت ك٢  اُل٣ٔٞؿواك٤خهبٓذ ثزؾ٤َٖ أُؼط٤بد ثظلخ ِٓؾٞظخ ٝٛنا رٔبش٤ب ٓغ أُؼط٤بد 

 لح ؽز٠ أٝافو اُضٔب٤٘٤ٗبد.زاٍزـلاٍ ا٤ُٔبٙ، اُز٢ ًبٗذ ر٤ٔي ٛنٙ اُلزوح أُٔ

 4-1-4-Iانحذيثخ: الأعمبل 

 إٗشبء ثوٗبٓظ لإ٣غبك ؽَ ُزظو٣ق ا٤ُٔبٙ ٖٓ ؽٞع ٝههِخ ٝرؾ٣َٞ طوكٜب ٗؾٞ  رْ  1989ك٢ ٍ٘خ

 اُقبهط، ثؾ٤ش ٛنٙ اُلهاٍبد شِٔذ:

 .ٙٓؼوكخ أطَ ٝٓظله ٛنٙ ا٤ُٔب 

  :رؾل٣ل أُٞهغ اُله٤ن ُزٞاعل ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٝاَُجبؿ ٝاُشطٞؽ ٝاُن١ ٣زطِت 

 الاٍزٌشبف اُغ٤ٞك٤ي٣بئ٢.كهاٍخ ُِؾٞع ػٖ ؽو٣ن  -

-1992-1991ٌُبَٓ اُؾٞع ك٢ ٍ٘ٞاد) ث٤يٝٓزو 113كافَ أُل٣٘خ ٝ ث٤يٝٓزو 45إٗغبى  -

 (.DHW.ENA GEO( ٖٓ ؽوف )1993

 (. 1993كهاٍخ أُلآؼ اُطجٞؿواك٤خ ػ٠ِ ؽٍٞ اُؾٞع )ٖٓ ؽوف ٓل٣و٣خ اُو١ ٍ٘خ  -

 .( 1993كهاٍخ ٤ٛل ٤ٔ٤ًٝبئ٤خ ٤ُِٔبٙ )ٖٓ ؽوف ٓل٣و٣خ اُو١ ٍ٘خ  -

 

  ؽوف ٌٓزت كهاٍبد ٣ٍَٞو١ 2001اٗطِوذ كهاٍخ ك٢ ٍجزٔجو ٖٓ (GB ٝاُل٣ٕٞ اُٞؽ٢٘ َُِو٢ )

هاعغ إ٠ُ اُٞػؼ٤خ أُيه٣خ اُز٢ ٝطِذ إ٤ُٜب عواء اُؼٞآَ اُطج٤ؼ٤خ  ٝٛنا  ،(ONID)ٝطوف ا٤ُٔبٙ 

 :ٝاُجشو٣خ. اُلهاٍخ رورٌي ػ٠ِ ػلح ٓؾبٝه أٍب٤ٍخ ٢ٛ

  ،ٝإٗغبى ه٘ٞاد ٤ٓبٙ اُظوف ُٔ٘طوخ ٝههِخ ُزغ٤ٔغ ٝه٢ٓ ا٤ُٔبٙ كهاٍخ أُقطؾ اُزٞع٢ٜ٤ ُزط٤ٜو

 أَُزؼِٔخ إ٠ُ أثؼل ٗوطخ.

 .ٙكهاٍخ ٤ٛلهُٝٞع٤خ ٝ ث٤يٝٓزو٣خ ُطجوخ ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ ُٔؼوكخ رـ٤واد َٓزٟٞ ا٤ُٔب 

 [10]كهاٍخ ا٥صبه اُج٤ئ٤خ اُ٘برغخ ػٖ ٛنٙ اُظبٛوح. 

 2-4-I  :آنيخ عمم ظبهزح صعىد انميبه 

رٔضَ ظبٛوح طؼٞك ا٤ُٔبٙ ػ٠ِ أٜٗب فَِ ك٢ ٗظبّ اُزٞاىٕ اُقبص ثبُطجوبد أُبئ٤خ، ؽ٤ش ؽلس 

اٗزوبٍ ٖٓ ٗظبّ ًبٗذ ك٤ٚ اُطجوخ أُبئ٤خ اَُطؾ٤خ رـن١ ٗلَٜب ٖٓ فلاٍ ا٤ُٔبٙ اُظبكهح ٜٓ٘ب ٝاُؼبئلح إ٤ُٜب ثؼل 

ن١ ٖٓ ٤ٓبٙ اُطجوبد الأػٔن ماد الاٍزؼٔبلاد أُقزِلخ، إ٠ُ ٗظبّ أطجؾذ ك٤ٚ اُطجوخ أُبئ٤خ اَُطؾ٤خ رزـ
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اُٞكوح أُبئ٤خ اٌُج٤وح، ٓٔب أكٟ إ٠ُ رشجؼٜب ثب٤ُٔبٙ اُيائلح، ٝثبُزب٢ُ ؽلٝس ظبٛوح طؼٞك ا٤ُٔبٙ ك٢ ؽٞع 

 [7].ٝههِخ ٝأُ٘بؽن أُ٘قلؼخ ثظلخ فبطخ

 3-4-Iظبهزح صعىد انميبه أسجبة:  

اٌَُب٤ٗخ اُن١ ًبٕ ٓؾَ ظٜٞه ٓشٌَ طؼٞك ثؼل ػوع ٓقزِق الأثؼبك اُطج٤ؼ٤خ ٝأُ٘بف٤خ ٝاُلهاٍخ 

 .ا٤ُٔبٙ ك٢ ٓ٘طوخ ٝههِخ، ٣٘جـ٢ اُٞهٞف ػ٘ل الأٍجبة اُز٢ أكد إ٠ُ ظٜٞه ٛنا أُشٌَ ٓ٘ن اُجلا٣خ إ٠ُ ؽل ا٥ٕ

 استغلال ميبه انطجقبد انعميقخ (l’exploitation des forages profondes): 

بد أُل٣٘خ ٤ٌُٔبد ًج٤وح ٖٓ ٤ٓبٙ اُطجوبد ٗزظ ػٖ اُي٣بكح اٌَُب٤ٗخ أُزَبهػخ ٌَُِبٕ ٝاؽز٤بع

اُغٞك٤خ، ٝمُي ثؾلو ٓغٔٞػخ ٖٓ ا٥ثبه أُٞىػخ ػ٠ِ رواة ٓغبٍ اُلهاٍخ. اُطجوبد الأًضو اٍزـلاٍ 

 رجطخٓجبشوح ثبُقياٗبد ٝالأفوٟ ٓو رجؾ٢ٛ ؽجوخ )ا٤ٗٞ٘٤َُبٕ( ٝ)الأُج٤بٕ(، ٛنٙ ا٥ثبه، اُجؼغ ٜٓ٘ب ٓو

ثئو ٝثزلكن إعٔب٢ُ هلهٙ:  171ُز٢ رٍٔٞ ٓغبٍ اُلهاٍخ روله ثـ: ٓجبشوح ثبُشجٌخ، ٝٓغٔٞع ا٥ثبه ا

ٍ/صب، ٛنا اٌُْ اُٜبئَ ٖٓ اُزلكن ٣ؼزجو ٖٓ الأٍجبة اُز٢ رَبْٛ ك٢ اهرلبع َٓ٘ٞة ٤ٓبٙ اُطجوخ 4604

٤ٔٓٝيارٜب )ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، اُل٤ي٣بئ٤خ( أُزٔضِخ أٍبٍب ك٢ أُِٞؽخ أُورلؼخ اُز٢  ٜباُؾوح ٝاًزَبثٜب ُقظبئظ

ؽ/ٍ، ٛنٙ اُقظبئض اُز٢ لا رزٔبش٠ ٓغ اُؾ٤بح 5ؽ/ٍ ٝك٢ ثؼغ اُؾبلاد رظَ إ٠ُ 2إ٠ُ 1ػ ٖٓ رزواٝ

 .الإ٣ٌُٞٞع٤خ ُِٔ٘طوخ )اُ٘ق٤َ ٝاُيهاػخ( رٌٕٞ ٍججب ك٢ رلٛٞه اُؾ٤بح الإ٣ٌُٞٞع٤خ ُِٔؾ٤ؾ

 انصزف انصحي (L'Assainissement): 

اٍزلؾبٍ ٝثوٝى ٛنٙ اُظبٛوح ٖٓ رؼزجو ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ ٖٓ الأٍجبة أُؤك٣خ ٝأَُبٛٔخ ك٢ 

فلاٍ ٓظبٛوٛب، أُٔضِخ ك٢ رِٞس ٤ٓبٙ اُطجوخ اُغٞك٤خ ٝاهرلبع َٓ٘ٞة اُطجوخ اُؾوح، كل٢ ٓغبٍ اُلهاٍخ 

26000ّرٞعل 
3

12000ّ/ ا٤ُّٞ ٖٓ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ ٜٓ٘ب 
3

/ا٤ُّٞ ر٘زظ ػٖ شجٌخ اُظوف اُؼ٤ٓٞٔخ 

ثبُشجٌخ ثطو٣وخ ؿ٤و ٓوجُٞخ( رؤك١ ك٢ اٌُض٤و ٖٓ  رجطخ% ٓو36ثبُشجٌخ ثطو٣وخ ٓوجُٞخ ٝ رجطخ%ٓو40)

ّ 13000الأؽ٤بٕ إ٠ُ رَوثبد، ٝ
3

أٍبٍب ثشجٌخ اُظوف اُظؾ٢ ٓب  رجطخ/ا٤ُّٞ ٖٓ ٤ٓبٙ اُظوف ؿ٤و ٓو

٠َٔ٣ ثبُظوف الأؽبك١ ، ٌُٕٝٞ ٓل٣٘خ ٝههِخ لا ٣ٞعل ثٜب ٓظت ٜٗبئ٢ ٤ُٔبٙ اُظوف ، ؽ٤ش ٣زْ 

ؾ ػ٤ٖ اُج٤ؼبء(، ٣ٌٕٞ ُٜنٙ اُؼ٤ِٔخ كٝه ًج٤و ك٢ ى٣بكح ك٢ اُشطٞؽ )شؾ أّ اُواٗت ٝش حطوكٜب ٓجبشو

 .اُغٞك٤خ ٝ رِٞصٜباَُطؾ٤خ َٓ٘ٞة ٤ٓبٙ اُطجوخ 
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 انصزف الأحبدي (Assainissement autonome) 

اُظوف الأؽبك١ اؽل اُؼٞآَ أُؤك٣خ إ٠ُ اهرلبع َٓ٘ٞة ٤ٓبٙ اُطجوخ اُؾوح ٝ رِٞصٜب، رؼزٔل  ٣ؼزجو

ّ ػ٠ِ ؽَت رٞاعل اُطجوخ ا٤ٌَُِخ اُظِجخ 4ّ 2.5ٝٛنٙ اُطو٣وخ أٍبٍب ػ٠ِ ؽلو ثئو ٣زواٝػ ػٔوٚ ث٤ٖ 

ٕ ٣ؼزٔلٕٝ ٛنٙ % ٖٓ اٌَُب24اُلهاٍخ  كل٢ ٓغبٍثؾ٤ش ٣زْ صوجٜب ٝطوف ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ٓجبشوح ك٤ٜب، 

صبه ٍِج٤خ كافَ ا٤َُ٘ظ اُؾؼو١ ثَٔبٛٔزٜب ك٢ هكغ َٗجخ اُوؽٞثخ ٝ رِٞس اُطجوخ آاُطو٣وخ اُز٢ ُٜب 

، إػبكخ إ٠ُ مُي ٤ٍلاٗبرٜب أُززب٤ُخ ػ٠ِ اَُطؼ  ٓٔب ٣ؤك١ إ٠ُ رِٞس أُؾ٤ؾ ، ٝٛنا NO-3 :ثـَطؾ٤خ اُ

 .هاعغ إ٠ُ اٍزؼٔبٍ ٓٞاك ث٘بء لا رزٔبش٠ ٓغ فظبئض الأهع

 سزثبد اننبتجخ عه شجكخ ميبه انشزةانت(Les fuites dans le réseau d'AEP):  

رؼزجو ا٤ُٔبٙ اُ٘برغخ ػٖ اُزَوثبد اُز٢ رطوأ ػ٠ِ شجٌبد ا٤ُٔبٙ اُظبُؾخ ُِشوة ٖٓ اُؼٞآَ 

أَُبٛٔخ ك٢ اُي٣بكح أُؾٍَٞخ ك٢ َٓ٘ٞة ٤ٓبٙ اُطجوخ اُؾوح، ٝٛنٙ اُزَوثبد ٗبرغخ أٍبٍب ػ٠ِ ػلح 

ٜٓ٘ب: ٍٞء اُوثؾ ثبُشجٌخ اُوئ٤َ٤خ ٝاُوثؾ أُجبشو ٤ُِٔبٙ اُ٘برغخ ٖٓ ا٥ثبه ثبُشجٌخ ػٞآَ ٗنًو 

اُوئ٤َ٤خ. ٣٘زظ ػٖ ٛنٙ اُشجٌخ ػلح رَوثبد رؤك١ إ٠ُ أَُبٛٔخ ك٢ رـن٣خ اُطجوخ أُبئ٤خ اَُطؾ٤خ ث٤ٌٔبد 

25.000ّٓؼزجوح ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُظبُؾخ ُِشوة ٓولهح ثـ 
3

 [11]./ا٤ُّٞ

 ميبه انسقي(Eaux d'Irrigation):  

ٝٛنا هاعغ ُؼلح ػٞآَ  َطؾ٤خرؼزجو ا٤ُٔبٙ أُٞعٜخ َُِو٢ اَُجت اُوئ٢َ٤ ُظؼٞك ٤ٓبٙ اُطجوخ اُ

ٍبٛٔذ ك٢ مُي، ٜٓ٘ب ٍٞء اٗزظبّ ػ٤ِٔبد اَُو٢، اُ٘شبؽ اُيهاػ٢ اَُبئل ك٢ ٓغبٍ اُلهاٍخ ٛٞ ىهاػخ 

ٌٛزبه  2942ثـ:  د%، ثؾ٤ش أَُبؽخ الإعٔب٤ُخ أُٞعٜخ ُيهاػخ اُ٘ق٤َ هله 96اُ٘ق٤َ ثَ٘جخ رلٞم 

ِشغوح اُٞاؽلح ُُزو  ٤ُٔ80بٙ، ثٔؼلٍ:ُزو ٖٓ ا 32.492.720ٗقِخ رزطِت ؽٞا٢ُ  ٣406234زٞاعل ثٜب 

47.000ّثـ (Irrigation)أٍجٞػ٤ب كل٢ ٓغبٍ اُلهاٍخ هلهد ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ اُ٘برغخ ػٖ ػ٤ِٔخ اَُو٢
3

/ا٤ُّٞ 

 .[12]ؽ٤ش رزـنٟ ٜٓ٘ب اُطجوخ اُؾوح َٓبٛٔخ ثنُي ك٢ طؼٞك ا٤ُٔبٙ

 :انميبه اننبتجخ عه الأمطبر 

ُِٔ٘طوخ عؼِزٜب رزؤصو ثب٤ُٔبٙ اُ٘برغخ ػٖ الأٓطبه، ٝػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ هِزٜب   إٕ ا٤ُٔٔياد أُوكُٞٞع٤خ

فبطخ ك٢ كظَ اُشزبء، ٗظوا ُٜشبشخ اُزوثخ ٝهِخ َٗجخ اُـلاه ثٜب، كئٕ الأٓطبه رؤصو ػ٤ِٜب ثطو٣وخ 

ٓجبشوح، ٖٓ فلاٍ ثوٝى ثوى ٓبئ٤خ ٝاُزـ٤واد أُلبعآد ك٢ َٓز٣ٞبد الأهع َٓبٛٔخ ثناُي ك٢ رلبهْ 

2000000ّإم أٗٚ  أُشٌَ
3

 اُغٞك٤خ. اَُطؾ٤خ  /ٍ٘خ ٖٓ ٤ٓبٙ الأٓطبه ر٘لن ٣ٍٞ٘ب إ٠ُ اُطجوخ
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ف١ٗ صلاصخ اهثبع ِٓ ١ِبٖ ٍطؾ١خ ٚعٛف١خ رٛعل إشىب١ٌخ وج١وح رؼبٟٔ ِٕٙب فٟ ػبٌُ رجٍغ َٔجخ ا١ٌّبٖ  

إٌّبؽك اٌؾؼو٠خ ٚ ٟ٘ رٍٛس ا١ٌّبٖ ِّب ٠َزلػٟ ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ ٚمٌه ثئػبكح رٕم١ٕٙب ٌؾّب٠خ اٌج١ئخ 

 .اٌَّزمج١ٍخ ٚ الالزظبك

-II1 :ذعريف ذلىز المياي 

  ٌَزٍٛس ا١ٌّبٖ ػٍٝ أ3ٗٔ " ٘ٛ أٞ رغ١و ٠طوأ ػٍٝ  1961َعبء رؼو٠ف ِٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ ػب

اٌقظبئض اٌطج١ؼ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌج١ٌٛٛع١خ ١ٌٍّبٖ ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ رغ١و فٟ ؽبٌزٙب ثطو٠مخ ِجبشوح أٚ غ١و 

ِجبشوح، ثؾ١ش رظجؼ ا١ٌّبٖ ألً طلاؽ١خ ٌلاٍزؼّبلاد اٌطج١ؼ١خ اٌّقظظخ ٌٙب، ٍٛاء ٌٍشوة أٚ 

  .[13]ٚ غ١وٖ "الاٍزٙلان إٌّيٌٟ أٚ اٌيهاػٟ أ

 ٚػوّف ٘ٛثىٕي ٚشٌٛي Hopkins et Schulz  اٌّبء اٌٍّٛس ثؤٔٗ اٌّبء اٌنٞ رٕقفغ كهعخ 1954ٍٕخ َ

عٛكرٗ ٔز١غخ لافزلاؽٗ ثّقٍفبد اٌظوف اٌظؾٟ أٚ غ١و٘ب ِٓ اٌّقٍفبد فزغؼٍٗ غ١و طبٌؼ ٌٍشوة أٚ 

ؼزّل ػٍٝ روو١ي ٘نٖ اٌّىٛٔبد ٌلاٍزؼّبي فٟ الأغواع اٌظٕبػ١خ. ٚرؤص١و ِىٛٔبد اٌّبء ػٍٝ اٍزؼّبٌٗ ٠

فئما وبٔذ ثزوو١ي ِٕقفغ ثلهعخ وبف١خ، فلا ٠ىْٛ ٌٙب رؤص١و ػبه ػٕل اٍزؼّبي اٌّبء فٟ أٞ غوع، ٚفٟ 

اٌٛالغ ٕ٘بن اٌؼل٠ل ِٓ اٌّىٛٔبد اٌزٟ ٠ّىٓ الاػزواع ػٍٝ ٚعٛك٘ب ثزوو١ي ِورفغ، ٌٚىٓ ٚعٛك٘ب ٠ّىٓ 

 .خ ػٕل اٍزقلاَ اٌّبء فٟ غوع ِؼ١ٓأْ ٠ظجؼ ِمجٛلا فٟ ؽبٌخ ٚعٛك٘ب ثزوو١ياد ِٕقفؼ

II-2 الماء: ملىثاخ 

 ٌٙب اٌّىٛٔبد ِٓ ػلك ٠ؼُ ِٕٙب ٚوً ِغّٛػبد، صّبٟٔ إٌٝ ا١ٌّبٖ ر٠ٍٛش ٌٙب ٠ّىٓ اٌزٟ اٌّٛاك رٕمَُ

 :٠ٍٟ ف١ّب اٌّغّٛػبد ٘نٖ ٚرٕؾظو اٌّبء، ٔٛػ١خ ػٍٝ ِؼ١ٕخ رؤص١واد أٚ فظبئض

 أِواع ٌٗ ٚرَجت الإَٔبْ طؾخ ػٍٝ اٌّؤصوح اٌّّوػخ و٠باٌجىز ِضً ٌلأِواع، َِججخ ث١ٌٛٛع١خ ِٛاك  -

 .به٠بزٚاٌلٍٕٚ اٌجبها ر١ف٠ٛل اٌى١ٌٛوا، ؽّٝ اٌز١ف٠ٛل، ؽّٝ :ِضً

 اٌّووجبد ِٓ ِقزٍفخ أٔٛاع إٌٝ ثبلإػبفخ اٌـ،.......اٌوطبص، اٌيئجك، اٌىبك١َِٛ اٌيه١ٔـ، ِضً ٍبِخ ِٛاك  -

 .ٚكْ٘ٛ( ى٠ٛد ِج١لاد، ِن٠جبد، ِٕظفبد، (اٌؼؼ٠ٛخ اٌى١ّ١بئ١خ

 .اٌيهاػ١خ ٌلأهاػٟ الأٍّلح إػبفخ ػٓ رٕزظ اٌزٟ ٚاٌفَفٛه ا١ٌٕزوٚع١ٓ : ِضً ػؼ٠ٛخ غ١و ِغن٠بد - 

 ) .اٌضم١ٍخ اٌّؼبكْ ٚأ٠ٛٔبد أِلاػ، أؽّبع  (اٌّبء فٟ مائجخ و١ّ١ب٠ٚبد  -

 ) .مائجخ غ١و أروثخ، ِٛاك (ػبٌمخ طٍجخ ِٛاك  -

 .اٌـ........َٚاٌواك٠ٛ ا١ٌٛها١َٔٛ ِضً ِشؼخ ِٛاك  -

 ) .اٌؾواهح ػٍٝ رؼزّل الأٚوَغ١ٓ مٚثب١ٔخ (ؽواهح - 

  ) .ػؼ٠ٛخ ِٛاك (اٌؾ١ٛٞ الأوَغ١ٓ رَزٍٙه ِقٍفبد   -
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 3-IIالمياي: ذلىز مصادر 

 :إٌٝ رم١َّٙب ٠ّٚىٓ ا١ٌّبٖ رٍٛس ِظبكه رزؼلك

 ٚاٌى١ّ١بئ١بد. ٌلأِلاػ اٌَطؾٟ ٚاٌغو٠بْ إٌجبر١خ، اٌّٛاك رؾًٍ اٌنائجخ، اٌّؼبكْ اٌغٛ، ٚرشًّ ؽج١ؼ١خ3 ِظبكه 

 3 ٠زُ اٍزؼّبي ِج١لاد و١ّب٠ٚخ ٚ أٍّلح ٌٍمؼبء ػٍٝ ا٢فبد ٚاٌؾظٛي ػٍٝ ِٕزٛعبد  ىهاػ١خ  ىهاػ١خ ِظبكه

 اوجو ٚ ثى١ّخ اوضو ٘نٖ اٌّٛاك رظً إٌٝ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚ اٌّغّؼبد اٌّبئ١خ رَؼٝ فٟ ر٠ٍٛضٙب وّب ا٠ؼب رشًّ

 ١ِبٖ ٚ ِج١لاد، و١ّب٠ٚخ أٍّلح ،)ٚاٌلٚاعٓ  اٌؾ١ٛأٟ الإٔزبط ِياهع(  ؽ١ٛا١ٔخ بدِقٍف ٌٍزوثخ، اٌّبئٟ الأغواف

 .اٌوٞ

 ٖاٌجؾو٠خ ٚاٌؾٛاكس اٌجؾو٠خ ِووجبد اٌظٕبػٟ، ٚاٌظوف اٌظؾٟ، اٌظوف ٚرشًّ اٌظوف3 ١ِب. 

 بط إٔز ٚأِبوٓ اٌمّبِخ، رغّغ أِبوٓ اٌغٛفٟ، اٌّبء إٌّبعُ، اٌجٕبء، أٔشطخ ِضً ِزٕٛػخ أفوٜ ِظبكه

 .15]، [14اٌـ..الإٍّٕذ.

  . اٌّغبهٞ اٌّل١ٔخ 3 رؾزٛٞ ػٍٝ ِٛاك ػؼ٠ٛخ، ثىز١و٠ب، ِٛاك رٕظ١ف، اِلاػ ِؼل١ٔخ

 4-IIالمائيح الملىثاخ أوىاع: 

 1-4-IIالطثيعي : الرلىز 

 خٚاٌؾ١ٛا١ٔ إٌجبر١خ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ظٙٛه ِٕن اٌّبء فٟ ٚعلد اٌؼؼ٠ٛخ فبٌّقٍفبد كائّب ، ٚعٛكا   ِٛعٛك ٚ٘ٛ 

 ؽو٠مٙب ا١ٌّزخ اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌّٛاك اٌؾ١خ اٌىبئٕبد أعَبَ ػٓ إٌبرغخ اٌطج١ؼ١خ اٌّقٍفبد رؤفن إم الأهع، ٍطؼ ػٍٝ

 ٚاٌظقٛه اٌزوثخ فٛق الأِطبه ٘طٛي ٌلٜ ٚفظٛطب   اٌغبه٠خ، ا١ٌّبٖ ف١ٙب رزلفك ِوح وً فٟ اٌّبء إٌٝ

 ى٠بكح ػٓ اٌؾبلاد ِٓ وض١و فٟ َِؤٚلا بْالإَٔ ٠ىْٛ مٌه فوثّب ِٚغ .اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌفؼلاد اٌّؼل١ٔخ ٚاٌوٚاٍت

 .اٌّقزٍفخ إٌجبرٟ اٌغطبء ٚأشىبي اٌغبثبد ػٍٝ ٌزؼل٠برٗ ٔز١غخ اٌطج١ؼٟ، اٌزٍٛس

 2-4-II3 الحراري الرلىز 

 ٘نٖ رؼ١ف إم ٌٍزجو٠ل ، اٌّبء رَزقلَ اٌزٟ ٚاٌّظبٔغ اٌىٙوثبئ١خ اٌطبلخ ر١ٌٛل ِؾطبد رٛعل ؽ١ضّب ػبكح ٠ٚؾلس 

 أػواها   الأؽ١بْ ِٓ وض١و فٟ ٠َجت ِب ٚ٘ٛ ِورفؼخ ، ؽواهح كهعخد  ما ِبء اٌّبئ١خ ؾبداٌَّط إٌٝ إٌّشآد

 اٌؾواهح كهعخ ػٓ ى٠بكح فىً مارٙب ، اٌّظبٔغ رمنفٙب اٌزٟ اٌٍّٛصخ اٌّٛاك رَججٗ ِّب أوضو ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ إٌجبر١خ ٌٍؾ١بح

 . اٌطج١ؼٟ ثبٌزٛاىْ رقً اٌّبئ١خ اٌىزً فٟ اٌطج١ؼ١خ

 3-4-IIثكريريال الرلىز: 

 ٚاٌى١ٌٛوا اٌلٍٕٚزو٠ب ِضً اٌّؼل٠خ الأِواع ِٓ ػلكا   رَجت ٟٚ٘ اٌّبء فٟ ١ِىوٚثبد ٚعٛك ثٗ ٠ٚمظل

 .الأِواع ِٓ غ١و٘ب ٚ ٚاٌجٍٙبه١ٍب
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 4-4-II: الىفط 

 000  رجؼل َِبفخ إٌٝ ٠ظً فمل اٌَو٠غ، ثبٔزشبه٘ب اٌّز١ّيح اٌّبئ١خ اٌٍّٛصبد أُ٘ ِٓ ٚاؽلا   ِٚشزمبرٗ ٘ٛ ٠ٚؼل 

 إٌفط١خ اٌّظبفٟ رؼُل اٌّىوه وّب أٚ اٌقبَ إٌفؾ ٔبللاد ؽٛاكس ػٓ اٌزٍٛس ٘نا ٠ٚظله  .رَوثٗ ِٕطمخ ٓػ وُ

 أٚ اٌجؾبه فٟ رٍم١ٗ اٌّبء صُ ِٓ و١ّخ رَزٍٙه اٌّظبفٟ لأْ ثبٌٕفؾ، اٌّبء ٌزٍٛس اٌٙبِخ اٌّظبكه ِٓ ٚاؽلح

 ػٍٝ مغر ِظفبح ف١َّٓ ِٓ اٌّزٍٛؾ اٌجؾو ب١ِٖ فٟ اٌٍّمبح إٌفؾ و١ّخ للُهد ٚلل .إٌفؾ ِٓ ِملاه ِغ الأٔٙبه

 أَ اٌزٕم١ت ِوؽٍخ فٟ ٍٛاء اٌجؾو ػوع فٟ الاٍزضّبه أْ ٚؽل٘ب، وّب 1201 ٍٕخ ؽٓ أٌف 20 ثٕؾٛ شٛاؽئٗ

 5ثٕؾٛ  إٌظ١ف اٌجئو ِٓ اٌزَوة و١ّخ اٌزَوة، ٚرمله ؽو٠ك ػٓ ثبٌٕفؾ ٌٍزٍٛس إػبف١ب   ِظلها   ٠شىً الإٔزبط

 ٠ٍٕٛب   اٌّزَوثخ إٌفؾ و١ّخ إٌبللاد، ٚرمُله ٚرفو٠غ رؾ١ًّ أصٕبء أ٠ؼب   إٌفؾ ٠زَوة وّب .الإٔزبط و١ّخ ِٓ ثبلأٌف

 .ؽٓ ِلا١٠ٓ 10 ثٕؾٛ ثبٌٕفؾ اٌزٍٛس ِظبكه ِٓ ٚاٌّؾ١طبد اٌجؾبه إٌٝ

 5-4-IIالصىاعيح: المخلفاخ 

 .الإَٔبْ رٛاعٗ اٌزٟ ىلاداٌّش أػمل ِٓ ٚاؽلح اٌّقزٍفخ اٌظٕبػبد ػٓ إٌبرغخ اٌى١ّ١بئ١خ ثبٌّٛاك اٌّبء رٍٛس ٠ؼل 

 ِٓ غ١وُ٘ ٚ ٚاٌئه ٚإٌؾبً اٌىبك١َِٛ اٌوطبص، اٌيئجك : اٌضم١ٍخ اٌّؼبكْ اٌى١ّ١بئ١خ اٌٍّٛصبد ٘نٖ ِٚٓ أُ٘

 . ِٛاك ٚ ِؼبكْ

 6-4-II : الرلىز الإشعاعي 

 ا٠ٌٕٚٛخ ةٌٍزغبه ٔز١غخ ا١ٌّبٖ إٌٝ رظً اٌّشؼخ اٌقطٛهح، فبٌّٛاك اٌشل٠لح اٌزٍٛس طٛه ِٓ ٚاؽل ثٙب اٌزٍٛس

ٚاٌّؾ١طبد،  اٌجؾبه أػّبق فٟ اٌّشؼخ إٌفب٠بد ؽفع اٌىٙوٚ مه٠خ، ٚثَجت اٌطبلخ اٌّفبػلاد ِٚؾطبد ٚػًّ

 .ا١ٌّبٖ فٟ اٌّٛاك ٘نٖ روو١ي هفغ إٌٝ ٠ؤكٞ ِب ٚ٘ٛ

 7-4-IIالرلىز  الثيىلىجي: 

١ّبٖ ٚ شٛائت ٚ اٌزٍٛس ث١ّبٖ اٌظوف اٌظؾٟ 3ٟ٘ ١ِبٖ اٌّغبهٞ اٌَّزؼٍّخ رؾزٛٞ ػٍٝ فؼلاد  كٚهاد اٌ

ِٕظفبد طٕبػ١خ ٚ ثىز١و٠ب ٠زُ اٌزقٍض ِٓ ٘نٖ ا١ٌّبٖ ِؼظُ اٌلٚي ػٓ ؽو٠ك رظو٠فٙب فٟ اٌَّطؾبد اٌّبئ١خ 

كْٚ ِؼبٌغزٙب ؽ١ش رىْٛ ا١ٌّبٖ ٍِٛصخ ثبٌّٕظفبد اٌظٕبػ١خ ٚاٌظبثْٛ ٚثؼغ أٔٛاع اٌجىز١و٠ب اٌؼبهح...اٌـ، 

غ١ٓ فٟ اٌّبء رؤكٞ اٌٝ ِٛد اٌىبئٕبد اٌّبئ١خ ٚ رؼفٓ ػواه ع١َّخ ٚرم١ًٍ َٔجخ الأٚوَأ٠ٕزظ ػٓ مٌه ؽلٚس 

 .ا١ٌّبٖ

 5-II الصرف الصحيمياي:  

 1-5-IIهاذعريف: 

١ِبٖ طوف طؾٟ ٟ٘ ِقٍفبد ٍبئٍخ اٚ ١ِبٖ رؤصود ٔٛػ١زٙب ٍٍجب  ٔز١غخ اٌزؤص١و اٌجشوٞ ػ١ٍٙب. ٟٚ٘ رشًّ 

١خ، ٚاٌيهاػ١خ، ٚلل رؾزٛٞ أ٠ؼب ػٍٝ اٌّقٍفبد اٌَبئٍخ اٌّظوفخ ِٓ اٌّغّؼبد اٌَى١ٕخ، ٚاٌزغبه٠خ، ٚاٌظٕبػ

ِغّٛػخ ٚاٍؼخ ِٓ اٌٍّٛصبد اٌّؾزٍّخ ٚثزواو١ي ِقزٍفخ. وّب رش١و ثبٌّظطٍؼ اٌؼبَ، إٌٝ اٌّقٍفبد اٌَبئٍخ 
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اٌظبكهح ػٓ اٌّغّؼبد اٌجشو٠خ ٚاٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ِغّٛػخ ٚاٍؼخ ِٓ اٌٍّٛصبد إٌبعّخ ػٓ افزلاؽ اٌفؼلاد 

 .اٌَبئٍخ ِٓ ِظبكه شزٝ

 ؽٛاٌٟ ثَٕجخ اٌّبء ِٓ ٚرزؤٌف .اٌّلْ فٟ اٌَّزٍٙىخ اٌؼنثخ ا١ٌّبٖ ِٓ % 80 ؽٛاٌٟ اٌظؾٟ ٌظوفا ١ِبٖ رشىً

 .%1 ؽٛاٌٟ ثَٕجخ اٌّقزٍفخ اٌؼبهح ٚاٌٍّٛصبد اٌشٛائت ِٚٓ % 99

 ٚثبٌزبٌٟ اٌّبئٟ الاٍزٙلان ِؼللاد ثزغ١و اٌؼبِخ اٌّغبهٞ شجىخ فٟ اٌّطوٚؽخ اٌظوف اٌظؾٟ و١ّخ ١ِبٖ رزغ١و

 [16].إٌَخ فظٛي أٚ اشٙو أٚ الأٍجٛع أ٠بَ أٚ ا١ٌَٛ ٍبػبد ثبفزلاف ٙبو١ّبر رقزٍف

 2-5-II:أوىاعها 

 مياي الصرف المىزلي: -أ

 رؤرٟ ِٓ ِقزٍف الاٍزؼّبلاد إٌّي١ٌخ ٌٍّبء ٚرؾًّ فبط١خ اٌزٍٛس اٌؼؼٛٞ ٚرٕمَُ إٌٝ ل١َّٓ 3

ْ غ١ٕخ ثبٌّٕظفبد، اٌلْ٘ٛ ا١ٌّبٖ إٌّي١ٌخ ٠ىْٛ ِظله٘ب اٌؾّبِبد، اٌّطبثـ ٟٚ٘ فٟ اٌؼَّٛ رىٛ -

  .اٌظبثْٛ ٚشٛائت أفوٜ

)ثواى ٚثٛي(  ١ِبٖ إٌفب٠بد اٌزٟ رؼجو اٌّواؽ١غ اٌزٟ رىْٛ غ١ٕخ ثّقزٍف اٌّٛاك اٌؼؼ٠ٛخ ا٢ىٚر١خ -

 .[13]ٚاٌف١وٍٚبد اٌقط١وح

 3مياي الصرف الصىاعي -ب

ٓ ِظٕغ إٌٝ أفو فج١ّٕب ٔغل ا١ٌّبٖ رشًّ ١ِبٖ طوف اٌّظبٔغ اٌّقزٍفخ فٟ اٌّل٠ٕخ ٚ ٟ٘ رقزٍف فٟ و١ّبرٙب ِ    

اٌَّزؼٍّخ فٟ اٌزجو٠ل رىبك رىْٛ فب١ٌخ ِٓ اٌشٛائت وّب ٔغل أْ اٌّقٍفبد إٌبرغخ ػٓ طٕبػخ اٌٛهق ِضلا رؾزٛٞ 

ٚ٘نٖ ا١ٌّبٖ رقزٍف فٟ ؽج١ؼزٙب  ػٍٝ روو١ي ػبٌٟ علا ِٓ اٌّٛاك اٌؼبٌمخ اٌنائجخ ػؼ٠ٛخ وبٔذ أَ غ١و ػؼ٠ٛخ.

زٛائٙب ػٍٝ ِٛاك و١ّ١بئ١خ ِٚٛاك ٍبِخ ا٢ر١خ ِٓ اٌّظبٔغ ٚونا اٌّقبثو ٚاٌَّزشف١بد، ٘نٖ ػٓ ا١ٌّبٖ إٌّي١ٌخ لاؽ

 ا١ٌّبٖ رطٍك هٚائؼ وو٠ٙخ ٍٚبِخ فبطخ ػٕل اهرفبع كهعخ اٌؾواهح.

 3مياي الأمطار الملىثح -ج

خ ثلهعخ ل٠ٛخ ١ِبٖ الأِطبه رَمؾ ػِّٛب ٍِٛصخ ثَجت اٌٍّٛصبد اٌّٛعٛكح فٟ ٘ٛاء إٌّبؽك اٌظٕبػ١خ رىْٛ ٍِٛص

فٟ الأِبوٓ اٌزٟ ثٙب ِظبٔغ و١ّ١بئ١خ وض١وح أٚ ؽ١ّٕب رَمؾ ػٍٝ الأهع فّٕٙب ِب ٠َمؾ ػٍٝ الأهاػٟ اٌيهاػ١خ 

ِٕٚٙب ِب ٠َمؾ ػٍٝ اٌطولبد ٍٚطٛػ إٌّبىي ٚثبٌزبٌٟ فٟٙ ػبًِ ِٓ ػٛاًِ إ٠ظبي اٌوِبي إٌٝ شجىبد 

ػٓ ؽو٠ك ثبٌٛػبد اٌشٛاهع ؽبٍِخ ِؼٙب ثؼغ اٌظوف. رغل ١ِبٖ الأِطبه ؽو٠مٙب إٌٝ شجىخ ِٛا١ٍو اٌظوف 

 .اٌّٛاك اٌؼبٌمخ ِّب لل رغلٖ أِبِٙب ػٍٝ الأٍطؼ ٚ اٌشٛاهع ٚاٌطولبد

 3المياي الزراعيح -د

ٟٚ٘ رزّضً فٟ ١ِبٖ اٌَمٟ ؽ١ش رز١ّي ثٛعٛك رواو١ي ػب١ٌخ ِٓ اٌّج١لاد)اٌّج١لاد اٌؾشو٠خ، ِج١لاد اٌفطو٠بد 

 الاٍّلح.ِٚج١لاد الأػشبة ٚاٌطف١ٍ١بد( ٚونا 
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 3-5-II:خصائصها 

 اٌؼبِخ اٌظؾخ ػٍٝ فطوا ٠ؼزجو اٌنٞ اٌزٍٛس ِظبكه ِٓ ٘بَ ِظله ثؤٔٙب ػِّٛب اٌظؾٟ اٌظوف ١ِبٖ رزظف

 :رىْٛ أْ ٠ّىٓ اٌزٟ اٌٍّٛصبد ِٓ اٌؼل٠ل ػٍٝ لاؽزٛائٙب ٔظوا

 1-3-5-IIفيزيائيح: ملىثاخ  

 أٚ اٌغشبئٟ اٌفظً أٚ الاِزياى أٚ اٌزظف١خ أٚ ١ؼاٌزوش أٚ ِجبشوح وبٌزو١ٍت ف١ي٠بئ١خ ثؼ١ٍّبد إىاٌزٙب ٠ّىٓ

 .اٌقبٍِخ ٚاٌشٛائت ٚاٌغو٠ش اٌوِبي اٌٍّٛصبد ٘نٖ أُ٘ ِٚٓ .اٌـ … اٌزجق١و

 2-3-5-IIالمىاد الصلثح المىحلح:  

 لا ػؼ٠ٛخ أٚ اٌـ، … ٚاٌجوٚر١ٕبد ٚاٌف١ٕٛلاد ٚاٌؼشج١خ اٌؾشو٠خ اٌّج١لاد ِٕٚٙب ػؼ٠ٛخ اٌٍّٛصبد ٘نٖ رىْٛ

 ٚاٌىجو٠ذ.  ٚ اٌفٍٛفٛه ٚإٌزوٚع١ٓ اٌضم١ٍخ اٌّؼبكْأِلاػ ٚ ٚاٌىٍٛه٠لاد ٚالأؽّبع ٠ٛبداٌمٍ ِٕٚٙب

 وَغ١ٓ.الأٚا١ٌّضبْ ٚ ٚالأ١ِٔٛب ا١ٌٙلهٚع١ٓ وجو٠ذغبى  ِٕٚٙبإٌّؾٍخ 3  اٌغبىاد 

 3-3-5-IIحيىيح ملىثاخ:  

 ٘نٖ أُ٘ ِٚٓ .اٌزؼم١ُ أٚ ؾ٠ٛ١خاٌ وبٌّؼبٌغخ اٌف١ي٠ٛو١ّ١بئ١خ أٚ اٌؾ٠ٛ١خ اٌؼ١ٍّبد ثؼغ رطج١ك لإىاٌزٙب ٚرزطٍت

 اٌجىز١و٠ب ِٕٚٙب الأؽ١بء اٌلل١مخ( (اٌّغٙو٠خ اٌؼؼ٠ٛخ اٌىبئٕبد أٔٛاع ٚثؼغ ا١ٌّزخ اٌؾ١ٛأبد اٌٍّٛصبد

  [17].إٌجبربد أٔٛاع ٚثؼغ اٌل٠لاْ ٚونٌه ٚاٌف١وٍٚبد

 6-II:معايير ذصىيف الملىثاخ في مياي الصرف الصحي 

 1-6-II:معايير فيزيائيح 

 3ىن والرائححالل -أ

 ٔؼٍُ اْ اٌّبء ١ٌٌ ٌٗ ؽؼُ ٚلا هائؾخ ٚلا ٌْٛ ٌنٌه ٚعٛك أٞ طفخ ِٓ ٘لٖ اٌظفبد رلي ػٍٝ ٚعٛك رٍٛس ٌٍّبء.

 3 العكارج -ب

إْ الأعَبَ اٌظٍجخ غ١و لبثٍخ ٌٍنٚثبْ فٟ اٌّبء ِضً اٌوًِ، اٌطؾبٌت، اٌجىز١و٠ب...اٌـ  رؤكٞ اٌٝ رؼىو اٌّبء اٌنٞ 

اٌٝ ا١ٌّبٖ أٞ رمًٍ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ثٕمض  روو١ي الأوَغ١ٓ ٚ  ٠ي٠ل روو١ي رمًٍ ِٓ كفٛي أشؼخ اٌشٌّ 

 صبٟٔ اٚو١َل اٌىوثْٛ ٚ٘لا ٠ؤصو ػٍٝ اٌىبئٕبد اٌزٟ رؼ١ش فٟ اٌّبء.

 T (C°درجح الحرارج : ) -ط

٠ؼٛك إٌٝ  رؼزجو كهعخ ؽواهح اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ػبِلا ِّٙب فٟ اٌزٛاىْ اٌج١ئٟ، ٚاٌزغ١و اٌّفبعئ فٟ كهعخ اٌؾواهح

 .[18] ؽوػ ِقٍفبد طٕبػ١خ ِٕٙب اٌى١ّب٠ٚخ ٚاٌجزو١ٌٚخ ٚثؼغ اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ

ؽ١ش اٌم١ّخ اٌمظٜٛ ٌم١ّخ اٌؾواهح فٟ اٌّؼب١٠و اٌغيائو٠خ اٌقبطخ ث١ّبٖ ِظجبد اٌٍّٛصبد اٌَبئٍخ اٌظٕبػ١خ ٟ٘ 

30°C. 
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  (CEالىاقليح الكهرتائيح :) -ك

ؼٙب رشبهن فٟ إٌبل١ٍخ ١فخ ِٓ الأِلاػ اٌّؼل١ٔخ اٌّزشوكح ٚثبٌزبٌٟ فغّرؾزٛٞ ا١ٌّبٖ اٌطج١ؼ١خ ػٍٝ رواو١ي فف١

 اٌىٙوثبئ١خ ٚرٕزظ إٌبل١ٍخ اٌؼب١ٌخ ػٓ اهرفبع َٔجخ اٌٍّٛؽخ ثَجت اٌٍّٛصبد اٌّؼل١ٔخ. 

 (  (MESالمىاد العالقح:  -ٖ

3 ثٚ ٠وِي ٌٙب  رّضً اٌّٛاك غ١و اٌنائجخ ٚ اٌّٛعٛكح فٟ ١ِبٖ اٌظوف ٚ رؼُ اٌّٛاك اٌؼؼ٠ٛخ ٚ اٌّؼل١ٔخ

MES  ٞأMatière en suspension .٠ؼجو ػٕٙب ة3 ٍِغ/ي  

ي ٌىٟ َٔزط١غ ه١ِٙب فٟ اٌّؾ١ؾ ثلْٚ فطٛهح أِب إما  /ٍِغ 35اٌم١ّخ اٌمظٜٛ ٌٍّٛاك اٌؼبٌمخ لا رزغبٚى 

( اٌّؤهؿ 06-141رغبٚىرٙب رظجؼ فطو ػٍٝ اٌّؾ١ؾ ف١غت ِؼبٌغخ ٘نٖ ا١ٌّبٖ ؽَت )اٌّوٍَٛ اٌزٕف١نٞ هلُ 

 .2006أفو٠ً 19فٟ 

  Sal 3الملىحح -و

ٟ٘ ِؾزٜٛ اٌٍّؼ اٌنائت فٟ اٌّبء. ٚ٘ٛ ِظطٍؼ ػبَ ٠َزقلَ ٌٛطف َِز٠ٛبد الأِلاػ اٌّقزٍفخ ِضً وٍٛه٠ل 

اٌظٛك٠َٛ، ٍٍٚفبد اٌّغ١ٕي٠َٛ، ٚوجو٠زبد اٌىب١ٌََٛ، ٚأِلاػ اٌج١ىوثٛٔبد اٌّقزٍفخ. كهعخ اٌٍّٛؽخ ٟ٘ ٚىْ 

جؾو )عواَ ٌىً و١ٍٛ عواَ( ٚمٌه ػٕلِب رزؾٛي وً اٌىوثٛٔبد إٌٝ اٌٍّؼ اٌنائت فٟ أٌف عيء ِٓ ِبء اٌ

أوب١ٍل ٠ٚؾً اٌىٍٛه ِؾً ا١ٌٛك ٚاٌجوَٚ، ٚرزؤوَل ع١ّغ اٌّٛاك اٌؼؼ٠ٛخ اٌّٛعٛكح ف١ٗ ٚكهعخ اٌٍّٛؽخ ػبكح 

عيء  35لا رمله ثبٌَٕجخ اٌّئ٠ٛخ ٚأّب رمله ثبٌَٕجخ الأٌف١خ ٠ٚجٍغ ِزٍٛؾ كهعخ اٌٍّٛؽخ فٟ اٌجؾبه ٚاٌّؾ١طبد 

 واَ ِٓ الأِلاػ اٌنائجخ.غ 35 عواَ ِٓ ١ِبٖ اٌجؾو 1000فٟ الأٌف، ٠ّٚىٕٕب اٌمٛي أٗ ٠زّضً فٟ وً 

 (pH:)الهيذروجيىي الذليل -ي

اٌل١ًٌ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ٠ٍؼت كٚها ٘بِب فٟ اٌّؼبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ. ٚ٘ٛ ٠ؼجو ػٓ كهعخ اٌؾّٛػخ أٚ اٌم٠ٍٛخ ِٓ 

اٌقظبئض اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ )اٌؾّٛػخ(، اٌؼ١ٍّبد ١ِبٖ اٌظوف اٌظؾٟ، ٚأٔٗ ٠ٍؼت كٚها فٟ 

  1.5ٚ 5.5اٌج١ٌٛٛع١خ، ٚثؼؼٙب ٠زطٍت ِغبي كهعخ اٌؾّٛػخ ػ١ك علا ِب ث١ٓ 

 2-6-II3معايير كيميائيح  

 DBO5 :اخرثار الطلة الثيى كيميائي للأوكسجيه -أ

مخ اٌٙٛائ١خ ٌزؾ١ًٍ أٚ رفى١ه اٌّبكح ٚ٘ٛ ػجبهح ػٓ و١ّخ الأٚوَغ١ٓ اٌَّزٍٙىخ ِٓ ؽوف اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌلل١ 

فىٍّب ىاك   DBO5اٌؼؼ٠ٛخ ِغ اٍزٙلان الأو١َغ١ٓ إٌّؾً، ٠زُ رمل٠و و١ّخ الأٚوَغ١ٓ اٌّفمٛك ثؾَبة 

، وٍّب وبٔذ َٔجخ اٌّٛاك اٌؼؼ٠ٛخ وج١وح أٞ ى٠بكح َٔجخ رٍٛس ا١ٌّبٖ DBO5اٌطٍت اٌج١ٛ و١ّ١بئٟ ٌلأو١َغ١ٓ 

 ّب 3ٍٟ٠ اٌمنهح. وّب ٠ّىٓ رٍق١ض أ٘لافٗ ث

 .ٌٍزؾًٍ ٚاٌمبثٍخ اٌّّضٍخ اٌؼؼ٠ٛخ اٌّٛاك و١ّخ رؾل٠ل -

 .اٌنار١خ اٌزٕم١خ ثؼ١ٍّخ اٌم١بَ ػٍٝ اٌٍٛؾ للهح ِؼوفخ -
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 .اٌؼؼٛٞ اٌزٍٛس كهعخ رؾل٠ل -

  [19]. ٍِغ/ي (150- 500)فٟ ا١ٌّبٖ اٌَّزؼٍّخ إٌّي١ٌخ  DBO5ِؼلي 

ئو٠خ اٌقبطخ ث١ّبٖ ِظجبد اٌٍّٛصبد اٌَبئٍخ اٌظٕبػ١خ ؽ١ش اٌم١ّخ اٌمظٜٛ ٌم١ّخ اٌؾواهح فٟ اٌّؼب١٠و اٌغيا

 ِغ/ي.35ٟ٘

 : DCOاخرثار الطلة الكيميائي للأوكسجيه  -ة

اٌَّججخ ٌزٍٛس  ٚاٌلاػؼ٠ٛخ ٠ؼوف ثؤٔٗ ِملاه الأوَغ١ٓ اٌَّزٍٙه ِٓ أعً أوَلح و١ّ١بئ١خ ٌٍّٛاك اٌؼؼ٠ٛخ 

اٌؾ١خ اٌلل١مخ ٚغ١و لبثٍخ ٌٍزؾًٍ اٌج١ٌٛٛعٟ ِٚضبي  ا١ٌّبٖ ٌىً ٚاؽل ٌزو ِٓ ا١ٌّبٖ، ٘نٖ لا رزؤصو ثفؼً اٌىبئٕبد

 مٌه اٌّٛاك اٌٌٍَٛٛى٠خ.

٠ّىٓ   DCO ِٚٓ أعً أوَلح ٘نٖ اٌّٛاك رَزؼًّ ِؤوَلاد ل٠ٛخ ِضً صبٟٔ ووِٚبد اٌجٛرب١ٍَٛ، ٚثم١بً

ؽ١ش اٌم١ّخ اٌمظٜٛ ٌم١ّخ  اٌؾظٛي ػٍٝ ٔزبئظ ٍو٠ؼخ، وّب أْ ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ لا رؾزبط إٌٝ ؽؼٓ اٌؼ١ٕبد.

 ِغ/ي.120ٌؾواهح فٟ اٌّؼب١٠و اٌغيائو٠خ اٌقبطخ ث١ّبٖ ِظجبد اٌٍّٛصبد اٌَبئٍخ اٌظٕبػ١خ ٟ٘ا

 3-6-II3معايير أخري 

NO3رراخ: )يالى   -
-

) 

أصجزذ الأثؾبس اٌطج١خ ِؼبه ا١ٌٕزواد ػٍٝ اٌظؾخ ٚفبطخ ػٍٝ الأؽفبي ثبلإػبفخ إٌٝ ريا٠ل ا١ٌٕزواد ثشىً 

 ١خ.ئب١١غخ اٌزٍٛغ اٌىج١و فٟ اٍزؼّبي الأٍّلح ا٢ىٚر١خ ٚاٌى١ّوج١و فٟ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚاٌَطؾ١خ ٔز

إْ رؾل٠ل رٍٛس ا١ٌّبٖ ثب١ٌٕزواد ػ١ٍّخ طؼجخ ٔز١غخ اٌزؾٛلاد اٌَّزّوح ٌلأىٚد ػّٓ ؽٍمخ ِزىبٍِخ رؼوف 

ثؾٍمخ الأىٚد، رٛػؼ ٘نٖ اٌؾٍمخ أْ ا١ٌٕزواد رّضً اٌّوؽٍخ إٌٙبئ١خ لأوَلح اٌّووجبد اٌؼؼ٠ٛخ ا٢ىٚر١خ 

فئْ ٚعٛك٘ب فٟ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ ٠ش١و إٌٝ ١ٍو ػ١ٍّخ اٌزٕم١خ اٌنار١خ، رؤرٟ ثب١ٌٕزواد اٌّزٛاعلح فٟ ا١ٌّبٖ  ٌٚنٌه

اٌطج١ؼ١خ ثفؼً عو٠بْ ا١ٌّبٖ ػٍٝ ٍطؼ اٌزوثخ فٟ ِوؽٍخ رشىً الأٔٙبه، ٠ؼبف إ١ٌٙب ا١ٌٕزواد اٌمبكِخ ِغ ١ِبٖ 

 .ؼ٠ٛخ ا٢ىٚر١خاٌظوف، ٚا١ٌٕزواد إٌبرغخ ػٓ أوَلح اٌجىزو٠ب ٌٍفؼلاد اٌؼ

NO2) :الىرريد -
-

 ( 

رّضً شٛاهك إٌزو٠ذ ِوؽٍخ أزمب١ٌخ ِٓ شٛاهك ا١ٌٕزواد ٚشٛاهك الأ١َِٔٛٛ ػّٓ ػ١ٍّخ الأوَلح ٚالإهعبع 

ٌّٙب، ٚمٌه فئْ شٛاهك إٌزو٠ذ اٌّزٛاعلح فٟ اٌٍٛؾ اٌّبئٟ ٔبرغخ ػٓ إهعبع ا١ٌٕزواد أٚ ػٓ أوَلح شٛاهك 

 ٌٍٕزو٠ذ. الأ١َِٔٛٛ ٚلا ٠ٛعل ِظله ؽج١ؼٟ

الأرذى فىسفىر: ) -
3-

PO4) 

٠ٕشؤ اٌفٍٛفبد فٟ ا١ٌّبٖ اٌَطؾ١خ ِٓ ِظله ؽج١ؼٟ ِٚظله طٕبػٟ وبلأٍّلح، إٌّظفبد اٌظٕبػ١خ رزٛاعل 

 ث١ٓ pHاٌٍٛؾ، ؽ١ش رىْٛ ا١ٌّبٖ اٌطج١ؼ١خ ماد  pHشٛاهك اٌفٍٛفبد فٟ اٌّبء ثؤشىبي ِقزٍفخ رجؼب ٌم١ّخ 

H2PO4) خ ٚصٕبئ١خ ا١ٌٙـلهٚع١ٓ( رؾزٛٞ شٛاهك اٌفٍٛفبد أؽبك5-8٠ )
-

 ،HPO4
-2

(، ٠ؼزجو اٌفٍٛفبد إٌّؾً 
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ٍِغ/ي ٠ؤكٞ إٌٝ رغ١و فٟ ث١ٕخ ثؼغ 60 فٟ ١ِبٖ اٌوٞ ِبكح ِغن٠خ ٌٍٕجبربد غ١و أْ اهرفبع َٔجزٗ أوضو ِٓ 

  [20].    إٌجبربد وّب أْ الأٍّبن رزغنٜ ثبٌفٍٛفبد إٌّؾً فٟ ا١ٌّبٖ

 المعادن الثقيلح: -

٠ش١و إٌٝ أٞ ػٕظو و١ّ١بئٟ ِؼلٟٔ ٌل٠ٙب وضبفخ ػب١ٌخ َٔج١ب ٚغ١و ٍبِخ أٚ ٍبِخ ػٕل    اٌضم١ً ِظطٍؼ اٌّؼلْ

  اٌىوَٚ  (As) اٌيه١ٔـ،  (Cd) اٌىبك١َِٛ،  (Hg) اٌيئجك  أِضٍخ ٌٍّؼبكْ اٌضم١ٍخ رزؼّٓ روو١ياد ِٕقفؼخ.

(Cr)  اٌوطبص ٚ (Pb). 

فب٠بد اٌظٕبػ١خ ٚالاٍزٙلاو١خ، أٚ ؽزٝ ِٓ اٌّطو اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ ٠ّىٓ أْ رلفً إِلاكاد ا١ٌّبٖ ػٓ إٌ

 اٌؾّؼٟ اٌزوثخ ٚالإفواط ػٓ اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ فٟ ِغبهٞ ا١ٌّبٖ ٚاٌجؾ١واد ٚالأٔٙبه، ٚا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ.

 7-II:معالجح مياي الصرف الصحي 

 ٕ٘بن ػلح ؽوق ٌّؼبٌغخ ١ِبٖ اٌظوف اٌظؾٟ ِٕٙب3

 الأٍوح اٌجىز١و٠خ.  

 الألواص اٌج١ٌٛٛع١خ.  

 .اٌؾّؤح إٌشطخ 

 .اٌّؼبٌغخ ثبٌٕجبربد 

 اٌز٠ٛٙخ. أؽٛاع 

 



iv 
 

 

CE  الناقليح الكهزتائيح (Conductivité Electrique) 

DCO  الطلة الكيميائي للأكسجيه(Demande Chimique d’Oxygène) 

DBO5 الطلة الثيى كيميائي للأكسجيه(Demande Biochimique 

d’Oxygène)  

MES المىاد العالقح   (Matière En Suspension) 

Odiss  الأكسجيه المذاب (Oxygène Dissous) 

ONA  الديىان الىطني للتطهيز(Office National d’Assainissement) 

pH  الدليل الهيدروجيني(Potentiel d’Hydrogène) 

T   درجح الحزارج(Température) 

Sal  الملىحح(Salinité) 

STEP  محطح المعالجح(STation d’EPuration) 

NRH  الىكالح الىطنيح للمىارد المائيح

N-NO2  النتزيد

N-NO3  النتزاخ

DHW.ENAGEO الشزكح الىطنيح للجيىفيزياء - المديزيح الىلائيح للزي

BG  مكتة دراساخ سىيسزي

ONID  الديىان الىطني للسقي وصزف المياه
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 1-IVتىرقهح ٌذ انخصائص انفٍزٌائٍح نخًس يحطاخ انزئٍسٍح تًحطح انًعانجحتحذ: 

 إجراء مع 7102/17/26 بتارٌخ (STEP) المعالجة بمحطة الرئٌسٌة المحطات مٌاه من عٌنات بأخذ قمنا

 :تالًال الجدول فً مدونة علٌها المتحصل والنتائج لها الفٌزٌائٌة الخصائص لمعرفة التحالٌل

 المعالجة بمحطة رئيسية محطات لخمس الفيزيائية خصائصال(: 20) الجدول

 Heure (h) T (°C) pH CE (µS/cm) Sal (mg/l) Odiss(mg/l) انعٍُح أخذ طاَق

 0,4 11700 19620 7,22 24,3 15:30  ّق٘سٔ طشٌق ٍحطح

 0,4 2400 460 7,34 24,2 15:30 اىششقً اىَصة ٍحطح

 0,4 2700 5140 7,21 24,3 15:35  اىعَاسك ٍحطح

 سٍذي طشٌق ٍحطح

 0,4 2500 4830 7,31 24,2 15:00 خٌ٘يذ

 0,4 5800 10280 7,22 24,1 15:30  اىَسرشفٍاخ ٍحطح

 

ّلاحع أُ قٌٍ دسظح اىحشاسج، اىذىٍو اىٍٖذسٗظًٍْ ٗالأمسعٍِ اىَزاب ماّد ٍرقاستح، أٍا تاىْسثح ىيْاقيٍح 

 ح.سعيْا أعيى قٍَح فً ٍحطح طشٌق ّق٘س اىنٖشتائٍح ٗاىَي٘حح ّلاحع أُ اىقٌٍ ٍرفاٗذح حٍس

 

 

 المعالجة بمحطة الرئيسية للمحطات الكهربائية الناقلية قيم يوضح(:  20) مخطط
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 ٌىضح قٍى انًهىحح نهًحطاخ انزئٍسٍح تًحطح انًعانجح (:20) يخطظ                    

ىَعشفح اىخيو ٗساء صٌادج اىَي٘حح ٗاىْاقيٍح اىنٖشتائٍح قَْا ترحذٌذ اىَحطاخ اىرً ذضخ فً ٍحطح طشٌق 

   .حّق٘س

 2-IV حانخصائص انفٍزٌائٍح نهًحطاخ انتاتعح نهًحطح انزئٍسٍح طزٌق َقىستحذٌذ: 

ح حٍس الأستع ٍحطاخ الأٗىى تراسٌخ قَْا تأخز عٍْاخ ٍِ اىَحطاخ اىرً ذضخ فً ٍحطح اىضخ طشٌق ّق٘س

ٍع إظشاء اىرحاىٍو ىَعشفح اىخصائص اىفٍضٌائٍح ىٖا  2012/02/22أٍا تقٍح اىَحطاخ تراسٌخ  2012/02/22

 حصو عيٍٖا ٍذّٗح فً اىعذٗه اىراىً:اىَر ٗاىْرائط

 ةنقوس طريق لمحطة التابعة للمحطات الفيزيائية الخصائص(: 20) الجدول                              

 

 Heure(h) T (°C) pH CE (µS/cm)  Sal (mg/l) Odiss(mg/l)  انعٍُاخ أخذ َقاط

 0,2 2500 4770 7,62 22,8 15:20 غزداٌح طزٌق يحطح

 0,2 2000 3960 7,57 25,8 14:45 انُصز حً يحطح

 0,3 2000 3870 7,53 25,4 14:30 0 تايُذٌم يحطح

 0,2 2900 5420 7,36 23,7 15:45 0 تايُذٌم يحطح

 يُطقح انزفع يحطح

 0,2 3000 5600 7,4 22,2 13:51 0انُشاطاخ

 يُطقح انزفع يحطح

 0,3 2700 5190 7,28 21,8 14:10 0انُشاطاخ

 0,3 2300 4460 7,43 22,4 14:30 تىعايز انزفع يحطح

 0,4 3900 7050 7,61 23,1 13:30 عًزاٌ سٍذي يحطح

 يُطقح انضخ يحطح

 0,3 3800 6900 7,43 20,4 14:00 انُشاطاخ

 0,22 1400 2600 6,7 22,3 08:30 ذن٘لاخ ٍحطح
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  بالمحطة مقارنة مرتفعة لٌست  ةسنقو طرٌق محطة لشبكة التابعة للمحطات والناقلٌة الملوحة قٌم أن بما

 بالنسبة 0011و الكهربائٌة للناقلٌة بالنسبة 2101 هً سجلت قٌمة أعلى حٌث نقوسة طرٌق الرئٌسٌة

 ٌكون وقد الكهربائٌة، والناقلٌة الملوحة فً الارتفاع هذا وراء آخر مشكل وجود على دلٌل وهذا للملوحة

 وللتأكد الفٌزٌائٌة عناصرها كثافة بارتفاع تتمٌر التً المتصاعدة السطحٌة الطبقة مٌاهب الامتزاج هو السبب

  .السطحٌة الطبقة لمٌاه الفٌزٌائٌة الخصائص بتحدٌد  قمنا ذلك من

 3-IVًتصاعذجتحذٌذ انخصائص انفٍزٌائٍح نًٍاِ انطثقح انسطحٍح ان : 

ثٍضٗ ٍرش اىزي ٌقع قشب اىَحطح ٗرىل ٗفق اى ANRH)ىيَ٘اسد اىَائٍح )ح اى٘طٍْح ٘ماىاىقٌٍ ٍِ اىقَْا تأخز 

  ٗماّد اىْرائط ماىراىً:

 

 (: انخصائص انفٍزٌائٍح نًٍاِ انطثقح انسطحٍح انًتصاعذج20انجذول )

 

Date T (°C) pH 

CE 

(µS/cm) Sal (mg/l) Odiss(mg/l) 

12/03/2017 23 7,8 96100 53900 0,4 

19/03/2017 22,7 7,9 90200 60123 0,6 

16/04/2017 22,9 7,7 86385 57978 0,3 

  

اىَطشٗحح ساتقا. ٗىٖزا قَْا ٍح ضّلاحع أُ قٌٍ اىْاقيٍح اىنٖشتائٍح ٗاىَي٘حح ٍشذفعح ظذا ٕٗزا ٌؤمذ صحح اىفش

تئظشاء اىرحاىٍو اىفٍضٌائٍح ٗاىنٍٍَائٍح ىٍَآ اىصشف اىصحً اىخاً ٗتعذ الاٍرضاض تٍَآ اىطثقح اىسطحٍح 

               اىَرصاعذج.

 4-IVٌذ انخصائص انفٍزٌائٍح وانكًٍٍائٍح نًٍاِ انصزف انصحً انخاو:تحذ 

لا ٌَنِ أي  حعٍَق تاى٘عح غٍشًٕ اىٍَآ اىخاً ٗرىل لأّْا أخزّا اىعٍْح ٍِ  ٍحطح ذن٘لاخ  ٍٍآ أُاعرثشّا 

 راىً:اٍرضاظٔ تٍَآ اىطثقح اىسطحٍح ٗأظشٌْا اىرحاىٍو اىفٍضٌائٍح ٗاىنٍٍَائٍح ىصلاز ٍشاخ ٗماّد اىْرائط ماى
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 الخام الصحي الصرف لمياه الكيميائية و الفيزيائية الخصائص(: 20) الجدول

 

Date Heure 

(h) 

T (°C) pH CE 

(µS/cm) 

Sal 

(mg/l) 

Odiss 

(mg/l) 

DCO 

(mg/l) 

DBO5 

(mg/l) 

MES 

(mg/l) 

NO2
-

(mg/l) 

NO3
-

(mg/l) 

12/03/

2017 

02:00 22,3 2.30 2690 1400 0.3 394 280 334 0,073 0.3 

19/03/

2017 

02:00 19,7 2.42 2430 1300 0.20 260 100 221 0.100 0.25 

16/04/

2017 

02:30 26,4 2.31 2380 1100 0,3 206 135 408 0.112 0.20 

 

 5-IV تحذٌذ انخصائص انفٍزٌائٍح وانكًٍٍائٍح نًٍاِ انصزف انصحً انًًزوجح تًٍاِ انطثقح

 انسطحٍح:

 مٌاه مع صحًال صرفال مٌاه) ممتزجةال مٌاهال فً والمتمثلة ،المعالجة حطةم مدخل من عٌنات أخذ تم

 وكانت المدونة التوارٌخ وفق مرات لثلاث لها والكٌمٌائٌة الفٌزٌائٌة التحالٌل وأجرٌنا (.سطحٌةال الطبقة

 :كالتالً النتائج

 ةالمحط بمدخل الممتزجة للمياه والكيميائية الفيزيائية الخصائص(: 20) الجدول

 

Date Heure 

(h) 

T (°C) pH CE 

(µS/cm) 

Sal 

(mg/l) 

Odiss 

(mg/l) 

DCO 

(mg/l) 

DBO5 

(mg/l) 

MES 

(mg/l) 

NO2
-

(mg/l) 

NO3
-

(mg/l) 

12/03/

2017 

10:11 7030 2307 07401 0211 130 007 001 070 13000 1370 

19/03/

2017 

10:40 7432 2340 00741 7211 130 711 01 72 13127 1300 

16/04/

2017 

01:01 7032 230 07411 0011 0,3 710 02 011 13010 1300 
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6-IV : يُاقشح انُتائج 

1-6-IV انًقارَح تٍٍ يٍاِ انصزف انصحً انخاو وتعذ الايتزاج تًٍاِ انطثقح انسطحٍح

  :انًتصاعذج

 1-1-6-IV انحزارجدرجحT (°C) : 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌىضح يقارَح درجح انحزارج تٍٍ يٍاِ انصزف انصحً انخاو وتعذ الايتزاج تًٍاِ انطثقح (:  20) يخطظ

 انسطحٍح

 ٓ اىطثقح اىسطحٍحٔ تٍَااىخاً ٗتعذ اٍرضاظ اىصشف اىصحً ّلاحع اُ قٌٍ دسظح اىحشاسج ٍرقاستح تٍِ ٍٍآ

 ٕٗزا اىَعاه ٕ٘ ضَِ اىَعاٌٍش اىعضائشٌح ىيٍَآ اىَي٘شح. [19.7-26.4]حٍس ًٕ ٍحص٘سج ضَِ اىَعاه 

 

 2-1-6-IVٍذروجًٍُانذنٍم انه pH: 

 

 

 

 

 

 

 

 يٍاِ انصزف انصحً انخاو وتعذ الايتزاج تًٍاِ انطثقح انسطحٍح تٍٍ pHيقارَح ٌىضح (:  20) يخطظ
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ذ اٍرضاظٔ تٍَآ اىطثقح اىسطحٍح ًٕٗ اىصشف اىصحً اىخاً ٗتع ٍرقاستح تٍِ ٍٍآ pHّلاحع اُ قٌٍ 

 [6.5-8.5].  اىَي٘شحاىَعاه ٕ٘ ضَِ اىَعاٌٍش اىعضائشٌح ىيٍَآ  ٕٗزا [7.3-7.49]اىَعاه ٍحص٘سج فً 

 3-1-6-IVانُاقهٍح انكهزتائٍحCE : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

انُاقهٍح انكهزتائٍح تٍٍ يٍاِ انصزف انصحً انخاو وتعذ الايتزاج تًٍاِ  ٌىضح يقارَح (:  20) يخطظ

 انطثقح انسطحٍح

اىصحً تٍَآ اىطثقح اىسطحٍح ّلاحع اسذفاع ٍيح٘ظ فً قٌٍ اىْاقيٍح اىنٖشتائٍح تعذ اٍرضاض ٍٍآ اىصشف 

ٍٍآ اىطثقح ذَعذُ اىَرصاعذج ٕٗ٘ ٍشذفع ظذا ٍقاسّح تاىَعاٌٍش اىعضائشٌح ىيٍَآ اىَي٘شح ٕٗزا ساظع اىى 

 اىسطحٍح.  

 4-1-6-IVانًهىححSal : 
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 (: ٌىضح يقارَح انًهىحح تٍٍ يٍاِ انصزف انصحً انخاو وتعذ الايتزاج تًٍاِ انطثقح انسطحٍح 26يخطظ )
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 ّلاحع اسذفاع ٍيح٘ظ فً قٌٍ اىَي٘حح تعذ اٍرضاض ٍٍآ اىصشف اىصحً تٍَآ اىطثقح اىسطحٍح اىَرصاعذج

 ٖزٓ الأخٍشج.  ت ذشمٍض اىَيحاسذفاع ٕٗزا ساظع اىى 

 5-1-6-IVالأكسجٍٍ انًذابOdiss:  

 

 

 

 

 

 

ٌىضح يقارَح الأكسجٍٍ انًذاب تٍٍ يٍاِ انصزف انصحً انخاو وتعذ الايتزاج تًٍاِ انطثقح (:  20) يخطظ

 انسطحٍح

 

  ّلاحع أُ قٌٍ الأمسعٍِ اىَزاب ٍرقاستح ظذا. 

 6-1-6-IVٍٍانطهة انكًٍٍائً نلأكسجDCO: 

 

 

 

 

 

 

 

 يٍاِ انصزف انصحً انخاو وتعذ الايتزاج تًٍاِ انطثقح انسطحٍح DCOٌىضح يقارَح تٍٍ (:  28) يخطظ
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رَذٌذ اىىى إتٍِ ٍٍآ اىصشف اىصحً اىخاً ٗ اىٍَآ تعذ الاٍرضاض ٕٗزا ساظع  DCOاّخفاض فً قٌٍ  ّلاحع

اىزي حذز تسثة ٍٍآ اىطثقح اىسطحٍح إلا اُ ٕزا الاّخفاض ٌرعاٗص اىَعاٌٍش اىعضائشٌح ىيري٘ز ٗتراىً ٌعرثش 

 ذي٘ز عاىً.

 7-1-6-IV ٍٍانطهة انثٍى كًٍٍائً نلأكسجDBO5 : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تٍٍ يٍاِ انصزف انصحً انخاو وتعذ الايتزاج تًٍاِ انطثقح    DBO5ٌىضح يقارَح(:  20) يخطظ

 انسطحٍح

تٍِ ٍٍآ اىصشف اىصحً اىخاً ٗ اىٍَآ تعذ الاٍرضاض ٕٗزا ساظع إىى اىرَذٌذ  DBO5ّلاحع اّخفاض فً قٌٍ 

اٗص اىَعاٌٍش اىعضائشٌح ىيري٘ز ٗتراىً ٌعرثش اىزي حذز تسثة ٍٍآ اىطثقح اىسطحٍح إلا اُ ٕزا الاّخفاض ٌرع

 ذي٘ز عاىً.

 8-1-6-IVانًىاد انعانقح   MES: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تٍٍ يٍاِ انصزف انصحً انخاو وتعذ الايتزاج تًٍاِ انطثقح انسطحٍح   MES(:  ٌىضح يقارَح12يخطظ ) 
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تٍِ ٍٍآ اىصشف اىصحً اىخاً ٗ اىٍَآ تعذ الاٍرضاض ٕٗزا ساظع إىى اىرَذٌذ  MESّلاحع اّخفاض فً قٌٍ 

ي حذز تسثة ٍٍآ اىطثقح اىسطحٍح إلا اُ ٕزا الاّخفاض ٌرعاٗص اىَعاٌٍش اىعضائشٌح ىيري٘ز ٗتراىً ٌعرثش اىز

 ذي٘ز عاىً.

 2-6-IVتأثٍز انُاقهٍح انكهزتائٍح عهى يزدود يحطح انًعانجح: 

 اخوانُاقهٍح انكهزتائٍح نًحطح انًعانجح تسعٍذ خلال عذج سُى DBO5  ،DCO(: يزدود كم يٍ 26انجذول )

 ٍشدٗد انًخزج انًذخم انسُح
DBO 

  ٍشدٗد
DCO 

     ٍشدٗد
 CE  DBO5 

(mg/l) 
DCO 

(mg/l) 
K CE 

(µS/cm
) 

DBO5 
(mg/l) 

DCO 
(mg/l) 

K CE 
(µS/cm) 

K*CE 

2009 178 280 1,57 9607 43 50 1,16 9033 5741,41 75,84 82,14 5,97 

2010 70 180,43 2,58 9607 10,91 30 2,75 9050 3510,06 84,41 83,37 5,80 

2011 180 357,33 1,98 10850 25 60 2,4 10410 5242,89 86,11 83,21 4,05 

2012 138,33 282,77 2,04 11000 21 64 3,05 10500 5135,56 84,82 77,37 4,54 

2013 194 567,33 2,92 16692 40 133,13 3,33 13709 4686,83 79,38 76,53 17,87 

2014 150 360,38 2,40 15721 35 91,8 2,62 12033 5007,46 76,67 74,53 23,46 

2017 110 336 3,05 16480 28 92,8 3,31 12810 4192,75 74,54 72,38 22,27 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 DCOو DBO5ٌىضح تأثٍز انُاقهٍح انكهزتائٍح عهى كم يٍ  (: 11) يخطظ
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فنيَا ّقصد  DBO5 ٗDCO ٍشدٗد اىْاقيٍح اىنٖشتائٍح ٗمو ٍِ ٍشدٗد ّلاحع أُ ْٕاك ذْاسة عنسً تٍِ

ٗاىعنس صحٍح، ٕٗزا دىٍو عيى ذأشش  DBO5 ٗDCOٍشدٗد ٖشتائٍح صادخ قٌٍ اىْاقيٍح اىن ٍشدٗد قٌٍ

( تضٌادج اىْاقيٍح اىنٖشتائٍح  فثضٌادج ٕزٓ الأخٍشج STEPاىثنرٍشٌا اىرً ذقً٘ تاىَعاىعح اىثٍ٘ى٘ظٍح فً اىَحطح )

صٌادج  ف اىصحً، ٗمزاكذرشسة اىثنرٍشٌا فرقو فعاىٍرٖا فً اىقضاء عيى اىَادج اىعضٌ٘ح فً ٍٍآ اىصش

ذؤشش سيثا عيى ظشٗف اىعٍش ىيثنرٍشٌا ٗتاىراىً قيح  اىرً طح تضٌادج اىْاقيٍح اىنٖشتائٍحذثاىَي٘حح ٗاىرً ًٕ ٍش

 أٗ ذذٕ٘س ٍشدٗد اىَعاىعح تاىَحطح. 
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  العامة خلاصةال

هزث فٍ اِووت الأخُزة مشكلت صعىد مُاي الطبقت السطحُت وللخخلص مه هذا المشكل قامج ظ 

صحٍ المىزلٍ مما أدي إلً حغُُز فٍ الخصائص السلطاث بخصزَف هذي المُاي مع مُاي الصزف ال

 الفُزَىكُمُائُت لهذي الأخُزة  

ُت المخصاعذة علً الخصائص الفُزَىكُمُائُت ىع كُفُت حأرُز مُاي الطبقت السطحمىضحىاولىا فٍ هذي الذراست 

  .لمُاي الصزف الصحٍ المىزلٍ بمذَىت ورقلت

 أرز علً والملىحت لمُاي الطبقت السطحُت ىاقلُت الكهزبائُتالىخائج المخحصل علُها أن الزَادة فٍ ال أظهزث

)مُاي الطبقت السطحُت  أٌ امخزاجهمامُاي الصزف  الصحٍ المىزلٍ حُذ عىذ ل الخصائص الفُزَىكُمُائُت

 DCO  ، DBO5 حزكُز كل مه اوخفضخالٍ ال( حذد حمذَذ و ب المىزلٍ المخصاعذة و مُاي الصزف الصحٍ

  المىزلٍ. الىاقلُت الكهزبائُت و الملىحت لمُاي الصزف الصحٍكل مه  رحفعوا MESو

الكبُز فٍ الىاقلُت الكهزبائُت فبزَادحها َقل  بالارحفاعبالىسبت لمزدود محطت المعالجت فهى بذوري َخأرز  أما

 .فٍ السقٍ لاسخعمالهاخالٍ عذم كفاءة  المُاي المعالجت الالمزدود و ب

شبكاث صزف مىفصلت لكل مه مُاي الطبقت السطحُت و مُاي الصزف هذا المشكل وقخزح إوشاء ل وكحل

  .الصحٍ المىزلٍ

قخزح دراست حأرُز الىاقلُت الكهزبائُت علً عمل البكخُزَا فٍ عملُت مه بُه اِفاق المسخقبلُت لهذا العمل و

 معالجت مُاي الصزف الصحٍ.

 

 

 



46 

 :المراجع

  :المراجع باللغة العربية

 . 7،11.، ص2006المخطط التوجيهي للتهيئة و التعمير، ورقلة، مراجعة [1]  

  .8، ص2006، الدليل الإحصائي لولاية ورقلة[2] 

 .51.، ص2007بشير خزاني، رسالة ماجستير، المركز الجامعي بأم البواقي، [3] 

 .4-2.، ص2004وفاء شهرة، مذكرة مهندس دولة، المركز الجامعي بأم البواقي، [4]  

، 2007جورجي نسيم ماهر، تحليل و تقويم جودة المياه، كلية الزراعة، جامعة الإسكندرية،  [14]

 . 121.ص

 الشرابي نجم الدين، هابيل منير، أبو لبدة زياد، أساسيات الأحياء الدقيقة ـ الجزء العملي، المطبعة [15]

 72.ـ71.، ص1987دمشق،: الجديدة 

حسن، مذكرة ماستر، مردود محطات تنقية المياه الملوثة لمنطقة تقرت، لسعيدة كاكي ، ازدهار ب[16] 

 .2016جامعة ورقلة، 

:  أبو سعد نجيب ابراهيم، التلوث البيئي و دور الكائنات الدقيقة ايجابيا وسلبيا، دار الفكر العربي [17]

. 2000 القاهرة،

 ،الجزائر:  نصر الحايك، تلوث المياه و تنقيتها، الطبعة الثالثة، ديوان المطبوعات الجامعية [18] 

1989 .

أطروحة محلية،  نباتات منقية بواسطة تقرت لمنطقة الصحي الصرف مياه معالجة ابراهيم العابد، [19]

 .2015دكتوراه، جامعة ورقلة، 

 

 

 

 

 

 



47 
 

 المراجع بالغة الأجنبية:

[5] Agence de Bassin Hydrographique Sahara, Cadastre de Sahara Septentrional, 

Alimentation en Eau Potable et Industrielle, Mission II, Ouargla, 2006, p.46,76. 

[6] A. Khadraoui : Eau et impact environnemental dans le Sahara algérien, 

Définition-Evolution-et perspectives de développement, Ed : Houma. Ouargla, 

2005, p.122. 

[7] Agence de Bassin Hydrographique Sahara, Cadastre de Sahara Septentrional, 

Ressources en eau et en sols et infrastructures de mobilisation, Mission I, Ouargla, 

2006, p. 54. 

[8] Office National de l’assainissement, Rapport final, Mission II, Ouargla, 2004, 

p.11. 

[9] S. Belahcene, Mémoire d’ingéniorat, Université d’Ouargla, 2007, p.23.  

[10] Etudes d’assainissement des eaux résiduaires, pluviales et d’irrigation. 

Mesures complimentais de lutte contre la remontée de nappe phréatique, Ministère 

des ressources en eau,  Mission II, 2005.       

[11] Etudes d’assainissement des eaux résiduaires, pluviales et d’irrigation. 

Mesures complimentais de lutte contre la remontée de nappe phréatique, Ministère 

des ressources en eau,  Mission I, 2003. 

[11] Déclaration des  Direction de la prévention d’Ouargla, 2009. 

[11] J. Langevin, R. Lefelvre, C. Toutant, Histoires d'eaux tout ce que il faut savoir 

sur  l'eau et l'hygiène publique,  Ed. Berger : Montréal, 1997, p.157-159  

[12] J. Rodier, L'analyse de l'eau : chimie, physico-chimie, microbiologie, 

biologie, interprétation des résultats,  8
ème

 édition, Ed. Dunod :Paris, 1996,        

p.36-63. 



لملخص:ا   

الهدف من هذا العمل هو دراسة تأثير مياه الطبقة السطحية المتصاعدة على العوامل 

الفيزيوكيميائية لمياه الصرف الصحي المنزلية لمدينة ورقلة. مخطط العمل تضمن دراسة بيبليوغرافية 

ياه لمنطقة الدراسة ومن خلالها تم تحديد نقاط أخذ عينات مياه الصرف الصحي الخام وكذا الم

المتصاعدة وقياس عوامل التلوث )الملوحة، الدليل الهيدروجيني، درجة الحرارة، الناقلية الكهربائية، 

MES ،DCO ،Odess ،DBO5                                                                   .إلخ( لهذه المياه قبل وبعد المزج.....، 

.ورقلة منطقة التلوث، عوامل المنزلية، الصحي الصرف مياه السطحية، الجوفية المياه الكلمات الدالة  

Résumé : 

L'objectif de ce travail est l’étude de l’influence des eaux de nappe phréatique sur 

les paramètres physico-chimiques des eaux usées domestiques de la ville d’Ouargla, dont 

le plan de travail consiste à effectuer une étude bibliographique de la région et à partir de 

cette synthèse, nous pouvons déterminer les zones d'échantillonnage. Nous prélevons des 

eaux usées brutes, ainsi que de la nappe phréatique, ensuite nous effectuons des tests pour 

mesurer les facteurs de pollution physique et chimique (salinité, pH, température, 

conductivité, MES, DCO, DBO5, Odiss,…etc) de ces eaux seules et mélangées.  

Mots clés: Eaux de nappe phréatique, eaux usées domestiques, facteurs de pollution,  

région d’Ouargla. 

 

Abstract : 

The objective of this work is to study the influence of groundwater on the 

physicochemical parameters of domestic wastewater in the town of Ouargla, whose work plan 

consists in carrying out a bibliographic study of the region and from this synthesis, we can 

determine the sampling areas. We collect raw sewage as well as groundwater, then we carry 

out tests to measure the factors of physical and chemical pollution (salinity, pH, temperature, 

conductivity, TSS, COD, BOD5, Odiss, etc.) of these single and mixed waters. 

Key words: Ground water, domestic wastewater, pollution factors, Ouargla region. 

 


