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Résumé.- Alhagi maurorum Boiss (Fabaceae), est un arbuste à caractère médicinal, de la région d'Illizi (sud 

de Sahara algérien). L'obtention des polysaccharides hydrosolubles des graines de cette plante est 

débuté par l'élimination des pigments dans l'éthanol, suivie par une extraction dans l'eau distillée 

(80°C/2h), pour précipiter les polysaccharides dans l'isopropanol (99,5%). Après une 

lyophilisation de l'extrait brut polysaccharidique, le rendement massique de ce dernier est de 

11,05%. Le dosage colorimétrique de l'extrait révèle une teneur de 15,75% de protéines, 58,63% 

d'oses totaux, 48,25% d'oses neutres et 4,6% d'oses acides. L'hydrolyse acide par l'acide 

trifluoroacétique (2 M) durant 4 heures et à 100°C, et l'analyse d'hydrolysat par la 

chromatographie sur couche mince (CCM) amène d'observer partiellement les oses constitutifs de 

l'extrait polysaccharidique, qu'il est constitué principalement de xylose, d'arabinose, d'acide 

galacturonique, d'acide glucuronique, de glucose, de galactose et de mannose. 
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PARTIAL CHARACTERIZATION OF WATER-SOLUBLE POLYSACCHARIDES 

FROM Alhagi maurorum BOISS 

 
Abstract.- Alhagi maurorum Boiss (Fabaceae), is a shrub with medicinal character, from the region of Illizi 

(South of Algeria Sahara). The obtaining of water-soluble polysaccharides from the seeds of this 

plant has been after the elimination of pigments in ethanol, followed by an extraction in the 

distilled water (80°C/2h), to precipitate the polysaccharides in the isopropanol (99,5%). After a 

freeze-drying of the polysaccharidic gross extract, the mass yield of the later is 11,05%. The 

colorimetric assay of the extract found a content of 15,75% protein,58,63% carbohydrates, 

48,25% neutrals monosaccharides and 4,6% acids monosaccharides. The acid hydrolysis by 

trifluoroacetic (2M) for 4 hours, and to 100°C, and the analysis of hydrolysate by thin layer 

chromatography (TLC) lead to observe partially the monosaccharides constituting the 

polysaccharide extract, that is mainly consist of xylose, arabinose, galacturonic acid, of 

glucuronic acid, glucose, galactose, and mannose. 
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Introduction  

 

Alhagi maurorum (Fabaceae) est un perpétuel arbuste, qu'il est profondément 

enraciné, et connue par le nom vernaculaire "chouk jmal"[1]. Depuis longtemps, la 

médecine populaire a connue des infusions aqueuses, des extraits de racines et de la partie 
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aérienne de l’espèce A. maurorum, comme des agents diurétiques, hémostatiques, 

sudorifiques, et antiulcéreux [2], pour le traitement de la migraine, les verrues, des 

rhumatismes et les hémorroïdes [3]. Cependant, les différentes parties d'Alhagi maurorum, 

sont utilisés par la médicine traditionnelle grâce à leurs bienfaits aux traitements des 

problèmes comme, les maladies du foie, l'infection des voies urinaires et de différents 

types de malaises gastro-intestinaux [4]. Auparavant, plusieurs travaux sont visés vers les 

plantes utilisées en phytothérapie du monde [5]. En particulier, les études sur les 

polysaccharides, de part leurs motifs structurels et les activités biologiques apportés [6]. 

Ces études ont touché quelques espèces de famille des Fabaceae, en citant de celles, la 

caractérisation du polysaccharide sulfaté et leur action antivirale à partir des graines de 

l’Adenanthera pavonina [7], ainsi, que le galactomanane bioactif isolé de graines 

d’Astragalus armatus et leurs activités apportées, anti-complémente et antioxydante [8]. 

D'ailleurs, un grand nombre de travaux ont notés des effets très intéressants avec des 

extraits alcooliques pour les différentes parties d'Alhagi maurorum; un effet antimicrobien 

[9], antioxydant [10], diurétique [11] et antiulcéreux [12]. Tandis qu'Alhagi maurorum est 

connue comme un agent diurétique, laxatif et diaphorétique [13].  

 

Les parties aériennes d'Alhagi maurorum connurent des usages à la médecine 

populaire de la région d'Illizi aux traitements des blessures, troubles gastro-intestinales et 

l'hyperglycémie. Cependant, aucun étude n'a été signalé sur les polysaccharides d'Alhagi 

maurorum Boiss, a cette fin il est choisi les graines de cette plante, pour caractériser les 

polysaccharides contenant, à travers la mesure des paramètres physicochimiques, la teneur 

en protéines, oses totaux, oses neutres, oses acides et à la caractérisation des oses 

constitutifs de l'extrait polysaccharidique par la chromatographie sur couche mince. 

 

1.- Matériel et méthodes 

 

1.1.- Matériel végétal 

 

La plante d'Alhagi maurorum Boiss qu'intéresse cette étude, elle prend une place 

dans la médecine traditionnelle de la région d'Illizi (sud de Sahara algérien). Les graines 

d'Alhagi maurorum Boiss (fig. 1), obtenues des gousses récoltées de la wilaya d'Illizi en 

Février 2017. 

 

 
Figure 1.- Alhagi maurorum Boiss  
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1.2.- Etude des polysaccharides 

 

1.2.1.- Extraction hydrosoluble des polysaccharides 

 

Le broyat des graines est traité par l’éther de pétrole à 99,8% et met sous reflux de 

Soxhlet à 210°C pendant 3 heures [14], afin d'éliminer les composés colorés et les 

impuretés moléculaires [15]. Le marc obtenu après la filtration, est macéré dans 3 volumes 

d'eau distillée à 80°C durant 2 heures et sous agitation douce [16]. Pour précipiter les 

polysaccharides hydrosolubles, le filtrat est traité par 3 volumes d'isopropanol à 99,5% 

durant 24 heures et à 4°C [17]. Le culot récupéré après la centrifugation de 4000g pour 15 

min [14,17] est lavé 5 fois par l'acétone [17] avant la lyophilisation [18]. Le lyophilisat est 

représente l'extrait brut de polysaccharides hydrosolubles. 

 

1.2.2.- Composition de l'extrait brut de polysaccharides hydrosolubles 

 

La teneur de l'extrait brut polysaccharidique en protéines est déterminée selon la 

méthode de Bradford [19]. À propos le dosage des oses, est basé sur la réaction des 

composés furfuraux résultent de l'hydrolyse par un acide fort comme l'acide sulfurique et 

au chaud, avec le phénol pour donner des composés chromatiques [21], le résorcinol pour 

le dosage des oses neutres [22], et le méta-hydroxydiphényle pour le dosage des oses 

acides [23]. La concentration des oses neutres est déterminée par référence avec une 

gamme étalon de glucose et avec une gamme étalon d'acide glucuronique pour les oses 

acides [22]. 

 

1.2.3.- Caractérisation des polysaccharides 

 

1.2.3.1.- Chromatographie sur couche mince des résidus glycosidiques 

 

Afin de savoir les types d'oses qui peuvent constituer l'extrait polysaccharidique 

hydrosoluble des graines Alhagi maurorum, une série des oses étalons est utilisée celle du 

galactose, d'arabinose, du glucose, du xylose, du mannose, du rhamnose, d'acide 

galacturonique et d'acide glucuronique[24].Trois différents systèmes de séparation sont 

utilisés avec des plaques de type Silica-gel. Concernant les phases mobiles utilisées, sont 

comme le suivant: Acétate d'éthyle, pyridine, eau, n-butanol, acide acétique par les 

proportions (5-4-4-10-2) pour le système I [25]. Le système II: chloroforme, n-butanol, 

méthanol, acide acétique, eau pour 4,5/12,5/5/1,5/1,5 [26] et le système III de: acétonitrile, 

acétate d’éthyle, propanol, eau avec les proportions 8,5/2/2/1,5 [27]. Le Nigrum, est le 

réactif utilisé comme révélateur des spots [28]. 

 

2.- Résultats et discussion 

 

2.1.- Caractérisations de l’extrait brut de polysaccharides hydrosolubles des graines 

Alhagi maurorum 

 

Le rendement de l’extrait brut des polysaccharides hydrosolubles des graines 

d'Alhagi maurorum par rapport à la matière de départ est de 11,05%. Ce dernier est proche 

de celui a trouvé par ZHANG et al. (2011) [29] chez l'Astragalus mongholicus, soit 
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10,73% et supérieur de celui des graines d'Astragalus armatus soit 4,21% [9].Cette 

variation est discutée par, les facteurs et les paramètres qui peuvent influencer sur le 

rendement d'extraction à savoir, la température d'extraction, la quantité du solvant utilisé 

par rapport à la matière première [30]. Aussi, le type de polysaccharide, le type et la 

quantité de solvant, la procédure d'extraction comme la décoction et la macération, ils 

agissent sur le rendement massique de polysaccharides [18]. L'analyse colorimétrique de 

l'extrait brut des polysaccharides hydrosolubles des graines d'Alhagi maurorum, montre 

des valeurs moyennes de 15,75±0.02% de protéines totales et 58,63±0,17% d'oses totaux. 

Parmi les oses, 48,25±0,05% sont des oses neutres et 4,6±0,01% des oses acides (tab. I). 

Pour les graines d’Astragalus armatus (Fabaceae), BOUAL (2014) [31] a révélé une teneur 

en oses totaux nettement supérieure soit 82,42±1,4%. 

 

Tableau I.- Composition de l'extrait brut de polysaccharides hydrosolubles des 

graines d'Alhagi maurorum Boiss 

 
 Oses %  

Protéines % 
Totaux Neutres Acides 

58,63 ± 0,17 48,25 ± 0,05 4,6 ± 0,01  15,75± 0,02 

 

2.2.- Caractérisation des oses constitutifs de l'extrait brut polysaccharidique 

 

L'analyse par chromatographie sur couche mince est réalisée afin de caractériser 

l’hydrolysat de polysaccharides bruts isolés des graines Alhagi maurorum. Par 

comparaison des Rf des spots d'hydrolysat apparus  avec ceux des étalons (tab. II), il 

permet de déterminer la nature des oses constitutifs de l'extrait polysaccharidique. 

 

Tableau II.- Rapports frontaux (Rf) des oses étalons pour les trois systèmes de 

CCM 

 

Type d'ose 
Système 

I 
Echantillon 

Système 

II 
Echantillon 

Système

III 
Echantillon 

Acide D-

galacturonique 
0,176 0,174 0,131  0,054 0,057 

Acide D-

glucuronique 
0,249  0,173  0,114 0,115 

L-arabinose 0,522 0,521 0,521 0,520 0,582 0,582 

D-galactose 0,410 0,410 0,440  0,474  

D-glucose 0,453  0,478  0,515 0,515 

D-mannose 0,490  0,490  0,534  

L-rhamnose 0,660  0,610  0,702  

D-xylose 0,566  0,583 0,585 0,648 0,648 

 

Le système I (fig. 2.A) montre trois spots d'ose de Rf: 0,174, 0,410, 0,521. Les Rf 

des taches se concordent avec ceux d’acide galacturonique (0,176), de galactose (0,410), 

de mannose (0.490) et d’arabinose (0,522). Néanmoins, le système II (Fig. 2.B) donne 

deux spots d'ose de Rf: 0,520 et 0,585. Ces derniers semblent correspondre à l'arabinose 

(0,521) et à la xylose (0,583). Contrairement, au système III (fig. 2.C) qui révèle cinq 

taches d'ose de Rf: 0,057, 0,115, 0,515, 0,582, 0,648, ces taches semblent homologues à 
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l'acide galacturonique (0,054), l'acide glucuronique (0,114), le glucose (0,515), l'arabinose 

(0,582) et le xylose (0,648). 

 

 
A: Chromatogramme du système I                                        B: Chromatogramme du système II 

 
C: Chromatogramme du système III 

 

Figure 2.- Chromatogrammes d'hydrolysat des polysaccharides hydrosolubles de graines 

Alhagi maurorum Boiss 

 

La lecture des chromatogrammes des trois systèmes utilisés s'avère, la présence de 

la tache qui semble être à l'arabinose dans les trois systèmes. Tandis que, les tâches qui 

semblent correspondre au xylose et à l'acide galacturonique disparaissent, dans le système I 

et II respectivement, pour montrer dans le système I seulement deux taches semblent 

homologues a celles du mannose et du galactose, et aussi deux autres taches peuvent 

correspondre à l'acide glucuronique et au glucose dans le système III. Ces résultats laissent 

suggérer que l’extrait brut des polysaccharides hydrosolubles des graines Alhagi maurorum 

renferme un hétéropolysaccharide (arabinoxylane), constitué majoritairement d’arabinose 

et de xylose.  

 

Récemment, KODIRALIEVA et RAKHMANBERDYEVA (2011), ont signalé 

chez les graines d'Alhagi pseudalhagi (MB) Desv., la présence de rhamnose, xylose, 

arabinose, mannose et de galactose [32]. Cependant, pour les graines d'Alhagi persarum, 

Rakhimov et DZHUMAMURATOVA (1993) ont également trouvé les mêmes oses en 

plus de glucose [33]. 
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Conclusion  

 

L'étude partielle des polysaccharides hydrosolubles des graines Alhagi maurorum 

Boiss, débute par l'élimination des impuretés moléculaires dans l'éthanol, suivie d'une 

macération dans l'eau distillée avec des paramètres contrôlées. L'analyse physicochimique 

du lyophilisat polysaccharidique révèle que les oses neutres sont les constituants major de 

l'extrait polysaccharidique, pour se trouver les protéines en deuxième classe. Le résulte 

d'analyse qualitative à travers le CCM sur la nature des oses qui peuvent constituer l'extrait 

polysaccharidique hydrosoluble des graines de l’espèce Alhagi maurorum, montre la 

dominance de l'arabinose et de xylose, ceux qui laisse suggérer la présence d'un 

arabinoxylane. Cette caractérisation nécessite des techniques plus avancés celle de 

chromatographie en phase gazeuse couplée à la spectrométrie de masse (CPG/MS) et la 

résonance magnétique nucléaire (RMN). 
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