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L5eaSI) MLt Aol gy 841 2edt oy guy) (B Ayl ot Bl i o) e DU ary y Led a5

[5] i SKasys

REacTION

C ONDITIONS
OPERATOIRES DE
CvCcLAGE TESTEES

DENSITE ENERGETION

Ny

MgHyp+ AHr < Mg +Hy

AHr =75 kl.mol ™y

Charge:
T=380"C

Psx = 0.14 MPa 580 kWh.m ™y

L
Décharge : 0.80 kWh kg g
T=230°C
Py =044 MPa

by S

PbE:Dsrﬂ + _";H.l‘ ¢:" Phﬂl'ﬂ + {:.ﬂ]{-ﬂ

AHr = 88 kJ.mol  pcs

Charge -
T =400°C
Pcoy =101 Pa 303 KWh mpecos
DéChﬁI - - 009 k“Thkg P00
T =350°C
Pro: = 101350 Pa
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Charge :

T=750°C

o . g . P(o] =0 Pa
CaC GJ{’S'I_'_ AHr < CﬂDm + C'DHE'I 607 k“’h_ma;umi
AHr = 178 kT .mol caco0s % 0.49 KWh kg™ cacos

PCQ] = 20200 Pa

Sy )

Charge :

T=350°C
Me(OH)yq + AHr € MzOy, + Hy0 Pino=0Pa ,
1 2z} = {sk Ve 388 k“"h-m-}{gm[{e

= -1 MEE_ 0.39 k“Thkg- Mz(0H)2
AHr =31 kT-mol"segom T=00-200°C :
Pug = 47400 -
203000 Pa

Charge

T=1450°C
CEI{DH:I]+ AHr < CaO+-H,0 Pan=0Pa 437 KWh m.; om2
. alOE)2
AHr= 104 U'mOI-lfa:DH]l Déc]_]argf - 0.39 k“"hk'g Ca{0H)2
T= 495°C
P]-[]{] =05600 Pa
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ﬂ\_f}.ﬁ‘iﬂ

I NHyjgt AHr @ Nygy + 3 Hypgy

AHIya0e = 66.9 KJ.mol 3
AHTpgpree = 33 K. mol™

Charge :

T=450°C
P=15MPa

Décharge -
T=450°C;
P=30 MPa

745 kWha g,
1,09 KWh kg™ ygsg

Sy

2 Coy0y, + AHT © 6 CoOy + Oy

AHr =205 &J.mol cyz04

Charge -
T=850°C
Pyp=0Pa

Decharge -
T =3500-700°C
Pgy=20200Pa

205 kWhm™ cga0
024 kWhke” oo

1Ba0y, + AHr ¢ 2 Ba0y, + Oy

AHr = 77kT mol g0,

Charge

T=8350°C
P.:.] =(Pa

Décharge -
T=550°C
Pgy=20200Pa

328 kWha's 0,
0.13 kWh kg g,
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Olygaadl

CHy + HyOy + AHr & 3 Hy + COy, Charge

AHr =206 &J mof T=3850°C

CHyey+ 2H;0p + AHr & 4 Hy + COyg Décharge -
AHr =206 1 mof” e T =400-700°C

7.8 kWhm gy
434 kWhkg

Charge -
CHye+ COy +AHr @ 2Hy+ 2 COy T=700-830°C

AHr =247 kJ mol ™z Décharge -

T=400-700°C

7.7 kWh s
428 kWhkg g

Charge -
T=300°C
CiHpe + AHr © CiHgm+ 3 Hyg P=0.1MPa

AHr =206.7 k. mol” g5 Décharge -

T=340°C
P=TMPa

530 kWh.o” cggpyny
0,68 KWhks cam i

SO,

Charge -
T=2800-1100C

250y + AHr € 250y + Oy P=0,1-05MPa

AHr =98 kJ.mol 5035 Décharge

T=500-600°C
P=0,1-05MPa

646 KWh s030
0.34 k“qlkg 5030
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(Acétate trihydrate de sodiumy MCP,)

Tfusion 55 -58 °C

Lf 242 .85.10°J ) Kg

cp MCP solide 3,31.10°J/Kg a30° C

cp MCP liquide | 3,06.10’J/Kg a70° C

p iquide 1279Kg/m’ a70° C

p solide 3Kg/m3 a30° C

[10] (pposatt wiyir o) MCP jailas addy 2. IV gl

Pl B Clu ©

N gb 700 Cj 300 C ) 1m3 L} Z\JJ',SJ.\ EMCP 30-70C sl e

EMCP30—7O°C =V x Psolide X Cp McPsolide X ATsalide +Vx Psolide X Lf +Vx pliquide X Cp MCPliquide X

AT jiquide

= [1 x 1392 X Cppcp sotide % (55 — 30)] + [1 X 1392 X L] + [1 X 1279 X Cpmcp tiquide X (70 — 58)]

= 5,00.10%joules = 139KWh
) 2SO 0 (1M oW e o) iy G s 2 ks e @
Eeau30-70°c = V X Peau X Cp eau tiquide X ATeqy =1 X 1000 x 4186 X (70 - 30)

=167,44 x 10% joule = 46,4KWh

Emcp30-70°c _ 3 o)
Eeau3z0-70°c ’

el Bl 8BS g ey W) e ULl eomd) i 8340 e 3 e ST s ey MICP 01 04 -
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13 71 850 530 270 L o
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Résume en francais

Le travail fourni dans cette recherche a pour but une étude comparative des systémes
de stockage d'énergie afin de choisir celui le plus convenable au stockage Vvisé soit en
vue d'échauffement ou de refroidissement.

Pour réaliser cette étude on a choisi plusieurs critéres :densité d'énergie stockée, durée
de stockage, caractéristiques des matériaux de stockage (physique, chimique et
thermique...), le coté technologique et économique et la distance de transfert
d'énergie. Cela exige les étapes suivantes: présenter les données de chaque systeme;
analyser et discuter ces données ; récapituler les résultats (inconvénients et avantages
de chaque systéme) et enfin choisir le systéme le plus approprié aux applications
proposeées selon les résultats obtenus.

Abstract in English

The work provided in this research is a comparative study of energy storage systems to
choose the one most suitable for the storage targeted either for heating or cooling.

In order to carry out this study, several criteria were chosen: stored energy density,
storage time, characteristics of storage materials (physical, chemical and thermal),
technological and economic aspects and energy transfer distance. This requires the
following steps: present the data of each system; Analyze and discuss these data;
Summarize the results (disadvantages and advantages of each system) And finally
choose the most suitable system for the proposed applications according to the results
obtained..
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