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Résumé : La qualité des eaux d’irrigation par leur composition peut avoir une influence sur la salinité du sol et 
sur les cultures. Le problème de la qualité des eaux à Ouargla s’impose car les réserves d’eau existantes sont 
dans l’ensemble de mauvaise qualité. L’intégration de ces eaux avec les micro-algues est apparue comme une 
solution dans une optique de durabilité environnementale qui s’impose pour répondre aux normes 
environnementales en constante évolution. Dans cette recherche, le travail mené a pour objectif de présenter la 
possibilité d’utilisation des micro-algues, soit la Spiruline, dans l’amélioration de la qualité des eaux d’irrigation 
à Ouargla. L’étude de l’effet de la bioaccumulation chez l’algue Spiruline sur la qualité des eaux d’irrigation a 
permis  de  montrer  la  faisabilité  de  l’utilisation  de  cette  espèce  pour  la  bioaccumulation et la réduction 
minérale. Cette étude pourrait proposer une démarche intégrée dans la mise en place d’un procédé de traitement 
et d’amélioration de la qualité des eaux à Ouargla par la culture des micro-algues. 
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 تأثیر التراكم الأحیائي على نوعیة میاه الري في منطقة ورقلة
 

نوعیة میاه الري من حیث التركیب یمكن أن یكون لھا تأثیر على ملوحة التربة والمحاصیل. نوعیة المیاه في ورقلة ھي مشكل أساسي ملخص: 
البیئیة وقد برز دمج ھذه المیاه مع الطحالب كحل بھدف تحقیق الاستدامة   عموما ھي ذات نوعیة ردیئة. مطروح لأن احتیاطیات المیاه الموجودة

ة، ما یلزم لتلبیة المعاییر البیئیة المتغیرة باستمرار. في ھذا البحث، یھدف العمل المضطلع بھ إلى عرض إمكانیة استخدام الطحالب الدقیق وھو
أظھرت صلاحیة استخدامھا   دراسة تأثیر التراكم الأحیائي في الطحالب سبیرولینا على نوعیة میاه الري  ي ورقلة. إنسبیرولینا، في معالجة المیاه ف

لال في التراكم الأحیائي وفي تخفیض المعادن. ھذه الدراسة تقترح نھجا متكاملا لانشاء عملیة معالجة وتحسین نوعیة المیاه في الصحراء من خ
  زرع الطحالب الدقیقة.

 
 .قلةورالأحیائي, میاه, نوعیة,  سبیرولینا,  التراكم : كلمات دالة

 
 
1. INTRODUCTION 

Les terres arides et semi arides représentent un tiers de la surface du globe. Dans ces 
zones, la salinité des sols et des eaux d’irrigation est l’un des facteurs limitatifs de la 
productivité végétale et du rendement agricole [1]. Cette salinité résulte de la forte 
évaporation de l’eau à partir du sol et d’une irrégulière et insuffisante pluviométrie. Ce facteur 
provient aussi de l’irrigation le plus souvent mal contrôlée [2, 3]. Le problème de la salinité 
commence à prendre de l'ampleur dans les périmètres irrigués, en particulier ceux des régions 
arides et présahariennes [4, 5]. L'utilisation de divers types d'eau pour l'irrigation et la 
capacité de prédire les problèmes qui peuvent survenir au cours de leur utilisation, a invoqué 
la nécessité de créer un système de classification de la qualité de l'eau qui devrait être 
complètement différent des systèmes utilisés à des fins industrielles, sanitaires et autres. Deux 
facteurs opposés doivent être pris en compte pour classifier les eaux d’irrigation ; la 
concentration de sels, estimée conventionnellement par la conductivité électrique (CE), et le 
risque de sodium, tel que reflété dans le rapport d'adsorption de sodium (SAR) [6]. 

L’agriculture, de façon générale, est une grande consommatrice d’eau. Il nous a donc 
paru intéressant de faire le point sur la qualité des eaux utilisées pour l’irrigation. Les eaux 
souterraines de la zone d'étude qui sont largement utilisées pour l'irrigation, caractérisées par 
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une minéralisation totale excessive, certains des réservoirs sont fortement salées à 
excessivement salées [7, 8, 9]. Une eau de mauvaise qualité peut causer de graves dommages 
à long terme au sol et ruiner les récoltes. Il est possible de gérer de l'eau de mauvaise qualité 
avec des traitements chimiques et biologiques. L’utilisation des molécules comme un 
adsorbant pour accumuler les minéraux des eaux est entreprise depuis une soixantaine 
d’années [10, 11, 12, 13]. Bien que la bioaccumulation par la biomasse microalgale a attiré 
l'attention des chercheurs comme l’indiquent les centaines de publications [14, 15, 16]. Ces 
biomatériaux peu coûteux, appelés biosorbants, exigent que le substrat présente une 
absorption et une sélectivité élevées des minéraux, ainsi que des propriétés mécaniques 
appropriées [17, 18, 19].   

La principale raison de mener cette recherche était de montrer la sélectivité de la 
bioaccumulation  chez la microalgue Spiruline. Tandis que le principal objectif est de réduire 
la minéralisation totale des eaux d’irrigation. 

 
2. MATERIELS ET METHODES 
2.1 Zone d’étude 

La cuvette de Ouargla est située dans le Sud-est algérien.  Le paysage du sol de cette 
dépression est dominé principalement par le caractère salin [4] et engorgé d’eau provenant des 
eaux d’irrigation excédentaires et usées [20]. La zone d’étude est choisie à cause de la 
surexploitation des eaux d’irrigation qui sont chargées et peuvent avoir une influence sur la 
salinité du sol et sur les cultures. 

 
2.2 Approche méthodologique 

Notre approche méthodologique vise à vérifier l’effet de la bioaccumulation algale sur 
la qualité des eaux d’irrigation testées des nappes de Sénonien et du Miopliocène. L'efficacité 
de la spiruline sur la réduction minérale par l’évolution de la conductivité électrique a été 
criblée, et l’évolution du SAR pourrait être estimée.  

 
2.2.1 Prélèvement des eaux souterraines 

Les échantillons d’eau ont été prélevés à partir des forages situés au sein de 
l’exploitation de la Faculté des Sciences de la Nature et de la Vie de Ouargla. L’un d’un 
forage de la nappe du Sénonien, situé après  le  secteur  A,  au  nord-est  du  secteur  B1, et 
l’autre d’un forage de la nappe Miopliocène situé au nord-est du secteur A1 [21]. Ces eaux 
prélevées étaient échantillonnées dans des bouteilles en  plastique.  

 
2.2.2 Milieu et conditions de culture 

Des micro-algues, Spiruline, provenant de l’exploitation de l'université de Ouargla (ex 
ITAS) ont été utilisées dans cette étude. Afin d’obtenir les quantités nécessaires pour 
l’inoculation, la spiruline a été cultivée dans un bioréacteur (volume de travail 8 L) à 30 ° C 
avec un milieu liquide préconisé [22] sous illumination et barbotage d'air pendant 3 semaines. 

L’expérimentation exposée en triplicat  pendant sept jours dans des bouteilles en 
plastique sont ensemencées avec un  volume  1/10  (v/v%)  de l’inoculum, et  installées dans 
un agitateur-incubateur. 

 
2.2.3 Évaluation de la qualité des eaux 

Pour évaluer la qualité des eaux en vue d'un usage agricole, la bioaccumulation des 
minéraux a été estimée par l’évolution de la conductivité électrique (CE) et du taux 
d'adsorption de sodium SAR. Le SAR est utilisé pour prédire le potentiel d'accumulation du 
sodium dans le sol qui confère une instabilité aux agrégats du sol et dont la perturbation est 
suivie par la dispersion des particules d'argile entraînant le colmatage des pores du sol. Ce 
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Figure 2. SAR des eaux étudiées en fonction de temps de traitement 

 
Le processus de la bioaccumulation par l’algue Spiruline n’est pas soumis à la même 

vitesse ; la diminution du SAR en fonction du temps de traitement dans les eaux du Sénonien 
témoigne d’une vitesse d’absorption cationique relativement identique. Tandis que 
l’augmentation du SAR au cours du temps dans les eaux du Miopliocène est liée étroitement à 
la bioaccumulation lente du sodium par rapport à la bioaccumulation rapide du calcium et du 
magnésium. Toutefois, l’absorption de certains minéraux tels que le sodium a diminué avec 
l’augmentation des ions Ca2+ et Mg2+ [26]; c’est le cas des eaux du Miopliocène si on les 
compare aux eaux du Sénonien moins chargées. Bien que les résultats de SAR après 
traitement varient considérablement, toutes les valeurs se situent dans des limites acceptables 
pour l'eau destinée à l'irrigation d’après la classification de Richard (1954) [22]. 

Néanmoins, le SAR n’intervient pas dans l’expression du taux de la réduction 
minérale mais il pourrait exprimer la sélectivité de la bioaccumulation cationique chez les 
microalgues et la compétition entre les minéraux.  

 
4. CONCLUSION 

La qualité de l'eau d'irrigation doit être évaluée pour éviter ou, au moins, minimiser les 
impacts sur l'agriculture. Chaque situation est unique et il n'existe pas une solution globale 
simple. Dans notre cas, l’utilisation de l’algue Spiruline paraît appropriée pour réduire le taux 
de la minéralisation totale. Toutefois, les eaux d’irrigation ne suivent pas le même profil de 
réduction minérale qui est liée à la spéciation de processus de la bioaccumulation soit en 
équilibre ou bien en sélectivité. Cette spéciation pourrait expliquer l’augmentation du SAR 
dans les eaux du Miopliocène. Dans des recherches futures, il nous a donc paru intéressant de 
faire le point sur la physicochimie du  milieu testé et sur l’interaction des minéraux entre eux.  
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