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 إن الشكر لله أولا وأخيرا، الذي أنعم علينا بإتمام هذا البحث المتواضع. 

 أما بعد: 

نتقدم بالشكر الجزيل إلى والدينا الذين وكلهم الله بالهيبة والوقار وكانا حافزا لنا 

 لمواصلة دراستنا والمضي في سبيل طلب العلم.

الفاضل أستاذ تعليم العالي دندوقي حسين كما نتقدم بالشكر الجزيل إلى الأستاذ 

 لطريق البحث السليم. على قبوله الإشراف على هذا البحث المتواضع وإرشاده لنا

ولا ننسى كذلك الأستاذة دكتورة سمارة ونيسة على توجيهاتها ونصائحها التي لم 

 طيلة هذا العمل وخارجه.  تبخل بها علينا

أعضاء لجنة المناقشة الأستاذ الدكتور بلفار  كما نتقدم بالشكر الجزيل إلى كل من

لقبولهم   مناقشة والأستاذة الدكتورة بوزيان مباركة للجنة  محمد الأخضر  رئيسا

 مناقشة هذا العمل. 

المكتبة بوشعالة علي، رضوان بوعلي،  كما لايغيب لنا وان نشكر كل من عمال

المخبرالبداغوجي :السيد رمضان، أنيسة،  جمعة ومسؤول المكتبة إضافة إلى عمال

حنان، أسماء وعباس، على وقوفهم وطول نفسهم  معنا أثناء العمل المخبري، كما 

لاننسى عمال مخبر مستشفى محمد بوضياف لمدهم يد العون لنا، عمال 

مخبرالصحة الجوارية لكل من مقاطعة بني ثور و عين البيضاء لتقبلهم لنا من أجل 

ل، كما لايفوتونا أن نشكر مخبر التحاليل الطبية رباحي وكذا مخبر مواصلة العم

 قسم العلوم الطبيعية والحياة إضافة إلى مخبر التحاليل الفيزيوكيميائية رويسات. 

كما تتسع دائرة شكرنا إلى كل من بكة شهرزاد، محجر صالحة، كماسي أسماء، 

معاني الشكر لكل  ونخلص بجميعجوهري نوال لمساعدتهم لنا في هذا العمل 

أساتذتنا خلال جميع أطوارنا التعليمية وكل من كانت له يد في وصولنا إلى هذا 

وأصدقاءنا وكل من ساعدنا من قريب أو  2018وكل زملاءنا في الدفعة ماستر 

 بعيد في إنجاح هذا العمل.  
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 مقدمة

في إستعماله للنباتات الطبية والتي تعتبر مصدرا طبيعيا  زائداأظهر الإنسان في السنوات الأخيرة اهتماما 

 للمعالجة على شكل مستحضرات تقليدية أو مواد فعالة نقية. 

، وفي كل عام ضعيفة تأثيراتجانبيةكما لها الأدوية الكيميائية بفعاليتها العلاجية العالية وأيضا مثل وهي تمتاز 

مثل ت تلعدة سنوات أصبحبعض الأدوية الكيميائية المتداولة تكتشف الهيئات الدولية المعنية بالصحة والدواء، أن 

 بإصدار بلاغ للتوقف عن استعماله.  ناتبادرهنا ، اخطرا على متناوليه

إذ تعتبر أهم . فالنباتات الطبية تحتل مكانة مميزة في الإنتاج الاقتصادي وتخص في الوقت الراهن بعناية بالغة

 المواد الإستراتيجية في صناعة الأدوية أو بالأحرى النواة البادئة في الاصطناع الكيميائي للأدوية.

دم في تصنيع الأدوية أو تصدر خارج البلاد سواء كما تسُوق النباتات الطبية والعطرية أو أجزاء منها والتي تستخ

مجففة او مصنعة جزئيا كعمل المستخلصات وفق معايير ومواصفات منصوص عليها في دساتير الأدوية للدول 

 المستوردة لها.

مال إنصب التفكير العلمي الحالي في العلاج باستعونتيجة للإهتمام الكبير بالنباتات وأهميتها العظمى للكائن الحي 

 التداوي بالنباتات الطبية بشعار جديد هو العودة إلى الطبيعة. 

بلادنا تتمتع بغطاء نباتي كثيف ومتنوع موزع على بيئات مختلفة وتضاريس عدة والتي وبلا شك تسمح  بما أنو

لخاصية أهم النباتات التي تتمتع بهذه ا. ونجد من بين بتواجد نباتات طبية متنوعة لكل منها صفاتها وخصائصها

 الباذنجانية، Lamiaceae  الشفوية، Cistaceae  السيستية، Asteraceae  المركبةنجد نباتات الفصيلة 

Solanaceae،البقلية  Fabaceaeإضافة إلى نباتات الفصيلة الخيمية  Apiaceae طيةيوالرطر 

Zygophylaceae. نسعى من خلالها المساهمة وهتان الأخيراتان هما محض الجزء المتناول في دراستنا والتي

 العمل ه ممايمكن الإشارة إليه إلى أنإلا أن في التعرف على بعض مركبات أيضها الثانوي وفعاليتها البيولوجية

التطبيقي إقتصر على نبات الفصيلة الرطريطية فقط بسبب تعدد الدراسات السابقة على نبات الفصيلة الخيمية 

 على ثلاث فصول:  مشتملبحيث سنتناول بعد مقدمة عملنا هذه، الجانب النظري ال وضيق الوقت.

 الفصل الأول: الدراسة النظرية للفصيلتين. 

 الفصل الثاني: منتجات الأيض الثانوي. 
 الفصل الثالث : الفعاليات البيولوجية. 

 :فيما يخص الجانب التطبيقي فهو مكون من

 .ئية لنبتة الغرقد الإلكيليالفصل الرابع: الدراسة الكيميا

 الفعاليات البيولوجية للمستخلصات. وإختبار الفصل الخامس: تقييم

 النتائج والمناقشة .الفصل السادس: 
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 -I:الدراسة النظرية للنبتتين 

 -1-Iمدخل : 
ذات خاصية علاجية إذا كانت تحتوي على مركب أو عدة مركبات فعالة، لها القدرة على أن نقول عن نبتة أنها 

و Apiaceaeنجد نبات الفصيلة الخيميةومن بين النباتات التي لها هذه الخاصية تعالج أو تشفى مرض ما.

 .  Zygophylaceaeطيةيالفصيلة الرطر
I-2 - الخيمية الفصيلةApiaceae: 

I-2-الخيمية الفصيلة تعريف-أ Apiaceae: 

التتتتتتي  حوليتتتتتةالعشتتتتتبية المتتتتتن النباتتتتتتات  هتتتتتي تستتتتتمية لفصتتتتتيلةو Ombellifèresكانتتتتتت تستتتتتمى قتتتتتديما  

ة الأرضتتتتتتتتية ، معتدلتتتتتتتتة تنمتتتتتتتتو فتتتتتتتتي المنتتتتتتتتاطق المتواجتتتتتتتتدة فتتتتتتتتي النصتتتتتتتتف الشتتتتتتتتمالي متتتتتتتتن الكتتتتتتتتر

، ( نتتتتتتوع3000-2500) ا مشتتتتتتتملة علتتتتتتى عتتتتتتدد متتتتتتن الأنتتتتتتواع يتتتتتتتراو  بتتتتتتينجنستتتتتت 420تضتتتتتتم،المناخ

نتتتتتادرة وستتتتتهل التعتتتتترف عليهتتتتتا.  معمتتتتترة علتتتتتى شتتتتتكل شتتتتتجيراتبكونهتتتتتا  نباتتتتتتات هتتتتتذه الفصتتتتتيلةتعتتتتترف 

مخنثتتتتتة هجينتتتتتة جيتتتتتة ذنمو أزهااااااروذات بكونهتتتتتا  عريضتتتتتة متجانستتتتتة نستتتتتبيا هتتتتتذه الشتتتتتجيرات تتميتتتتتز و

لتتتتتون مخضتتتتتر أو بوبيضتتتتتاء ونتتتتتادرا متتتتتاتكون أعلتتتتتى شتتتتتكل خيمتتتتتة صتتتتتغيرة وعتتتتتادة متتتتتاتكون صتتتتتفراء 

لات ذات بتتتتتتتتتت وأطرافهتتتتتتتتتا عتتتتتتتتتادة منحنيتتتتتتتتتة للتتتتتتتتتداخلخمتتتتتتتتتس ستتتتتتتتتبلات منفصتتتتتتتتتلة لتويجاتهاااااااااا، وردي

متبادلة مركبتتتتتتة، ،صتتتتتتغيرة خضتتتتتتراء فهتتتتتتي كتتتتتتذلك الأوراق، أمتتتتتتا عريضتتتتتتة تكستتتتتتو عروقهتتتتتتا شتتتتتتعيرات

 ،ف الستتتتتيقان عنتتتتتد العقتتتتتدمفصتتتتتلة أو راحيتتتتتة، قلمتتتتتا تكتتتتتون بستتتتتيطة ولتتتتت وراق أ متتتتتاد عنتتتتتد القاعتتتتتدة تغلتتتتت

 اعشتتتتتتتبياسااااااااقلك تتم،علتتتتتتتى ستتتتتتتويقات طويلتتتتتتتة نستتتتتتتبيا ومتفرعتتتتتتتة محمولتتتتتتتة الأوراق عديمتتتتتتتة الأذينتتتتتتتات

وية الشتتتتتتكل بقمتتتتتتم حتتتتتتادة بيضتتتتتت ثمارهااااااا.ويتتتتتتزداد صتتتتتتلابة صتتتتتتيفا عنتتتتتتد العقتتتتتتد ةأجوفاومصتتتتتتم اصتتتتتتلب

-1]منهتتتتتتا متتتتتتاهوذوات الفلقتينو وتنتمتتتتتتي نباتتتتتتتات هتتتتتتذه الفصتتتتتتيلة إلتتتتتتى ،تحملهتتتتتتا ستتتتتتويقات قصتتتتتتيرة جتتتتتتدا

4]: 
 )الشمر طبي ،(Cuminum Cyminum  )الكمون تابل (،  Carota Daucus)الجزر،  ذائي -

Foeniculum vulgare  و الينسونPimpinella anisum)[2]. 

 
 :[1]أهم الأجناس المنتمية إلى الفصيلة الخيمية ✓

 
نوع  120بـ  Hydrocotyle 

 
نوع  230بـ  Eryngium 

 

نوع  100بـ  Angelica 
 

نوع   180بـ  Bupleurum 
 

نوع  70بـ  Lomatium 
 

نوع 180بـ  Ferula 
 

نوع  65بـ  Heracleum 
 

نوع            150بـ  Pimpinella 
 

نوع            25بـ  Apium 
 

نوع  120بـ  Peucedanum 
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I-2-الخيمية التوزع الجغرافي للفصيلة-1-أ: 

الكرة الأرضية، خصوصا المناطق المعتدلة من النصف الشمالي والجبال كل  فيتقريبا  هذه الفصيلة تتوزع

 56 تي تمتلك وال رالجزائالمتواجدة في النباتات فصائل هامة بين مساحة جد و هذه الفصيلة تحتل الإستوائية. 

( 1يشير إلى أهم التوزيعات العالمية لأجناس الفصيلة كما أن الخريطة الشكل ) (1)ا والجدولنوع 130و  اجنس

 .[2-4]تبين التوزيع العالمي

 :[2]:  التوزيع العالمي لأجناس الفصيلة الخيمية 1جدولال

 الدولة الجنس المستوطنة
 إفريقيا 126 50
 أمريكا 197 52
 أسيا 265 159
 أسُتراليا 36 11
 أوروبا 139 29

 

 

 .[2]: خريطة التوزيع العالمي للفصيلة الخيمية1شكل ال

I-2-المسح البيولوجي: -2-أ 

إن معرفة مختلف أنواع المركبات الكيميائية التي تحويها نباتات الفصيلة الخيمية مهمة جدا لتحديد مدى إستعمالها 

ذا مهدئة للدورة الدموية ،فقد أظهر استعمال بعض الأنواع  كمنشطات،مدرة للبول وكالشعبي التقليديفي الطب 

 .[2]القلبية
 :ب الشعبيطالخيمية في الإستعمالات نباتات الفصيلة من بعض أهم  ✓

 كمصدر للخلينفتعتبر Ammi visnaga  الخلة بذور أما  لعلاج الصدفية،  Ammimajusالخلةتستعمل ثمار -

 .[4،2]د على نظافة الكلى مما بها من حصىصدريةوتساعالالذي يستعمل كدواء للذبحة 

مضادة حيث أظهرت قدرة خصائص مشابهة  لحبة حلاوة والبسباس لها Anethum graveolens الشبت-

 .[2]لتشنجات المعدة

تستعمل بطريقة فعالة في علاج بعض حيث مضادة للسرطان و للأورام ك قدرة تبعض الأنواع تملكما أن  -

 .[3]رالتي طبقت على فئران المخابأنواع سرطان الحنجرة 
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في  الطب الشعبي، مستعمل قديما في الأمونيا تحتوي على صمغ Ferulatingitana:الكلخ الطنجي  -

 .[2]تركيا

I-2-الخيمية:الكيميائي للفصيلة المسح -3-أ 

 يلة:التي تحويها هذه الفص   الثانوي مركبات الأيضمن أهم 

 المركبات الفلافونويدية : ✓

O

R3'

OH

R3

OOH

HO

 

 : بنية بعض المركبات الفلافونيدية في الفصيلة الخيمية2شكل 

المركبات الفلافونيدية المستبدلة بالكبريت وهو مايميز بعض أجناس الفصيلة  عدد من كما لوحظ تواجد 

 .[2]الخيمية

 .الفصيلة الخيمية: الفلافويدات الكبريتية في 2جدولال

 

 :الكومارينات ✓
إضافة إلى  l'angélicineو  Psoraléneعلى حتوي تحيث  furanocoumarinesتحديدا  

Umbelliférone.[3-1] 

 بنية أهم المركبات الكومارينية التي تحتويها الفصيلة الخيمية: 3شكل ال

=H3'=H ;    R3R Apigénine  
Flavone 

 =OH3'=H;   R3R Lutéoline 

= H3'= OH;   R3R Kaempférol  
Flavonol 

 = OH3'R = OH;3R Quercètine 

 الكبريت الموجود النــــوع

 Ammi visnagaL.Lam Quercétine-3-sulphateالخلة

 carota L Lutéoline-7-et 4’-sulphatesالجزر 
Apigénine-7-sulphate 

Oenanthecrota L. Isorhamnétine et Quercétine-3-sulphates 

O.fistulosa L. Lutéoline-7-sulphate 

O.pimpinelloides L. Isorhanétine-3-sulphate 

O.lachenaliiC.C.Gmel. Quercétine et/ou isorhamnétine 3-sulphates 

O.nodiflora Quercétine et/ou isorhamnétine 3-sulphates 

O.pteridifolia Lowe Quercétine et/ou isorhamnétine 3-sulphates 

O.virgataPoiret Quercétine et/ou isorhamnétine 3-sulphates 

O OHO 

OO O

 O OO 

Umbelliférone Angélicine Psoraléne 
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 سيسكوتربينات لاكتونية التي تحتوي على المجموعة الوظيفيةنوع آخرعلى ى ويحتوي
α-méthyléne-γ-lactone . 

 

 الفينولات البروبانويدية:  ✓

 [2]:  بعض المركبات الفينيلية المعزولة من نباتات الفصيلة 4شكلال

 
 :[2]القلويدات والمشتقات الأزوتية ✓

N

H

CH3

 

N

N

 

NH

 
N

 

Coniine Pyrazine Pyrrolidine Isoquinoléine 

 

 :بعض المركبات القلويدية المتواجدة في نباتات الفصيلة.5شكلال

 Polyacétyléniques[2:]المركبات  ✓

OH

OH

Cicutoxine 

O

OH O

Férulinolone 

 في الفصيلة الخيمية  Polyacétylénique: المركبات 6شكل 

OMe

H

CH3

H

 

O
O

OCH3

H3CO

 

O

H

CH3

H

 

Anéthole 
 

Apiol Foeniculine 
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 التربينات ومشتقاتها  ✓
 .[2]: بعض التربينات المعزولة من نباتات الفصيلة الخيمية3جدولال

 السيسكوتربينات التربينات الأحادية

β- Fellandréne 

 Phellandriumنوع 
aquaticum 

CHO

OH

Férulol 
 Ferulahipanicaنوع 

 
 

Carvéol

OH

 

 Carumالكراوية نوع
carvi 

R

R=H,OH Fenchol
R=O Fenchone 

 
 Foeniculumالشمر نوع

vulgare 

O O O

Coladonine 

  labdaneالتربينات الثنائية بنية 
 Hermas villosaنوع 

 التربينات الثلاثية

HOOC

 
COOH

 

 

H COOH

 

HOOC H

 

 

I-2-جنس-ب Ferula: 

ذات  أوراقهامتر مجوف صلب، جذوروها سميكة.3-1بكونها ذات ساق بطول Ferulaتتميز نباتات جنس 

كم شعاع حوافها أصغر من الوسط. 40-5صفراء، خيمية الشكل ذات أشعة  أزهارهاتركيبة خطية متقابلة. 

 .[5-1]كبيرة بيضوية ملساءثمارهاسنان وبتلاتها بيضوية الشكل وكذا أ 5بـ الزهرة )تويجة( 
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I-2-ع الجغرافي لجنس يتوزال-1-بFerula: 

المتواجتتتتتتدة فقتتتتتتط فتتتتتتي  ، منهتتتتتتافي جميتتتتتتع المنتتتتتتاطقا موزعتتتتتتانوعتتتتتت 180علتتتتتتى  Ferulaجتتتتتتنس يشتتتتتتتمل 

ع ، حيتتتتتث نجتتتتتد أن الجزائتتتتتر تضتتتتتم نتتتتتو 150-130تتتتتتتراو  متتتتتابين  ،حتتتتتوض البحتتتتتر المتوستتتتتط وأستتتتتيا

والجتتتتتدول ( 7)العتتتتتالم حستتتتتب الخريطتتتتتة فتتتتتي الشتتتتتكل فتتتتتي  Ferula تتتتتتتوزع أنتتتتتواع،أنتتتتتواع  8حتتتتتوالي 

 .[5-3،1]يوضح توزيع الأنواع في الجزائر (4)
 
 
 

 اللون الأبيض يرمز للتواجد
 
 
 

  

.[1]Ferula خريطة توضح التوزع العالمي لجنس :7الشكل                    
 [5]في الجزائر Ferulaأنواع جنس يع :توز4جدولال

 

 

 

 

 

 

 

 

I-2-للجنسالتقليدية ستعمالات الإ -2-ب  Ferula: 

نوع المان وستعمل الرأحيث  إلى العصور القديمة. Ferulaلجنس ستعمالات الخاصة للأنواع المنتمية الإ تعود

F.communis"narthex" [5،1]في الطبخ و العطورو الذي يستخدم بكثرة في الطب. 

لمعالجة لسعات  طرف بدو ولاية النعامة من (F.communis et F.assafoetida )نبتتينتم إستخدام ال كما

ألم ستعملت في  رداية لعلاج إلتهاب اللوزتين وكذا في إكما عندهم بإسم )الحلتيت( . عرفرب. والذي ياالعق

 [.5،1]الرأس و الإضطرابات الهضمية

الفاستتتتتتتتتوخ لعتتتتتتتتتدة عندهمبوالتتتتتتتتتذي يعتتتتتتتتترف  F.Communisأمتتتتتتتتتا فتتتتتتتتتي المغتتتتتتتتترب فتتتتتتتتتتم إستتتتتتتتتتعمال 

بغيتتتتتة العتتتتتلاج الموضتتتتتعي لتتتتتبعض الأمتتتتتراض. ومنهتتتتتا  أ تتتتتراض، منهتتتتتا متتتتتايمزج متتتتتع زيتتتتتت الزيتتتتتتون

لات ـتتتتتتـفتتتتتتي تحضتتتتتتير مزي أيضتتتتتتا جتتتتتتذورها تستتتتتتتعمل.مايتنتتتتتتاول كمضتتتتتتادا للهستتتتتتتريا وأمتتتتتتراض أخرى

 [.5،1]الشعر

 

 النوع التوزع

 الكلخ الشائع  F.communis الأطلس التلي     
 الكلخ الكوسوني  F.cosoniana العلياالهضاب 

 F.lutea الأطلس التلي   
 F.sulcataDef القبائل الكبرى 

 F.loscossii الجزء الجنوبي من جنوب الجزائر 

 الكلخ المنتن  F.assafoetida الهضاب العليا
 الكلخ الطنجي  F.tingitana الصحراء الشمالية   

الجزء الشرقي من أطلس الصحراء 

 والصحراء الشمالية
F.vesceritensis 
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 .في التطبيب Ferula: إستعمالات بعض أنواع 5جدولال
الجزء  النبتة

 المستعمل

 المرجع البلد إستعمالاتها

F.assa-foetida الصمغ 
 

م، طارد للريح، منخ معطرة،
مضاد للتشنج، مطمث، مضاد ،ملين

 للديدان، مهدئ، منشطة.

أفغنستان، 

 إيران،

 نيبال، الهند

[8,7] 

F.jaeschkeana م، طارد منخ معطرة، الصمغ
مضاد للتشنج، مضاد للديدان، ،للريح،ملين

 .مهدئ

 [7] الهند

F.sinaica  ،الجذور

 الراتنج
 ،طارد الحمى، معدىمضاد للهيستيريا،

 طارد للريح.

 [10,9] مصر

F.persica الصمغ 

 الجذور
 ،طارد الحمى، معدىمضاد للهيستيريا،

 طارد للريح، مضاد للسكري.

 [12,11] إيران

F. communis 
Var. subsp 

 
Var. breviedia 

 [13] تركيا مضاد للسكري. مضاد للهيستيريا، الصمغ

Rhizomes 
Fleurs 

خافض للحمى، مضاد عدوى الجلد، 

antidysentérique. 

العربية 

 السعودية

[14] 

سردينيا،  يعتبر سام للإنسان والحيوان. الجزء الهوائي 

 المغرب

[16,15] 

F.elaeochytris [17] تركيا يزيد خصوبة البتلات . الجزء الهوائي 

F.orientalis [18] تركيا ، مضاد للأكسدة.ملين الصمغ 

F.sumbul  طارد للريح، مهدئ، منشط،  ،ملين
 معطر.

 [19,7] أوزبكستان

F.szoswitziana [7] إيران مضاد للروماتيزم، مضاد للسرطان. الصمغ 

F.tingitana [7] تركيا مضاد للتشنج. الصمغ 

F.gummosa مضاد للتشنج، منخم،  الصمغ

anticataracte,anticonvulsivante. 

 [20] إيران

F.kuhistanica [21] أوزبكستان للأمراض الجلدية، الجرو . الثمار 

F.hermonis لبنان،  منبه للجهاز العصبي، مضاد للسكري. الجذور

 سوريا

[23,22] 

F.sinkiangensis [24] الصين ألام المعدة.إلتهاب المفاصل روماتيزي،  الجذور 

F.teterrima ألام المعدة، إلتهاب المفاصل روماتيزي،  الجذور

 لسعات العقرب.

 [24] الصين

F.diversivittata مضاد للهيستيريا، الجذورanticonvulsivante. [25] إيران 

F.varia مضاد للطفيليات المعدية، خافض للحرارة،  الجذور

 مطهر فموي.

 [26] أوزبكستان

F.fukanensis مضاد للإلتهاب،  الجذورbronchites  وإلتهاب

 المفاصل روماتيزي.

 [27] الصين
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I-2-بعض الأعمال السابقة على جنس-3-ب :Ferula 

(. وتم التحقق من سمية anti-mollucidaleضد) F. assafoetidaلنبات جذورالدراسة حول فعالية  في

 .anti-mollucicides[5] لكأفض كما رشحت هذه النبتةالتركيز(.  –المستخلصات بمتغيرين )الوقت 

 F.gummosaالمختلفة لـ بعض الدراسات حول الخاصية الدوائية لبعض المستخلصات  ركزت إلى جانب ذلك

وفي دراسة  انالجرذعلى  Spasmolytique  لها أظهر فعاليةنوع مستوطن بإيران، كذا الزيت الأساسي وهو 

 على الفئران والجرذان. anti-nociceptifلمستخلص كلوروفورم لنفس النوع أظهر تأثير 

 

I-2- الكلخة النوع-جـ Ferula vesceritensis Coss.& Dur.. 

I-2- التصنيف العلمي لنبتة -1-جـF.vesceritensis Coss.& Dur.. 

 .[5،1]: تصنيف العلمي للنبتة6جدولال

 يةتالنبا المملكة

 Angiospermes تحت المملكة

 Magnoliopsida القسم
 Euastéridées تحت القسم
Apiales الرتبة -الخيميات  
Apiaceae الفصيلة -الخيمية  
 Ferula الجنس
 .F. vesceritensisCoss. & Dur النوع

 

I-2- لنوعلاتي وصف النبال-2-جـ: 

 جافةالومعتدلة الأو ما يعرف بنبتة الكلخة تنمو في الشروط المناخية   .F.vesceritensis Coss.& Durنبتة  

صفراء  أزهارهامستقيمة ومقسمة بشكل طولي.  أوراقها. أو يزيدمتر1حيث يصل طولها الى ارتفاع  منها

بيضوية الشكل بقمم حادة محمولة بشكل عنقود صغيرة. ثمارهابتويجات واسعة تحوي شوكة مكسوة بز يبات. 

مكان تواجد  ىقة الوادتنمو في منطتتوزع في الجزء الشرقي من الأطلس الصحراوي والصحراء الشمالية، 

 ماي-. تزهر في أفريل)بسكرة( ومنطقة بشارأولاد جلال  ، منطقة ميزاب ) رداية(،المناطق الصخريةالحصى، 

 .Endemic[5،3[]28-30]كما أن هذا النوع يتسم بالأصالة 
النصفيللرأس.  لمعالجة التهاب اللوزتين، الحمة والصداعبعد النقع على الساخن النبتة العطرية  تستعمل ثمارو

 .[30]()ليست من النباتات التي تتناولها الحيوانات ير محبذة رعويا كما نجد أن النبتة

I-2-على النبتة الأعمال السابقة-3-جـFerula vesceritensis : 

 50تم عزل  التقطيربالماءعن طريق Ferula vesceritensisـلمستخلص الزيت الطيار لفي دراسة  ✓

وهي  Ferulaنواع ا مع مختلف الزيوت الطيارة لأالزيت الطيار وتم مقارنتهمن %96بنسبة  امركب

 [31]. (6)الشكلموضحة في 
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OH

CH2
H

H

CH3

H3CCH3

CH3

CH3

CH2

 
Carotol                    β-cubebeneα-pinene                      β-pinene 

 

 

OH

H

H3C

CH3

H

H3C CH3α-copaen-11-ol     δ-

cadinene               γ- cadinene 
 

O

 
Aristolenelimonene2-Undecanone 

 

HO
 

Germacren-4-ol 

 
 F.vesceritensis: أهم المركبات الكيميائية المعزولةمن الزيت الطيار لنبتة 8شكل

 
  F.vesceritensisةمن الجزء الهوائي لنبتسيسكوتيربينية المركبات مجموعة منالكما تم عزل ✓

 :2Cl2CH [32]من مستخلص

   
Feselol Farnesiferol Lasidiol-10-anisate 

 F.vesceritensis: المركبات السيسكوتربينية المعزولة من النبتة 9الشكل

H

H
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مركبتتتتتات  10التعتتتتترف علتتتتتى لمستتتتتتخلص ختتتتتام للجتتتتتذور الجافتتتتتة متتتتتن النبتتتتتتة ، تتتتتتم  فتتتتتي دراستتتتتة ✓

 : [33](10)لشكمجمعة في الال وهيمن نوع دوكان ربينية تيسيسكو

 

 : المركبات السيسكوتربينية من نوع دوكان المعزولة من جذور10شكل
F.vesceritensis 

حالات مختلفة النبتة في  وسيقان  عزل مختلف مركبات الزيوت الطيارة لزهورتم في دراسة أخرى  ✓

مجموعة  فأعطى العزل التقطير بالماء والمقارنة بين نسبهاعن طريق ابكتيريمضادةللودراسة فعاليتها ال

 :[34]التي عزلت سابقا تلك إضافة إلى (7الجدول)المركبات من
 F.vesceritensi: أهم المركبات المعزولة من زيت زهور وسيقان نبتة 7الجدول 

 ط )زهور طازجة( -ز

 ج )زهور جافة(-ز

 ط )سيقان طازجة(-س

 ج )سيقان جافة( -س

 

 

HO

R2O

H
OR1  

R1=R2=Ang    6α,10α-Diangéloyljaescheanadiol 
R1=Ang, R2=Benz  6α-Anisoyl-10α-benzoyljaescheanadiol 
R1=Ang, R2=Anis  6α-Angéloyl-10α-anisoyljaescheanadiol 
R1=Ac, R2=p-OH-Benz  6α-Acétyl-10α-anisoyljaescheanadiol 
R1=Ac, R2=Anis  6α-Acétyl-10α-anisoyljaescheanadiol 
R1=Ang, R2=p-OH-Benz  6α-Angéloyl-10α-hydroxybenzoyljaescheanadiol 
R1=H, R2=Benz  10α-Benzoyljaescheanadiol 

 

HO

O

OAnis
 

6α-Anisoyl lancerodiol 

O

H
OAng

OAc

HO

 

Lapiférine 

O

 

10α-Anisoylsiol 

 %ج  –س  %ط  –س  %ج   -ز % ط -ز المركب
-pineneα 32.0 16.1 11.5 17.4 

Fenchyl acetate 10.4 0.9 7.3 8.8 

Aristolene 5.4 0.3 7.2 6.8 

Carotol 13.9 10.7 18.8 10.8 

النسبة الكلية للمركبات 

 الزيت الطيار في
97.9 88.6 96.4 87.4 
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 :[35]من الجذوركومارينيةالوتيربيناتكما تم عزل مركبات سيسك ✓

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الجذور:المركبات سيسكوتيربينات الكومارينية المعزولة من  11شكل
F.vesceritensis 

 Thymus و F.vesceritensisنبتة لأوراقلكل من الزيت الطيارمقارنة دراسة تحليلية في 

munbyanus أظهرت النتائج القدرة التثبيطية العالية عند وتحديد النشاطية المضادة للأكسدة لكل منهما ف

وأهم المركبات التي تم  F.vesceritensisبينما كانت متوسطة عند نبتة  munbyanus Thymusنبتة 

 :  F.vesceritensis[36]عزلها من
-δ-cadinene 
-viridiflorol 
-Farnesol 
-Sesquiterpene hydrocarbons 
-Oxygen-containing sesquiterpenes 

 .ا أمكن تقسيمها حسب المستخلصمركب 16تم عزل في دراسة فيتو كيميائية  ✓
 مستخلص ثنائي كلوروميثان: -

 : [5]تفصل لأول مرة من النوع  5مركبات منها  9عزل  تم

                         

O

O

O

HO

H

HO

OCH3

                     

O

O

O

HO

H

HO
 

                            10-Hydroxylancerodiol-6α-anisate                             10- Hydroxylancerodiol-6α-benzoate                   

RO H

OCoum

 
R=Ac    Coladine 

R=H      CollAdonine 
R=Ang, 3'α-Angéloylcoladonine 

OCoum

 

Umbélliprénine 

HO

H

H
HO

OCoum

 

13-Hydroxyfésélol 

O

OH

O
Ferulénol 
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O

O

H

HO

OCH3
O

O

O
OH

         

O

O

HO

H

HO

OCH3
O

O

O

 
Vesceriténone                                                                  Epoxyvesceriténol   

O

O

H

HO

OCH3

HO

O

O

O

O

 
α,8α-Diacétyl10-hydroxyferutriol-6α-anisate 2 

 : المركبات المعزول من مستخلص ثنائي كلور ميثان12شكل
 .في دراسات سابقة سابقا مركبات المفصولة ال الأربع إضافة إلى

منهتتتتتتتتا  3ربينية متتتتتتتتن نتتتتتتتتوع دوكتتتتتتتتان ووتيسيستتتتتتتتكمركبتتتتتتتتات  8عتتتتتتتتزل متتتتتتتتن نفتتتتتتتتس المستتتتتتتتتخلص و -

 : [5]يةكومارين وتيربينيةسيسك

O

O

H

HO

OCH3

HO

O

O

 
2α-Acétyl-10ß-hydroxyjaescheanadiol-6α-

anisate 

 

O

O

H

HO

OCH3

O

 
 

Lapidol-6α-anisate 
 
 

O

O

OH

OCH3

 
Lasidiol-10α- anisate 

 
 
 

OHH

HO

O

 
Lapidol 
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HO H

O O O

 
Coladomine 

HO H

O O O

 
Féselol 

 
 

 
 

 
Acideanisique O O

HO

Férulénol 

 
 

 تربينية المعزولة من نوع دوكانو: المركبات السيسك 13شكل

 :[5]مستخلص الميثانول -

O

O

O

H3C
HO

HO OH

HO
HO

OH

O O

OH

OH O 

-O-β-D-glucopyranosyl(1-6)-α-L-rhmnopyranosideapigénine7 

O

O

O

H3C
HO

HO OH

HO
HO

OH

O O

OH

OH O

OH

 

7-O-β-D-glucopyranosyl(1-6)-α-L-rhmnopyranosidelutéoline 

 

 : المركبات الفلافونويدية المعزولة من مستخلص الميثانول14الشكل 

 بالإضافة إلى
 

CH2OH

H3C OH

CH2OH

H OH

2-C-Méthyl-D-érythritol 

H3CO COOH
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غازيتتتتتتتة مزاوجتتتتتتتة متتتتتتتع مطيافيتتتتتتتة الكتلتتتتتتتة الإستتتتتتتتخدام كروماتو رافيتتتتتتتا بكمتتتتتتتا أعطتتتتتتتى التحليتتتتتتتل  -     

 . [5]المفصولة بنى مقترحة للمركباتلمستخلص

I-3-الفصيلة الرطريطية Zygophyllaceae: 

-3-Iالرطريطيةتعريف الفصيلة-أ Zygophyllaceae : 

معظم نباتات هذه الفصيلة  أعشاب أو عا،نو 285و  اجنس 27تضم  (Zygophyllaceaeالفصيلة الرطريطية )

خنثى  أزهارهامتقابلة مركبة ذات أذينات لحمية أو عصيرية  الشكل  و  أوراقهاشجيرات معمرةو  تكون 

 عيةتنقسم الفصيلة الرطريطية  الى فصائل  فر،( سدية15-5( بتلات و من )5ـ4سفلية  متميزة بـ) ،منتظمة

Peganoideae, Nitrarioideae, Balanitoideae, Tribuloideae, Zygophylloideae 
 ( Peganum( و الحرمل  )Fagonia( الفاجونيا )(Zygophyllumأهم أجناس هذه الفصيلة هي  الرطراط 

 [44,37,6].(Tribulus( و التربيولس )Nitraria) و الغرقد

 

-3-Iفصيلةالتوزيع الجغرافي لل-1-أ: 
 ،جافة الفي المناطق الجافة و شبه  على نطاق واسع في جميع أنحاء العالم، وخصوصا لةالفصي هذه تتوزع

شمال في ، في أستراليا ، رب الولايات المتحدة الأمريكية جنوب ،سيا آوسط المراعي الصحراوية و تتوزع في 

 . [46،40،38] وتوجد كذلك بالشامياجنوب إفريقو
-3-Iللفصيلة الكيميائي المسح-2-أ: 

 طريطية أجناس الفصيلة الرالمنتجات التي تم عزلها من بعض نذكر بعض تبعا للدراسات السابقة 

 :القلويدات ✓

 .Peganum harmal[37]الحرمل بعض القلويدات من نوع لقد تم عزل 

N
H

N
MeO

CH3                                                              

N
H

N
MeO

CH3 

Harmine                  Harmaline 

 : بعض المركبات القلويدية المعزولة من الفصيلة الرطريطية 15شكل 

 المركبات الفلافونية : ✓

O

OH O

OH

OH OOH

OH O

OH

OH

OH

O

OH O

OH

OH

OH

 
                      Apigenine                  Quercetine                         Kaempferol 
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O

OH O

RO

OMe

 
R= Rha 

Acacetine-7-O-rhamnoside 

 : بعض المركبات الفلافونية المعزولة من بعض أنواع  الفصيلة الرطريطية16شكل 

 الثلاثية:التربينات  ✓

O

O

H
H

CH2OH

OH

OH

 

O

O

H
H

CH2OH

OH 

3β- (3- hydroxycinnamoyl)-erythrodiol     3β- (3،4 –dihydroxycinnamoyl)-erythrodiol  

 :  التربينات الثلاثية المعزولة  من بعض أنواع الفصيلة الرطريطية17شكل

-3-Iجنس الغرقد- ب Nitraria : 

تكون متأقلمة مع الجو الجاف، تنمو في را مت2إلى  0.5شجيرات صغيرة  معمرة  طولها من يحتوي على 

 : [43,42]نوعا وهي  15يضم جنس الغرقد و الأراضي المالحة و أحيانا على الكثبان الرملية، الصحاري أو 

N.billardierie , N.caspica , N.komarovii , N.oliverii , N.pamirica , N.praevisa , 
N.retusa , N.roborowskii , N.schoberi , N.senegalensis , N.sericea , N.sibiriea , 

N.sinensis , N.sphaerocapa , N.tangutorum 

 

 

 

 

 

 

 



 الدراسة النظرية للنبتتين                        الفصل الأول                                                                                                   

19 
 

-3-Iالتوزيع الجغرافي لجنس -1-بNitraria: 

 :[39](8حسب الجدول )المناطق التالية  فيNitraria تتوزع أنواع جنس 

 في العالم Nitraria(: توزع أنواع جنس 8جدول)

 

 

 

 

 

 

 

 

يتوزعان حسب الخريطة الموضحة N.retusa و N.schoberiهما  Nitraria علما أن الجزائر بها نوعان من جنس

 .[29](18في المخطط في الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 (في الجزائرN.schoberi(SS,SC,SO) N.retusa(SS,SO)ع )يخريطة توز :18شكل 

SO منطقة الصحراء الغربية : 

SCمنطقة الصحراء الوسطى : 

SSمنطقة الصحراء الشمالية : 

1SSالمنطقة الفرعية الغربية من الصحراء الشمالية : 

2SSالمنطقة الفرعية الشرقية من الصحراء الشمالية : 

 

 

 الدولة الأنواع
N.sibirica Pall 
N.Schobberi L 
N.komarovii 

 أسيا الوسطى

 

N.komarovii 
N.sibirica 

المناطق الصحراوية للجنوب الشرقي من 

 أوربا

N.Schoberi الشرق  الأوسط 

N.billardieri أستراليا 

N.schoberi 
N.retusa 

 
)مصر، تونس، المغرب،  إفريقيا

 موريطانيا...(
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3-I-الإستعمالات الطبية لـجنس -2-بNitraria: 

  فتستخدم اوراق ،-والثماروالبذور الأوراق –في التطبيب الشعبي Nitraria جنس  نباتاتتستعمل 
N.tangutorum يتم استخدامها أيضا كمضاد للبكتيريا و  كما كعامل مضاد للتشنج، لتعديل ضربات القلب

 .[42]الفطريات

3-I-جنس لـــــــالسابقة  الدراساتا-3 -بNitraria: 

 :[42]وهيN. tangutorumمركبات من أوراق  8عزل تم  ✓

Acide 3-methoxy-4-hydroxy-(trans)-cinnamique 

Acide α-hydroxy-trans-cinnamique 

Acide 3-hydroxy-4-methoxy-benzene carboxylique 

Acide α-hydroxy-benzenecarboxylique 
3,5-dimethylether-kaempferol-7-O-β-D-glucoside 
3-methylether-kaempferol-7-O-β-D-glucoside 

 Isorhamnetine-7-O-β-D-glucoside 

Isorhamnetine-3-O-β-D-rutinoside 
 3والتي تصنف إلى  Nitrariaلنبات من جنس  من الأجزاء الهوائية يةقلويد ت مركباتعزلكما ✓

 :مجموعات رئيسية

  alcaloïdesالإندول قلويدات ،(schoberineمثل )Tri Piperidine alcaloïdesقلويدات ثلاثية البيريدين  

endoliques  مثل(nitrarine)، السبيرو   قلويداتalcaloïdesspiro [41]التي تنقسم الى فرعين : 

 (sibirine)مثل simples spiro alcaloïde  البسيطةسبيرو  القلويدات  -
 nitraramine 1 ،(1-epinitraramine2مثل ) complex spiro alcaloïdes معقدةالقلويدات سبيرو   -

 

N

OH

R

R=H: Isonitramine 

: Sibirine3R=CH       

N

N

 

Schoberine 

 قلويدات السبيرو  البسيطة قلويدات ثلاثية البيريدين
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 Nitrariaالأجزاء الهوائية لنبات من جنس: المركبات القلويدية المعزولة من 19شكل

3-I-النوع الغرقد الالكيلي-جـ :Nitraria retusa 
3-I-[42]تالنبل العلمي تصنيفال -1-جـ: 

 يلي كلالغرقد الاالإسم الشائع: 

 Nitraria retusa(Frossk ). :الإسم العلمي

 Nitraria retusa(Frossk.) : التصنيف العلمي لنبات الغرقد الإلكيلي9الجدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-3-Iيليكلالغرقد الإ اتوصف نب -2-جـNitraria retusa (Frossk.)[45،42،39:] 

تنمو في متر  1طولها   الفصيلة الرطرطيةالى  ية تنتمي معمرة صغيرة متفرعة وشوك ةشجيريكيلي هلالغرقد الإ

 5لك تتم اء شاحبةبيض أزهارهأخضر، -لونها رمادي  ،الشكل و ملحمة  أوذينية اأوراقلك تميأكوام  من الرمال 

 ثمرةمارس و أفريل،و للغرقد  ي ولها رائحة زكية و تزهر في أوائل الربيع بين شهرسدية   15بتلات و 

 بذرة واحدة.ذات حلوة الطعم و  ،بيضوية الشكل لونها أحمر

NN
H

N

 
nitraramin 

 

 

N
N
H

NH
 

Nitrarine 

 الإندول قلويدات

  السبيرو  المعقدةقلويدات 

 تية النبا المملكة

 Magnoliophyta القسم

 Magnoliopsida الفئة

 Sapindales الرتبة

 Zygophyllaceae الفصيلة

 Nitraria الجنس
 Nitraria retusa(Frossk.) النوع
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 لنبتة الغرقد الإلكيلي صورة :20شكل 

-3-Iلنوعت الطبية لـالإستعمالا-3-جـN.retusa: 

نبات الغرقد الإلكيلي في الكثير من الأ راض الطبية والغذائية والبيئية فهو يستخدم ضد التصحر للحد  يستخدم 

كوقود من  أما السيقان تستخدم ،ستعمل كغذاء للحيوانات مثل  الأ نام و الماعز والجماليمن زحف الرمال، كما

                                                                       .                                                   قبل البدو

صالحة للأكل و الإستهلاك من قبل الإنسان والحيوان، كما تستخدم أوراقه أيضا في  الإلكيليالغرقد  ثمارتعتبر 

أو قرحة المعدة و إلتهاب القولون  اضطراباتالتسمم و  توتستعمل ضد  حالا،الورم لامتصاصكمادات كالطب 

ستخدم يهرماد أوراق،وأوراقه الجافة تستخدم كبديل للشاي،الدمستعمل قديما في علاج ضغط أألام البطن كما و 

 .[42]السوائل )الدم، اللمف( من الجرو  الملتهبة زالةلإ

-3-I نوع لالسابقة  الدراسات-4-جـN.retusa: 

 .[43,42]فلافونيدات مع إكتشاف فلافونيد جديد 6 تم عزل ✓

1/ Isorhamnétin 3-O-4Rhm galactosyl robinobioside  

2/ Isorhamnétine 3-xylosylrobinobioside 

3/ Isorhamnétine  

4/ Isorhmanétine-3-O-robinobioside 

5/ Isorhmanétine-3-O-rutinoside 

6/ Isorhmanétine-3-O-galactoside 

7/ Isorhmanétine-3-O-glucoside 

O

O

OH

OH

OR

OH

OMe

 

 :المركبات الفلافونيدية المعزولة21شكل

  Rالجذر 

Rham(1→4)gal-
rham(1→6)gal 

1 

Xyl-
rhma(1→6)gal 

2 

H 3 

Rham(1→6)gal 4 

Rham(1→6)glu 5 

Gal 6 

Glu 7 
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 :[39]مركبات جديدة من مسخلص الميثانول  3 تعزلكما 

5,7-dihydroxy-3-deoxy vasicine 

7-hydroxy-3-deoxy-1-vasiciene 

O-acetyl nitraraine 
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 - IIمنتجات الأيض الثانوي:  

   -1-II  :تعريف منتجات الأيض الثانوي 

 .تعود أهمية النباتات إلى ماينتجه من المركبات التي لها وظائف عديدة ندرجها ضمن مايسمى بمنتجات الأيض

حيث أن للأولى دور رئيسي في نمو وبقاء الكائنات الحية على قيد  .والتي تنقسم إلى منتجات أيض أولي وثانوي

أهمية لكل من منتجات الأيض الثانوي الحياة والتي تتمثل أساسا في السكريات، الدهون، البروتينات....،  فيما أن ل

ضد أمراض  ،د ماالإنسان والنبات بحيث تمتاز بفعالياتها البيولوجية جد متنوعة  والمهمة للوقاية والعلاج إلى ح

بفصل وتنقية هذه المنتجات لإكتشاف  الباحثينإهتمام  تزايد ، هذا ماأدى إلىوالنبات عديدة قد تصيب الإنسان

فعاليتها العلاجية، كما أن منتجات الأيض الثانوي تصنف إما على أساس مصدرها الطبيعي أو على أساس 

 تأثيراتها البيولوجية ومن بين هذه المنتجات نجد: 

 القلويدات -

 الفلافونيدات -

 التربينات -

 الستيرولات -

 المضادات الحيوية -

 الفيتامينات   -

-2-II:القلويدات 

هي مركبات عضوية ذات مصدر نباتيوهي  من بين المنتجات الطبيعية الأكثر إنتشارا وذلك لتنوع 

السامة التي تمتاز بها في مجموعة من إستعمالاتها العقارية فقد أظهرأن بعض الفوائد الطبية تعود للخصائص 

 النباتات وأصبحت تعرف بالنباتات الطبية.

كماتعرف كيميائيا بإحتوائها لمجموعة من القواعد الأزوتية ذات الحلقة  ير المتجانسة وهذا الذي يكسبها 

 .[47]خصائص فيزيوكيميائية واضحة ومن بين اشهر القلويدات نجد: الكافيين، الكوكايين

O

N

N

N
N

O

                                 

N

O O

OO

 

           Caffeine                                           Cocaine 

 

 : بنية بعض القلويدات22شكل 
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-2-IIتواجدها  -أ: 

تتواجد القلويدات في النبات عادة في حالة حرة أو على شكل أملا  لبعض الأحماض النباتية مثل حمض 

... إلخ ونادرا ماتكون في صورة ملحية  Acidetartariqueو حمض طرطريك   Acide citriqueالستريك 

والأوراق ولا توجد في لأحماض معدنية. تتوضع القلويدات في الأنسجة المحيطية، البذور، السيقان، الجذور 

 .                             ]48،47[الطحالب. تخزن القلويدات في الفجوات الخلوية للنبات

-2-IIلقلويدات: بعض خواص ا  -ب 

القلويدات  ; ، أو تكون سائلة مثل: النيكوتين °م 200القلويدات مواد صلبة متبلورة تنصهر في أقل من  -

 ورة و ير الأكُسيجينية سائلة عند درجة الحرارة العادية. الأوكسيجينية صلبة متبل

 عديمة اللون والرائحة، قليل منها ملون وذو طعم لاذع .-

لاتذوب في الماء بينما تذوب القلويدات الحرة تذوب في المذيبات العضوية كــ )الكلوفورم والإيثر( كما أنها  -

 قاعدية ومحلول أملاحها حامضي .

 .[47-50]المستقطبتتأثر بالضوء  -

-2-II تصنيف القلويدات:  -جـ 

 تصنف أ لب القلويدات كأحماض أمينية.  -

 كما يمكن تصنيف بعض القلويدات من الناحية الكيميائية حسب طبيعة الحلقة الموجودة إلى: -

 . Phenylalkylaminesالقلويدات متجانسة الحلقة )القلويدات الأولية (  -1

 . Pyridine et Piperidineقلويدات مشتقة من نواة البيريدين والبيبريدين -2

 .Tropaneالتروبات  -قلويدات مشتقة من نواة:-3

 . Quinolineكينولين  -
 الاوكينولين. -
 .Isoquinolineإيزوكينولين  -
- ] Phenanthe 49،48،4[. 

-2-IIدورها في النبات: -د 

 النبات ر م ذلك تم تعداد بعض الأدوار وهي:ليس للقلويدات دور محدد بدقة عند 

 تعتبر عامل دفاعي للنبتة وذلك لأن القلويدات شديدة السمية. -

 تؤدي بعض المركبات القلويدية دور منظمات للنمو وتساهم في البناء الحيوي. -

 . ]49،48،4[تمد النبات بعنصر النيتروجين وقت الحاجة -

-2-II فعاليتها البيولوجية -هـ: 

 تعرف القلويدات بأهميتها الناتجة عن فعاليتها العلاجية والتي تشمل مجالات مختلفة:

 منشطات.  –النظام العصبي المركزي :علاج الإكتئاب  -

 ]50-47، 4[ مضادة للملاريا، مبيدات حشرية –مضادة للأورام  -



 منتجات الأيض الثانوي                                                                                                                                ثانيالفصل ال

27 
 

 

-3-II  الفلافونيدات: 

أهمية عن القلويدات وتتواجد بكثرة في النباتات وتعرف بأنها هيإحدى المنتجات الطبيعية الأكثر إنتشارا ولاتقل 

المركبات الفينولية المسؤولة عن لون الثمار، الأزهار وأحيانا الأوراق.  الهيكل البنائي للفلافونيدات يشتمل على 

 .[54,50]حلقات وبإختلاف المستبدلات تصنف الفلافونيدات 3ذرة كربون موزعة على  15

-3-II[50]فلافونيداتبنية ال -أ: 

O

O

A C

B

 

 البنية الأساسية للفلافونيدات : 23شكل 

-3-IIخصائصها: -ب 

 الفلافونيدات بلورات صلبة ذات لون أبيض يميل إلى الإصفرار.

 تذوب الإيتيروزيدات في الماء )خاصة الساخن(، كحولات والمذيبات العضوية الأخرى القطبية.  -ذوبانية: 

 [. 55،54،50أما الأجليكونات فيمكن أن تذوب في الماء وتذوب في الإيثر] - 

-3-IIأهمية الفلافونيدات للنبات: -جـ 

 للفلافونيدات أهمية متنوعة للنبات نذكرمنها:

حماية النبات عبر منحه طعم مميز يعمل على إبعاد الحشرات الضارة عنها، كما أنها مسؤولة على إعطاء لون  -

 للأزهار مايجعلها جاذبة للحشرات والطيور التي تنقل حبوب الطلع من نبتة إلى أخرى.  

بات حالة الإصابة تراقب تطور نمو النبات كما تساهم في السما  للنبات بإنتاجات أيضية لمعالجة الن -

 الميكروبية، البكتيرية والفطرية عبر تكاملها فيما بينها. 

لها دور في المساعدة على الإنقاص من ظاهرة النتح في المناطق الجافة إضافة إلى أنها تحمي النبات من  -

 [.  55،54،50الأشعة الفوق البنفسجية حفاظا على باقي المركبات الأساسية للنبتة]

-3-IIورها في العلاج:د -هـ 

 تظهر الفلافونيدات قدرة علاجية واضحة من بينها علاج :

 أمراض القلب والشرايين. -

 الإضطربات الوظيفية الناتجة عن هشاشة الشعيرات الدموية . -

 [  .58،56،54،50تأثيرات مضادة للإلتهاب، الحساسية، الميكروبات ،الفيروسات والأورام السرطانية] -
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-II4- :الكومارينات  

الكومارينات أسترات حلقية عطرية تتواجد بكميات معتبرة في النبات وأ لب الكومارينات الطبيعية مؤكسدة في 

 7C[.3 ]الموقع 

(7-hydroxycoumarines)  وتتواجد الكومارينات في الطبيعة بشكل حر أو مرتبطة بجزيئات سكرية مشكلة

 ( .grasseؤولة عن الرائحة الموجودة في الحشيش )وتعتبر هي المس glycosidesجليكوزيدات 

-II4-بنيتها:-أ 

O O

R1

R3

R2

 

                                    بنية الكومارين          
 [ 4بعض المركبات الكومارينية البسيطة]

 : بعض المركبات الكومارينية 24شكل 

-II4-[ .4تتواجد الكومارينات في الجذور والأنسجة المسنة أو المصابة] تواجدها: -ب 

-II4-خصائصها:  -جـ 

 مادة صفراء متبلورة. -

 [ . 58،56،54المميزلها] UVبنفسجية تتلون بالأزرق في الأشعة الفوق -

-II4-تصنف إلى : تصنيفها :  -د 

 .كومارينات بسيطة  ✓

 [.4]كومارينات مستبدلة الحلقة ✓

-II4-دور الكومارينات في النبات:  -هـ 

للكومارينات دور دفاعي تتميز به تجاه بعض الحشرات وكذا تنشيط نمو بعض أنواع الفطريات على الأوراق  -

 والثمار.

 كما تساهم في النشاط الأيضي كتنظيم النمو والإنبات. -

 [.58،56،4إفرازها على سطح البذور يؤخر إنتاشها]-

-II4-البيولوجية  تهافعالي -و: 

تظهر الكومارينات كغيرها من المنتجات الأيضية الثانوية فعالية مضادة لبعض الكائنات الممرضة أو علاج 

 أمراض معينة:

3R 2R 1R الجذور 

H OH H Ombelliferone 

H OCH3 H Heniairine 

H OH OH Esculétol 

H OH OCH3 Scopelétol 

OH OH OCH3 Fraxétol 
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 مضادة للبيكتيريا، الفطريات والفيروسات.  -

 مضادة للملاريا، السرطان والإلتهابات.  -

 مضادة للنشاط الإنزيمي الكبدي وسامة للخلايا .  -

 مضاد للإلتهاب. -

 .   Pمنبه للمناعة ومنشطة للفيتامين -

 .  Cyclocoumarolتثبيط تخثر الدم مثل مركب  -

لذا ينصح بها في العلاجات  UVعة فوق البنفسجية لها القدرة على إمتصاص الأش -

 .[58،56،54،50،4الجلدية]

-II5-:)التانينات )العفصيات 

يملك لحاء بعض النباتات مذاقا لاذعا يجعلها  ير مستصا ة عند الحشرات والحيوانات وهذا عائد إلى       

وجود حمض التنيك الذي تحتويه بعض أوراق الأشجار ولحاءها وهو المكون الرئيسي للتانينات  مايعرف 

منتجات طبيعية  ير متجانسة متواجدة  بمتعدد الفينول نباتيا والتي تنتجها النباتات بنسبة متفاوتة وهي مجموعة

 في مختلف أجزاء النبتة، تجمع أحيانا مع البروتينات والقلويدات وتنقسم التانينات إلى ثلاث أقسام :

 التانينات المتحللة . -

 [ . 53،52،50التانينات المكثفة] -

-II5-[57]بنيتها  -أ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : بنية التانينات المتحللة 26شكل : بنية التانينات المكثفة والوحدة البنائية لها 25شكل

-II5-دورها في النبات: -ب 

 الحماية ضد الميكروبات. -

تشكل التانينات معقدات مع الكربوهيدرات، الأنزيمات والبروتينات الجهاز الهضمي وأيضا سيليلوز وبعض  -

 [.53،50فتقلل من هضم وإمتصاص هذه المواد]العناصر المعدنية مثل الحديد 
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-II5-خصائصها:  -جـ 

التانينات بشكل عام  ير متبلورة وتذوب في الماء بشكل محلول  روي كما تذوب في الكحول ولاتذوب في  -

 المذيبات العضوية  .

 اس.تترسب بعدة متفاعلات إضافة إلى ترسبها مع أملا  المعادن الثقيلة زنك، حديد، رصاص ونح -

 مع أملا  الحديديك تعطي رواسب مختلفة الألوان على حسب طبيعة تانين : -

 لون:   * أزرق:تانينات متحللة .             

 * بني مخضر:تانينات متراكمة .                      

 [.53،52،50يمكن التفريق بين التانينات المتحللة والمتراكمة من خلال سلوكها في وسط حمضي ساخن] -

-II5-العلاجية: القدرة -د 

 للتانينات القدرة على تشكيل معقدات مع الجزيئات الكبيرة وخاصة البروتينات . -

 مضادة للإسهال، مضادة للفيروسات والفطريات. -

 بعض التانينات المتحللة كاسحة للجذور الحرة وأيون فوق الأكسيد . -

 تنشيط الخلايا البالغة ومقاومة الأورام. -

 ا القدرة على تثبيط نمو الكائنات المجهرية.له -

 لها القدرة على علاج إلتهاب الأ شية المخاطية وإلتهاب الأمعاء. -

 [ .53،52،50وقاية الكبد والقلب والأوعية الدموية] -

-II6- :التربينات 

هيدروكربونية، تعتبر التربينات من المكونات الأساسية للزيوت العطرية وهي عبارة عن مجموعة مركبات 

مركب وهي المسؤولة  20000تنتجها النباتات والحيوانات حيث بلغ عدد المركبات التربينية المكتشفة حوالي 

والصيغة العامة لها  Isopréne عن الرائحة واللون، للتربينات وحدة بناء أساسية هي إيزوبرين

 n)8H5(C[52،51،50.]هي

 

 وحدة الإيزوبرين البنائية: 27شكل 
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 وتصنف التربينات على حسب عدد الوحدات الإيزوبرينية الداخلة في تركيبها: 

  n=2ذرات كربون( 10تربينات أحادية  ) -

  n=3ذرة كربون( 15سيسكوتربينات ) -

  n=4ذرة كربون(  20تربينات ثنائية ) -

  n=5ذرة كربون(  25سيستربينات ) -

  n=6ذرة كربون( 30تربينات ثلاثية ) -

  n=8 ذرة كربون( 40التربينات) أكثر من  متعدد -

-II5-الفعالية البيولوجية للتربينات:  -أ 

تعتبر التربينات إحدى المنتجات النباتية إضافة إلى باقي المنتجات الأخرى المتنوعة حيث أنها تمثل: أنزيمات  -

الأخر)تربينات الأحادية والسيسكي وفيتامينات للنبتة كما أن البعض منها يلعب دور هورمونات نباتية والبعض 

 تربان( يظهر فعالية  ضد ميكروبية شاسعة على البيكيتيريا والفطريات.

 [.52،51،50كما تتمتع كذلك بخاصية سمية قاتلة على بعض العضويات الدقيقة] -

-II6- الستيرولات: 

ذات هيكل  (mono hydroxy stéroides -3)الستيرولات هي مركبات ستيرويدية أحادية الهيدروكسيل 

perhydro cyclopentano phenanthréne   ذرة كربون، جميعها تمتلك مجموعة 29إلى  27تمتلك مابين-

3β  ويمكن أن تتواجد  22أو 5،7هيدروكسيل، ومعظمها يحتوي على رابطة ثنائية أو أكثر في المواضع

د سائدا بأنها نتاج حيواني،  ير أنه اتضح أن السنيرولات في هيئة حرة أو هيئة جليكوزيدية، وقد كان الاعتقا

عددا كبيرا منها موجود في الأنسجة النباتية، وأكثر الستيرولات إنتشارا في النبات هي المركبات الشاسعة 

 Campestérol ,Stigmastérol ,β-Sitostérolوهي : Phytostérolوالمعروفة بـ

 

 β-Sitosttérol: صيغة29شكل Stigmastérol: صيغة 28شكل

 

 

 

 

 Compestérol: صيغة 30شكل
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-II6-دورها في النبات:  -أ 

 تدخل الستيرولات في تكوين بعض الأ شية الخلوية النباتية ) شاء بلازمي(.

 كما تلعب دورا في هاما في نمو النبات من حيث:

 Stigmastérol (ethylstérol -24)تحفيز عملية الإنقسام الخلوي ستيرول من نوع  -

 [57،56،50دورها في تكوين الغشاء الجديد الناتج من عملية إنقسام] -

-II6-الفعالية البيولوجية للستيرولات: -ب 

 وتكمن أهميتها في أنها تستخدم كـــ: تلعب السيترولات دورا هاما في العلاج

 موقيات قلبية إيتيروزيدية. -

  [.57،56،54،50مضادات للإلتهاب، مسهلات وموانع للحمل] -

-II7- : طرق فصل المركبات الأيض الثانوي 

-II7-1- :طريقة الفصل والتحليل الكروماتوغرافي 

تعتبر الكروماتو رافيا طريقة وتقنية لفصل مكونات خليط ما، كما يمكن إعتبارها طريقة فيزيائية تستعمل أساسا 

 Twesttللفصل، أوهي طريقة تحليلية تحضيرية لفصل المركبات أو الخلائط ، نشأت هذه الفكرة على يد العالم 

مل بعدها حتى المواد الغير ملونة سواءا كانت وذلك لفصل المواد الملونة في الزهور والأوراق، لتش1903سنة 

صلبة، سائلة أو  ازية وتعتمد جميعها على توزيع المادة المدروسة بين الطورين، أحدهما ثابت والأخر متحرك. 

الطور الثابت يكون إما صلب أو سائل محمول على دعامة ثابتة، أما الطور المتحرك فيكون مزيج سائل لمذيبات 

 [. 69عضوية]

 لفصل هناك عدة طرق كروماتغرافية منها: ول

 . (CC)كروماتو رفيا العمود -

 . (CP)كروماتو رافيا الورق -

 .(CCM) كروماتو رافيا الطبقة الرقيقة -

 .(HPLC)كروماتو رافيا السائلة ذات الكفاءة العالية  -

 .كروماتو رافيا تبادل الأيوني -

 .كرواتو رافيا الإقصاء الفرا ي -
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-III البيولوجية: اتالفعالي 

-1-III  :الفعالية المضادة للبكتيريا 

-1-III1- :مدخل 

بدائية النوى، تعامل معها الإنسان دون أن يراها فقد عرف  الحية المجهرية  تشكل البيكتيريا مجموعة الكائنات

 أنها تسبب المرض وأستعمل بعضها في عمليات تخمر مختلفة.

وجود البيكتيريا العالم الكيميائي الفرنسي  ولقد كان للكشف المجهري أثر في التعرف عليها، أول من إكتشف

)باستور( من خلال تجاربه على التخمر وأكتشف أيضا طعومها وإرتبط إسمه بعملية البسترة لقتل الكائنات الحية 

 المجهرية التي يمكن أن توجد بالسوائل وخاصة الحليب.

يا بالمرض وهو أول من عمل مزارع نقية أما العالم الألماني روبرت كوخ فقد أسهم في إكتشاف علاقة البيكتير

للبكتيريا ولقد إرتطم إسم البكتيريا كثيرا بالأمراض التي تسسببها للإنسان، ولكن الإكتشافات الحديثة والتقدم 

السريع الذي حدث في العلوم التطبيقية أظهرت أن للبكتيريا دورا هاما في كثير من الصناعات الغذائية والدوائية 

لمواد العضوية و ير العضوية وكذلك معالجة المياه كما تستخدم في إنتاج الطاقة و از والتخلص من ا

 [. 48الميثان]

لاتحتوي على الكلوروفيل، توجد في كل مكان )هواء، ماء،  حية مجهري أنها كائناتبتعرف البكتيريا ويمكن

يلة محتملة كل الظروف الطبيعية للبكتيريا القدرة على العيش لأعوام طووأتربة، أ ذية وفي جسم الإنسان(. 

في حالة الحاجة إليه )ظروف قاسية( وتتخلص منه عند تحسن  ايمكن للبكتيريا أن تملك  شاء سميكوالقاسية. و

 [. 60،48الظروف]

-1-III2- :خصائص البكتيريا 

 يمكن تلخيص أهم خصائص البكتيريا:

 ميكرون(. 0.2-2ميكرون(، العرض ) 2-10كائنات دقيقة الحجم : الطول ) -
 بسيطة التركيب. -
وهو الوسط الذي يسمح بتكاثرها في مدة ° م 45-37درجة الحرارة المناسبة لنمو البكتيريا مابين تتراو   -

 [. 48وجيزة]

 

 بنية الخلية البكتيرية : 31شكل 
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-1-III3-  :تصنيف البكتيريا 

 : [48](32الشكل ) المعطاة في مخططتخضع البكتيريا في تصنيفها إلى عدة معايير تصنف على حسبها وهي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 : مخطط يبين معايير تصنيف البيكتيريا.32شكل

-1-III4-  الإصابات البكتيرية:بعض الأمراض التي تسببها مختلف 

 تتسبب البكتيريا في عدة أمراض منها:

 إلتهاب الرئتين ، البلعوم،الأمعاء و القولون. -

 إسهال مصحوب بالدم . -

 الروماتيزم. -

 إلتهاب السحايا الدما ية.  -

 إلتهاب البلعوم.  -

 تسمم الدم. -

 

 

 

 تلوين  التغذية  وسط العيش  الشكل  الأسواط 

 وحيدة السوط -

 عديدة الأسواط: -

* متجمعة عند 

 طرف واحد

* موزعة على كل 

 الخلية

ذاتية  -

 التغذية

عضوية  -

 التغذية

 هوائية -

 لاهوائية -

لاهوائية  -

 إختيارية

 عصوية -

 كروية -

 حلزونية -

 واوية -

موجبة  -

 لغرام

سالبة  -

 لغرام  

أثرها على 

 الإنسان 

 نافعة  -

 ضارة  -

 إنتهازية  -

 معايير تصنيف البكتيريا 
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-III2-  :الفعالية المضادة للفطريات 

-III2-1-  :تعريف الفطريات 

الفطريات كائنات حية ثالوسية تنتشر في الطبيعة بشكل واسع وفي مختلف الأوساط )التربة الرطبة والجافة ، 

،الحيوان وحتى الإنسان كما يستعمل بعضها كغذاء اتالمياه العذبة والمالحة وفي الهواء(، يهاجم الكثير منها النبات

كما إن لها جدار خلوي صلب يحدد شكلها ماعدا الفطريات  ،الية من الكلوروفيلوتعتبرمن الكائنات الدقيقة الخ

نوع 100000المخاطية وهي عادة عديمة الحركة ولكن لها خلايا تناسلية متحركة وقد تم التعرف على حوالي 

 [ .62من الفطريات وهي في تزايد ]

-III2-2-  :بعض خصائص الفطريات 

 ومثالها الخمائر. بعض الفطريات وحيدة الخلية  -

تكون معظم الأنواع على هيئة مدمج خلوي أو على هيئة خيوط عديدة الخلايا )يسمى الخيط الفطري بالهيفا  -

Hypha   .)أو بالمشيج الفطري 

 ينشأ المشيج الفطري عادة نتيجة إنتاج بو ة مفردة وتعد جميع الفطريات  ير متحركة خلال دورة حياتها. 

طريات تعد  ير ذاتية التغذية، وهي إما مترممة أو متطفلة. يفرز الفطر انزيمات هاضمة كما أن جميع الف -

 ضمن المادة المغذية ويمتص الجزيئات الصغيرة المتحررة. 

 تعد الفطريات مع البيكتيريا المفككات الرئيسة للمادة العضوية.  -

 [. 62،61فيها] لها القدرة على النمو في مناطق بيئية مختلفة والتأقلم السريع -

-III2-3- : تصنيف الفطريات 

 تنقسم مملكة الفطريات إلى قسمين:

 ومن ضمنها:  (Myxomycota)قسم الفطريات اللزجة  -1

 (Physarum)فطر فيزارم  -
 

 

 

 

 

 : صورة لفطر الفيوزارم33شكل
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 : (Division Eumycota)قسم الفطريات الحقيقية  -2

 الفطريات نذكر منها:   البيةحيث يضم هذا القسم 

 . (Saprolegnia)مثل: فطر سابروليجا (Mastigomycotina)الفطريات الطحلبية  -

 .(Rhizopusstolonifer)مثل: عفن الخبز  (Zygomycotina)الفطريات الزيجية -

 . (Agaricus)مثل: عيش الغراب  (Basidiomycotina)الفطريات البازيدية  -

والهامنثوسبوريم  (Alternaria)مثل: الترناريا (Deuteromycotina)الفطريات الناقصة  -

(Helminthosporium) . 

 (Saccharomyces cerevesiae)مثل: الخميرة  (Ascomycotina)الفطريات الزقية  -

 [.  62] (Aspergillus)وأسبرجيلسُ  (Penicillium)وبنسيليوم

 

 

 

 

 

  

 

 فطر خميرة الخبز                         فطر البنسيليوم                          فطر عيش الغراب             

 الممرضة الحقيقة : صور لبعض الفطريات34شكل

-III2-4- :الأمراض الفطرية 

 نذكر منها:  أمراضا  وتسبب جسام النباتات والحيوانات والإنسان. أتتطفل الكثير من أنواع الفطريات على 

 داء المبيضات الذي يصيب مخاطية الفم والمهبل. -

 مرض البقع الحلقية.  - 

 [. 62،61تعفن قدم الرياضي، حمى الوادي وداء النوسجات الذي يصيب الرئتين] - 

-III2-5-  :الأهمية الإقتصادية للفطريات 

 ا: يمكن حصره للفطريات أهميات كبيرة في مجالات مختلفة كما أن

 [. 62،61الغذاء، التخمير، خصوبة التربة، إنتاج الأدوية والمضادات الحيوية ]
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-III3- : الفعالية المضادة لمرض تخثر الدم 

-III3-1-مرض تخثر الدم Anti-coagulant : 

مصطلح تخثر طبيا يعني حدوث إنسداد أحد الأوعية الدموية من خلال حدوث جلطة )خثرة( فيصبح سريان الدم 

محدود أو يتوقف تماما، يمكن أن يحدث التخثر في جميع الأوعية الدموية لكنه يظهر  البا في الأوردة العميقة 

 في الساق والحوض.

 ومن بين مسببات تخثر الدم الممرض: 

 قلة الحركة.  -
 العمليات الجراحية الكبيرة أو الإصابات الحادة. -
 أمراض السرطان.  -
 الوزن الزائد.  -
 المعاناة من تصلب الأوردة )داء الدوالي(.  -

 

 

 

 

 

 

  

 

 : وعاء دموي مصاب بإنسداد    36شكل: وعاء دموي سليم      35شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : خلايا دم حمراء متجلطة  37شكل                                               
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-III4-الفعالية المضادة لإنحلال الدمAnti-hémolytique : 

-III4-1- : مرض فقر الدم 

هو حالة طبية تتميز بعدم وجود كمية كافية من خلايا الدم الحمراء في جسم الإنسان لتنقل كمية كافية من 

الأكسجين إلى الأنسجة. كما يمكن تعريفه بأنه الهبوط في واحدة أو أكثر من القياسات المتعلقة بكريات الدم 

ي تضم تركيز الهيمو لوبين المسؤول عن حمل ونقل الأوكسجين في الدم والهيماتوكريت الحمراء في الجسم والت

وهي النسبة المئوية لحجم خلايا الدم الحمراء من إجمالي حجم الدم في الجسم وعدد كريات الدم الحمراء 

 في أحيان متقاربة.  الموجودة في حجم الدم الكلي. والإنسان الذي يعاني من فقر الدم من المرجح أن يشعر بالتعب

هناك بضعة أنواع من فقر الدم، ولكل نوع منها مسبب خاص به. قد يكون فقر الدم حالة مؤقتة أو حالة طبية 

 مستمرة، وقد يتراو  بين المعتدل والحاد ولكل فئة عمرية حد طبيعي معين .

 بعض أنواع فقر الدم :

 عن نقص الحديد. جمفقر الدم النا -
 فقر الدم الناجم عن نقص الفيتامينات.  -
 فقر الدم المنجلي . -
 فقر الدم الناتج عن إصابة في نخاع العظم. -
 فقر الدم الناجم عن انحلال الدم.  -

إذ أن هذا الأخير يحصل نتيجة حدوث إتلاف في خلايا الدم الحمراء وعدم القدرة نخاع العظم على إنتاج خلايا 

 دم حمراء جديدة بنفس سرعة إتلافها . 

 

 

 

 : خلايا دم حمراء 38شكل 

 

 

  

  

 

 

 : خلايا دم إنسان عادي40شكل  : خلايا دم إنسان مصاب بالأنيميا39شكل 
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-IVالإلكيلي:الغرقد  الدراسة الكيميائية لنبتة 

-1-IVالمادة النباتية: 

.وخلال فترة إزهارهاوفي  2017في شهر ماي  نوب الغربي للجزائرالجمن قطفت أوراق نبات الغرقد الإلكيلي 

 تجفيفه تحت الظل وبعيدا عن الرطوبة .تجميع النبات تم تخليصه وتجريديه بعناية من الشوائب بعدها تم 

-2-IVستخلاصالإ: 

المعتاد إتباعها في المخبر والمتمثلة حسب و Haran Bornالمتبعة من طرف  الاستخلاصاتبعنا في عملية 

التخلص من غ ننقعها في ايثر البترول لليلة واحدة بهدف  160بعد سحق الأوراق الجافة التوضيح التالي: 

قطبية .                                                                                    ال متزايدةو يرها بعدها قمنا بعملية الاستخلاص  بمذيبات الشوائب   الكلوروفيل و الليبيدات

في المرة الأولى لترشح بعدها  عةسا72( لمدة 30/70ماء/إيثانول )  حيث أنقعت الأوراق من جديد في خليط من

مرات بهدف إستخلاص أكبر كمية ممكنة،  4لية من جديد وتعاد العمالمادة النباتية فيعاد نقعها  ركز الراشح أما يُ و

. بعد إتمام تركيز Rotavapeur)الدوراني)الخمسة وتركز في جهاز التبخير بعدها يتم جمع المستخلصات 

مستخلص خالي من تجزئةالمحلول وللحصول على سائل. وبهدف -مر إلى إستخلاص سائلنالمستخلصات 

نلجأ إلى الإستخلاص  ثمليلة كاملة ليرشح بعدها. هتركونر الدافي الشوائب نقوم بإضافة كمية من الماء المقط

 ـــ:بءا بإستعمال جملة من المذيبات ، متزايدة القطبية بد مائيالالإنتقائي للطور 

 .مرات( 4الكلورفورم )ـ

 .خلات الإيثيل )مرة واحدة( -

 .مرات( 7البيوتانول النظامي ) -

 .( حجم المستخلص المائي 3/1وفي كل إضافة يكون حجم المذيب العضوي ) 

الإستخلاص يتم عبر فصل الطورين العضوي عن المائي في كل مرة،حيث يعاد إستعمال الطور المائي في 

إستخلاص جديد مع حجم جديد من المذيب العضوي ليتم تجميع الأطوار العضوية في نهاية كل على حدى 

 . tavapeuroRوترشح ثم تركزتحت ضغط منخفض في جهاز التبخير الدوراني4MgSOوتجفف بـ
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A1إيثر البترول :مستخلص 

A2 مستخلص كحولي : 

 

 

 

 

 : مخطط الإستخلاص 41شكل

 

 في )إيثانول/ماء( الأوراق نقعمن جديد 

 مرات 4( 70/30)

 

 في إيثر البترول  النقع

 ترشيح

مستخلص 

A1 

 النبتة
 غ160أوراق مهشمة 

خلص تمسال

A2 

تركيز 

 المستخلص

الماء  إضافة

 المقطر الدافئ

 ترشيح

 شوائب

الطور 

 المائي

 4كلوروفورمال
 مرات

 

 طور إستخلاص سائل سائل

 الكلوروفوم

 
 الطور المائي

 

 الطور المائي

 

ل والبيوتان

 مرات 7النظامي  

لبيوتانول ا طور

 النظامي

 الطور المائي 

+ 4MgSOتجفيف بـ

 تركيز

 ترشيح

 

 الإيثيل مرةخلات 

 واحدة 

طور خلات 

 الإيثيل
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-IV3-:الإختبارات الكيميائية الأولية 

التعرف على بعض منتجات الأيض الثانوي الفعالة التي تحتويها النبتة قمنا بإجراء سلسلة من الإختبارات  بهدف

 :لكيميائية الأوليةا

-IV3-1-: الكشف عن القلويدات 
 :[70] إختبار ماير ✓

 مل ماء مقطر . 40نذوبها في  HgCl من كلورالزئبقغ 0.544و KIيوديد البوتاسيوم غ من2نأخد 

مل ونضعه في أنبوب إختيار ونضيف له قطرات من كاشف ماير ظهور راسب  1كل مستخلص نأخذ من 

 أبيض مصفر دليل على وجود القلويدات .

 

 

 

 

 

 بعد إضافة الكاشف                                                        قبل إضافة الكاشف

 نتائج إختبار ماير :42شكل 

-IV3-2- الفلافونيداتالكشف عن: 
 :Shinoda [70]إختبار  ✓

 من  قطراتو  Mgمسحوق المغنزيوم مل في أنبوب إختبار ونضيف له القليل من 1نأخذ من كل مستخلص 

 .يستدل على وجود الفلافونيد بظهور لون أحمرالحواف تصب بحذر على  %37المركز  HClحمض الكلور

  

 

 

 

 بعد إضافة الكاشف                                        قبل إضافة الكاشف

 Shinodaنتائج إختبار : 43شكل 

 :NaOH [70]إختبار بالكاشف القاعدي  ✓

هيدروكسيد الصوديوم  محلولكمية من نضيف له ، مل من المستخلص 1في أنبوب إختبار يحوي 

 المشبع ظهور لون أصفر دليل وجود فلافونيدات . NaOHالمشبع
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 بعد إضافة الكاشف                                                       قبل إضافة الكاشف

 NaOHنتائج إختبار الكاشف القاعدي : 44شكل 

-IV3-3-[72] الكشف عن الكومارينات : 

ظهور   NaOH(10%هيدروكسيد الصوديوم) مل من محلول القاعدي 3مل من المستخلص  2نضيف إلى كل 

 . وجودها )المركبات الفينولية( لون أصفر للإستدلال

 

 

   

 

 قبل إضافة الكاشف                                                                بعد إضافة الكاشف

 نتائج إختبار الكومارينات: 45شكل 

-IV3-4-:الكشف عن الستيرولات والتربينات الثلاثية 

 : Salkowski [70]إختبار ✓

 4SO2Hمل من حمض الكبريت المركز1و  3CHClكلوروفورممن المل  5مل من المستخلص  1نضيف إلى 
 ظهور راسب بلون أحمر قرمزي من أسفل دلالة على وجود الستيرولات . ،بحذر ويرج جيدا

 

 

 

 بعد إضافة الكاشفقبل إضافة الكاشف                                                               

 Salkawskiنتائج إختبار : 46شكل 

-IV3-5-إختبار Libermann-Burchared[70،72]: 

وقطرات من حمض   3O6H4Cالأسيتيك مل من المستخلص قطرات من لاماءات 1نضيف إلى كل أنبوب به 

 وجود ستيرولات. دليلتربينات الثلاثية وظهور لون أخضرالوجود دليل ، ظهور حلقة حمراء 4SO2Hالكبريتيك 
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 بعد إضافة الكاشف                                   قبل إضافة الكاشف                        

 Libermann-Burcharedنتائج إختبار : 47شكل 

-IV3-6-[71] الكشف عن التانينات: 

قطرات كلوريد الحديد  2-1مل ماء مقطر و 1مل من كل مستخلص في أنبوب إختبار ونضيف لها  0,5نضع 

 .دليل وجود التانينات ظهور لون أخضر بعد إضافة الكاشفFeCl 3ثلاثي ال

 

 

  

 بعد إضافة الكاشف                            قبل إضافة الكاشف                                              

 نتائج إختبار الكشف عن التانينات: 48شكل 

طور  -4مستخلص كلوروفورمي   -3مستخلص خلات الإيثيل    -2مستخلص البيوتانول نظامي      ✓

 طور مائي  -5مائي معالج بالكلوروفورم فقط   

-IV4-:الدراسة التحليلية النوعية للمستخلصات 

-IV4-1- تحليل المستخلصات بكروماتوغرافيا الطبقة الرقيقةCCM: 

يعتمد على التقنيات الكروماتو رافية بمختلف أنواعها في فصل وتنقة وكذ تحليل مختلف المستخلصات لذا قمنا 

في دراستنا هذه بإجراء فحوصا تحليلية تمهيدية لكل المستخلصات باللجوء  إلى تقنية الفصل بكروماتغرافيا 

وحتى نتمكن من تحديد الطور المناسب للفصل الكروماتغرافي للمستخلصات الثلاث )  CCM الرقيقة الطبقة 

كلوروفورم، خلات الإيثيل و بيوتانول نظامي(، قمنا بإختبار عدة أنظمة متحركة لطور ثابت واحد )سيليكاجال( 

 : الجيدمن أجل الفصل  الأنظمة المتحركةلفصل مستخلص كلوروفورم عدة حيث إستخدمنا 
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  المتحركة الأطوار 

 .3:7 - 4:6 -1:9ثنائي كلوروميثان /ميثانول  -

 

 .2:8 -1:9ثنائي كلوروميثان/ إيثانول  -

 

 .1:9 الإيثيل خلاتثنائي كلوروميثان/  -

 

 .1:9هكسان نظامي/ خلات الإيثيل  -

 

 .1:1:1 -1:2:2 -1:4:4 -2:1:1 -1: 4:6هكسان نظامي/ كلوروفورم/ خلات الإيثيل  -

 

 . 1:5 -1:7 -1:9 -1:10كلوروفورم/ ميثانول  -
 

 أن أفضل الأنظمة لفصل مستخلص الكلوروفورم هما النظامان : وجدنابعد جملة الإختبارات 

 .1:4:4هكسان نظامي/ كلوروفورم/ خلات الإيثيل  -

 .1:9كلوروفورم/ ميثانول   -

 

 

 

 

 

  

  

                       (1 )            (2                                            ( (1)                     (2) 

 50الشكل 49الشكل 

          MeOH      /39/1    CHClصماتوغرام مستخلص كلوروفورم الممل: كرو49الشكل

 nm365=λ  عند طول موجة  UV : إستظهار الكروماتغرام تحت مصبا  (1)
 : الكروماتغرام المشاهد بعد الإستظهار الكيميائي فقط . (2)

    tAcOE/3Hexane/ CHCl-n4/4/1 : كروماتوغرام مستخلص كلوروفورم حيث المملص 50الشكل
  nm365=λ عند طول موجة    UVمصبا  : إستظهار الكروماتغرام تحت( 1)

 ( : كروماتغرام المشاهد بعد الإستظهارالكيميائي فقط. 2)      
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وفيما يخص المستخلصين العضويين الآخرين خلات الإيثيل و البيوتانول فقد تم إستخدام العديد من الأنظمة 

 المتحركة بإستخدام السليكاجال كطور ثابت:

 المتحركة طوارالأ 
 

 .1:4:6هكسان نظامي/ كلوروفورم/ ميثانول  -

 .1:15 -1:5 -1:10خلات الإيثيل/ ميثانول  -

 .2.6:11:11:100حمض النمل/ حمض الخل/ ماء خلات الإيثيل/  -

 .5:12:36-0.1:3:7ين/ خلات الإيثيل/ حمض الخل وتل -

 .2:18:80ين/خلات الإيثيل/ ميثانول وتل -

 .10:13.5:100ماء  خلات الإيثيل/ميثانول/ -

 .2:1:1 -1:2:2تون هكسان نظامي/ كلوروفورم/ أسي -

 .8:1.3:10 -1:5:18ين/ أسيتون/ حمض الخل وتل -

 .1:9:10خلات الإيثيل/ بيوتانول نظامي/ ماء  -

 .3:1.2:4:2ميثانول/ بيوتانول نظامي/ خلات الإيثيل/ ثنائي كلوروميثان 

 في نهاية هذه السلسلة من الإختبارات وجدنا أن أفضل الأنظمة هي :

 .8:1.3:10 -1:5:18الخل  ن/ أسيتون/ حمضتلوي -

 .1:9:10/ ماء  نظامي خلات الإيثيل/ بيوتانول -

 حيث منحت فصلا جيدا وهوالموضح في الشكلين المواليين:

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( للنظامين بعد التظهير بأبخرة الأمونياك.نظامي البيوتانول -: كروماتغرام المستخلصين )خلات الإيثيل51شكل 

 .nm 365=λعند طول موجة   A+B(O2BuOH/ H-AcOEt/ n)كروماتو رام المستخلصين  -1

 .254nm λ=عند طول موجة A+BO(2BuOH/ H-AcOEt/ n )كروماتو رام المستخلصين  -2

 .nm356=λعند طول موجة A+B))  Toluéne/Acétone/AcOHكروماتو رام المستخلصين  -3

-A مستخلص خلات الإيثيل 

B           - مستخلص البيوتانول النظامي 

2 3 1 
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  1 2 3 4 5 6 

 .4SO2Hالبيوتانول( للنظامين بعد التظهير بـ  ᴒ -:كروماتوغرام مستخلصين )خلات الإيثيل25الشكل

 nm  365=λعند طول موجة nm(A+B) O 2BuOH/H-AcOEt/nكروماتو رام المستخلصين  -1

 nm  =254λعند طول موجة O2BuOH/H-AcOEt/n (A+B) كروماتو رام المستخلصين  -2
 nmλ 365=عند طول موجة  Toluéne/Acétone/AcOH  (A+B)كروماتو رام المستخلصين -3
 nm  =365λعند طول موجة Toluéne/Acétone/AcOH (B)كروماتو رام المستخلصين  -4
 nm  =365λعند طول موجة 3CHClxE+A+B(O 2BuOH/H-AcOEt/nكروماتو رام المستخلصات)  -5
 nm  =365λعند طول موجة Toluéne/Acétone/AcOH  (A+B) كروماتو رام المستخلصين -6

 3AlClمظهر بـ  6كروماتو رام 

A- /مستخلص خلات الإيثيلB-  /3مستخلص البيوتانول النظاميCHClEx-  مستخلص مائي معالج بالكلوروفورم

 فقط. 

المستخصات قمنا كذلك بإستخدام كروماتو رافيا الطبقة الرقيقة سعيا منا للتعرف أكثر على طبيعة مركبات 

 ذات الطور الثابت متعدد الأميد إلا أن نتائج الفصل لم تكن جيدة.

-IV4-2-تحليل المستخلصات بكروماتوغرافيا الورقCP: 

ثنائية  CP بعد أن فر نا من تقنية كروماتو رافيا الطبقة الرقيقة خلصنا إلى إستعمال كروماتو رافيا الورق 

 كطور ثابت فيما إستعملنا المملصين: watman N°3البعد بإستعمال ورق واتمان 

-AcOH/ H2O     20:80 

- n-BuOH/AcOH/H2O      5:1:4     BAW 

  . ةجيدإلا أن نتائج الفصل لم تكن 
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- V :الفعالية البيولوجية 

إلى دراسة سلسلة من الإختبارات لتحديد  إرتأينا بهدف معرفة بعض الفعاليات البيولوجية للنبتة المدروسة

 مدى فعاليتها وتنوعها. 

V- -1:الفعالية المضادة للبيكتيريا 

بهدف معرفة مامدى تأثير مختلف مستخلصات النبتة المتحصل عليها على بعض أنواع البكتيريا الممرضة 

لإنسان. قمنا بإجراء دراسة تقييمية للفعالية )النشاطية( المضادة للبكتيرياوإقتصرنا على الدراسة التي تصيب ا

( يتم تقييم نشاطية أي مادة كيميائية أو طبيعية، على الأ حياء 1979) Belaicheالنوعية فقط. فيما أنه وحسب 

 . -نوعية وكمية -الدقيقة بنوعين من الدراسة 

-V1-1- ية: الدراسة النوع 

تتمثل في إختبار حساسية الكائن الدقيق للمادة المضادة له، لهذا الغرض تستعمل العديد من الطرق   

 Muller Hintonوالتقنيات أهمها تلك التي تعتمد على إنتشار المادة المختبرة داخل وسط الزرع الصلب

 (NCCLS)والطريقة المستعملة بشكل واسع هي طريقة الأقراص وهي الطريقة المقترحة من طرف
National Committee for Clinical Laboratory Standards   والخاصة بإختبار المضادات الحيوية

 الي: مع إستبدال أقراص المضادات الحيوية بأقراص مشبعة بالمستخلصات وتلخصت دراستنا على النحو الت

V-1-2-:أنواع البكتيريا المستعملة 

قمنا في دراستنا بالعمل على ثلاث جذمات بكتيرية مختلفة متحصل عليها من مستشفى محمد بوضياف 

 .ورقلة، مخبرتحاليل طبية رباحي ومخبرمن قسم العلوم الطبيعة والحياة

 :  Esherichia.coliبكتيريا القولون  ✓

، تعيش في جسم الإنسان ،الحيوان، النبات وفي التربة، تكون متحركة سالبة الغرامهي بكتيريا هوائية 

، مسببة للأمراض والتي من بينها: أمراض الجهاز البولي، الإسهال الطفيلي، (53الشكل )، على شكل عصيات

 . [48]إلتهاب السحايا وتسمم الدم

 

 Esherichia.coli: صورة تبين بكتيريا 53شكل

 : Staphylococcus.aureusالعنقوديةالمكورات الذهبية  ✓

ذات لون أصفر براق، عديمة الحركة،  (Cocci )، كروية الشكل تسمى كوكسي موجبة لغرامهي بكتيريا 

، تكون عناقيد على شكل أكوام وتتواجد لدى الإنسان في الجلد، الأمعاء، الجهاز التناسلي وعلى الوجه

 . (54الشكل)
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الصديد وتسبب تسمم الغذاء، التهابات جلدية خطيرة، هذا النوع من  هذه البكتيريا مسؤولة على تشكل

 العديد من الإلتهابات التي تسهل إنتشارها في الأماكن المزدحمة المغلقة.  مسؤول عن البكتيريا

نتيجة إلتهابات الرئتين، أمراض السحايا، تسمم  لاحصرلهاوقد تسبب البكتيريا في موجات وبائية ووفيات 

 . [48]ا من الأمراض القاتلةالدم و يره

 

 Staphylococcus.aureus: صورة تبين بكتيريا 54شكل

✓ Pseudomonasa.aruginosa : 

هوائية مصدر هذه البكتيريا الجهاز الهضمي للإنسان،  (،55،الشكل) متحركة سالبة الغرامهي بكتيريا 

الحيوان، الماء والتربة تعمل على الإتلاف السطحي للأ ذية المبردة وتعد من بين المكروبات المحللة للدهون 

باللبن مما يؤدي إلى تغير لونه وطعمه وهي مقاومة للعديد من المضادات الحيوية والمطهرات مما يفسر نموها 

ا في الأوساط الإستشفائية حيث تنمو في الأجهزة الطبية، الأفرشة، الألبسة وتكون ممرضة بضعف وتكاثره

 . [48]الجهاز المناعي للجسم

 

 

 

 

 

 Pseudomonasa.aruginosa: صورة تبين بكتيريا 55شكل

V-1-3-  :تحضير وسط الزرع 

مل في كل علبة )علب  20منه حوالي  نابإذابته في حمام مائي، ثم سكب  Mueller Hintonحضرنا وسط 

 [48]ترك حتى يأخذ الصورة الجيلاتينيةبتري(، قرب موقد بنزن لتفاذي إتلاف الوسط من طرف البكتيريا ويُ 

V-1-4- :تحضير الأقراص 

مم، وتشبع الأقراص بالمستخلصات كل على حدى  6بشكل أقراص ذات قطر  Whatman N°3نقص ورق 

 [.48]لكل علبة بيتري كمرجع ون مشبعة بالمذيب فقط وقرص بدون أي شيوأخرى نستعملها شواهد تك
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V-1-5-  :تحضير المعلق البيكتيري 

مل من الماء  10سا بماصة باستر مغلقة وإذابتها في 24أخذ مستعمرة واحدة لبكتيريا مفعلة لـ بتم تحضير المعلق 

 . [48]خلية/مل610يحتوي على حواليبهذا نكون قد حضرنا معلق ، والفزيولوجي المعقم لكل بكتيريا

V-1-3- لزرع والحضن: ا 

بعد أن نتأكد من جفاف العلب وقرب موقد بنزن، نقوم بزرع البكتيريا في العلب وذلك عبر سكب كمية من 

المعلق البكتيري المحضر في العلب ونقوم بتدوير العلب بشكل رقم ثمانية عدة مرات، بعدها نقوم بوضع 

 تتراو  من لعلب في الفرن لمدة الأقراص في أماكنها التي كنا قد قمنا بتشفيرها على الغطاء من قبل وتحضن ا

 °. م37درجة حرارة  عندسا 24سا إلى 18

 قراءة النتائج:

بكتيريا عن طريق قياس قطر دائرة التثبيط للنعتمد في قراءتنا للنتائج عبر تقدير حساسية أو مقاومة المستخلص 

القياسات المعتمد عليها في يحدد  (10)بالميلي متر، وتحدد حساسية البكتيريا حسب قطر دائرة التثبيط والجدول 

 .[48]تقدير الحساسية بكتيرية

 : القياسات المعتمد عليها في تقدير الحساسية بكتيرية10الجدول

 النتائج  حساسية البكتيريا  قطر دائرة التثبيط 

 - Insensiblas ير حساسة مم  7أقل من 

 +  Assez sensibleحساسةال قريبة مم  8و 7مابين 

 ++  Sensible حساسة مم  9و 8مابين 

 +++  Trés sensibleحساسة جدا مم 9أكبر من 

 نقوم بتفعيل البكتيريا عبرحضناها في وسط يحتوي على    

V-2- :الفعالية المضادة للفطريات 

معرفة مدى تبعنا دراستنا للفعالية المضادة للبكتيريا بدراسة الفعالية المضادة للفطريات وذلك حرصا منا على ا

 تأثير المستخلصات على نشاطية الفطريات كذلك .

V-2-1- : جمع الفطريات 

 .الفطريات المدروسةنعرف تم الحصول على الفطريات المختبرة  من مخبرقسم العلوم الطبيعية والحياة و

V-2-2-  :تعريف الفطر المستعمل 

 فطر أسبرجيلوس : ✓

على الأطعمة تلقائية هو أحد الفطريات الزقية الحقيقية وهو من الفطريات الواسعة الإنتشار يعيش عيشة  

 :والأنواع المستعملةة والمربات بوالأوراق الرط

1- AB.Devarra3- FC. Devarra 

2- AC. Devarra 

 



 الفعاليات البيولوجية                                                                                                                                 لخامسالفصل ا

54 
 

V-2-3-  :)تحضير الفطريات )وسط الزرع 

وذلك لزرع الفطريات الثلاث حيث نقوم  PDA(Potato Dextrose Agare)تم تحضير ثلاث أوساط من 

في حمام مائي وقرب موقد بنزن نقوم بوضعه في علب بيتري ونتركه ليبرد وويتماسك لنقوم  PDAبإذبة الوسط 

بعدها بأخذ قرص من العينة الفطرية ووضعه في وسط العلبة من أجل النمو لتغلق بعدها وتحضن في درجة 

أسبوع قبل الإختبارو يحدد معدل نمو الفطر بقياس زيادة القطرالفطرالذي تم حضنه وهي  حرارة الغرفة لمدة

 الطريقة المستعملة في قياس نشاطيته.

V-2-4-  :حضن الفطريات 

وسكبه في انبوب  PDAقرب موقد بنزن نقوم بتحضير علب بتري صغيرة الحجم للحضن وذلك بإذابة الوسط 

( ونقوم PDAمل الوسط  14مل من المستخلص +1مل ) 15لص إلى  اية مل من المستخ 1مدرج يحتوي على 

بسكبه في ثلاث علب بتري ونتركها لتجف لنضع بعدها وسط كل علبة قرص من الفطريات المزروعة سابقا قبل 

أسبوع، لتحضن بعدها العلب في درجة حرارة الغرفة لنقوم بعدها بقياس قطر نمو الفطر لمدة أسبوع بشكل يومي 

 يومين من بداية الحضن. بعد 

 . DMSOالإيثانول+  -3الشاهد /PDA وسط الزرع  -2الشاهد /الإيثانول -1الشاهد  -

V-2-5- :إختبار الحساسية 

 يتم تحديد تأثير المستخلصات على نشاطية الفطريات عبر قياس قطر نمو الفطر على وسط الحضن في العلبة    

V-3- الفعالية المضادة لتخثر الدمActivité anti-coagulant in vitro : 

دم إنسان عادي ) ير مدخن( عينة تم أخد  النبتة، لمستخلصات المضادة لتخثرالدم فعاليةلإجراء إختبارال

 د لنأخذ بعدها بلازما الدم فقط. 15دورة لـ 3000ووضعها في جهاز الطرد المركزي بـ 

من محلول خاص مل  0.3مل من المستخلص ونضيف لها  0.1مل من بلازما الدم، نضيف لها  0.2نأخذ  -

في نفس اللحظة يتم تشغيل العداد ° م37تمزج الأحجام ويوضع المزيج في حمام مائي  .طبيTPتخثر الدمبإختبار

 [. 63الزمني لإحتساب زمن الذي يتخثر فيه الدم]

 . مل البلازما TP  +0.2مل  محلول  EtOH+0.3مل إيثانول  0.1 -1الشاهد 

 . مل البلازما TP +0.2مل محلول  Eau phys+0.3مل ماء فيزيولوجي  0.1 -2الشاهد 

 

 

 

 

 

 : تحضير المستخلصات57شكل                               TP: محول طبي56شكل   
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V-4- الفعالية المضادة للإنحلال الدمAnti-hémolyse: 

في جهاز الطرد المركزي  ثم توضع héparéniفي أنبوب يتم أخذ عينة من دم شخص عادي ) ير مدخن( 

في كل  PBSالموقي د ثم يتم نزع بلازما الدم منها و سلها ثلاث مرات ب محلول فوسفات 10دورة لمدة 1000

 . مرة تغسل كريات الدم الحمراء وتعاد لجهاز الطرد المركزي وتنزع الطبقة العلوية

المحلول المحضر في  C(Acide Ascorpique)في حين يتم تحضير تراكيز مختلفة من المستخلصين وفيتامين

محلول الفي   %0.3مغ/مل . كما يتم تحضيرمحلول من الماء الأوكسيجيني  0.1بتركيز   pH=7.4 الموقي

 . الموقي

المحلول مل من الدم الممد في 1مل من الماء الأوكسيجيني و  0.5يضاف لها ، مل من المستخلص 1نقوم بأخذ 

ليتم بعدها وضعها في جهاز الطرد °  م37ويتم حضن الأنابيب لمدة ساعتين تحت درجة حرارة  الموقي

 عند طول موجي  spectero photo métreالإمتصاصيةبـ المركزي لتنزع الطبقة العلوية ويتم قياس 

540 nm [66،65،64.] 

 حسب العلاقة بعد أخذ قيم الإمتصاصية نقوم بإحتساب نسبة التثبيط 

I%=((Aex-Ab)/Ac)*100 

 Aex: Abs de l’extraitإمتصاصية المستخلص      

  Ab: Abs de blanc      1إمتصاصية الشاهد

  Ac : Abs de control      2إمتصاصية الشاهد 

  I : Inibitionتثبيط      

 

 1 2   2    3 

   

 

 

 pH= 7.4: طريقة غسل الدم بالمحلول الموقي 58شكل 

 نزع بلازما الدم  -1
 إضافة المحلول الموقي  -2
 نزع الطبقة العلوية -3
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 -VIالنتائج والمناقشة 

 - 1-VI:نتائج مردود الإستخلاص 

  الإستخلاص: قيم مردود 11جدول 

 

( لاحظنا أن للمستخلص البيوتانولي أعلى نسبة للمردود مقارنة بكل من المستخلص 11خلال نتائج الجدول) من

 ني بالمركبات مقارنة الكلوروفورمي وخلات الإيثيل وهذا يدل على أن مستخلص البيوتانول النظامي 

 يحتوي على مركبات سائدة.  أو بالمستخلصات السابقة 

-VI2-:نتائج الإختبارات الأولية 

منتجات الأيض الثانوي إذ أن  بعض على  N.retusaالنبتة إحتواء أظهرت نتائج الإختبارات الكيميائية الأولية 

 :الإستدلالات اللونية الخاصة بمختلف إختبارات الكشف تؤكد ذلك

  

 

 

 الفلافونيدات  المستخلصات  القلويدات  

 

 

 

 الكومارينات  الستيرولات   

 

 

 

 التانينات

 : نتائج الإختبارات الكيميائية الأولية59شكل 

 %المردود الكتلة غ المستخلص النبتة

 
 

 غ160

 

 0.31325 0.501 الكلوروفورمي

 0.01925 0.0308 الإيثيل خلات

 2.5 4 عادي البيوتانول



 النتائج والمناقشة                                                                                                                                  لسادسالفصل ا

58 
 

 : نتائج إختبارات الكيميائية الأولية12جدول 

 )++( وجود معتبر (  ياب  )+( وجود -)

-VI3- :نتائج الفصل الكروماتوغرافي 

 :  CCMكروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة

مكونات المستخلصات الثلاث )مستخلص الكلوروفورم، خلات  معرفة طبيعة  بعد إجراء عدة إختبارات

ذات الطور  CCMالإيثيل والبيوتانول النظامي( بإستخدام تقنية الفصل بالكروماتو رافيا الطبقة الرقيقة  

 . لطور المتحرك كل مرةالثابت سليكاجال مع تغير ا

 

 

  

 

 

  

 

 لمملصات مختلفة والمستخلص المائي  كروماتوغرامات المستخلصات الثلاث: 60شكل

Aمستخلص خلات الإيثيل :، Bمستخلص بيوتانول النظامي :،CHCl3Ex مستخلص مائي معالج بالكلوروفورم :

 مستخلص الكلوروفورم  C: ،فقط

بحمض الكبريت لبقع الإستظهارثابت سليكاجال أن الطور الأظهر نتائج كروماتو رافيا الطبقة الرقيقة ذات 

 أبخرة الأمونياك.الإستظهاربإستعمال الفصل التحليلي للمستخلصات أفضل من 

 

 

 الإختبار

مستخلص 

n-BuOH 
1 

مستخلص 

AcOEt 2 

مستخلص 

3 3CHCl 

φ 
4CHCl3 Ex 

φ 
aqueuse 

 - - + - - ماير القلويدات

 + ++ - + ++ Shinoda الفلافونيدات

الكاشف 

 القاعدي

++ + - ++ + 

 + ++ - + ++ محلول قاعدي الكومارينات

 الستيرولات

 و التربينات

Salkawski - - + + + 

Libermann-
Burchared 

- + + - + 

 - - ++ + - 3FeClكاشف  التانينات
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 CCM: نتائج الفصل بإستعمال كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة 13جدول

عدد  المستخلص   الطور المتحرك

 البقع 

 لون البقع 

 

CHCl3/MeOH 9 :1 
 

 الكلوروفورم

7 

 بنفسجي قاتم

 برتقالي 

 أخضر

 أحمر 

 بنفسجي فاتح

 برتقالي فاتح

 بنفسجي  
 

 

 

/AcOEt3/CHCl14H6C 
4:4:1 

6 

 وردي 

 أخضر 

 أخضر باهت 

 وردي 

 أحمر

 أخضر 

 
 
 

Toul/Acetone/AcOH 
10:1:3:8 

 4 خلات الإيثيل

 أزرق باهت 

 أصفر فاتح

 بني مصفر

 أصفر 

 4 نظامي البيوتانول

 أزرق قاتم 

 بني مصفر 

 أزرق

 أصفر

 

 

 

 

 

O2BuOH/H-AcOEt/n 
10:9:1 

 8 خلات الإيثيل

 أزرق باهت 

 أصفر 

 أصفر 

 أصفر 

 أزرق

 بني مصفر 

 أصفرباهت 

 أصفر 

 7 نظامي البيوتانول

 أزرق

 بني مصفر

 أصفر 

 أزرق

 أصفر 

 أصفر باهت 

 أزرق
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على عدد كبير من البقع مستخلصات تحتوي لمن خلال نتائج الفصل بكروماتو رافيا الطبقة الرقيقة لاحظنا أن 

 .و أن المركبات التي تحتوي عليها توجد بكميات كبيرة وبتراكيز معتبرة مايعني  نى النبتة بالمركبات

إحتواء المستخلص على مركبات مايعني  بعض هجرة في الأطوار المتحركة المائية لاحظناإضافة إلى أنه 

الأطوار  بإستخدام  ، أما هجرة المركباتيتيروزيدية(مركبات عالية الهيبوفيلية )عديدة الهيدروكسيل أو إ

فهو دليل على خلو المستخلص من مركبات عديدة الهيدروكسيل وإحتواء المستخلص على مركبات  العضوية

 .)3OCHعالية الليبوفيلية )وجود مجاميع الميثوكسي 

-VI4- : نتائج الفعالية المضادة للبيكتيريا 

 
 
 

 E.Coliنتائج إختبار حساسية بكتيريا 

 للمستخلصات الثلاث

 
 

 
 

 S.aureusنتائج إختبار حساسية بكتيريا 

 للمستخلصات الثلاث

 
 

 
 

 P.aeruginosaنتائج إختبار حساسية بكتيريا 

 للمستخلصات الثلاث

 
 

 : الأقطار التثبيطية لمختلف المستخلصات على أنواع البكتيريا الثلاث61شكل

C   مستخلص الكلوروفورم : B  مستخلص البيوتانول : A  مستخلص خلات الإيثيل : 

D المذيب :DMSO E المذيب :EtOH 
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 : نتائج إختبار الحساسية للمستخلصات الثلاث على أنواع البكتيريا المدروسة  14جدول

 n-BuOHمستخلص  AcOEtمستخلص  3CHClمستخلص  

E.coli 18مم12.5 مم8 مم 

  S.aureus 16.5مم10.5 مم7 مم 

P.aeruginosa 7 مم  8  - مم 

و  E.coliمن بكتيريا  لاالعالية في تثبيط نشاط ك ةقدرالمستخلص الكلوروفورم  لأن (14) أبدت نتائج الجدول 

S.aureus مستخلص خلات الإيثيل قدرة تثبيطية ضعيفة.ى أبدمستخلص البوتانوليبينما اليليه 

لم  بينما يوالبيوتانول يضد كل من المستخلصين الكلوروفورم فقد أبدت حساسيةP.areugenosa بكتيريا أما 

 عند مستخلص خلات الإيثيل . تظهر حساسية

-VI5- : نتائج الفعالية المضادة للفطريات 

 Fc.Deverra فطرل المضادة : نتائج إختبار الفعالية15الجدول

 PDA EtOH+ 

DMSO 
DMSO EtOH 1مستخلص   2مستخلص   3مستخلص  

 الفطر C C C C C1 C2 C1 C2 C1 الأيام 

  0,8 0,8 1 1 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 اليوم الثاني

  0,8 0,8 1 1,1 0,9 0,8 0,8 1,1 0,9 اليوم الثالث
 

FC. 

Deverra 

 0,8 0,8 1,1 1,3 1,1 0,8 0,8 1,2 1,2 اليوم الرابع

 0,8 0,8 1,2 1,5 1,2 0,8 0,8 1,2 5,2 اليوم الخامس

 0,8 0,8 1,3 1,6 1,3 0,8 0,8 1,3 5,2 اليوم السادس

 0,8 0,8 1,3 1,6 1,4 0,8 0,8 1,6 5,2 اليوم السابع

 0,8 0,8 1,3 1,6 1,6 0,8 0,8 1,5 5,2 اليوم الثامن 

 

على مختلف الأوساط تبن أن  FC.Deverraوبمقارنة قياسات أقطار نمو الفطر 15من خلال نتائج الجدول

لكلا  (1مستخلص )زرع البينما كان قطر الفطرالخاص بوسط  PDAللفطر أكبر قطر في وسط الزرع 

في و (2)ثم المستخلص ( 1)حساسية عالية ضد المستخلص يعني أن للفطر نمو ماقل قطر لك أتالتركيزين يم

 . (3)المستخلص الأخير

 : البيوتانول النظامي (1)مستخلص 

 : كلوروفورم (2)مستخلص 

 : خلات الإيثيل(3)مستخلص 
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c1 3c2                      CHCl 3BuOH c1                    CHCl c2                     BuOH 

   

 

  

  

 

 AcOEt DMSO E+D EtOH 

    

 

 

 

PDA 

 EtOH ,PDA  ,DMSO  لكل من المستخلصات الثلاثة ، FC.Deverraفطرال:أقطار نمو 64شكل

 بعد يومين من الزرع

 

 

 

 

 

 

 

 EtOH+DMSOو  CHCl3مستخلصفي اليوم الأخير ل FC.Deverra: أقطار نمو الفطر68شكل 
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 AB.Deverra فطرل المضادة : نتائج إختبار الفعالية16الجدول

 PDA EtOH+ 

DMSO 
DMSO EtOH 1مستخلص   2مستخلص   3مستخلص  

 الفطر C C C C C1 C2 C1 C2 الأيام

  0,8 1,1 1,1 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 اليوم الثاني

  0,8 1,2 1,1 0,8 0,8 0,8 0,9 1,7 اليوم الثالث
 

AB. 

Deverra 

 0,8 1,4 1,4 0,8 0,8 0,8 1,4 3,2 اليوم الرابع 

اليوم 

 الخامس
5,2 1,9 0,8 0,8 0,8 1,5 1,5 0,8 

اليوم 

 السادس
5,2 2,3 0,8 1 0,8 1,6 2,3 0,8 

 0,8 2,4 1,6 1,4 1,8 0,8 2.6 5,2 اليوم السابع

 0,8 2,6 1,7 1,8 2,1 0,8 3,5 5,2 اليوم الثامن

على مختلف  AB.Devarraوبمقارنة بين كل من قياسات أقطار نمو الفطر 16من خلال نتائج الجدول

بينما كان قطر الفطرالخاص بوسط الزرع   PDAن أن للفطر أكبر قطر في وسط الزرع يالأوساط تب

ثم (1) يعني أن للفطر حساسية عالية ضد المستخلص نمو مالكلا التركيزين يملك أقل قطر (1)المستخلص 

 . (3)المستخلص  في الأخيرو (2)المستخلص 

 : خلات الإيثيل 3مستخلص /: كلوروفورم 2مستخلص /: البيوتانول النظامي 1مستخلص 

   

 

 

 

  AcOEt            1c 3CHCl    2c 3CHCl  BuOH       

 

 

   

 

           PDA                            EtOH                          E+D                            DMSO       
  

  EtOH ,PDA  لكل من المستخلصات الثلاثة، AB.Deverra: أقطار نمو فطر62شكل
,DMSO بعد يومين من الزرع 
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 AC .Deverra  فطرل المضادة: نتائج إختبار الفعالية 17الجدول

 PDA EtOH+ 

DMSO 
DMS

O 
EtOH مستخلص

3  
  1مستخلص   2مستخلص 

 الفطر C C C C C1 C2 C1 C2 C1 الأيام

  0,8 0,8 1,2 1,2 1,3 0,8 1,5 1 2,1 اليوم الثاني

  0 8, 0,8 1,3 1,3 1,4 0,8 1,9 1,1 2,6 اليوم الثالث 
 

AC. 

Deverra 

 0,8 0,8 1,8 1,7 2,1 1,4 2,7 1,4 3,8 اليوم الرابع

اليوم 

 الخامس
3,9 1,6 3,4 2,2 2,5 2,1 2,4 0,8 0,8 

اليوم 

 السادس
4,4 1,8 3,8 2,4 3,4 2,4 2 0,8 0,8 

 0 8, 0,8 2,6 2,6 3,4 2,5 3,9 2,1 4,9 اليوم السابع

 0,8 0,8 2,6 2,7 3,8 3,2 4,5 2,5 5 اليوم الثامن 

على مختلف  AB.Devarraوبمقارنة بين كل من قياسات أقطار نمو الفطر 17من خلال نتائج الجدول

بينما كان قطر الفطرالخاص بوسط الزرع   PDAن أن للفطر أكبر قطر في وسط الزرع يالأوساط تب

( يليه 1)يعني أن للفطر حساسية عالية ضد المستخلص  نمو ماتلك أقل قطر لكلا التركيزين يم (1)المستخلص 

 .(3)المستخلص  في الأخيرو (2)المستخلص 

 : خلات الإيثيل3مستخلص ال  ،: كلوروفورم2مستخلص ال،: البيوتانول النظامي 1مستخلص الحيث:

 

 

   

 

 c1 3CHCl c2 3CHCl 1c HBuO 2BuOH c 

 

 

     

 AcOEt DMSO E+D EtOH 

 

  

            PDA 

  EtOH ,PDA  لكل من المستخلصات الثلاثة ، AC.Devarra: أقطار نمو فطر63شكل
,DMSOبعد يومين من الزرع 



 النتائج والمناقشة                                                                                                                                  لسادسالفصل ا

65 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أقطار نمو الفطريات الثلاث في مختلف الأوساط خير لقياسات نتائج اليوم الأ: 69الشكل 

 .فعالية تثبيطية جيدة ضد أنواع الفطر الثلاث 1لاحظنا أن للمستخلص  69خلال نتائج شكل من 

 

0

1

2

3

4

5

6

الوسط 

FC.Deverra  قيم تثبيط فطر

PDA EtOH+DMSO DMSO EtOH Ex1 Ex2 Ex3

5,2

3,5

0,8

2,1

0,8

1,7 1,8

0

1

2

3

4

5

6

الوسط 

AB.Deverra

PDA EtOH+DMSO DMSO EtOH Ex1 Ex2 EX3

الوسط 

5

2,5

4,5

3,2

0,8

2,7

3,8

AC.DEVERRA

PDA EtOH+DMSO DMSO EtOH Ex1 Ex2 Ex3



 النتائج والمناقشة                                                                                                                                  لسادسالفصل ا

66 
 

 

-VI6-نتائج الفعالية المضادة لتخثر الدمAnti-coagulant  : 

  TP : قيم حساب زمن تخثر الدم18جدول

 ( دقائق) TPزمن التخثر تراكيز مغ/مل 

 2:33 / الإيثانول 

 ثا57 / الماء الفيزيولوجي 

 10:02 0.2 مستخلص كلوروفورمي 

0.4 18:16 

 15:19 0.2 مستخلص البيوتانول النظامي 

0.4 25:30 

مغ/مل  0.4أن للمستخلص البيوتانولي قدرة عالية على تثبيط تخثر الدم عند تركيز  18 أظهرت قيم الجدول

البيوتانولي مقاوم ضد تخثر الدم وهو أكثر من   المسخلص لص الكلوروفورمي مايعني أنمقارنة بالمسخ

 . الشاهد نفسه

ومما تجدر الإشارة إليه  ياب نتائج مستخلص خلات الإيثيل وذلك لنفاذه وعدم وجود الوقت الكافي لإجراء 

 .إستخلاص من جديد

 ثانية.  16-11المرجعي لتخثر الدم يتراو  مابين علما أن الزمن 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : نتائج الفعالية المضادة لتخثر الدم66الشكل 
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-VI7- الدمإنحلال نتائج الفعالية المضادةAnti-hémolytique   : 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 للمستخلصات المدروسة في إختبارمنحنيات نسبة التثبيط : 65شكل

 الفاعلية المضادة لإنحلال الدم 

 

y = 0,9049x - 10,236
R² = 0,9659

y = 0,7348x + 42,771
R² = 0,9253
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R² = 0,9878
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 :الدم : الفعالية المضادة لإنحلال19جدول 

وتانول يمستخلص الب مستخلص الكلوروفورم حمض الأسكوربيك المستخلصات

 النظامي

%50 IC 66.56647 9.838051 15.53133 

خلص الكلوروفورم قدرة عالية في تثبيط تأن لمس وكذا المنحنى المقارن19أظهرت نتائج الجدول 

 .الأسكوربيك إنحلال الدم مقارنة مع مستخلص بيوتانول النظامي وحتى مع حمض

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : نتائج إختبار الفعالية المضادة لإنحلال الدم67شكل 
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 الخاتمة: 

يهدف عملنا هذا إلى المساهمة في التعرف على طبيعة منتجات الأيض الثانوي وبعض فعالياتها البيولوجية     

 لنبات الغرقد الإلكيلي. 

سائل  -سائل بإستخدام الإيثانول/ماء، متبوعا بإستخلاص إنتقائي سائل –صلب قمنا بعملية إستخلاص ف 

وكان مردود المستخلص  نظامي البيوتانول(، -خلات الإيثيل -)كلوروفورمبإستخدام مذيبات متزايدة القطبية 

 . البيوتانولي هو الأعلى يليه كلوروفورم  و في الأخير كان مستخلص خلات الإيثيل هو

أظهرت  وقد ،النوعيالنبات قمنا بالكشف الكيميائي  لمستخلصات هذاى المواد الفعالة للتعرف على محتو

 -منتجات الأيض الثانوي الفعالة: قلويدات بعض المستخلصات ان هذا النبات يحتوي اتالنتائج من خلال اختبار

  .كومارينات -تانينات -فلافونويدات -ستيرولات

تقنية كروماتو رافيا الطبقة الرقيقة التي لمعرفة نوعية المركبات التي تحويها و مدى تواجدها بإستعمال 

 و تعدد وجود بعض المركبات الفعالية بشكل واضح. نى  أظهرت

ا بإجراء أربع إختبارات للفعالية البيولوجية بدء لننتقل بعدها إلى تقييم بعض الفعاليات البيولوجية للمستخلصات،

بالفعالية المضادة للبكتيريا ثم الفطريات تليها الفعالية المضادة لتخثر الدم وأخيرا الفعالية المضادة لإنحلال الدم. 

أن للمستخلص البيوتانولي قدرة عالية على تثبيط تخثر الدم عند قد تبين فبالنسبة للفعالية المضادة لتخثر الدم 

البيوتانولي مقاوم ضد تخثر الدم   المسخلص وفورمي مايعني أنمغ/مل مقارنة بالمسخلص الكلور 0.4تركيز 

وهو أكثر من الشاهد نفسه. و بالنسبة لفعالية إنحلال الدم فإن مستخلص الكلوروفورم قدرة عالية في تثبيط 

 إنحلال الدم مقارنة مع مستخلص بيوتانول النظامي وحتى مع حمض الأسكوربيك.

يتبين من خلال هذه الدراسة أن النبات  رقد الإلكيلي يمتلك فعالية معتبرة للكائن الحي نباتيا كان )الفعالية  

المضادة للبكتيريا والفطريات( أو الإنسان )الفاعلية المضادة لتخثر الدم و إنحلال الدم(، وهو مايجعل الدراسة 

ا النوع من الفعالية  اية ينبغي الوصول إليها في هذالمستقبلية حول فصل وتشخيص المركبات المسؤول عن 

 دراسات مستقبلية. 

 



 

 

 

 

 

 3CHClمستخلص     BuOHمستخلص                    النبتة جافة                          تركيز المستخلص

   

 الأخير و ، الخامساليوم الثالث في  AB.Deverraأقطار نمو فطر           

 

 

 

   

 

 

 جهاز التعقيم

 

 المستخلصات وسط   
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EtOH+DMSO+(E+D) 
 

 

EtOH+DMSO+(E+D) 

 

ق ــــــــحـــلـم  



 
 

 
 

  
 

 لليوم الثالث، الخامس والأخير  AC.Deverraأقطار نمو فطر 

 

 
  

  
 

 ليوم الثالث، الخامس والأخيرل FC.Deverraأقطار نمو الفطر 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حمام مائي وطريقة الحضن فيه TPجهاز                                     

 

 

  

 

 

  

 BuOHإختبار مستخلص    1الشاهد دم مفصول )بلازما(     

 

 

 

 

  

 

   

 

 

 النتائج النهائية للإختبار مختلف المستخلصات                         

 3CHCl ((C2إختبارمستخلص                   CHCl (C1)3إختبارمستخلص      



  

 

 

 

 

 جهاز قياس الإمتصاصية 

 جهاز الحضن  

 

 

  

 

 

  BuOHتراكيز مستخلص      جهاز الطرد المركزي           

 

 

 

 

 

  تراكيز حمض الأسكوربيك                                 3CHCL تراكيز مستخلص          

 

 

 

 

 

  



 صور للأنواع الفطر الثلاثة المستعملة في الدراسة

 

  AB.Deverraبعض الصورلفطر

 

 AC. Deverraبعض الصور لفطر 

 

 

 FC.Deverraبعض الصور لفطر

 

 

  

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 ورق ل لكروماتوغرافيا المستخلص البيوتانوم كروماتوغرا

 

 

 

                                                                                          م للمستخلصين لكروماتوغرافيا الطبقة اكروماتوغر 

 الأميدلطور ثابت متعدد  الرقيقة                                                
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 الملخص :

 N.retusaيلي لالغرقد الإك باتنالتعرف على المواد الفعالة الموجودة في بالمساهمة في يهتم هذا العمل        

 ايثانولإ/  ماء كحولي بمحلولإ بدءًا ستخلاصبالإ فقمنا لمستخلصاتها، البيولوجية الفعاليات بعض ودراسة

قمنا بإجراء استخلاص انتقائي للمستخلص المائي الخام بمذيبات متزايدة  وبعد التخلص من الايثانول70/30

 الايثيل، بيوتانول حيث تحصلنا على أعلى مردود في المستخلص البيوتانولي خلاتالقطبية كلوروفورم، 
و أخضعنا كل المستخلصات للاختبارات الفيتوكيميائية والبيولوجية ، فمن خلال نتائج الاختبارات  %).2.5(

الأولية تبين تواجد جل منتجات الأيض الثانوي خصوصا الفلافونيدات  إضافة إلى القلويدات، الستيرولات، 

البيتانولي واسيتات الايثيل  المستخرجغرافيا الطبقية الرقيقة فبينت غنى كل من والكومارينات. اما كرومات

ة المستخلص الكلوروفورمي في تثبيطه للبكتيريا قدرة فعالي كما اظهرت الفعالية البيولوجية الفينولية،.بالمركبات

 .فكانت كل المستخلصات ذو نشاطية جيدةAnti-coagulantوالفطريات، اما في الفاعلية المضادة لتخثر الدم 
والبيتانولي  فكانت الفعالية للمستخلص الكلوروفورمي Anti-hémolytiqueنحلال الدم في الاختبار المضاد لإف

 .ية حمض الاسكوربيكاحسن مقارنة بفعال

 مستخلص. نبات ، إستخلاص، منتجات الأيض الثانوي، فعالية بيولوجية، الكلمات الدالة:

 

 

Résumé 

        Ce travail vise la contribution de connaitre les principes actifs des composés qui se trouvent 
dans la plante ghardaqueN.retusa et l’étude de certaines activités biologiques de ses extraits. Nous 

avons commencé l'extraction avec une solution  éthanol / eau (70/30 : v/v). Après l’élimination de 

l'éthanol nous avons fait une extraction sélective de l'extrait aqueux brut avec des solvants polaires 
croissants : chloroforme, acétate d'éthyle, n-butanol. Nous obtenons un rendement  élevé en extrait 
de butanol ( 2,5%) et nous avons soumis tous les extraits sous des tests phytochimiques et 
biologiques.  

      Les résultats des tests préliminaires ont montré la présence de la plupart des produits 
métaboliques secondaires en particulier les flavonoïdes, en plus les alcaloïdes, les stérols et les 
coumarines. Par contre la chromatographie sur couche mince CCM montre la richesse de l’extrait 

butanolique et acétate d’éthyle en composés phénoliques,  L'activité biologique a montré l’efficacité 

de l'extrait de chloroforme d’inhiber les bactéries et les champignons anticoagulants. En ce qui 

concerne l’activité Anti-coagulant s’est avérée que tous les extraits ont une très bonne activité.Pour 
le test anti-hémolytique l’activité de l’extrait chloroformique et butanolique est plus efficace que 

l’activité de l’acide ascorbique. 
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