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télécommunications et de nouvelles
technologies connaissent un véritable essor. On
assiste aujourd’hui à un engouement sans
précédent du grand public pour les applicationsprécédent du grand public pour les applications
de communication multimédia (données, voix,
photos, vidéos) et la demande est de plus enphotos, vidéos) et la demande est de plus en
plus forte pour un transfert à haut débit entre
des équipements communicants mobiles et à
encombrement réduit.encombrement réduit.

La technique de l’Ultra Large Bande, utilisée
dans le domaine des communications radio est
très populaire de nos jours et les circuitstrès populaire de nos jours et les circuits
électroniques relatifs à ces applications ont été
réalisés grâce à de nombreuses recherches sur leréalisés grâce à de nombreuses recherches sur le
sujet. Récemment, les règles d’utilisations du
spectre de fréquence dans la bande passante
établies par la FCC (Commission Fédéral des Figure Figure 22: : Filtre FPBFiltre FPB--ULB de base ULB de base établies par la FCC (Commission Fédéral des
communications) se situent entre 3.1 et 10.6
GHz, ce qui rend cette technologie
particulièrement intéressante : Possédant une

Figure Figure 22: : Filtre FPBFiltre FPB--ULB de base ULB de base 

Nouvelle structure (filtre encoche )
particulièrement intéressante : Possédant une
bande passante beaucoup plus large que les
systèmes large bande conventionnels.systèmes large bande conventionnels.
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Dans ce travail, un circuit équivalent à éléments
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Dans ce travail, un circuit équivalent à éléments
localisés est développé pour un filtre UWB à
microruban utilisant des résonateurs à impédance
étagée (SIR) sur une ligne couplée interdigitale, baséétagée (SIR) sur une ligne couplée interdigitale, basé
sur la théorie des lignes de transmission.

La structure FPB-ULB proposée est représentée sur la
Figure 1 Ce filtre est constitué substrat diélectriqueFigure 1 Ce filtre est constitué substrat diélectrique
d’épaisseur h métallisé sur sa face inférieure (plan de
masse) et supportant, sur sa face supérieure, un ruban
métallique ,Pour obtenir la ligne micro- ruban de 50Ω Figure 3: Nouvelle structure FPB-ULB avec DGSmétallique ,Pour obtenir la ligne micro- ruban de 50Ω
avec un substrat εr = 4.4 et épaisseur 1.6mm.

Figure 3: Nouvelle structure FPB-ULB avec DGS

La largeur de la bande passante, en GHz, mesuré La largeur de la bande passante, en GHz, mesuré La largeur de la bande passante, en GHz, mesuré La largeur de la bande passante, en GHz, mesuré 
à partir de Sà partir de S21 21 à à --33dBdB

--L’atténuation des bandes non passantes, à partir L’atténuation des bandes non passantes, à partir 
de la courbe Sde la courbe S2121

-- Perte de transmission Perte de transmission : RL(dB)=: RL(dB)=
partir de Spartir de S1111

-- perte de réflexion perte de réflexion : IL(dB)=: IL(dB)=1010log(Pi/Pl) à log(Pi/Pl) à 
partir de Spartir de S2121partir de Spartir de S2121

Les dimensions de filtre sont : 

les ports de production sont conçus pour  
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les ports de production sont conçus pour  
de17mm ×× 19mm de taille de taille 
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RÉSULTATSRÉSULTATS
La réponse de fréquence simulée du Filtre BPLa réponse de fréquence simulée du Filtre BP--ULB sans et avec des ULB sans et avec des 
DGS, en plus de cela selon les DGS est représentée ciDGS, en plus de cela selon les DGS est représentée ci--dessous. Les dessous. Les 
simulations ont été portées sur le logiciel IEsimulations ont été portées sur le logiciel IE33DD
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simulations ont été portées sur le logiciel IEsimulations ont été portées sur le logiciel IE33DD

Figure Figure 44: : Nouvelle structure FPBNouvelle structure FPB--ULB avec DGSULB avec DGS

ULB de base ULB de base 

LesLes paramètresparamètres SS simuléssimulés dede FPBFPB--ULBULB sontsont illustrésillustrés àà lala FigureFigure 44.. AA ––33dBdB lala
bandebande passantepassante estest dede 33,,0404 GHzGHz àà 1010,,8989 GHz,GHz, lesles pertespertes dede transmissiontransmission 00..3737 dBdB
etet lesles perteperte dede réflexionréflexion dede 1515..77 dBdB..

ULB de base ULB de base 
etet lesles perteperte dede réflexionréflexion dede 1515..77 dBdB..

Nouvelle structure (filtre encoche )

Figure Figure 55: : Nouvelle structure FPBNouvelle structure FPB--ULB avec DGSULB avec DGS

La Figure 6 (b) montrent les distributions de courant en haut et en bas
de FPB-ULB à la fréquence centrale f0 de 6.98 GHz. Comme on peut

Figure Figure 55: : Nouvelle structure FPBNouvelle structure FPB--ULB avec DGSULB avec DGS

ULB avec DGS

de FPB-ULB à la fréquence centrale f0 de 6.98 GHz. Comme on peut
le voir, la densité de courant est concentrée sur les lignes
d'alimentation .

ULB avec DGS

La largeur de la bande passante, en GHz, mesuré La largeur de la bande passante, en GHz, mesuré La largeur de la bande passante, en GHz, mesuré La largeur de la bande passante, en GHz, mesuré 

L’atténuation des bandes non passantes, à partir L’atténuation des bandes non passantes, à partir 
(a)(a)

: RL(dB)=: RL(dB)=1010log(Pi/Pr )à log(Pi/Pr )à 

log(Pi/Pl) à log(Pi/Pl) à 
(b)(b)

Figure 6: Distribution actuelle (a) à 0.1 GHz, (b) à 7.81 GHz et, (c) à 11.9 

(c)(c)
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Figure 6: Distribution actuelle (a) à 0.1 GHz, (b) à 7.81 GHz et, (c) à 11.9 
GHz
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travail,travail, présentéeprésentée l'analysel'analyse etet lala conceptionconception d'und'un filtrefiltre passepasse--bandebande ultraultra largelarge bandebande

compactcompact utilisantutilisant desdes tronçonstronçons dede ligneligne microrubanmicroruban, aa seulementseulement 1717×× 1919 mmmm dede tailletaille etetcompactcompact utilisantutilisant desdes tronçonstronçons dede ligneligne microrubanmicroruban, aa seulementseulement 1717×× 1919 mmmm dede tailletaille etet

facilementfacilement conçuconçu etet fabriquéfabriqué..

fréquencefréquence centralecentrale dudu filtrefiltre estest dede 66..9898 GHz,GHz, lala largeurlargeur dede bandebande estest comprisecomprise entreentre 33..0404 etet

lesles pertespertes dede transmissiontransmission s'élèvents'élèvent àà environenviron 00..3737 dBdB etet cellescelles dede réflexionréflexion

dBdB
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