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 إهداء

 ربً علمً هذا خالصا لجلال وجهك وعظٌم سلطانك والى نبٌك إلٌك

  ومربٌهاالأمةالكرٌم هادي 

  والمرسلٌنالأنبٌاء خاتم الأحمدي

 أهدي هذا العمل المتواضع إلى أبً الذي لم ٌبخل علً ٌوماً بشًء 

 وإلى أمً التً ذودتنً بالحنان والمحبة 

أنتم وهبتمونً الحٌاة والأمل والنشأة على شغف الاطلاع : أقول لهم

 والمعرفة 

 وإلى إخوتً وأسرتً جمٌعاً 

 ثم إلى كل من علمنً حرفاً أصبح سنا برقه ٌضًء الطرٌق أمامً

.. وعندما تكسونً الهموم أسبح فً بحر حنانها لٌخفف من آلامً 

 أمً
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https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%85_%D9%84%D9%8A%D8%A8%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%85_%D9%84%D9%8A%D8%A8%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%85_%D9%84%D9%8A%D8%A8%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/1948
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%86%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%86%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%86%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%8A%D8%B1%D8%A9_(%D8%B9%D9%84%D9%85_%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%B3)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%8A%D8%B1%D8%A9_(%D8%B9%D9%84%D9%85_%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%B3)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%8A%D8%B1%D8%A9_(%D8%B9%D9%84%D9%85_%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%B3)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D9%88%D9%85
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 FOCS 1 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B7%D8%A7%D8%B1_%D9%85%D8%B1%D8%AC%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B7%D8%A7%D8%B1_%D9%85%D8%B1%D8%AC%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B7%D8%A7%D8%B1_%D9%85%D8%B1%D8%AC%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Hmaser.svg
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%85%D9%88%D8%B6%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%85%D9%88%D8%B6%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%85%D9%88%D8%B6%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A
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𝑥0, 𝑦0, 𝑧0

𝑥𝑛 ,𝑦𝑛 , 𝑧𝑛𝑡𝑛

 𝑥1 − 𝑥0 
2 +  𝑦1 − 𝑦0 

2 +  𝑧1 − 𝑧0 
2 =  𝑐 𝑡1 − 𝑡0  

2  (1)

 𝑥2 − 𝑥0 
2 +  𝑦2 − 𝑦0 

2 +  𝑧2 − 𝑧0 
2 =  𝑐 𝑡2 − 𝑡0  

2  (2)

 𝑥3 − 𝑥0 
2 +  𝑦3 − 𝑦0 

2 +  𝑧3 − 𝑧0 
2 =  𝑐 𝑡3 − 𝑡0  

2  (3)

 𝑥4 − 𝑥0 
2 +  𝑦4 − 𝑦0 

2 +  𝑧4 − 𝑧0 
2 =  𝑐 𝑡4 − 𝑡0  

2  (4)

𝑧0 𝑦0𝑥0

𝑡0 1 

Δ

GPS

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%B9%D8%A9_%D8%B0%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%B9%D8%A9_%D8%B0%D8%B1%D9%8A%D8%A9
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𝑅𝜇𝜈 −
1

2
𝑅𝑔𝜇𝜈 =

8𝜋𝐺
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𝑇𝜇𝜈

𝑅𝜇𝜈
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1

2
𝑔𝜇𝜈𝑅 = 𝐾𝑇𝜇𝜈
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𝘛𝜇𝜈 = 𝘛𝜈𝜇

  𝑅μν  = 𝑅νμ   



 
24 

μ < ν

ø

 𝑑𝑠2 = 𝑔𝜇𝜈  𝑑𝑥
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𝑅𝜇𝜈 −
1

2
𝑔𝜇𝜈𝑅 = 𝐾𝑇𝜇𝜈    ……………………………………………………………(1)

𝘛𝜇𝜈

𝑅μν −  
1

2
𝑔𝜇𝜈

̨𝖳μν  

𝑔νμ 𝑅μν

𝑔νμ⇐𝑑𝑠2

𝑑𝑠2 = 𝑔𝜇𝜈  𝑑𝑥
𝜇  𝑑𝑥𝜈

  𝖳μν   = 0        𝑅μν −  
1

2
𝑔𝜇𝜈

𝑑𝑠2 = 𝑐2𝑑𝑡2 − 𝑑𝑥2 − 𝑑𝑦2 − 𝑑𝑧2

     𝖳μν ≠

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D8%B0%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D8%B0%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D8%B0%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D9%85%D9%83%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D9%85%D9%83%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D9%85%D9%83%D8%A7%D9%86
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2ϕ
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 𝑑𝑟2 ………………………(3) 

𝑈  ( 𝑀𝑡;  ∅ ;  𝛺)

𝑑𝑠2 =  1 +
2 𝜙−𝑈 

𝑐2   𝑐𝑑𝑡 2 −  1−
2𝜙

𝑐2  𝑑𝑟
2 − 𝑟2𝑑ѳ2 − 𝑟2𝑠𝑖𝑛ѳ2𝑑𝜑2 ……………….(4) 

𝑑𝑠 =   1 +
2 𝜙−𝑈 

𝑐2    c2𝑑𝑡2 −  1 −
2𝜙
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ds
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2

С
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∆𝑡0 =
2𝜋𝑅

𝑐
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∆𝑡𝑠𝑎𝑦𝑛𝑎𝑐 =
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−40 ± 23𝑛𝑠+248 ± 21𝑛𝑠

−59 ± 10𝑛𝑠+273 ± 7𝑛𝑠
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Sommair: 

Notre exposer a pour objectif d'expliquer les intérêt de La relativité général est une 
réalité vécu parce-que la technologie actuel est arrivée a utilisé des satellite qui ce 
déplace dans le ciel avec une pesanteur plus élevé que celle de la terre 
Et les ingénieur en pris en considération tous ses facteur pour le développement de 
GPS.Alors chaque GPS a un code arithmétique qui déchiffré les codes reçu par 
satelliteEt que il y a des station qui sont en contact permanent avec les 
satellitePour une mise a jour permanenteAlors la relativité n'est pas une simple 
théorie mathématiques .Sa compréhension et très.important pour que le système 
GPS marche correctement 
les Mots clés: Métrique - Sanyak - Transformations de Lorentz - code- Tenseur - 
Zamkan 
 

Abstract: 
This research aims at showing the importance and usefulness of the theory of 
relativity as  public and private relativity becomes a pension reality because 
modern technology has reached the use of high speed moving satellites and 
attractive areas are not available GPS engineers have taken these impacts into 
accont . Each GPS receiver carries an algorithm that decodes the signal from the 
satellites. There is a station that constantly communicates with satellites to 
reconnect at every moment. Relativity is not just an abstract mathematical theory: it 
is important to understand that GPS works correctly. 
Keywords: Metric - Sanyak - Lorentz Transformations - Code- Tensor - Zamkan 

 


