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Bioactivité des extraits foliaires dePergularia tomentosd.. (Asclepiadaceae)
sur les larves du cinquieme stade et leglultes deSchistocerca gregaria
(Forskal, 1775)(Orthoptera-Acrididae)

Résumé

L’étude porte sur l'activité biologique des extsaibliaires dePergularia tomentosa
L. (Asclepediacegerécoltée dans Oued Metlili (Sahara septentridstl Algérien) vis-a-vis
des larves § et d’adultes dé&chistocerca gregarigElle concerne leur action sur la prise de
nourriture, le poids, la mue et la mortalité cheZacuste du désert.

Les Adultes de5. gregariamis en présence de feuilles de chou aspergééexteit
acétonique des feuilles dergularia tomentosgerdent 12,58% de leur poids initial, alors
gu’un gain du poids de 70,01% est noté chez le®dals nourris par des feuilles de choux
traitées par le méme extrait. Chez les individugtad et larves 4 nourris par les feuilles de
choux traitées par les extraits aqueux, une anadigor progressive du poids est constaté, elle
est de 32,01% pour les larves ét 04,19% pour les imagos. La perte du poids etdsthez
les individus des lots traitement émane de l'effissuasif des extraits testés sur la prise de
nourriture. La moyenne de la consommation jourrali@pportées chez les larves ét
adultes deS. gregarianourris par des feuilles de choux traitées pareddsaits foliaires de
P.tomentosaest plus faible comparativement a celle enregistiéez les individus des lots
témoins.

Le pourcentage maximal de la mortalité observeale23,33% et 75,00 % chez les
larves Ls et adultes d&. gregaria respectivement nourris par des feuilles de choaixégs
par I'extrait acétonique de. tomentosaalors que chez les individus nourris aux feuitles
chou traitées de I'extrait aqueux, un taux de nlitétde 8,33% est rapporté pour les larves L
et de 41,67% pour les adultes. L'évaluation deptel@taux 50 (Tkg) montre que les larves
Ls sont plus sensibles a l'effet toxique que les @dulLe Tlgo évalué sont de 15,34 jours
pour les larves 4 et 22,87 jours pour les adultes nourris par deslde de choux aspergées
par I'extrait acétonique des feuilles Bergularia tomentosaPour I'extrait aqueux, les Fb.
évalués sont dd558,91 jours pour les larves ket de 22,97 jours pour les adultes $le
gregaria.

Mots clés: Activité biologique Pergularia tomentosa, Schistocerca gregansartalite,
extrait acétonique, extrait aqueux, Sahara sejteat.



Bioactivity of Pergularia tomentosd. (Asclepiadacedeleaves extracts on
the fifth stage larvae and adults ofSchistocerca gregariéForskal,
1775)Orthoptera-Acrididag

Summary

The study focuses on the biological actiat leaves extracts d?ergularia tomentosa
L (Asclepediacegéharvested in northern Sahara Wadi Metlili easfdgeria on the k larvae
and adultSchistocerca gregaridt concerns their action on food intake, weighult and
mortality in the desert locust.

Adults ofS. gregariaconfronted with cabbage leaves sprayed with aaetextract of
Pergularia tomentosdeaves Is lost 12.58% of their initial weight, while a weigbain of
70.01% was noted insUarvaes fed by cabbage leaves treated with saxtrace In adult
individus and k larvae, fed by cabbage leaves treated with aquertract, a progressive
improvement of the weight is found, it is 30.01% fios larvae and 04.19% for the
imagos. Weight loss found in individuals batcheatment comes from the deterrent effect of
extracts tested on food intake, average daily aopsion reported in & larvae and adults of
S. gregariafed cabbage leaves treated with leaf extract.toimentosas lower compared to
those recorded in individus of the control groups.

The maximum percentage of mortality obedris 33.33% and 75.00% fog larvae
and adults ofs. gregariafed by cabbage leaves treated with acetonic extfae.tomentosa
whereas in individus fed by on cabbage leavesddeatth agueous extract, a mortality rate of
8.33% is reported ford.larvae and 41.67% for adults. Evaluation of lettirale 50 (LTs0)
shows that k larvae are more sensitive to the toxic effects thdults. The Ty is estimated
to 15.34 days for 4 larvae and 22.87 days for adults fed by cabbamecke sprayed with the
acetonic extract dPergularia tomentosdéeaves. Concercing the aqueous extract, thg aff
4558.91 days are evaluated ferlarvae and 22.97 days for adultsSofgregaria

Keywords: Bioactivity, Pergularia tomentosa, Schistocerca gregarraortality, acetonic
extract, agueous extract, northern Sahara.
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Chapitre | Apercu lidlgraphique sur le Criquet pélerin

Chapitre I- Apercu bibliographique sur le Criquet pélerin

Le Criquet pélerin appartient a la catégorie desdiens de type locuste qui
présente le phénoméne de polymorphisme phasaiest @ dire la possibilité de
développer des aspects variés et réversibles sklordensité de la population.
Schématiquement, on parle de phase solitaire gsupdpulations de faible densité et de
phase grégaire pour les populations de forte densiexiste des formes intermédiaires
dites transiens. Elles sont soit des transiensegams dans le cas de passage de la phase
solitaire vers la phase grégaire, passage qui ddgnam générale plusieurs générations (4
générations successives au minimum); ou de tramsiegregans dans le cas d'un passage
de la phase grégaire vers la phase solitaire. €sapga est plus rapide et s'effectue souvent
en I'espace d'une ou deux générations (DURANTONEEXOQ, 1990).

[.1.- Position systématique

Le Criquet pelerin ou le Criquet du déss8ahistocerca gregarigst un orthoptére
faisant partie du sous—ordre des Caeliféeres quioupg les individus possédant des
antennes courtes ne dépassant guere la limiterjgosge du pronotum. Il appartient a la
famille desAcrididaeou se retrouvent des especes les plus redoutalptesultures dont la
sous famille desCyrtacanthacridinae (LOUVEAUX et BENHALIMA, 1987). Pour
GRASSE (1970) la position systématique du Criqéétnn est:

Embranchement : Arthropoda

Sous Embranchement : Mandibulata
Classe . Insecta

Sous classe : Pterygota

Super Ordre : Orthopteroidea
Ordre : Orthoptera

Sous Ordre : Cealifera

Super Famille : Acridiodeae
Famille : Acrididae

Sous famille : Cyrtacanthacridinae
Genre Schistocerca

Espéce S: gregaria(FORSKAL, 1775)

D'apres LATCHININSKY et LAUNOIS-LUONG (1997)Schistocerca gregaria
est présent sous deux sous especes: l'une noreirettia plus connué&chistocerca
gregaria (FORSKAL, 1775) et l'autr&chistocerca gregaria flaviventri@8URMIESTR,
1838), plus modestement répartie en Afrique du Suest.
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[.2.- Morphologie
[.2.1.- Eufs

Les ceufs du criquet pélerin ont une forme allong@méralement incurvée. Au
niveau du p6le animal (p6le postérieur), se trdavene hydropylaire par ou pénétre I'eau
et la zone micropylaire par ou pénétre les spermoddes les ceufs. lls ont une couleur
d'abord jaune orange et translucides, devienneatjumgs et beiges, parfois roses apres
avoir absorbé suffisamment d’eau dans le sol (DURAN et LECOQ, 1990). lls sont
déposés dans le sol sous forme d'une oothequeegedrghns paroi, consolidée selon une
disposition de type radiale. Leur taille oscilldren/ et 8 mm de long, et de couleur jaune
beige (POPO\et al., 1990). Le nombre moyen d'ceufs a la premiére peerie de 80 a
140 ceufs chez les solitaires, alors qu’il est casngntre 40 a 70 ceufs chez les grégaires
(LAUNOIS-LUONG et LECOQ, 1989). Cependant les sitis et les grégaires ont la
méme taille et la méme forme générale (ANNIE-MONARD91).

1.2.2.- Larves

Les larves solitaires se distinguent des larvegagrés par la pigmentation ainsi
que la couleur verte caractérisant les larvesasadg. Aux stades les plus avancés le vert
évolue en brun (photol) (DURANTON et LECOQ, 1990).

Concernant les larves grégaires, les deux prersiades sont essentiellement noirs.
Le troisieme est un mélange de rouge ou d'orande abir. Le quatrieme et le cinquieme
stade comportent un mélange de jaune et de nairstales 3 et 5 possédent une tache
occipitale rouge (photo 2). Les larves de la phesmgsiens, possédent une teinte générale
identique a celle des grégaires mais le développedela maculature, est plus ou moins
accentuée (DURANTON et LECOQ, 1990).

[.2.3.- Imago
[.2.3.1.- Imago grégaire

Les femelles mesurent de 50 a 60 mm de long eh#dss de 45 a 50 mm. Elles se
distinguent par leur pronotum concave de profidéoration rose a rouge pour les imagos
immatures jaunes chez les imagos matures et les glescures portant 6 stries souvent
indistinctes (PASTREt al., 1988).
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1.2.3.2.- Imago solitaire

Les individus solitaires sont plus grands. Les ft@semesurent de 60 a 90 mm les
males de 45 a 60 mm d'aspect robuste brun ouAwicours de la maturation sexuelle, il y
a un léger jaunissement des males. Les yeux pditant stries selon les stades larvaires
accomplis (photo 3). Chez les grégaire ou les amdit le criquet pélerin présente des
antennes filiformes souvent indistinctes (PAST&REI.,1988).

Photo 1- Larve solitaire de %" stade larvaire  Photo Z- Larve grégaire deB stade
(DURANTON et LECOQ, 1990) larvaire (DURANTON et LECOQ, 1990)

Photo 3 Imagos solitaire d8chistocerca gregariédDURANTON et LECOQ, 1990)

[.3.- Cycle biologique

Le Criquet pelerin, comme tous les autres acrgjipasse par trois états successifs:
ceuf, larve et ailé. Les ceufs sont pondus par leelfes. Lors de I'éclosion, naissent de
jeunes criquets dépourvus d'ailes, appelés lar€@es. derniéres se débarrassent de leur
cuticule cing a six fois pendant leur développenstiéur taille s’accroit a chaque fois. Ce
processus s’appelle la mue et la période qui sépew@ mues successives s’appelle un
stade. La derniére mue, du stade larvaire 5 (odéppurvu d'ailes a I'imago, ou ailé,
s’appelle la mue imaginale. Le nouvel ailé, appgdtine ailé», doit attendre le séchage et
le durcissement de ses ailes avant de pouvoir .voésrailés ne muent pas et leur taille ne
s’accroit donc pas mais leur poids augmente preiyesent. Les ailés qui peuvent voler
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sont, au départ, sexuellement immatures. Quandeilsennent sexuellement matures. lls
peuvent s’accoupler et pondre des ceufs (SYMMONSRESSMAN, 2001) (figurel).

[.3.1.- Accouplement

Au début de la maturité sexuelle, les premiecoaplements sont marqués et vont
se poursuivre durant la vie reproductive. Le madéigue 'embuscade. Quand une femelle
passe a proximité, il saute sur elle et s’y agrippemoyen de ses pattes antérieures et
meédianes. Le male, qui chevauche la femelle, glss® abdomen sous celui de sa
partenaire et s’accouple avec elle. La copulatiore dle 3 & 14 heures (DE GREGORIO,
1996).

1.3.2.- Ponte

Apres accouplement, la femelle cherche un engropice a la ponte et choisit en
général un endroit sablonneux et frais. Elle creursiite le sol avec son oviscapte qu’elle
enfonce a la maniére d'un taraud; son abdomen rdodyescent et distendu peut
s’enfoncer jusqu’a une profondeur de 7 cm enviem,moyenne, et quelque fois peut
atteindre 15 cm (MALLAMAIRE et ROY, 1968). La fenelpond les ceufs sous forme
d’'une masse ovigere appelée oothéque. Les ceulsmlest a des grains de riz et sont
disposés comme dans un régime de bananes miniatessjue la femelle a déterminé
qgue I'humidité édaphique était suffisante, elleeftr sol avec les valves génitales situées a
I'extrémité de son abdomen et dépose une massereviglle ferme ensuite I'orifice de
ponte par un bouchon spumeux. L’ootheque a uneukmgde 3 a 4 cm et son extrémité
supérieure se trouve a une de profondeur de 5canl@ne telle profondeur nécessite une
grande extension de I'abdomen de la femelle. Léisenpies de criquet pelerin contiennent
moins de 80 ceufs en phase grégaire et entre @Deaklfs en phase solitaire (SYMMONS
et CRESSMAN, 2001). DE GREGORIO (1996) note qudueée de la ponte est entre 2
heures 45 minutes et 3 heures et va de:

- 1h 30 mn pour le forage du site de ponte dasslie
- 30 mn pour le dépbt des ceufs;
- 1h pour le retrait de 'abdomen.

Peu apres la ponte, I';euf s’hydrate et augmenteatieme. Les ceufs doivent
absorber I'équivalant de leur propre poids d’eansdkes cing premiers jours aprés la
ponte. Cela est suffisant pour leur permettre deéselopper correctement et d’assurer
I'éclosion (DURANTON et LECOQ, 1990). Selon LAUNGISJONG et LECOQ (1993),
la période d’incubation dure une dizaine de jour® @nois selon la température et
I’'humidité du sol.
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1.3.3.- Nombre de générations che3chistocerca gregaria

Une génération acridienne correspond a la succesis états qui relient un ceuf
de la génération parentale a un ceuf de la générdten (DURANTON et al. 1987). Dans
les conditions écologiques favorables, le criqudenn développe deux a trois générations
par an et exceptionnellement quatre (DURANTON e€CCK), 1990). APPERT et DEUSE
(1982) et PASTRIEEtal. (1988), signalent chez cette espéce trois géagsaannuelles:

Une génération estivale située dans la partie 8uéide de distribution
Deux geénérations hiverno-printaniéres auraient ks la partie Nord de l'aire de
distribution.

Aduls matmre

Figure 1- Etapes de développement$ehistocerca gregaria
(SYMMONS et CRESSMAN, 2001) (Modifie)
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[.4.- Aire de distribution du Criquet pelerin

L'aire de distribution du criquet pélerin peut étclassée en trois catégories
principales, dont l'aire d’invasion, lI'aire de rémion et l'aire grégarigene (LECOQ,
2004).

1.4.1- Aire d’invasion

Il présente I'aire maximum atteinte par les essaga Criquet pélerin durant les
invasions (LECOQ, 2004). L’ensemble de l'aire dasion de cet acridien couvre une
vaste superficie d’environ 29 millions de knsoit plus de 20% de terres émergées, en
touchant la collectivité agricole de 57 pays d’4fre et d’Asie (RAINA, 1991). Elle est
limitée a I'Ouest par I'océan Atlantique, au Nordrda mer méditerranée et la mer
Caspienne, a I'Est par la chaine himalayenne &algstan oriental, et enfin au Sud par
'océan indien sur la cote Est de I'Afrique (COPR982). POPOVet al., (1991)
mentionnent que plus de la moitié de cette aireameerne que par l'invasion des essaims
errants. Les zones de reproduction intéressentanii3,6 millions de km2. En Algérie,
durant les périodes d'invasion, les essaims duu€rigelerin peuvent envahir tout le
territoire national. lls effectuent au moins de@énérations selon les années, une automno-
hivernale et l'autre plus fréquemment hiverno-@mére (GUENDOUZ-BENRIMA,
2005).

1.4.2- Aire de rémission

L'aire de rémission regroupe, l'aire ou des pdjmra solitaires ont été signalées
durant les périodes de rémission (LECOQ, 2084 )gregariase trouve répartie en phase
solitaire a des faibles densités sur une ceintargédmillions de km2 des régions arides et
semi-arides, s’étendant de I'Ouest Atlantique aud\ate I'Inde. Les biotopes favorables
sont dispersés aux bords de massifs sahariens iomaick et centraux (le Tibesti,
'Ennedi, le Tassili des Ajjers, le Hoggar, I'Adrdes Ifoghas, l'air du Tamesna-Ailr,
I'Adrar mauritanien et le Tiriss Zemmour) (LAUNOLRONG et POPQV, 1992) (Figure
2). En Algérie, bien que durant les périodes deiggion, des populations de solitaires
persistent de facon diffuse pratiquement touten&nsur le territoire saharo-algérien, ce
qui contribue & maintenir I'activité acridiennaiie de reproduction s’étale entre le Sahara
central et le Sahara méridional, parfois au Salsmptentrional, sur une superficie
d'environ deux millions de kinLa reproduction est surtout associée aux régienslief
et d’écoulement du Sahara central, occidental ptes&ional, a la limite d’influence des
pluies méditerranéennes. Seul le Sahara centlalSdhara méridional sont concernés par
des reproductions régulieres ou chroniques du Erigelerin solitaire (POPOV, 1997,
GUENDOUZ- BENRIMA, 2005).
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1.4.3- Aires grégarigenes

Les aires grégarigénes sont des zones regrouparibgkers grégarigenes. Dans ces
aires, des populations de locustes peuvent troweetaines années des conditions
écologiques favorables a une activité acridienrgontante conduisant a la grégarisation et
a la formation de bandes larvaires et des essdmiésd Elles correspondent aux zones a
surveiller et contréler en priorité dans le cade ld prévention (BALANCA et DE
VISSCHER, 1992; LECOQ, 2004). Les populations aerides se réfugient dans les zones
grégarigénes suivantes:

- La frontiere Indo-Pakistanaise ou les systemewveatds favorisent des concentrations
importantes des populations;

- Le bord de la mer rouge et du golfe d'Aden ouélgime des pluies peut fournir des
conditions adéquates a la reproduction tout le mfannée;

- Les bordures de certains massifs montagneuxsophénomeénes d'écoulement favorisent
la création de sites favorables (massif du Sahanéral et méridional, bordure Sud de
I'Atlas, bordure Ouest des montagnes de I'Omanéealde Mekrean au Pakistan et en
Iran) (DURANTON et LECOQ, 1990). En Algérie, le Quiet pélerin présente deux
générations, une estivale au niveau du Sahara iodaid(dans les zones d'épandage aux
pieds des massifs montagneux), et l'autre hivermtgmiere dans le Sahara central. Ses
deux générations sont influencées par les pluiésiettnes pour la premiére et aux
dépressions provenant du Nord et de ['Atlantiquairpta seconde (INPV, 1999;
GUENDOUZ-BENRIMA, 2005).

- Alre grégarigéne
]

Foyars grégarigénes

- Aira d'invagion

Alre da rémission

111000 km

.

Figure 2.- Aire de distribution dé&. gregarig LECOQ, 2004)
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|.5.- Facteurs de mortalité chez les acridiens
[.5.1.- Facteurs abiotiques
[.5.1.1.- Température

Les acridiens, comme tous les insectes, destpoikilothermes. C’est a dire des
animaux a températures variables, donc trés dépenttala température ambiante. La
possibilité de la régulariser est faible, encore dm température du corps puisse, par
insolation directe, dépasser de 10 a 15°C la teshyér externe. La température module
I'activité générale des acridiens, la vitesse destifppement et influe aussi sur le taux de
mortalité. La température optimale de développerseids seuils de tolérance thermique
varient d’'une espece a une autre. Pour le Crigélerip, 'optimum de température est a
partir de 23°C. Son excitation devient forte a 3383 sauts sont plus longs, la marche est
plus rapide, les prises de nourriture sont pluguUeates et de plus longue durée, le transit
intestinal plus court au-dessus de 43°C. La mawtisat a 51°C. A noter que I'optimum
thermique varie de 30,5° C chez les larves a 394z tes ailés, sauf en période de ponte
ou il n'est pas plus de 29,5°C (DURANTGHN al.,1982).

.5.1.2.- Lumiére

En général, les acridiens sont attirés par lesrcesulumineuses, mais des
difféerences importantes sont observées en fonaties especes, du sexe et de I'état
physiologique des individus. Au dessus du seuilsdasibilité qui est de 0,1 lux, la
stimulation ou l'inhibition de l'activité des acra@hs dépend de l'intensité de la lumiere et
de la sensibilité des individus (DURANTCO# al, 1982).

[.5.1.3.- Eau

En zone tropicale seche, le facteur hydrique @astent le principal facteur limitant
I'évolution des populations acridiennes, revétaifférentes formes: pluie, rosée,
brouillard, etc. L'eau exerce une influence diremtendirecte

- L'influence directe est particulierementible sur les ceufs qui ont besoin d’absorber
de l'eau juste aprés la ponte. Quant aux larvesietailés, ils recherchent une ambiance
hydrique qui leur permettant de satisfaire leurildmye interne en eau.

- L'effet indirect influe sur la végétation iquonstitue le quasi totalité de I'alimentation
des Acridiens. Selon que les plantes soient tuegges ou non, les criquets équilibrent
avec plus ou moins de facilité leur balance hydrigoterne. La présence de certains
prédateurs et parasites, ou les déclenchementgdéigjgs, sont aussi en rapport avec
I'ambiance hydrique (DURANTONt al.,1982).
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1.5.1.4.- Sol

Le sol, en tant que facteur édaphique, est un denpermanent dans
I'environnement de l'acridien. Il joue un rbéle $ansemble des états biologiques, comme
site de ponte, d’éclosion et de dispersion. llaesssi le support des plantes dont les larves
et les ailés se nourrissent (DURANT@N al, 1982; POPO\&t al., 1990).Schistocerca
gregaria recherche pour pondre en général des sols sableubles: en absence de ce
dernier, des sols allant des argiles aux graviassgfeuvent étre acceptés si I'oviscapte de
la femelle peut pénétrer. Le facteur limitant éstinidité du sol. Si elle fait défaut, la
ponte n'a pas lieu ou bien les ceufs périssent ala@serre trop seche (DAJOZ, 1974).

1.5.1.5.- Vent

Le vent joue un réle trés important pour la migmatdes acridiens. Il arrive souvent
gue les grands acridiens migrateurs prennent éssat du vent. Par ailleurs, quand il est
violent, il peut exposer les ceufs qui seront soumns différents prédateurs. Ce
phénomene est visible dans régions sahéliennes ADIJRN etal., 1982).

[.5.1.6.- Végétation

Les acridiens trouvent dans la végétation I'akei,pkrchoir et la nourriture. La
végétation constitue une sorte d’écran entre liteset les conditions physico-chimiques et
son environnement. Trois facteurs de différenamiiterviennent dans la perception du
tapis végétal: sa composition floristique, sa dtmec et son état phénologique. Les
conditions d’environnement propres a chaque grogp¢wegétal exercent un réle dans la
distribution des acridiens. Chaque espéce de drimpaeifeste un choix dans ses biotopes
pour satisfaire ses besoins relationnels, nutrigds et reproducteurs (DURANTO al.,
1982).

[.5.2.- Facteurs biotiques
[.5.2.1.- Prédateurs
Les prédateurs désignent des organismes qui seigsamt d’autres organismes
vivants (BALANCA et DE VISSCHER, 1992). Les acridg font partie du régime
alimentaire de plusieurs organismes vivants veg&bt invertébres.
[.5.2.1.1- Prédateurs des oothéques
Parmi les prédateurs des oothéques des acridestSuftonotidae dontCutonotum

cuthbertsonia été observé sur des ootheques du Criquet pdéehantillonnés pré de la
mer rouge.Stomorina lunata (Calliphoridaegst I'un des ennemis naturels les plus
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importants du Criquet péelerigparinus ornatus (Histeadae}t attiré par les femelles du
Criquet pélerin en ponte. Cet histéride consomnselits les ceufs et pond a leur tour a
proximité de la ponte de locuste du désert (GREAABEet al.,1994).

[.5.2.1.2.- Prédateurs des larves et des ailés

Les acridiens, en particulier les locustes, comstit une source attrayante de
nourriture pour les prédateurs non spécialisédebers et invertébrés. Ces prédateurs
peuvent devenir des causes importantes de mortlit@éme éliminer des bandes de
jeunes larves (GREATHEALRt al., 1994). Les oiseaux représentent le plus d’exempl
d’'espéces prédatrices de criguets (DOUMANDJI et DM2BIDJII-MITICHE, 1994).
Parmi les oiseaux prédateurs des acridiens, ongiteut la cigogne, le milan, le faucon et
l'aigle. GREATHEAD et al (1994) mentionnent les scorpions, les punaigssiouches,
les galéodes, les mantes et les guépes parmideatpurs des larves et des imagos des
criguets. DOUMANDJI et DOUMANDJI-MITICHE (1994) émerent un certain nombre
d’'invertébrés prédateurs des acridiens en Algéat ddes scorpionsAfqdroctonus
mauritanicus, A. australis, A. amoreuxi, Buthus it@cws (Scorpionida-Buthidae),
Scorpio maurugScorpionida-Chactidae) ennemis potentielSdgregariaau Sahara.

1.5.2.2.- Arthropodes parasites et parasitoides

Ce sont des organismes vivants qui dépendent utie pa la totalité de leur vie,
s’alimentent aux dépens d’'un autre organisme ($b@)hsans entrainer forcement sa mort
a court terme. Alors qu’un parasitoide est un aggaa vivant qui vit au dépend d’un autre
organisme vivant (hote) et qui le tue a la fin da siéveloppement (BALANCA et DE
VISSCHER, 1992).

Parmi les parasitoides d'ceufs d’acridiens, les Hyp&res Scélionidesont les
seuls connus, parasitoides vrais d’embryons desteslet de sauteriaux. Le gelseelio
(Hymenoptea, Scelionidag comprend de nombreuses espéces. Toutes sont des
parasitoides d’ceufs d'acridiens. Vingt-trois espéd@frique ont été décrites et huit ont
pu étre élevées avec succés (DOUMANDJI et DOUMANDMITICHE, 1994;
LATCHININSKY et LAUNOIS-LUONG, 1997).

Les larves et les imagos des acridiens sont pésagidr des mouches des familles
suivantes:Nemestrinidag Sarcophagidaeet Tachinidae lls sont curieusement épargnés
par les Hyménoptéres parasitoides. En Asie comménaérique du Nord, ils sont aussi
parasités par debluscidae (Acridomyia sp), ce qui n'est pas le cas dans les régions
tropicales. Tout comme ces véritables parasitofdlasires Diptéres peuvent se rencontrer
sur des criquets morts ou qui viennent de mougs @&crophages sont de@arcophagidae
(Sarcophagaou Wohlfartia) ou desPhoridae(GREATHEAD etal., 1994).DURANTON
et al. (1982) affirment que ce taux de parasitisme pandeves de DiptereBlaesoxipha
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peut atteindre 20 a 30% des effectifs des bandeailas deS. gregaria.Les nématodes
sont représentés surtout par Mermis a un certain stade de leur développement, ils
abandonnent leur héte et gagnent la terre humids. @arasites exercent une action
frénatrice contre I'invasion de la sauterelle paléPASQUIER, 1952).

1.5.2.3.- Agents pathogénes

Les agents pathogénes sont des organismes provadgpmmaladies. lIs semblent
offrir de meilleures perspectives en lutte biolagigen particulier ceux qui peuvent étre
formulés pour étre épandus comme bio-pesticidesE(GREAD et al., 1994). Des
protozoaires, des bactéries, des rickettsies, ues gt des champignons peuvent affecter
les acridiens (KEVAN, 1992). PAPPILON et CESSIEXési par ZERGOUN (1994)
notent la présence d’'une amiblaneba locustaéMicrosporidia- Nosematidae) dans le
tube de Malpighi du Criquet pélerin provoquant, atrephie du corps et un ralentissement
de I'activité ovarienne. Certaines bactéries petipeovoquer des épizooties sur les larves
et les imagos de cet acridien. Des bactéries conlmecobacillus acridiorumet
Micrococus acridicida, sont signalées par LATCHININSKY et LAUNOIS-LUONG
(1992) comme parasites des larves, ainsi que deeries du genr®acillus. En effet,
UVAROV a observé le champignoRusarium acridiorumsur les imagos du Criquet
pélerin en Algérie (LATCHININSKY et LAUNOIS-LUONG1997). DOUMANDJI et
DOUMANDJI-MITICHE (1994) citentMetarhizium anisopliaeM. flovoviride, Beauveria
bassianaDeuteromycotina); trois champignons qui peuvefdater les acridiens.

|.6.- Dégats et importance économique
1.6.1- Dégats infligés par les acridiens

Les dégats infligés par les acridiens aux cultetesux paturages sont de diverses
natures:
- Prélevement alimentaire sur les feuilles, lesirfie les fruits, les semences, les jeunes
écorces, les pousses, les plantules;
- Blessures des plantes consécutives aux morshltes. ont deux conséquences dont
I'ouverture d’une voie d'infection aux parasitemex maladies végétales, et création d’'une
|ésion (section des vaisseaux appauvrissant laepkam séve) entrainant une destruction
des tissus 5 a 10 fois plus importante que la pigseourriture elle-méme;
- Souillure des surfaces foliaires par les déjestioléposées. La photosynthése en est
perturbée. Les dégats réels sont difficiles a dfientils dépendent aussi du pouvoir de
récupération de l'espéce végétale. Ce dernierrestlation avec I'état physiologique et
phénologique de la plante au moment de l'attaque.
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[.6.2.- Importance économique

Le Criquet pélerin occupe une importance particelg@iite aux caractéristiques qu'il
posséde entre autre sa grande mobilité, sa vordaifééquence élevée de ses invasions
ainsi que sa large distribution. Etant phytophdge dommages imputables se manifestent
a différents stades de développement. 8% des doesremnt dus aux larves, 69% aux
insectes immatures et 23% aux essaims dinsectebead(NUREIN, 1989; cité par
ABBASSI et al, 2003)

En Algérie, en 1866, les pertes ont été estiméekd.852.981 francs francais
(équivalent a 52 millions d’euros en 2003) et #8.800 livres sterling en une seule saison
en 1954-1955 au Maroc. Lors de la derniére invasierl987-1989 en Mauritanie, les
pertes ont été estimées a environ 60% sur 200.80@res de paturages attaqués, a 70%
sur 200.000 hectares de cultures pluviales et a 50P0400.000 hectares de cultures
irriguées. Au Niger, les pertes étaient évaluéesvdron 500.000 ha de paturage soit 50%
de surface ainsi qu'au tiers du rendement, suren\i2.000 hectares de cultures pluviales
attaquées. En Algérie, pour la méme période d’ilovades pertes causées étaient estimées
a 40.000.000 dollars américains (LECOQ, 2004; PORCAL, 1991).

Le bilan global des opérations de lutte antiacnide pour la campagne 2003-2005
peut étre estimé a environ 400 millions dollars acaéns (BRADEREet al, 2006). Le colt
des opérations antiacridiennes lors de la derm@&maidescence de Juin 2003 a Aolt 2004
est estimé a 166 millions dollars américains (FAOScité par LECOQ, 2005).

|.7.- Lutte antiacridienne

L'homme face aux intermittentes attaques et inwssides acridiens, a eu
I'ingéniosité a toute une batterie de moyens dedupréventive, mécanique, écologique,
chimique et biologique. La lutte antiacridienneffegue essentiellement a l'aide de
pesticides chimiques. Cependant depuis quelqueseanta tendance vise a développer
beaucoup plus les méthodes biologigues pour desomai essentiellement
environnementales (VINCENT et CODERRE, 1992; LOM&ERPRIOR ,1992).

[.7.1.- Lutte préventive

La prévention est la seule stratégie de lutte edetriCriquet pélerin économiquement
et écologiguement acceptable. De ce fait tous ®genmme doivent étre mis en ceuvre pour
empécher que les effectifs du Criquet péelerin gigiient la masse critique de transiens au
dela de laquelle le processus de grégarisationrgéseédevient inversible (POPQCatal.,
1991). DURANTON et LECOQ (1990) mentionnent quéjbatif est d’évité le départ
dinvasion car une fois déclenchée. Elle est triéficitk a arréter, méme avec des
opérations intensives de lutte curative, et al@srisque secondaire de traitement
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acridicides pour I'environnement sont considérabteapte tenue de surfaces concernées.
La stratégie de lutte préventive contre le Criquédérin se résume en trois étapes:

- Les surveillances des conductions écologiques tenaires potentielles de reproduction
et de grégarisation ;

- L'organisation des prospections ariennes et dge® dans les aires devenues
potentiellement favorables a la suite des prédipita abondantes;

- La lutte contre toutes les populations de crigiystlerins dépassant un certains seuil,
principalement dans les biotopes réputés pour itoest de foyers grégarigénes
(DURANTON et LECOQ, 1990).

[.7.2.- Lutte mécanique

Les méthodes de lutte mécanique contre les acsidsamt les plus anciennes
(DURANON et al. 1982). Ces méthodes consistent a creuser deshésrpour que les
larves y tombent ou a les balayer avec des braeshdgjles sont parfois utilisées, en
dernier recours, pour essayer de protéger la euliltes peuvent éviter quelques dégats si
I'infestation acridienne est Iégere, mais elles peti d’effet sur la population acridienne
totale de la région et elles peuvent échouer ageotles cultures quand de nombreux
criquets envahissent les champs de fagcon contihagive qu'on béche ou on laboure les
champs de ponte. Mais il est difficile de trouvargrand nombre de champs de ponte sans
disposer d’'une trés bonne information sur les siteponte des essaims (DOBSON, 2001).

1.7.3.- Lutte écologique

La lutte écologique consiste a utiliser tous lesyems naturels pour empécher la
pullulation d'une espece ravageuse, par exemplemedifiant I'environnement de
I'acridien dans un sens qui lui est défavorableT@CHININSKY et LAUNOIS-LUONG,
1997). DURATONetal. (1987) citent :

- Inondation temporaire de certains sites de raeprtoh;
- Labourage des sols indures;

- Reforestation des clairiéres;

- Semis des plantes répulsives ;

- Suppression des jachéres.

L'inconvénient de cette forme de lutte réside dardifficulté de son application a
grande échelle.
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[.7.4.- Lutte chimique

La lutte chimique consiste a atteindre les criquetsageurs directement ou
indirectement (par empoisonnement de la végétatimm)moyen de substances actives,
naturelles ou de synthese, pour les tuer ou les fiair (DURANONetal., 1987). La lutte
chimique actuellement, est la seule arme disporpblar traiter les fléaux acridiens de
grande ampleur a I'échelle locale, nationale etrirdtionale. Néanmoins, elle doit étre
employée a bon escient et les traitements doiemtr@alisés dans le respects des regles de
bon usage (LAUNOIS LUONGt al., 1988). Pour tuer les criquets, il faudrait ggli les
produits les plus spécifiqgues des organismes gibbde$ en choisissant ceux qui sont aussi
peu dangereux que possible pour 'homme et le mildalheureusement, les insecticides
ne sont jamais strictement acridicides (qui nettgere les acridiens) et I'on prend toujours
le risque de détruire les pollinisateurs (auxikairindispensables a la fécondation de
nombreuses plantes), les coprophages (reminérafisaiu sol par enfouissement et
transformation de la matiére organique contenues ds excréments du bétail) et bien
d’autres insectes dont le réle, est si essentielaguo-systémes (OULD EL HADdt al.,
2007).

En Algérie, les pesticides utilisés dans la luttetiaeridienne appartiennent
principalement a trois classes chimiques: compasémniques du Phosphore, des
Carbamates et des Pyréthrinoides (KHIDER, 1999)xDermulations sont utilisées dans
la lutte antiacridienne, la formulation ULV (ultdaas volume) et la formulation EC
(conventionnel émulsionnable). La formulation UL¥t autilisée en dehors des zones
cultivées, dans les oueds et les hamadas en pésiertd vue sa grande phytotoxicite.
Tandis que dans les zones cultivées, il est prééodiutiliser la formulation EC, qui
nécessite son mélange avec lI'eau ce qui est disigodans les exploitations agricoles,
contrairement aux zones désertiques en plus delda phytotoxicité.

[.7.5.- Lutte biologique

L'idée d'utiliser les ennemis naturels pour lutiantre les criquets est trés ancienne.
En conditions naturelles, les acridiens sont lagpde quantités de prédateurs et d’hotes de
parasites et de maladies. Bien que l'action destadpologiques soit discrete et ponctuelle
comparée aux effets des facteurs climatiques, rivearque localement, les acridiens
puissent étre totalement éliminés par leurs ennemairels (LATCHININSKY et
LAUNOIS-LUONG, 1997). La lutte biologique consistgenéralement a [l'utilisation
contrélée d’ennemis naturels contre un organisme f[godétruire entierement ou au mois
limiter son expansion démographique (DURANT®I., 1987).

La lutte biologique contre les Orthoptéroides ries en particulier les acridiens
s'exerce principalement par I'utilisation de leemmiemis naturels: parasites, prédateurs et
agents pathogénes (KEVAN, 1992; GREATHEADal., 1974), aussi certaines plantes
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possedent des propriétés acridicides ou acridif(lgeMER et PRIOR, 1992).

Deux mycopesticides sont homologués et utilisés dautte contre les acridiens.
Le premier est obtenu a partir de spdviearhizium anisopliae var. acriduisolat FI-985
commercialisé sous le no@reen Guard,a montré une efficacité particuliére contre le
Criquet migrateur orientalocusta migratoria manilensiéR & F, 185Q (Orthoptera,
Oedipodinae)En Australie une préparation d’une dose faible @énée de 25 a 50g/ha a
entrainé un taux de mortalité de 76 a 97% dansélai de huit a onze jours (HUNTER,
2007). Le second3reen muscle est a base ddetarhizium anisopliae var. acriduisolat
IMI-330189. Il est bien utilisé contre le Criquetlerin ou il fait I'objet d’études et d’essais
sur le terrain. Legreen muscles’est avére efficace contre le Criquet pelerin dutas
périodes d’activités acridiennes intenses (PANG2GR\O, 2007).

En outre, plusieurs especes végétales sont inggstier leur action acridicide pour
une éventuelle utilisation dans la lutte contre péytophages. Le Milia, le neem, le
Harmel, I'eucalyptus, le pommier de sodome, etat $&s plus étudiés. Le margousier ou
le neem Azadirachta indica, Miliacegeest I'espece étudiée depuis 1937 suite a la
révélation de scientifiques d’origine indous ragpot qu’il peut enrayer une infestation de
sauterelles en répandant sur les récoltes un exieafeuilles de neem. Des recherches
subséquentes, notent la présence d’un limonoideadirachtine comme étant le principe
actif le plus important dans l'activité antiappéeau margousier (PHILOGENE, 1991).
SIEBER et REMBOLD (1983), étudiant les effets dez#idirachtine sur le dernier stade
larvaire deLocusta migratorial., en plus de l'action antiappétante, constatemé¢ u
interférence dans le systeme endocrinien qui sklitrpar des effets morphogénétiques ou
bien par le blocage de la synthese de I'hormonénjile au niveau de Corpora allata et de
I'ecdysone au niveau de la glande prothoraciquéien par l'inhibition des secrétions de
cellules protocérébrales (GIRARDIE et GRANIER, 19PBIILOGENE, 1991).
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[1l- Résultats et discussion

[1l.1.- Action des extraits végétaux sur la prise @ nourriture

Les quantités moyennes exprimées en gramme quuiielieent ingérées par les larves
du cinquieme stade et par les adultesSdegregariasont consignées dans le tableau 1. Il
apparait au vu des résultats une différence dacsnisommation entre les lots nourris par des
feuilles deB. oleracearaitées aux extraits foliaires e tomentosat le témoin d’'une part, et
en fonction des extraits végétaux d'autre pariesi noté qu’au niveau des différents lots
traités, la moyenne des consommations journali@ssfaible comparativement aux lots des
individus témoins. Chez les larves hourris par des feuilles de choux aspergées pairdit
acétonique dé. tomentosala moyenne des consommations journaliéres, estQletQ,76g
par jours. Elle est de I'ordre de 0,82+0,37g pargachez les individus adultes, alors que chez
les individus des lots témoins (acétone), elledestl,50+0,54g par jours et 1,06+0,45¢g par
jours chez larvesdet les individus adultes d& gregariarespectivementDe méme, chez les
larves Is et les adultes nourris par des feuilles de cheoaitées par I'extrait aqueux de
temontosales individus traités consomment moins, la moged@ consommation journaliere
étant plus faible comparativement a celles rappertéhez les individus nourris par des
feuilles de choux aspergées par I'extrait aqueu® dementosaElle va de 0,71+0,49g par
jours chez les larvesslet de 0,72+0,31g par jours chez les adultes. Biem) la moyenne des
consommations enregistrées chez les individus dtéfooin (eau) est plus appréciable. Ces
prises de nourriture, sont de 1,44+0,58¢ par jobexz les larvesdet de 0,92+0,799g par jours
chez les adultes de ce locuste du désetiLD EL HADJ et al. (2006), rapportent dans des
études sur la toxicité de I'extrait acétonique @emAzadirachta indicaMiliaceae) sur les
larves lg et adultes dés. gregaria,une prise de nourriture nulle. Cela est di a Ilteffieti-
péristaltique du neem au niveau du canal alimentd@s criquets qui a pour conséquence
linhibition de la consommation des surfaces fo#ai traitées par I'extrait de neem.
Cependant, les feuilles de chou imbibées d’extaedtonique dé€ergularia tomentosaont
plus consommeées que I'extrait aqueux Rletomentosall est constaté que les larves du
cinquieme stade d8. gregaria,consomment beaucoup plus que les individus aduias
ailleurs, il y a lieu de noter que la prise de mibure des individus dans I'ensemble des lots
traités, est beaucoup plus faible par apport ce ostiregistrée chez les individus des lots
témoins de larvesdet des adultes. Ce refus de consommer les feddeshou imbibées par
les extraits végétaux de la plante teste, indiguerésence des substances chimiques inhibant
par conséquent la prise de nourriture du Criquietripe FELLOWSet al (1986), signalent la
présence des alcaloides polyhydroxylés chez lehdthjaceae, ses composés inhibent le
métabolisme des sucre, et se sont des excelletitapgrétant pour divers insectes dont les
Orthopteres. (ABBASSEt al. 2003), notent que cette contrarie, est due a dagoice des
alcaloides exercant un fort pouvoir anti-appétanur sle Criquet pélerin.
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Tableau I Consommation journaliére (g) enregistrée chelale®s ls et les adultes d8. gregarianourris aux feuilles de chou

témoins et traitées par les extraits foliairef?déomentosa

Lots expérimentaux

Temps Témoins (acétone) Extrait acétonique Témoins (eau distillée) Extrait aqueux
(ours) Ls Adulte Ls Adulte Ls Adulte Ls Adulte
Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne
1 2,436+0,443 | 0,91640,438 | 1,568+0,341| 0,71+0,21 | 1,669+0,505 1,03+0,80 | 1,844+0,712 0,700+0,337
2 2,490+0,345 | 1,033+0,320 | 1,442+0,784| 0,434#0,13 |2,553+0,505 0,83+1,08 | 1,659+0,881 0,289+0,184
3 2,471+0,440 | 1,206+0,363 | 1,215+0,559 0,96+0,28 | 2,346+0,398 0,50+0,61 | 1,429+0,836 0,457+0,189
4 2,359+0,312 1,237+0,789 | 1,159+0,906 0,82+0,28 | 1,924+0,774 0,72+0,87 | 1,446+1,076§ 0,778+0,211
5 1,906+0,928 | 1,457+0,533 | 1,017+0,962 0,96+0,51 | 1,666+0,802 0,98+0,83 | 1,302+1,132 0,905+0,296
6 0,996+0,926 | 1,214+0,784 | 0,580+0,552 0,90+0,39 | 0,928+0,909 1,13+0,41 | 1,170+1,360 0,547+0,162
7 0,193+0,562 1,264+0,566 | 1,148+1,106 0,80+0,19 | 0,084+0,176 0,81+0,63 | 0,321+0,400 0,574+0,230
8 0,658+0,931 1,751+0,916 | 0,881+0,929 1,13+0,45 | 0,369+0,591 1,25+1,04 | 0,000+0,000 0,520+0,301
9 0,00+00 1,23140,602 | 1,156+0,955| 0,90+0,59 Imago 1,04+0,88 0,00+00 | 0,501+0,211
10 Imago 1,265+0,492 | 0,719+0,783 0,71+0,16 Imago 0,85+0,90 0,00£00 | 0,907+0,245
11 Imago 1,305+0,504 | 0,253+0,437 0,67+0,17 Imago 1,39+0,91 0,00£00 | 0,771+0,150
12 Imago 1,486+0,551 Imago 0,88+0,17 Imago 1,30+0,95 0,00+00 | 0,484+0,195
13 Imago 1,340+0,412 Imago 1,23+0,35 Imago 1,10+1,24 0,00+00 | 0,227+0,178
14 Imago 1,124+0,336 Imago 0,85+0,42 Imago 0,90+0,96 Imago 0,552+0,179
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15 Imago 0,872+0,433 Imago 0,88+0,37 Imago 1,01+0,76 Imago 0,463+0,272
16 / 1,035+0,291 / 0,8340,30 / 0,95+0,85 / 0,663+0,292
17 / 0,959+0,552 / 0,44+0,37 / 1,04+0,64 / 0,869+0,219
18 / 0,991+0,352 / 0,80+0,31 / 0,73+0,63 / 0,917+0,594
19 / 0,959+0,357 / 0,89+0,69 / 1,09+0,90 / 0,562+0,153
20 / 0,920+0,860 / 0,67+0,84 / 1,01+0,84 / 0,680+0,572
21 / 0,754+0,315 / 0,78+0,41 / 1,03+0,80 / 0,757+0,279
22 / 1,026+0,142 / 1,22+0,72 / 1,11+1,09 / 0,821+0,439
23 / 0,390+0,239 / 0,40+0,43 / 1,08+0,90 / 0,985+0,594
24 / 1,27940,250 / 1,12+0,47 / 0,87+0,81 / 1,013+0,367
25 / 0,740+0,302 / 0,72+0,08 / 1,05+0,89 / 1,328+0,875
26 / 0,205+0,156 / 0,11+0,11 / 1,04+0,93 / 0,811+0,385
27 / 1,164+0,397 / 1,54+0,28 / 0,53+0,37 / 1,137+0,608
28 / 0,521+0,285 / 0,12+0,12 / 0,49+0,35 / 0,751+0,266
29 / 1,155+0,370 / 1,03+0,62 / 0,34+0,20 / 0,833+0,122
30 / 1,002+0,464 / 0,98+0,61 / 0,41+0,53 / 0,855+0,189

&
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L’analyse de la variance a un critere de clasgificn effectués pour I'évaluation
de l'effet des extraits végétaux sur la prise derriture chez les individus d& gregaria
nourris par des feuilles de chou traitées par le¢sigs foliaires deP. tomentosanontre une
différence significative (F = 4,77; p<0,05) danctmsommation rapportée chez les larvestL
tres hautement significative (p<0,001) chez ledtadu Pour les individus d&. gregarianourris
par les feuilles de choux traitées par I'extraieax deP. tomentosdtableau 2), I'analyse de la
variance laisse apparaitre une différence hautesigmificative (p<0,01) chez les adultes nourris
par des feuilles de choux imprégnées dans I'exaqieux dd°. tomentosa&omparativement au
témoin, alors que chez les larveg Il est constaté I'inexistence d’une différencgndiicative
entre la consommation rapportée chez les indivitagés comparativement aux témoins.
Chez les acridiens en particulier chez le Criquénn, la faim et/ou la soif peuvent induire un
comportement alimentaire inhabituel, il est costgie certains individus affamés et assoiffés
mordent les feuilles de chou traitées, mais s'améaussitdt. La soif et la faim poussent souvent
les criquets & consommer certaines plantes peucpesopu développement. BARBOUCHEAal.
(1995) cité pax MOUMEN (1997), signalent qu’il aeique certains plantes toxiques soient
consommeées par les insectes notamment par le €hglerin lorsqu’ils ont assoiffé ou sont
affamés. BENHALIMA et al. (1984), mentionnent que le Criquet maroc&wociotaurus
marocanus L (Orthoptera- Acridideae) au moment de l'asseciméndu couvert végétal
augmente sa fréquence de consommationSsorzonera pygmaea l(Asteraceae), plante qui
reste verte mais qui affecte le développement euate cet insecte. La reconnaissance chimique
de la plante hote, par linsecte est le fdibrganes sensoriels situés sur les antennes aresnc
sur les pieces buccalesChez les Criquets la prise nourriture est précétiére seéquence
comportementale de reconnaissance. Geénéralemendulet explore la surface de la feuille avec
ses palpes maxillaires avant de mordre, le rejevélietal s’effectue habituellement apres la
morsure. Toute fois, chdzocusta migratoriaet Schistocerca gegarjdl peut y avoir rejet de la
plante inhabituelle juste apres I'étape de palpagb sans morsure. Ce comportement résulte
d’'une sorted’apprentissage, I'insecte associant le stimulusgistré par ses palpes avec le rejet
qui suit les premieres morsures (LE GALL, 1989).
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Tableau 2- Analyse de la variance appliquée aux extraitgtaiix sur la prise de nourriture
chez les larvesdet les adultes dB. gregaria(DL: Degré de liberté; SC: Somme des carrés;
CM: Carré moyen; §ps: F observé ou calculé; P: probabilité; NS: efffen significatif ; *: effet
significatif ; ** : effet hautement significatif*** : effet trés hautement significatif).

Lot
Source DL SC CM Fobs P Signification
Stade
Facteur| 1 2117 | 2117 | 477 | 0,043 *

(] (2]
= "E’m Erreur 17 7,550 0,444
i |
c (1]
9 |
‘D Total 18 9,667
©
| , | Facteur| 1 2306 | 2,306 | 11,38 | 0,001
0 § Erreur | 70 | 14,187| 0,203

< [ Total | 71 | 16,494

” Facteur| 1 2,689 |2,689 405 0,059 NS
X % = [Erreur | 19 | 12,628 0,665
% - Total 20 | 15,318
% | ., |Facteur| 1 0590605906 [9,35 [0,003 o
2| 3 | Emeur | 58 | 3,6652|0,0632

o

< Total 59 | 4,2558

[11.2.- Action sur la mortalité

Le tableau 3 regroupe I'évolution temporelle desirpentages de mortalité cumulée
enregistrée au niveau des lots témoins et traggdgs extraits foliaires dB. tomentosales
résultats laissent apparaitre une efficacité insdet aussi bien chez les larves du cinquiéme
stade que chez les adultes. Les individus nousisdps feuilles de choux traitées par I'extrait
acetonique diP. tomentosgreésentent un taux mortalité maximal de 33,33% pesi Ls, alors
que chez les adultes il est de 75%. Pour les iddsvdeS. gregarianourris par des feuilles de
Brassica olearaceatraitées par d'extraits aqueux de feuilles Blergularia tomentosaja
mortalité la plus élevée enregistrée chez les fakyest de 8,33% et d&l,67% chez les adultes.
Par ailleurs, aucune mortalité n’est notée chezird&/idus des lots témoins (figure 3 et 4).
Certes, les conditions de laboratoire, la mortagedifférente de celle qui peut survenir dans des
conditions naturelles ou les larves des differégess et les adultes sont soumis a des amplitudes
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Tableau 3-Cinétique de la mortalité journaliere chez leséardu cinquiéme stade et les adultes
de Schistocerca gregariais en présence de feuille de chou témoin etgghr les extraits de
P. tomentosa

B. oleraceatraité par extrait B. oleraceatraité par extrait
Temps acétonique aqueux
(jours) Témoins Traitement Témoins Traitement
Ls | Adulte Ls Adulte | Ls | Adulte Ls Adulte
1 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 8,33
5 0 0 0 0 0 0 0 8,33
6 0 0 08,33 0 0 0 0 8,33
7 0 0 16,67 0 0 0 0 8,33
8 0 0 16,67 0 0 0 0 8,33
9 0 0 33,33 0 0 0 0 8,33
10 0 0 33,33 08,33| 0 0 0 8,33
11 0 0 33,33 41,67| 0 0 0 8,33
12 0 0 33,33 41,67| 0 0 0 8,33
13 0 0 33,33 41,67| 0 0 0 8,33
14 0 0 33,33 41,67| 0 0 8,33 8,33
15 0 0 33,33 41,67| 0 0 8,33 8,33
16 - 0 - 41,67 | - 0 - 8,33
17 - 0 - 41,67 | - 0 - 16,67
18 - 0 - 41,67 | - 0 - 33,33
19 - 0 - 41,67 | - 0 - 33,33
20 - 0 - 41,67 | - 0 - 33,33
21 - 0 - 50 - 0 - 33,33
22 - 0 - 50 - 0 - 33,33
23 - 0 - 50 - 0 - 33,33
24 - 0 - 50 - 0 - 41,67
25 - 0 - 58,33 | - 0 - 41,67
26 - 0 - 66,67 | - 0 - 41,67
27 - 0 - 66,67 | - 0 - 41,67
28 - 0 - 66,67 | - 0 - 41,67
29 - 0 - 66,67 | - 0 - 41,67
30 - 0 - 75 - 0 - 41,67

=
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Figure 3- Action des extraits sur la mortalité cumulée des larvs de S.gregarii
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Figure 4 -Action des extraits sur la mortalité cumulée des adulteS gregaric
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thermiques importants, a l'action du vent, de laiglet autres facteurs climatiques. Les
manipulations journalieres que subissent les lamesnéme les imagos, occasionnent des
blessures aux différents individus, notamment degek et provoquent une mortalité artificielle
qui reste difficile a évaluer en condition de latoire. Il a été remarqué, chez les individus
traités par les extraits foliaires Betomentosauelques heures aprés leur mort, un noircissement
de la face ventrale au niveau de lintestin moyanm@sontéron (photo 6, 7,8 et 9). En outre, le
phénoméne de la mue est rompu chez les laryeslrris par des feuilles de choux traitées par
les extraits foliaires d®. tomentosaaboutissant ainsi & des malformations observies les
ailés mués (photo 10 et 11). OULD EL HAI1 al. (2006), dans les mémes conditions
expérimentales, avec I'extrait acétoniquézidirachta indicasur les larves 4.de S. gregaria
notent un noircissement du mésontéron aprées la desrindividus. Ces mémes symptdémes ont
été observés par KEMASSI (2008), ou il a observioiecissement de la face ventrale des larves
Ls et adultes des. gregarianourris par des feuilles de choux traitées paxtigt foliaire a
'acétone dePeganum harmald.. (Zygophyllaceaget dEuphorbia guyoniandoiss. & Reut.
(Euphorbiaceag

|
Photo 7- Noircissement de la face ventrale Photo6 - Noircissement de la face ventrale
d’'une adulte d&.gregaria traité par I'extrait d’'une larve s deS.gregaria traité par
acétonique d@. tomentosa I'extrait acétonique dP. tomentosa

Photo 9- Noicrissement de la face ventrale Photo 8- Noicrissement de la face ventrale
d’'un adulte deS. gregariatraité par I'extrait  d’une larve deS. gregariatraitée par I'extrait
agueux dé°.tomentosa agueux dd°. tomentosa

45
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e 4 <l ‘ \

- o B ik
Photo 10 — Malformation chez une larvgsde Photo 11 — Malformation chez une larve He
S. gregariatraitées par I'extrait aqueux @  S. gregariatraitée par I'extrait acétonique &e
tomentosa tomentosa

[11.3.- Temps létal 50 (TLso) des différents extraits foliaires de la plante édiée

Les temps létaux 50 (Eb) ont été estimés en dressant la droite de régresigs probits
correspondants aux pourcentages des mortalitég@esren fonction des logarithmes des temps
de traitement. Les méthodes d'analyse de surviegitant d'associer la fréquence et le délai de
survie de I'événement étudié qui est la mort descites. Le temps qui s'écoule entre le début du
traitement et la date de la derniére observatianéasdiée. Les mortalités et les probits
correspondants sont illustrés dans les tableaw4 e

E
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Tableau 4-Mortalités corrigée et Probits correspondants eetfon du temps de traitement par

les extraits d€. tomentoséM.C. : Mortalité cumulée)

Temps| Log Extraits Acétonique_ Extraits Aqueux .
Gours) | temps MC(%) Probits MC(%) Probits
L5 Adultes L5 Adultes L5 Adultes L5 Adultes

1 0 0 0 0 0 0 0,000 0 0,00(
2 0,301 0 0 0 0 0 0,000 0 0,000
3 0,477 0 0 0 0 0 0,000 0 0,000
4 0,602 0 0 0 0 0 8,333 0 3,617
5 0,699 0 0 0 0 0 8,333 0 3,617
6 0,778 8,333 0 3,61678 0 0 8,333 0 3,617
7 0,845 | 16,667 0 4,0328 0 0 8,33 0 3,617
8 0,903 | 16,667 0 4,0328 0 0 8,33 0 3,617
9 0,954 | 33,333 0 4,56924 0 0 8,333 0 3,617
10 1,000 | 33,333 8,333 4,569243,6168 0 8,333 0 3,617
11 1,041 | 33,333 41,667 4,569p4,7901 0 8,333 0 3,617
12 1,079 | 33,333 41,667 4,56924,7901 0 8,333 0 3,617
13 1,114 | 33,333 41,667 4,56924,7901 0 8,333 0 3,617
14 1,146 | 33,333 41,667 4,569p4,7901| 8,333 8,333 3,620 3,61y
15 1,176 | 33,333 41,667 4,569p#4,7901| 8,333 8,333 3,620 3,61y
16 1,204 - 41,667 - 4,7901 - 8,333 - 3,617
17 1,230 - 41,667 - 4,7901 - 16,667 - 4,033
18 1,255 - 41,667 - 4,7901 - 33,333 - 4,569
19 1,279 - 41,667 - 4,7901 - 33,333 - 4,569
20 1,301 - 41,667 - 4,7901 - 33,333 - 4,569
21 1,322 - 50,000 - 5,0000 - 33,333 - 4,569
22 1,342 - 50,000 - 5,0000 - 33,333 - 4,569
23 1,362 - 50,000 - 5,0000 - 33,333 - 4,569
24 1,380 - 50,000 - 5,0000 - 41,667 - 4,790
25 1,398 - 58,333 - 5,2099 - 41,667 - 4,790
26 1,415 - 66,667 - 5,4398 - 41,667 - 4,790
27 1,431 - 66,667 - 5,4398 - 41,667 - 4,790
28 1,447 - 66,667 - 5,4398 - 41,667 - 4,790
29 1,462 - 66,667 - 5,4398 - 41,667 - 4,790
30 1,477 - 75,000 - 5,6740 - 41,667 - 4,790
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Utilisant un champignon entomopathogéMetarhizium anisopliaesur les larves 5 de S.
gregaria, HALOUANE (1997) note un Tso de l'ordre de 4,8%0urs pour une concentration
1,3.1G spores/ml.
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Tableau 5 -Equations des droites de régression, coefficiemigdressions et les valeurs
de TLso évaluées pour les extraits Betomentosa

Coefficient de Temps letal
Extraits | Stades | Equation de régression| . 50 (TLsg)
régression (R?) .
(en jour)
()
w3 | BV | =55180x-1,5469 R? = 0,7609 15,3499
= Ls
g9
08 | Adulte |y =5,485x - 2,456 R? = 0,750 22,8741
o x | BAVe | 1 5844ax-0,7971 R? = 0,1784 4558,914Q
c 2 Ls
g T
D < | Adulte | y=3,3255x +0,1391 R2 = 0,8088 28,9704

Interprétation des tableaux 4 et 5

Au vu des valeurs de Tb évalués pour chaque extrait végétal testé et datedde
régression des probits en fonction du logarithrae durées de traitement (FiguteZz p), il
apparait que I'extrait acétonique semble plusgioicomparativement a I'extrait aqueux pBur
tomentosales valeurs de T4 différent selon I'extrait et le stade de dévelappat de I'insecte
qu’il s’agit de larves k ou d'imagos. Le Tky calculé est de 15,34 jours et 22,87 jours pour les
larves Ls et pour les adultes nourris par des feuilles dmixraspergées par I'extrait acétonique
de P. tomentosaespectivement. Pour I'extrait aqueux de cettetplale faible pourcentage de
mortalité rapporté chez les larvesde traduit par une valeur de temps létal trés élkéest de
I'ordre de 4558,91 jours, alors que pour les adule Tlso estimé est proche de celui enregistré
chez les adultes d& gregarianourris par des feuilles de chou traitées partiétkacétonique de
P. tomentosasoit 22,97 jours. Cette variabilité dans les wedede Tlso constatée, entre les deux
extraits testés émane de la variabilité dans laposition chimique entre les deux extraits.
L’extrait acétonique présente un effet dissuasisplmportant comparativement a I'extrait
agueux. OULD ELHADJEt al. (2006) notent chez les larvesg tles Tlso plus court: pour les
extraits acétoniques du neehzadirrachta indica (Miliaceag)il est de 7,5 jours, pour mélia
Melia azedarach(Miliaceae) de 8,2 jours, et 10,4 jours pducalyptus globulus (Myrtaceae)
Alors que chez les adultes 8egregariail est de I'ordre de 8,1 jours, 8,3 jours et @@rs pour
les extraits foliaires de neem, mélia et eucalypéspectivement. Dans méme, KEMASSal.
(2010), rapportent des Fdde l'ordre de 10,51 jours pour les larveset 20,02 jours pour les
adultes deS. gregarianourris par des feuilles de chou aspergées pardié foliaire a I'acétone
d’Euphorbia guyonian®oiss & Reut Euphorbiaceag

=
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[11.4.- Action des extraits végétaux sur le coeffient d’utilisation digestive apparent (CUD,)

Les valeurs moyennes du coefficient d'utilisatiagestif, calculées pour chaque extrait
testé, durant la période d’expérimentale, son ggFes dans le tableau 6.

Tableau 6- Valeurs moyennes du coefficient d’utilisation digfespparent (CUDa) des
différents extraits végétaux chez les adultesslaeves k deS. gregaria

Coefficient d’utilisation digestif apparent (CUDa)de
Parametres différents stades (%)

lots

(lots) Larves Ls Adultes
Témoins (acétone) 87,269+7,70 91,95245,75
Témoins (eau) 87,155+7,61 83,26+6,97
Extrait acétonique 87,721+4,24 92,33+9,81
Extrait aqueux 87,93+7,19 91,856+3,57

Les valeurs de CUDa estimées pour les larvest ladultes du Criquet pelerin nourris par
des feuilles de chou traitées par les extraits taégedeP. tomentosaont relativement proches
de celles observées chez les individus (larveetladultes) des lots témoins (tableau 6). Les
extraits vegetaux testés ne présentent guere td&ffda digestion chez le Criquet pelerin, du fait
que les valeurs de CUDa sont proches de celleorigs chez les individus témoins. lls sont de
87,721%+4,242 et 87,93%+7,197 chez les langsdurris par des feuilles de choux imprégnées
dans l'extrait acétonique et aqueux He tomentosarespectivement. Celles notées chez les
individus des lots témoins, sont de I'ordre de 8%:£7,703 et de 87,155%=7,614 pour les larves
Ls nourris par des feuilles de chou traitées part@ce et par I'eau respectivement. De méme
pour les adultes, les valeurs du CUDa calculée$ pmthes de celles enregistrées chez les
individus des lots témoins, les valeurs rapportdassinent le 91% aussi bien chez les adultes
des lots traitement que ceux des lots témoinsstibbservé chez les individus traités des pertes
d’eau se traduisant par des défécations intense\ades durant les derniers jours de traitement.
KEMASSI et al. (2010) ont observé des symptédmes analogues chéadiwidus deS. gregaria
nourris par des feuilles de choux aspergées perdi¢ acétonique duphorbia guyonian&8oiss
& Reut Euphorbiaceaget ont enregistré des valeurs de CUDa de 26,4484 kes larves 4 et
45,85% chez les adultes. Chez les individus ldeusta migratoria (Boiss. & Reut.)
MORETEAU (1991) a observé les mémes symptomes btrendiarrhées et des défécations
intenses chez les Criquets exposés aux pesticalsgrdhese utilisés en lutte antiacridienne. En

s
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outre OULD AHMEDOUet al (2001), dans leur étude sur le comportement aliaie deS.
gregaria, rapporte que sur un régime alimentaire mono-finéei a base dé&linus litoidesL.
(Aizoaceae) et Citrillus colocynthiSchrad. Cucurbitaceag des larves L présentent un
coefficient d’utilisation digestive apparent (CUD# I'ordre de 40,13%+6,14 poG. litoideset

de 67,21% = 6,28 po. colocynthisLe coefficient d’utilisation digestive (CUD) regsente les
résultats d’interaction entre le tube digestifeetbmposition de la plante consommeée (LE GALL,
1989). Il est admis communément que les alimentsa@omeés par les insectes phytophages sont
constitués essentiellement de polyméres de natoite ghucidique comme I'amidon, de la
cellulose et de I'hnémicellulose; protéique comnsehelo- et hétéroprotéines dont glycolipo- ou
métalloprotéines. La digestion est séquentiellezcles insectes, et se divise en trois phases:
initiale, intermédiaire et finale. La phase ingahet en jeu des polymeres hydrolases (amylases,
protéases) qui fragmentent les composés ingéragatels poids moléculaires en oligomeres
protéiques ou glucidiques. Ces derniers sont hysésl par des oligoméres hydrolases lors de la
phase intermédiaire pour libérer le maltose, lbobalse et les dipeptides issus respectivement de
I'amidon, de la cellulose et des protéines. Cesposés de faibles poids moléculaires sont
dégradés par la maltase, la cellobiase et les fiilzeyes, en unités simples directement
absorbables, les nutriments. Il existe des compo&&sgine et de nature diverses dont la
présence ralentit ou annule I'acte catalytiqueethegmes. Ce sont les inhibiteurs d'enzymes dont
les inhibiteurs de protéases (IP) et inhibiteuedptia-amylases (IA). Leur présence engendre la
diminution de la digestibilité des parties consoramét peuvent conduire a un déreglement du
métabolisme de I'organisme, pouvant entrainer tamdele croissance, de développement voir la
mort des individus. La qualité d'une source alimaget est d’étre convertible en nutriments
utilisables dans le développement, le maintien’digdnisme et la reproduction. La quantité
d'énergie et des substances utiles extraites depldmte consommée, dépendent des
caracteristiques de la plante (présence de ceflubosbien des substances génants la digestion
tels que les tanins, et de la capacité du systégestd du phytophage (LOUIS, 2004).

l11.5.- Action des extraits végétaux sur la croissace pondeérale

Les résultats relatifs aux variations du poids mmojpeirnalier constaté chez les larves L
et adultes deS. gregariatémoins et traités par les extraits végétauxPde¢omentosasont
rapportés dans le tableau 7. D’apres les résulipisortés dans le tableau 7, il est constaté une
perte de poids chez les larvesdt chez les adultes & gregarianourris par des feuilles de chou
traitées par I'extrait acétonique e tomentosaCette chute du poids constaté est probablement
la conséquence de refus de consommer les feudlehadu traité par I'extrait acétonique de
tomentosa Cette diminution de poids est moins perceptiliiezcles criquets nourris par des
feuilles de chou traitées par I'extrait aqueuXPdéomentosdFigure 6). Cela est probablement dd
au phénomeéne de tolérance vis-a-vis de I'extrajeta testé chez les adultes comparativement
aux larves k.

s
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Tableau 7 Evolution pondérale des larves ét des adultes d& gregaria nourris aux feuilles de chou témoins et traifgasles
extraits foliaires d€. tomentosa

Lots expérimentaux

Temps Témoins (acétone) Extrait acétonique Témoins (eauddillée) Extrait agueux

(jours) Ls Adulte Ls Adulte Ls Adulte Ls Adulte
1 0,789+0,104 2,30+0,50 0,810+0,191  2,44+0,40  0,780ED| 3,09+0,76 | 1,122+0,233] 2,539+2,55
2 1,166+0,130 2,31+0,47 1,085+0,163  2,42+0,35 1,028D| 3,18+0,81 | 1,47640,254  2,565+2,57
3 1,295+0,166 2,4040,50 1,206+0,200  2,40+0,40 1,26I8®»| 3,11+0,81 | 1,537+0,248  2,571+2,58
4 1,476%0,194 2,38+0,47 1,279+0,331 2,40+0,40 1,42820 3,07+0,83 1,564+0,201 2,548+2 55
5 1,719+0,238 2,2940,48 1,324+0,292  2,46+0,57 1,518 3,09+0,84 | 1,582+0,260  2,557+2,56
6 1,948+0,274 2,33+0,44 1,296+0,416  2,32+0,39  1,668® 3,03+0,80 | 1,668+0,342 2,524+2,54
7 1,897+0,291 2,34+0,46 1,469+0,689  2,27+0,35 1,633® 3,07+0,86 | 1,885+0,386 2,554+2,56
8 1,799+0,336 2,4040,48 1,379+0,306  2,23+0,33 1,528 2,85+0,81 | 1,936+0,282  2,552+2,56
9 2,138+0,105 2,42+0,50 1,257+0,319  2,19+0,44 1,423XH 3,06+0,88 | 1,767+0,269  2,514+2,52
10 1,993+00 2,54+0,56 1,516+0,392  2,08%0,39 Imago | 1,344+00 2,639+2,654
11 Imago 2,48+0,52 1,625+0,438  2,05+0,35% Imagg 2, 7220,  1,181+00 2,569+2,591
12 Imago 2,53+0,54 1,427+0,494  2,10+0,23 Imagq 2,980, 1,091+00 2,620+2,639
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13 Imago 2,55+0,55 Imago 2,07+0,17 Imago 2,9610,81 01+00 2,558+2,574
14 Imago 2,55+0,57 Imago 2,26+0,22 Imago 2,85+0,[76 gona 2,557+2,577
15 Imago 2,59+0,59 Imago 2,26+0,33 Imago| 2,91+0,79 Imago 2,507+2,519
16 / 2,59+0,55 / 2,31+0,32 / 2,89+0,78 / 2,466+2,467
17 / 2,57+0,54 / 2,34+0,38 / 2,92+0,88 / 2,547+2,566
18 / 2,55+0,52 / 2,30+0,37 / 2,89+0,83 / 2,490+2,4P2
19 / 2,52+0,50 / 2,31+0,44 / 2,88+0,80 / 2,540+2,550
20 / 2,48+0,51 / 2,37+0,51 / 2,79+0,79 / 2,547+2,564
21 / 2,52+0,55 / 2,28+0,43 / 2,75%0,70 / 2,669+2,6P2
22 / 2,54+0,49 / 2,39+0,44 / 2,80+0,80 / 2,594+2,6(17
23 / 2,56%0,51 / 2,40+0,50 / 2,81+0,79 / 2,566+2,5[75
24 / 2,58+0,53 / 2,45+0,57 / 2,77+0,71 / 2,550+2,563
25 / 2,57+0,52 / 2,38+0,56 / 2,73+0,76 / 2,723+2,7p1
26 / 2,55+0,52 / 2,36+0,44 / 2,75+0,79 / 2,722+2,761

&
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Figue 6 - Comparaison de pourcentage des variations megethn poids par apport au poids initial
des larves § et adultes d&. gregariatémoins et traités

Au vu de la figure 6, il est noté cheg Individus nourris par des feuilles de chou
traitées par I'extrait acétonique Betomentosaun gain du poids de 70.017% chez les langs L
alors que chez les adultes une perte de poidodid de 12,58% de leur poids initial. Chez les
individus mis en présence de feuilles de chouéesitpar I'extrait agueux d& tomentosaune
amélioration progressive du poids est constatée lelsdarves L et les adultes. Bien que chez les
individus des lots témoins, le gain du poids erstegiest plus notable, il est de 123,45% pour les
larves Ls et chez les adultes de 16,96%. Pour les indivitusris par des feuilles de choux
traitées par I'extrait aqueux, le gain du poidsstaté est de 82,61% pour les larvesdlors que
chez les adultes, une perte du poids de l'ordr&2j85%. TAIL (1998)OULD AHMEDOU et
al. (2001), ABBASSIet al. (2004) et OULD EL HADJet al. (2006), rapportent que suite a
I'exposition des larves det adultes du Criquet pelerin a une plantes nciarg aspergée des
extraits foliaires deMilia azerdarach Miliaceag, Azeradarachta indicaMiliaceag, Nerium
oleander Apocynaceag Eucalyptus occidentalis Myrtaceag Calotropis procerea
(Asclepediacegeet deGlinus litoides Aizoaceag une baisse progressive du poids est constatée.
La sous alimentation ou bien I'inanition totalerainie chez les insectes pfondes altérations
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physiologiques et biochimiques (CHAUVIN, 1956). Bigue WILPSet al (1992), et TAIL
(1998) rapportent que les composés actifs contelams les extraits d#lilia volkensii L.
(Miliaceae)ralentissent la croissance et le développemel8. dgegariaen affectant la prise de
nourriture, la fertilité et la fécondité des indius deS. gregariatraités

La nourriture est un facteur essentiel pour lassamce et le développement des insectes,
en fonction de sa quantité et sa qualité, jouedlsngrimordial, en modifiant plusieurs paramétres
biologiques, physiologiques et comportementauxpiggophages. En effet certains phénomenes
notamment la mue et la maturation sexuelle, déparegsentiellement des éléments apportés par
une nourriture propice (DAJOZ, 1982). Les extrasetoniques et aqueux dergularia
tomentosaengendrent des variations dans les consommgbtansalieres, cela révele la faculté
phagorépulsive et I'anti-appétence de ces extragsa-vis des larves d et des adultes d8.
gregaria L'effet dissuasif constaté affecte légerementrisissance pondérale des larveset
adultes du Criquet péelerin des lots traités. Emeplés études menées sur la nutrition des insectes
ou bien sur I'effet de substances de synthesesatwralles sur les mécanismes nutritionnels des
insectes phytophages, sont opérés sur un tres ganbre d’individus en pesant a la fois tous
les matériaux ingérés et en réunissant les écrafiasd’évaluer le poids en calculant le
coefficient d’utilisation digestive (CUDa). Il eatimis que le gain du poids chez un individu est
relatif & leur état physique, physiologique, a Eune d’aliment ingéré, a leur composition
chimique et la capacité de conversion et d’asstioilachez l'individu (BRENNIEREet al,
1949).
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[11.6.- Action des extraits végétaux sur I'indice & consommation

La figure 7 regroupe les moyennes de l'indice desommmation des larves ket des
adultes de Criquet pélerin nourris par des feudieshou des lots témoins et traitées par les
extraits foliaires bruts de. tomentosa

10 - 7,78 8,01
6,98
8 | ‘|'
6 _
3,38
282 285 301
O 4 - I
0,62 I
2 -
0 #
5 z &2 FE B |&® 2
212 | 5| 2|5 2|5 |32 |¢<
& @ & @ & @ o 5
o th o tn
Temoins acétone Traitements Témoins eau| Traitements eau
acétone
B Temoins acétone Larves L5 Temoins acétone Adulte
B Traitements acétone Larves L5 Traitements acétone Adulte
B Témoins eau Larves L5 Témoins eau Adulte
B Traitements eau Larves L5 Traitements eau Adulte

Figure 7 - Valeurs moyennes de l'indice de consommatioruées pour chaque extrait et
témoin chez les adultes et les larvesieS. gregaria

Au vu des résultats de la figure 7, il est comstpte I'extrait acétonique n’affect guere la
capacité de conversion digestive chez les indivittagés, du fait que les valeurs de IC
rapportées sont faibles et proches de celles estrégs chez les individus des lots témoins. Il est
admis selon la littérature que lors que les valderfindice de consommation estimées pour un
animal exposé a un régime alimentaire spécifiqum faibles, I'animal est considéré productif et
'aliment donné est acceptable (BOCCARD, 1963). mMéme pour I'extrait aqueux de.
tomentosaou les valeurs de l'indice de consommation nogéessinent celles enregistrées chez
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les individus des lots témoins, elles sont de Ferde 7,78 pour les larves &t de 8,01 pour les
adultes, alors que pour les individus des lots tem@lles sont de 6,98 et 3,38 pour les larves L
et les adultes respectivement. KEMASSI al. (2010) rapportent des valeurs de l'indice de
consommation plus faible chez les larvgset. adultes d&. gregarianourris par des feuilles de
chou aspergées par l'extrait foliaire a l'acétond&uphorbia guyonianaBoiss et Reut.
(Euphobiaceae), elles sont de -1,18 chez les ldryes -12,24 chez les adultes. Dans ce méme
contexte KEMASSI (2008) rapporte des valeurs dedéCl'ordre de36,26 et -38,80 chez les
larves Ls et les adultes du Criquet pélerin mis en présdedeuilles de chou traitées par I'extrait
acétonique foliaire d€leome arabical. (Capparidaceae) respectivement. |l apparait lgae
extraits présentent des effets moins nocifs swafzacité digestive et de conversion digestive.
Bien que, les insectes consomment les feuilles el @spergées des différents extraits, les
insectes ne gagnent guére ou perdent légeremegutids. Cela révéle I'effet dissuasif limité des
extraits végetaux testés sur la digestion et sord@mbolisme nutritionnel chez le Criquet pelerin.
Pour PHILLOGE (1991), I'effet des métabolites setaires des plantes sur les insectes peut
prendre trois aspects: par la présence de substardigestes capables de réduire la possibilité
d’assimilation ce qui engendre des carences erimmrits nécessaires a un développement
normal. Ou bien, par la contenance des composé&blespd’affecter directement I'intégrité des
cellules et par conséquence la fonction digestiteénseque en rompant le développement et la
croissance ou bien par la présence des composésoa amimétique ou anti-hormonale qui
peuvent provoquer des profonds perturbations eimdeones toute en affectant diverses
fonctions élémentaires chez les insectes dont Vietion, le développement, la diapause et la
reproduction.




Conclusion

Conclusion

L’étude de l'activité biologique des extraits brudtd’acétone et aqueuRergularia
tomentosa(Asclepiadacegerévele une abstinence et une diminution sigrifireadans la
prise de nourriture aussi bien chez les larwegue chez les adultes 8e gregaria Il est noté
également que chez les individus nourris par dedlde de chou traitées par I'extrait
acétonique d@ergularia tomentosala prise de nourriture chez les larvesplus grand que
chez les adultes d®. gregaria Il est noté également que chez les individus nmopar des
feuilles de choux aspergées par I'extrait aqueuxPeéegularia tomentosala prise de
nourriture chez les larves; lest plus importante comparativement aux adulteseftet anti-
appétant est observé en raison de la faible conspimmmnoté chez les larves &t les adultes
deS. gregariamisent en présence des extraits foliaires de pkitee du Sahara.

Chez les individus mises en présence de I'exaradtonique de cette plante, I'effet
inhibiteur sur la prise de nourriture a engendré ghute du poids, a rompu la mue et a
provoqué la mortalité des larves et adultes degiets traités.

L’effet de ces extraits végétaux sur la digesti@téaévalué via le calcul du coefficient
d’utilisation digestif apparent (CUDa) a montréedes larves & et les adultes d8. gregaria
mis en présence de feuilles de choux trempées k@nextraits foliaires déergularia
tomentosagrésentent des (CUDa) proches des valeurs eméggisthez les individus des lots
témoins quasi nul comparativement aux valeurs duD@&) calculées pour les individus des
lots témoins, cela révele que les extraits testgsrésentent guére d’effet sur la digestion chez
le Criquet pélerin.

Les substances produites par les végétaux impkgdées la résistance face aux
phytophages sont trés diversifiées, et peuvent époussantes, toxiques ou encore
indigestes. Elles peuvent aussi étre mortellesetletfet, elles peuvent constituer une solution
alternative de lutte de la derniere décennie. Lgupriétés pesticides et leur relative
innocuité environnementale en font des composés itriéressants pour les traitements
phytosanitaires a venir.

En perspective, pour une meilleure poursuite dedaerche des molécules actives de
ce plante acridifuge du Sahara septentrional Egerddn, de la présente étude, il est
souhaitable de:

» Ultiliser des solvants organiques a polarité defifde pour I'extraction afin d’extraire
les différentes familles de composés chimiques ;

» Tester leurs efficacités en plein champ;

» Etudier l'action des extraits végétaux sur d’aupasametres notamment la fécondité
et I'histologie du tube digestif;

» Suivi les teste biologiques par des tests de amiaation et d'identification phyto-
chimique des extraits végétaux pour identifierriagpe actif.
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Dans plusieurs régions chaudes du globe, les ¢sqamstituent souvent la biomasse
la plus importante de I'entomofaune des culturess ffiches, des jacheres ainsi que des
paturages. Certaines années, I'explosion démographile quelques especes d’entre elles
révéle leur caractére ravageur (LAUNOIS — LUONGal, 1988). Parmi les acridiens, le
Criquet pelerin constitue l'espéce la plus impdgad'un point de vue économique par
I'étendue de son aire d'invasion et par les dépéilspeut occasionner. Les ravages de cette
espéce sont connus depuis l'antiquité. Les invasmomstituent un phénoméne majeur,
spectaculaire. Leur importance économique, depesssiecles, n'a jamais été mise en doute.
Les dégats peuvent étre considérables sur tous tgeultures et sur des paturages (THIAM,
1991).

L’'impact macro-économique des pullulations, trepamtiant autre fois (nombreuses
famines enregistrées, les plus récentes en Eth@ipéel Soudan dans les années 1950), est
maintenant mieux maitrisé grace aux moyens modedeesurveillance et de lutte. Les
conséquences microéconomiques demeurent généraldésastreuses lorsque les invasions
n‘ont pu étre enrayées a un stade précoce. A lléoHecal, les criquets peuvent causer des
destructions completes de récoltes dont l'impaat kautoconsommation et la fragile
économie de populations vivant d’'une agricultursques climatiques élevés est souvent tres
important. Les conséquences sociales pour de nasdseopulations rurales sont telles que
les criquets sont souvent traités comme une pEioationale (THIAM, 1991).

Les opérations de lutte chimique a grande échlidlaeurent encore le seul moyen
fiable pour contréler ces ravageurs. Outre leut étgvé, prés de 300 millions d’euros contre
le Criquet pélerin en 1988, sans compter les sonsoasidérables engagées par les Etats
eux-mémes; 50 millions d’euros contre le criquegnatieur malgache en 1997-1999, les
pesticides posent de nombreux probléemes environmianne et sont de plus en plus critiquées
du fait de la toxicité des produits et de 'amplel@s zones traitées. Ces zones concernent
souvent des écosystemes fragiles (zones désertidédaque) et riches en especes
endémiques (Madagascar...) (LECOQ, 2004). Lesse$ietondaires de la lutte chimique sont
aussi catastrophiques que le fléau lui-méme (ABBAS @I, 2003).

Face a ce fleau, 'hnomme a l'ingéniosité de recaumplusieurs méthodes de luttes,
physiques, biologiques et chimiques, mais la lattaide des pesticides chimiques est la plus
adoptée a cause de leurs efficacités sur la dleique l'usage a outrance de ses substances
de synthése s’est révélé trés toxique sur I'enagorent par l'intoxication de I'hnomme et du
bétail, la phytotoxicité, la toxicité des sols, d=mix, I'apparition des formes de résistances
chez les10 organismes cibles, et méme par leuessafiestructeurs sur la biodiversité. De
nombreux organismes non cibles dans la lutte amdiaone (insectes pollinisateurs,
auxiliaires, ...), ont souffert des épandages deslyi® chimiques, phénomene qui peut
engendrer I'émergence de nouvelles espéces nsigjblee seraient plus contrélées par leurs
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ennemis naturels (SMIRNOFF, 1991; THIAM, 1991; ABPAID et al., 1991; RAMADE,
1991; OULD EL HADJet al.,2007).

Depuis quelques décennies, une prise au sérieuprdbmes environnementaux a
incité les organismes et les institutions de rediea développer beaucoup plus les méthodes
biologiques, sous ses diverses formes en vue delifusage des pesticides chimiques.
L'une de ses formes est I'exploitation des compssésndaires, provenant des plantes dans la
lutte contres les insectes nuisibles. De nombreespgces végétales ont été testées afin
d’étudier leurs propriétés insecticides et leuridid& en particulier sur le Criquet pélerin
dont: Azadirachta indica, Xylopia aetiopica, Melia azerdeh, Scilla maritima, Peganum
harmala, Glinus lotoides, Calotropis procera, Ephedlata, Euphorbia guyoniana, Cleome
arabica... etc (KEMASSI, 2008).

Le Sahara dispose d'une biodiversité floristigueeptionnelle, constitue de 500
especes, dont on dénombre 162 especes endémiqueke ddahara Septentrional seul et a la
quelle s’ajoute une tradition séculaire de pharméedraditionnelle. Plusieurs especes sont
connues par leurs propriétés thérapeutiques remblegi (OZENDA, 1991; MAIZAet al.,
1993 ; QUEZEL, 1978 cité par CHEHMA, 20086).

Les plantes spontanées des zones arides sont @@esccomme I'une des ressources
phytogénétiques qui présentent un intérét agronagigconomique, écologique mais aussi
stratégique (UNESCO, 1960). Face a ce constaguetrpieux caractériser les potentialités de
la flore saharienne, la présente étude recherchmarir de Pergularia tomentosal.
(Asclepiadacege une plante spontanée du Sahara septentrionaldgtien, épargnée par le
Criquet du désert, ses caractéristiques acridicat@ifuges ou anti-apétantes.

La présente étude comporte trois parties. Le preohiapitre est consacré a une étude
bibliographique sur le Criquet pélerin, faisant smtir les aspects écologiques,
morphologiques et physiologiques. Le second chapibncerne la méthodologie adoptée
pour la partie expérimentale. Le troisieme chapitgroupe I'ensemble des résultats qui
seront suivis d’'une discussion. Une conclusion gdaé&ui est un ensemble de réflexions
acheve ce travail.
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Annexe 2

Tableau 9.-Plantes et leurs effets sBchistocerca gregaria
(ABBASSI etal, 2003 cité par KEMASSI, 2008)

Noms

Noms

—

Groupe Familles o . Action
scientifiques vernaculaires
. Epherda alata
Gnetopsidg Ephedraceae (Stapf.) Alenda /
:Yle“a azerdarach Mélia Répulsif et toxique
Meliaceae Melia volkensil Mélia Répulsif et toxique
Gurke
Adirachta indica N Répulsif et toxique
eem ) .
Juss. antiappétant
Répulsif (L, Ly),
D Oleaceae Olea europed.. Olivier stérilité des femelles,
mue anormale
I , . . .
Rutaceae Citrus aurantiuin Bigaradier Retardg !a Ly
C pontefécondité réduite
. Schimus mollé. o Stérilité chez les
O Anacardiaceae Faux poivrier ) L.
femelles; mue réduite
T Rutaceae Cestrum parquil. Cestreau Toxique
Y Asteraceae Inule viscosa . Inule Anti-appétant
L visqueuse
E Apocynaceae | Nerium oleandet. Laurier-rose Toxique
Eucalyptus globulus . .
D Myrtaceae L yplus g Eucalyptus Anti-appétant
(@) E. occidentalid.. Eucalyptus Toxique
N Fabaceae Quercus subler Chéne liege Toxique
. Citrillus colocynthsi . .
E Cucurbitaceae Schrad. Coloquinte Toxique
S Aizoaceae Glinus lotoidds faux lotus Répulsif, toxique
. Calotropis procera Pommier de | Anti-appétant,toxique e
Asclepiadaceaq . N
Aiton Sodome antifertilisant
Toxique et
Zygophyllaceae Peganum harmaléa. El Harmel antifertilisant
Rhamnaceae Zizyphus lotus(L) Sedra /
Desf.
Colocynthis vulgaris
L.
Capparidaceae| Cleome arabita Netil /
. Ephorbia guyoniana .
Ephorbiaceae (Boiss-Reut.) Oum el bina /
MONO
COTYL Liliaceae Scilla maritimd... Scille maritime Répulsif
EDONE

X



Annexe 3

Tableau 10.-Nombre des individus mort pendant la durée d'exysgrtation

Nombre des individus mort pendant la durée

d'expérimentation

Jours

Extrait acétonique

Extraits agueux
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Chapitre Méthodologie de travail

Chapitre Il.- Méthodologie de travalil

[I.1.- Principe adopté

Les végétaux font un usage constant de la lumiete proitre et se développer.
Certaines espéces ont poussé l'exploitation deetgga photonique a I'extréme par
I'élaboration au cours de leur métabolisme de taute gamme de composés capables
d'anéantir ou de limiter les dégats causés parplegophages. Ces composés dits
secondaires sont des substances qui se retrowwéa¢ah sporadique chez les plantes dans
I'appareil souterrain et aérien (PHILOGENE, 199D)apres FEENY (1975), il existe
deux catégories de composés secondaires des plantes
- Des composés a valeurs guantitatives agissaaoh $elirs concentrations, on cite les
tannins qui sont des substances phénoliques ayanbpriété de réduire la digestibilité des
parties comestibles des plantes;

- Des composés ayant une activité spécifique aolesentrations relativement faibles. Ces
substances, ont un effet anti-appétant, elles amtilla prise de nourriture ou un effet
toxique, ou elles empéchent 'approche des ravageur

La présente étude recherche a paléixtrits bruts de parties aériennes de
Pergularia tomentosd., une plante spontanée endémique du Sahara s@ptah Est
algérien, épargnée par le Criquet du désert, lectaistiques acridicides ou acridifuges.
Les criteres d’appréciation pour la présente étadet non seulement les taux de mortalité,
les effets en termes de consommation de la plaaitdéd par les extraits bruts, de
croissance pondérale, mais aussi leurs actioria sawe chez ce locuste du désert.

[1.2.- Matériel d’étude
[1.2.1.- Matériel biologique

Le matériel biologique se compose de larves 8if Stade (k) et dimagos du
Criquet pelerin, issus d'un élevage de masse écalisniveau de laboratoire de protection
des écosystémes en zones arides et semi aridasndersité Kasdi Merbah-Ouargla et
des feuilles dePergularia tomentosd.. récoltées a 'Oued Metlili (région de Ghardaia
Sahara septentrional Est algérien).

[1.2.1.1.- Choix de la plante

La capacité que possédent les plantes a se proggse réexaminée en détail
depuis le début du siecle en vue détre exploitéedes fins agronomiques
(VERSCHAFFCLT, 1910). Les propriétés insecticidesmétabolites d’origine végétale
comme la nicotine, la roténone et le pyréthre smminues. Certes, 'avénement des
insecticides de synthese a mis en veilleuse ldgreles sur les produits naturels d’origine
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végeétale. La lutte contre les insectes entre dams dine nouvelle phase puisque. Cette
approche «botanique» fournit des moyens de lutte nexilleure harmonie avec
I'environnement, moyen provenant des organismesotééger eux-mémes. Les progres
notoires accomplis dans ce domaine, sont dus ewlgnaartie a la collaboration étroite des
phytotechniciens, des entomologistes, des chimeitdss toxicologues (SAXENA, 1988).
Sur la base de la liste des plantes appréciée®laissees par les acridiens, proposée par
RUNGS (1945), et suite a des observations suritemae liste des plantes épargnées par
le Criquet pelerin au Sahara septentrional Est Wdgédurant la derniere invasion
acridienne de 2003 a 2006, est dressée, parmidisgBergularia tomentosa.

[1.2.1.1.1.-Pergularia tomentosa L.

[1.2.1.1.1.1.- Position systématique

Embranchement: Spermaphytes

Sous Embranchement Angiospermes

Classe: Dicotylédones

Sous classe Rosidae

Ordre : Gentianales

Famille : Asclepiadaceae

Genre: Pergularia

Espece: Pergularia tomentosg QZANDA , 1991)

[1.2.1.1.1.2.- Description botanique

C’est une plante herbacée ou semi-ligneuse, agais vivace pouvant
dépasser 1 m de hauteur. Les jeunes rameaux \adugddnroulent fréquemment autour des
plus anciens lui donnant un aspect touffu :

- Tige : couverte de courts poils verdatres, grimpantevolubile, tomenteuse a I'état
jeune;

- Feuilles: Opposées, vert amande, ovales ou arrondies, encclaebase;

- Inflorescence:En grappes abondantes au bout de longs pédoncules;

- Fruits: Composés de deux follicules, portent de petit@stes;

- Habitat: Lits d'oued et dépression a fond rocheux;

- Répatrtition: Assez commun dans tout le Sahara;

- Période de végétationFloraison en avril (CHEHMA, 2006).

11.2.1.1.1.3- Usages

L’ingéniosité des populations a tiré profit desrés spontanées par de multiples
usages qu'il serait trop long a énumérer ici. Lisgportance dans 'alimentation humaine
est négligeable, mais n’en va méme pour cella désaax domestigues et notamment
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pour les troupeaux de dromadaiRergularia tomentosagst une plante dite médicinale
possédant des propriétés médicamenteuses. Ellgilesie en pharmacopée traditionnelle
de nombreuses populations (CHEHMA, 2006).

Pergularia tomentosageut étre utilisé comme une source de substandesives
et antifongiques.
- Feuilles : utilisation de la séve comme médicandans le traitement pour les yeux,
- A l'état sec, elle est utile en médecine traditille pour traiter les douleurs dentaires et
la fatigue générale et constitue aussi un palli@lfmentaire pour le bétail pendant les
moments difficiles de I'année.
- Elle est utilisée en tannerie en milieu rural @H#MA, 2006).

La présence des alcaloides, des glycosides, demisap, des flavonoides, des
tanins et anthraquinones dans les extraits de plettée du Sahara peut étre attribuée a des
actions antifongiques et antimicrobiennesPgegulariatomentosgUNESCO, 1960)

b S ¥ 3 >
Photo 4- Pergularia temontosau stade fructification
(Oued Metlili Région de Ghardaia Sahara septeratidmril 2011)

[1.2.1.2.- Choix des stades d8chistocerca gregaria

La présente étude porte sur les juvéniles Uif &ade et sur les imagos du
Criquet pelerin, issus d'un élevage de masse éealis Laboratoire de Protection des
Ecosystemes en Zones Arides et Semi-arides du 2épant des Sciences Agronomiques
de I'Université Kasdi Merbah-Ouargla. Les criqustst placés selon les stades d’étude
dans deux cages parallélépipédiques dont la chi@rgesh en bois de dimension 1,2m x0,
80m x0, 70m. La base de la cage est en contreplagle reste est constitué d'un grillage
métallique a mailles fines. Une petite trappe cuilisse située a la face avant permet
l'accés a l'intérieur de la cage. L'une des cagesontient que les juvéniles dti™8stade.
Dans la seconde cage dont le fond comporte desrtaue® circulaires, sont placés des
pondoirs remplis de sable humidifié réguliereméntintérieur, sont placés les imagos du

31

_
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Criquet pélerin en élevage de masse. L’élevagemasitenu a une température de 30+4°C
et avec une humidité relative de 60+5%. Des lampesl60W assurent un éclairage
continu. L'alimentation est constituée essentietleinde feuilles de chouBrassica
oleraceal. (Brassicaceag de blé durTriticum durumL. (Poaceag d'orge Hordeum
vulgarelL. (Poaceae), de gaz&tenotaphrum americanuln (Poaceag et du son de blé.
Le renouvellement de la nourriture, le nettoyadeynhidification des pondoirs, ainsi que
la vérification des pondoirs pour la rechercheatgbeques s'effectuent quotidiennement.

11.2.2.- Matériel utilisé au laboratoire

- Une balance de précision pour la peser des ihalsyi
- Ampoule a décanter de 250 ml;

- Un rotavapor pour I'évaporation de solvant;

- Béchers de 500 ml;

- Erlenmeyer de 500 mi;

- Papiers filtres;

- Ballons de 2000 ml;

- Chauffe ballon.

[1.3.- Préparation des extraits végétaux

Pour la présente étude, il est adopté deux méshddztraction dont la macération
a l'acétone et dans I'extraction par reflux dansnéfange méthanol- eau (extrait aqueux)
pour extraire les alcaloides, les flavonoidestdgsenoides, les acides gras, les amines.

11.3.1.- Macération a l'acétone

L’extraction par macération est une extractionogdf C'est un simple contact entre
le support solide et le solvant, la séparation a@¢& fpar filtration. Elle est utilisée
couramment dans l'extraction des terpénes, detoiaes, des flavonoides, des acides gras,
des amines (DAVIDet al., 1985). Elle consiste a prendre 100 grammes dddeude la
plante préalablement séchées a 'ombre dans |laéetype ambiante, et macéré dans 200
ml d'acétone pendant 24 heures. La filtration astige effectuée sous vide a I'aide d'une
fiole a vide et d'un entonnoir. Le résidu sec esd.jLe filtrat recueilli est soumis a une
évaporation sous vide dans un rotor-vapor muni ed'pompe a vide pour éliminer
I'acétone. On ajoute 20 ml d'acétone au produirabt'extraction. Ce mélange constitue
donc le produit a tester.
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[1.3.2.- Extraction par reflux dans une solution (méthanol/eau

L’extrait aqueux est obtenu par la solubilisation des frastiactives dai une
solution d’eau distilléeeet de méthan. Elle consiste en une macération dans une [
organique (extraction solide liquide)es feuilles de la plante a testéent séchées a l'air
libre et dans la température ambiante et ensuitgebsc100g de ladrogue pulvérisée v
subir une extraction par reflux da300 ml de la solution méthaneku (2:1), le tout e:
porté a ébullition aine température de 40‘pendant six heures (ph(5). Une filtration
est ensuite realisée, le résidu sec est jeté gloesle filtrat est recueilli et subis u
évaporatio sous vide a l'aide d'un rvapor afin éliminer le méthanol. L'extrait aquet:
récupéré et est utilisé pour les tests biqques.

I1.4.- Tests biologiques

L’étude de latoxicité concerne les extraits bruts obtenus pacémaior dans
I'acétone et de I'extrait aquelde feuilles deP. tomentosaPour un suivi a long terme,
pour éviter les effets de masse, les interférences spéaturbatior; les insectes sont
placés individuellement dans des cages parall@émpes en bois (0,30 m x 0,15 n
0,15 m) dont les faces sont en tissu ¢

1 :1f4 P = |
|
€
b
a %
3 \

Photc 5- Dispositif d’extractions de
principe actif par reflux

Le test consiste a alimenter les insects et les adultes mis a je(ner pendant
heures afin de leur permettre de vider leur tuestif et de les affamer; par des fragm
de surfaces déterminées provenant de la planteiciéoe. Pour la présente étude, le ct
a porté sur le chouxBrassi@a oleracea L. (Brassicaceag vu se valeur nutritive
exceptionnelle et soappétibilité par ce locuste (OULD EL HALCet al., 2007). Les
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fragments de chou sont trempés pendant quelquesides dans la solution d’extrait
végeétal laissé durant 15 a 20 mn a l'air libre daue évaporer le solvant organique avant
d’étre présentés aux insectes. Au bout de 24 hearefait le nettoyage des cages. Les
fragments non ingérés sont récupéerés afin de peelmnrs empreintes sur du papier
millimétré. Celles-ci vont servir a calculer la faae consommeée. Les individus témoins
quant a eux sont nourris par des fragments d’urfacidéterminée de chou trempée dans
I'acétone ou eau, et laissés durant 15 a 20 nairdilbre.

L’évolution pondérale des individus et la mor&lont notées. L’expérimentation
est suivie jusqu’a la mortalité totale de tousitetividus des lots traités. De méme, pour
I'étude de chaque extrait 4 lots d’insectes a rad® 12 individus par lot sont constitués (6
males et 6 femelles), ce qui fait un total de 4@vius. Deux sont de larves dont un
pour le témoin et I'autre pour le traitement etdesix autres sont constitués par des adultes
dont I'un pour le témoin et I'autre pour le traitem.

Dans le but de suivre I'effet desesdsgaits végétaux sur le développement ovarien
chez les femelles, les individus survivants sontrgmés et mis dans une cage
parallélépipédique et nourris au méme régime alimenque les individus de I'élevage de
masse. Ceci s'avere indispensable dans la mesulesgothéromones dégagées par les
adultes males constituent un stimulus fondamerdal fa maturité sexuelle, la fécondité
chez les femelles et la maturité sexuelle chezniées immatures (DURANTON et
LECOQ, 1990).

[1.5.- Méthode d’exploitation des résultats
[1.5.1.- Calcul de la TL50

Le temps létal 50 (Tdg), correspond au temps nécessaire pour que 50% des
individus d’une population meurt suite a un traiégmpar une substance quelconque. Il est
calculé a partir de la droite de régression debifg@orrespondants au pourcentage de la
mortalité corrigée en fonction des logarithmes dmps du traitement. On utilise la
formule de SCHNEIDER et la table des probits.
Formule de SCHNEIDER :

MC = [M2-M1/100-M1] x 100

- MC :% de mortalité corrigée;

- M2 : % de mortalité dans la population traitée;
- M1 : % de mortalité dans la population témoifLAZAR, 1968).
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[1.5.2.- Calcul de coefficient d'utilisation digesive apparent (CUDa)

Le CUDa, Est la quantité de nutriment ingérée #@&érdnte de celle qui, une fois
digérée, va étre absorbée au niveau de lintedten. CUDa est le pourcentage
correspondant a la part d'un nutriment qui nedipias dans les feces. Il est calculé selon
I'équation de WALDBRAUER (1968):

[1.5.3.- Calcul de l'indice de consommation (IC)

L’indice de consommation est évalué etctutant le rapport entre la quantité
d’aliments consommeée par un animal pendant unegedéterminée et son gain du poids
vif pendant le méme temps, plus il est bas, parsiial est considéré comme productif .
C’est une valeur souvent calculée dans le domagna groduction animale (BOCCARD,
1963).

A fin d’évaluer l'effet des extraits végétaux serrendement de la transformation
de végétal ingéré par les larves de cinquiemesstatipar les adultes & gregariaen
poids vif et dans le bute de suivre I'évolution tdecroissance pondérale en fonction de la
consommation journaliere des feuilles de chou témebtraités a I'aide des extrait foliaires
de la plante acridifuge étudiée, I'indice de canswation (IC) est calculé. Il est calculé en
appliquant la formule suivante :

IC = Quantité ingérél/gain du poids vif

L’indice de consommation est calculé esmmgme du végétal ingéré par gramme de
gain du poids constaté chez les larvegtiadulte du Criquet pélerin.

[1.5.4.- Analyses statistiques (analyse de la vamae "ANOVA")

Les traitements des données obtenues fait appekapproches statistiques. Les
résultats obtenus pour chaque paramétre seronpiliétés statistiquement a l'aide du
logiciel « MINITAB version 13.31.FR- copyright 2080

\

D'aprés DAGNILLIE (1975), l'analyse dea Wariance consiste a étudier la

comparaison des moyennes a partir de la varialdi® échantillons. L'analyse de la
variance ANOVA a été utilisée pour I'analyse d&sultats apres le test de normalité. II
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permet suivant le niveau de la signification deed@étner I'influence des facteurs étudiés
ou des interactions entre les facteurs. La proi@biférieure a 0,01 donne un effet
hautement significatif, & 0,05 un effet signifi€at pour une probabilité supérieure a
0,05 on considere que l'effet n’est pas significa

*



