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لنا دربنا  الحمد � و الشكر � الذي علمنا فأعلى مراتبنا و سھل

 إنعلینا  ھبھ عز و جل ، و من نعم إلاتوفیقنا فأبلغنا مقاصدنا ،و 
و جعلنا مسلمین و ھو القائل في كتابھ العزیز لئن  الرضاكسانا ثوب 

  شكرتم لأزیدنكم

،فإننا نتقدم بالشكر الجزیل والثناء العظیم للأستاذ ھادف  الامتنان

الدراجي لقبولھ بالإشراف على ھذا البحث وما قدمھ لنا من نصح 
وإرشاد ساعد على إخراج ھذا العمل في ھذه الصورة فأسأل الله أن 

  یجزیھ خیر الجزاء

بن منین عبد -أ-كما أتقدم بالشكر الجزیل للأستاذین الفاضلین الأستاذ
دقموش مسعودة على تفضلھما على قبول مناقشة  -أ-القادر والأستاذة

ھذا البحث وإثرائھ بالنصائح والإرشادات فأسأل الله العلي القدیر أن 
یجزیھم كل الخیر ویجعل ھذا من میزان حسناتھم  وأشكر كذالك 

وكذالك أشكر كل من وقف بجانبنا ومنحنا ADE  ـعمال مخبر ال
ى تكملة مشوارنا حتى یرى ھذا البحث الإصرار والعزیمة عل

  اھم الله عنا خیر الجزاءزوالعمل المتواضع فج
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Organisation Mondiale de la santé O.M.S 
 

Norme Algériene N.A 
  

Substance Totale Dissoute TDS 
  

Algériene Des Eaux ADE 
  

Dureté Totale TH 
  

Titre Alcalimétrique Complet TAC 
  

Potentiel d'hydrogène pH 
  

Conductivité Electrique CE 
  

Esherichia coli E.Coli 
 

Coliforme fecaux C.F 
 

Coliforme Totaux C.T 
 

Partie Par million PPM 
 

Standard Methods Agar S.M.A 
 

Nephelometric Turbidity Unit NTU 
 

Violet Red Bile With Lacoste Agar VRBL 
 

Titre Alcalimétrique TA 
                 

L'Ethtyléne-Diamine Tétra Acétique 
 

EDTA 
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  : عامة قدمــــــــةم  

یعتبر الماء العنصر الحیوي الذي بدونھ تنعدم الحیاة الإنسانیة بشتى أشكالھا ومختلف          

الأساسي مكوناتھا ،فھو یلعب دورا كبیرا في ازدھار وقیام اقتصاد الدول ،وسیبقى المحرك 

للإنسان على مر العصور، والمعروف أن الماء عنصر ھش بیئیا كونھ سریع التلوث لأنھ وسط 

مساعد على نمو وتجمع الكثیر من الملوثات مما جعلھ محل دراسة للكثیر من الباحثین ، وھذا من 

تدخل  خلال دراسة خصائصھ الفیزیائیة والكیمیائیة والمیكروبیولوجیة والعناصر المختلفة التي

في تركیبتھ وتحدید ومعرفة مدى صلاحیتھ لمختلف الاستعمالات سواء البشریة أو الزراعیة أو 

  .الصناعیة

من بین أنواع المیاه ، المیاه الجوفیة أي المیاه المخزنة في باطن الأرض بمختلف طبقاتھا ھذه   

بالمیاه الصالحة للشرب  المیاه ھي المصدر الأساسي الذي یزود ولایة ورقلة ودائرة ورقلة تحدیدا

وھذا لندرة المیاه السطحیة إن لم نقل انعدامھا تماما ،ونظرا للأھمیة البالغة للمیاه في الحیاة 

الیومیة ولقلة مصادره استدعى منا ضرورة الحفاظ علیھ من خلال مراقبة نوعیة ومعرفة نوعیة 

  .وخصائص ومدى صلاحیتھ للاستھلاك في كل منطقة 

ومن المعروف أن میاه الآبار تعتبر میاه نقیة وصالحة للشرب لكن تبعا لموقعھا الجغرافي وحجم  

البئر والتغیرات المناخیة یجعلھا تتأثر بالطبقات والصخور الأرضیة التي تمر من خلالھا والتأثر 

ي تغییر بحركتھا فكلما كانت الحركة بطیئة زاد التلامس بین الصخور والمیاه وھذا ما یتسبب ف

في المیاه كتغیر لونھ وطعمھ  فقد تراكیز بعض العناصر وزیادتھا مما یخلق بعض المشاكل 

و نوعیة المیاه ) الفیزیوكیمیائیة والمیكروبیولوجیة  ( خصائصإلى معرفة ھدفت دراستنا 

 لمنطقة سیدي خویلد السینونیانطبقة و لمنطقة عین البیضاء المستخرجة من آبار طبقة الألبیان

  ومدى مطابقتھا للمعاییر الوطنیة والعالمیة لمیاه الشرب بدراسات سابقة  ومقارنتھا لمنطقة ورقلة

  :وفق المخطط التالي 

  عمومیات حول الماء:الفصل الأول 

  المیاه الصالحة للشرب:الفصل الثاني 

  طرق و أدوات:الفصل الثالث 

 مناقشةالنتائج وال :الفصل الرابع 
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  ة ـــــمقدم 

یعد الماء مادة غیر عادیة حیث تختلف خصائصھ وسلوكھ اختلافا كبیرا عن خواص معظم السوائل 

الأخرى وسلوكھا فھو أساسي لكل الكائنات الحیة ویشكل الماء الجزء الأكبر من أجسام وأنسجة معظم 

الأحیاء ویؤدي الماء دورا مھما لیس فقط بالنسبة لنشوء الأنواع في الأحقاب الجیولوجیة الغابرة وفي 

استمرار الحیاة في الكرة الأرضیة في الوقت الحاضر بل كذلك على المستوى الخلوي والمستوى 

  .من الوزن الطردي لمعظم الأحیاء بصورة عامة%) 90_%60( الجزیئي ویكون الماء حوالي

  .لذا فإن معرفة الخصائص الكیمیائیة للماء من الأمور الحیویة لأي دراسة للأرض أو من یعیش علیھا

I- 1 تواجد الماء في الطبیعة:  

أھم ما یمیز الماء كمركب كیمیائي ھو ثباتھ في الطبیعة فالكمیات الموجودة منھ على الأرض ھي  

 الأرض ویقدر الحجم  الكلي للماء المتجددة على كوكبنفسھا منذ بدأ الخلیفة فھو أحد الموارد الطبیعیة 

  .]2[]1[ملیار متر مكعب1360حوالي 

  

  [ 2] نسب تواجد الماء على الأرض) 1(الشكل رقم
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I-2 الدورة المائیة:  

حیث تتبخر المیاه بفعل الطاقة الحراریة  ، تعتبر المحیطات المصدر الأساسي لدورة المیاه في الطبیعة 

مائیة كالبحار إلى الأرض مع أشعة الشمس من سطوح المحیطات وبقیة المسطحات الالتي تصل 

حیث تحرك الریاح الھواء الرطب معبأ بالبخار إلى أماكن أخرى ذات حرارة ، روالبحیرات والأنھا

فالماء الناتج  وتسقط على شكل أمطار وثلوج على سطح الأرض، رىأخمنخفضة إذ تتكاثف مرة 

  :الأمور یحدث لھ أحدى ھذه

  یسقط ثم یتبخر 

 یسقط عبر منحدر إلى أسفل مستوى 

 3[]2[ یتخلل طبقات الأرض[. 

 

  .]2[ دورة الماء في الطبیعة: )2(الشكل رقم 

I -3 - مصادر المیاه:  

  :إلىیمكن تقسیم المیاه تبعا لمصادرھا الضیقة   

  میاه البحار والمحیطات -1    

  میاه الأمطار-2    

  میاه الأنھار -3    
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  میاه البحیرات-4    

  میاه جوفیة-5    

  :أما أنواع المیاه فقد قسمھا العلماء إلى نوعین ھما 

  I-3-1 المیاه الجوفیة :  

  وتخزینھا في طبقات الأرض امتصاصھامصدرھا الأمطار والثلوج والأنھار،یتم 

       تشكل المیاه الجوفیة و دورتھا في الطبیعة) :3(الشكل رقم                       

  I -3 -2 - حسب ملوحتھا الىوتنقسم :المیاه السطحیة:  

 وھي التي تحتوي على تراكیز عالیة من الأملاح المعدنیة المنحلة وتعد :المیاه المالحة

 رئیسي للمیاه المالحةالبحار و المحیطات المصدر ال

 المیاه التي تحتوي على تراكیز منخفضة أو معدومة في بعض وھي :المیاه العذبة

الأحیان من الأملاح المعدنیة المنحلة تعد الأنھار و الجداول و الأمطار المصدر 

  .]1[الرئیسي للمیاه العذبة
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 I - 4 - أھمیة الماء:       

  :تظھر ھذه الأھمیة في أشكال مختلفة تتناسب مع حاجیات الإنسان العصري في 

  . التحسین المستمر لنوعیة ماء الشرب/1    

  . في المصانع والمزارع استھلاكھ/ 2   

  . في المنازل استھلاكھ/ 3   

I-5  - بنیة وخصائص الماء:  

برابطتین الأكسجین بذرة حیث ترتبط ذرتا الھیدروجین  متناظرةغیر  H2Oالماء لھ بنیة ذات الصیغة 

  .للعینة A0.96°تقدر ب) O-H(طول الرابطة و 104.45 °تحصر بینھما زاویة قدرھا 

I-6  - الفیزیائیة للماء الحالات:  

-سائل -غاز(ثلاث حالات لھالرائحة الماء ھو مركب كیمیائي سائل شفاف عدیم اللون و الطعم و  

  )صلب

  I -7 - الخصائص الفیزیائیة للماء:  

 الماء سائل عدیم اللون والرائحة. 

  مول/غ18.05 وزنھ الجزیئي. 

  درجة مئویة تحت الضغط الجوي المعتاد  100یغلي عند. 

 [4] درجة مئویة تحت الضغط الجوي المعتاد 0 یتجمد عند.  

I-7-1 الكثافة:  

   .]6[]5[یعرض الجدول تحولات الكثافة بدلالة درجة الحرارة  تتغیر الكثافة بدلالة درجة الحرارة ،

  الحرارةیمثل كثافة الماء بدلالة درجة ):1(جدول         

درجة 
 الحرارة
  القصوى

      0         4         10        25       100  

  9593.0     9970.0        9997.0   0000.1     9998.0     الكثافة
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I -7 -2 -اللزوجة:  

تتأثر اللزوجة بدرجة الحرارة والملوحة فكلما انخفضت اللزوجة تكون الحرارة مرتفعة وكلما زادت  

  .]5][3[ الملوحة زادت اللزوجة

 I -7 - 3 -التوتر السطحي:    

سطح السائل یشبھ الغشاء المطاطي المشدود لذا یحاول ھذا الغشاء التخلص من التوتر ویصغر حجمھ  

  .]7][5[ )الشد السطحي(التوتر السطحي وھذه الحالة تسمى 

 I -7 -4 - الناقلیة الكھربائیة:  

یعتبر الماء من النواقل الضعیفة جدا للكھرباء غیر أن  المواد المنحلة فیھ خاصة الأملاح المعدنیة  

  .]5][3[ ترتفع من ناقلیتھ

I-7-5  -  الكھربائيثابت العزل:  

تعد قیمة ثابت العزل الكھربائي للماء من الثوابت المرتفعة جدا وھذا العزل الكھربائي الكبیر جدا جعلھ  

  .]5[من أقوى المذیبات 

I -7 -6 - الحرارة النوعیة:  

الماء ھو معیار لقیاس الحرارة النوعیة للأجسام الصلبة أو السائلة أو الغازیة لأن غرام واحد من الماء  

ویسمى ھذا المقدار من الحرارة °م15یحتاج إلى حریرة واحدة لیسخن إلى الدرجة °م  1في الدرجة 

   .]5][3[بالحرارة النوعیة للماء

:الماء والكیمیاء - 8 -  I 

ینبغي عند دراسة علاقة الماء بالكیمیاء أن نؤكد مبدئیا على ثبات جزیئات الماء في درجات الحرارة   

جزئ غرامي ندرك ھذا الثبات /كیلو جول242فإذا علمنا أن طاقة تكوین جزیئ الماء تساوي .المرتفعة 

 .]5[ الذي یتمتع بھ

:التركیب الكیمیائي للماء - 9 -  I 

من غاز الأوكسجین مول2/1و O2 كما ھو      H2   نيمول من غاز الھیدروجی 1من تفاعل ینتج  

+H20                                H2              : موضح في الشكل التالي 
�

�
O2   
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I-10- الماء الیسر و الماء العسر:   

 رغوة الصابون یعرف الماء الیسر بأنھ الماء الذي یتفاعل مع الصابون عند استخدامھ في الغسیل منتجا

أما الماء العسر فإنھ لا ینتج عنھ ھذه  ،نزیومالمغم وومنخفضة نسبیا لأیونات الكالسی أو یحوي تراكیز ،

 ، Mg+2و  Ca+2و  Mn+2الرغوة أو تنتج بكمیة ضئیلة وذلك لوجود كاتیونات متعددة التكافؤ منھا 

فان عسرة المیاه تكون نتیجة تواجد تراكیز مرتفعة  Mn+2 وباعتبار میاه الطبقات الجوفیة خالیة من 

یمكن إزالة .  CaCO3 لكربونات الكالسیوم ppm ویعبر عن عسر الماء بوحدة الـMg 2+و Ca+2من 

تبعا لنوع الأملاح المسببة للعسر ففي حالة العسر المسبب بأملاح بكربونات  ،عسر الماء بعدة طرق

حیث تتحول البیكربونات إلى كربونات تترسب ر، ن ھذا العسالكالسیوم فیكفي غلي الماء للتخلص م

وھو یختلف .العسر المؤقتلذا یطلق على العسر الناتج من ھذه الأملاح .الغلي داخل إناء التسخین أو

أو الكالسیوم ولا یمكن التخلص منھ بالحرارة وكما أن الماء  المغنزیومكبریتات  عنالعسر الدائم عن 

مناسب أیضا للاستعمال العام لان طعمھ  رالیسر غیالعسر غیر مناسب للاستعمال العام فإن الماء شدید 

 الأنابیبء الیسر الرصاص في الكربون و كذلك یذیب الما أكسیدغیر مناسب لخلوه من ثاني 

روكسید الرصاص و ھي مادة قابلة للذوبان في تكوین  ھید إلىیؤدي  لأنھالمصنوعة من ھذا المعدن 

 المستمر لھذا الماء المحتوي على الاستعمالالماء مما یؤدي إلى التسمم بالرصاص نتیجة 

  ]9][8][3[الرصاص

  تقسیم الماء تبعا لدرجة العسر): 2(الجدول رقم  

 ppmتركیز الملاح بالجزء في الملیون     درجة العسر

  50اقل من   ماء یسر

  100- 50  ماء متوسط العسر

  300-150  ماء عسر

  300من  أكثر  ماء شدید العسر

                                 

I-11-  محاسن و مساوئ المیاه العسرة:  

I-11-1 -المحاسن:  

 یساعد الماء العسر في نمو و تكلس الأسنان و العظام.  
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  في الأنابیب المصنعة من (الرصاص یقلل عسر الماء من سمیة أكسید

  .وذلك بترسیب كربونات الرصاص)الرصاص

I-11-2 -المساوئ :  

  : ینتج عن المیاه العسرة عدة تأثیرات منھا

 أمراضمنھا  أمراضبعدة  إصابتھوذلك من خلال  الإنسانالمیاه العسرة تدمر صحة  -

  .و التھاب الجلد...)الكولیرا ، االملا ری، دالتیفوی(معویة  أمراضالقلب الدمویة و  أوعیة

  .ترسبات على سطح القنوات و الخزانات المؤدیة الى انسدادھا مع الزمن  إحداث -

مما یقلص من مدة صلاحیتھا الى ما تأثیر سلبي على أنسجة الملابس و تكوین بقع علیھا  -

  .]10[من عمرھا الافتراضي20%نسبتھ 
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  ةــدمــقـم    

یواجھ العالم بصورة عامة و دول العالم الثالث بصورة خاصة مشكلة من اخطر المشاكل التي      

نتیجة الزیادة واجھتھا الإنسانیة، ألا و ھي توفیر الماء الصالح للشرب، وقد ازدادت ھذه المشكلة إتساعا 

و على الجانب الآخر فقد أثرت الصناعة و التقدم المطرد فیھا على تلوث المیاه وعدم   ،في عدد السكان

  .صلاحیتھا و تأثیرھا السلبي على صحة الإنسان یزداد یوما بعد یوم

إنتقائھ و ومن اجل ترشید إستھلاك الماء و تقنین إستخدامھ كان من الضروري معرفة مصدره و كیفیة 

تحدید مكوناتھ عن طریق فحص دوري منظم، والعمل على تقلیل ما بھ من تلوث إن وجد عبر وحدات 

تنقیة، و العمل على التخلص من الماء المراق أو المھدور كل ذلك یتم طبقا لمعاییر و شروط صحیة و 

  .ھندسیة معروفة حتى لایحدث تلوث للماء أو الھواء أو التربة

بضوابط لخواص الماء تقابل الأنماط و السبل الفیسیولوجیة والصناعیة و الإستثماریة  لذا وجب العمل

ھذه الضوابط أو المعاییر تنشد الإرتقاء بالصحة العامة ومحاربة الجراثیم و السمیات . التي یستخدم فیھا

رف المادي على الخ، و ینبغي إیفاء المستھلك بدرجات الإستساغة المرغوبة في الماء أو تقلیل المنص...

مثل ھذه المنشآت السكانیة و زیادة الإستھلاك الیومي من میاه الشرب و ھي حالة إنعكاس لزیادة 

  . الوعي الاجتماعي

II-1- لمحة تاریخیة:  

قنوات بسیطة و في  باستخدامعام  7000المناطق السكانیة قد بدأت منذ لتغذیةإن عملیة نقل الماء   

 الاھتمامأما  ،مرحلة لاحقة أستخدم المصریون قنوات من شجر النخیل وإستعمل الصینیون الفخار

من  الاستفادةحیث تطورت وسائل  ،الحقیقي بنوعیة المیاه و نقلھا و تخزینھا قد ظھر في الیونان القدیمة

   .نوات الري و استثمار المیاه الجوفیةو طور الرومان ق ،میاه الأمطار بجمعھا و تخزینھا و توزیعھا

في  1804في عام )  john gibb( إن أول نظام لتغذیة مدینة بكاملھا بمیاه الشرب أنشأه 

الإنجلیزیة وأقیمت أول محطة لتنقیة المیاه في مدینة   Ecosse )(الواقعة في منطقة )  Paisley(مدینة

م  1827ح نظامي لمیاه الشرب فقد كان في عام م أما إنشاء أول مرش1806باریس الفرنسیة في عام 

  ،ومع تطور المدن و إتساعھا تطورت عملیة تنقیة المیاه)   Simpson James(من قبل البریطاني 

أما عملیة تعقیم میاه الشرب فعمرھا آلاف السنین باستعمال وسائل طبیعیة كأشعة الشمس و غلي الماء 

إلى أن اكتشف الفعل التعقیمي للكلور في نھایة القرن التاسع عشر و منذ ذلك التاریخ و ھو یستعمل في 

  . ]5[تعقیم میاه الشرب
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II-2- تعریف میاه الشرب:  

لیس لھا لون أو طعم أو رائحة و التي تحتوي على العناصر المعدنیة بنسب معینة و ھي المیاه التي      

ة للشرب و قد تكون على شكل بدون وجود ھذه العناصر أو وجودھا بنسب عالیة لا تعتبر المیاه صالح

  .]11[ ي صورة جلید كل حسب درجة الحرارةأو غاز في صورة بخار أو صلب ف سائل 

 II -3 - الصالح للشرب مواصفات الماء:  

  .الماء الصالح للشرب یجب أن یكون شفافا بصورة تامة أي عدیم اللون و الرائحة و الطعم -

یحتوي ماء الشرب على كمیات قلیلة و محدودة من الأملاح المعدنیة و المعادن الأساسیة لجسم  -

لفیروسات أي اختلاف في الإنسان مثل الكالسیوم والمغنزیوم و البوتاسیوم مع خلوھا من البكتیریا و ا

  .ھذه المواصفات یعتبر الماء غیر صالح للشرب

 II-4- تعریف تلوث المیاه:  

ھوأي تغیر یطرأعلى (م لتلوث المیاه على أنھ 1961جاء تعریف منظمة الصحة العالمیة عام   

بطریقة مباشرة أو الخصائص الطبیعیة و الكیمیائیة و البیولوجیة للمیاه مما یؤدي إلى تغیر في حالتھا 

غیر مباشرة بحیث تصبح المیاه أقل صلاحیة للإستعمالات الطبیعیة المخصصة لھا سواء للشرب أو 

: ویرجع تلوث المیاه الجوفیة إلى بضع محاور تضم) الإستھلاك المنزلي أو الزراعي أو غیره

طبوغرافیة و جیولوجیة الصناعة،  و الإستخدام المنزلي،  و الري الزراعي،  و عوامل البیئة،  و ال

  .  ]12[ المنطقة

 II -5 - ملوثات الماء  :  

تنقسم المواد التي یمكن لھا تلویث المیاه إلى ثماني مجموعات و كل منھا یضم عدد من المكونات لھا 

  :خصائص أو تأثیرات معینة على نوعیة الماء و تنحصر ھذه المجموعات فیما یلي

مثل البكتیریا الممرضة المؤثرة على صحة الإنسان و تسبب لھ مواد بیولوجیة مسببة للأمراض  -1

  .أمراض مثل حمى التیفوید و الكولیرا و حمى البارا تیفوید و الدوسنتاریا

الخ بالإضافة إلى أنواع مختلفة من .....مواد سامة مثل الزرنیخ و الزئبق و الرصاص و الكادمیوم  -2

  ).مذیبات، منظفات، زیوت و دھون مبیدات، ( المركبات الكیمیائیة العضویة 

   ن إضافة الأسمدة للأراضي الزراعیةمغذیات غیر عضویة مثل النتروجین و الفسفور التي تنتج ع -3
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  ).أملاح، أحماض، ایونات المعادن الثقیلة ( كیماویات ذائبة في الماء  -4

  ).أتربة و مواد غیر ذائبة ( مواد صلبة معلقة  -5

  الخ....و الرادیوم ورانیوممواد مشعة مثل الی -6

  ).ذوبانیة الأكسجین تعتمد على الحرارة(حرارة  -7

  ]12[ )مواد عضویة ( مخلفات تستھلك الأكسجین الحیوي-8

II-6- مصادر تلوث المیاه:  

  :تتعدد مصادر تلوث المیاه و یمكن تقسیمھا إلى 

السطحي للأملاح و  وتشمل الجو، المعادن الذائبة، تحلل المواد النباتیة و الجریان :طبیعیةمصادر *   

  .الكیماویات

مزارع الإنتاج الحیواني و ( المائي للتربة، مخلفات حیوانیة  الانجرافو تشمل : مصادر زراعیة*  

  .أسمدة كیماویة و مبیدات میاه الري) الدواجن 

أنشطة البناء ، المناجم، الماء الجوفي، أماكن تجمع  مثل ، مصادر أخرى متنوعة: میاه الصرف*  

  .]12[ الخ...القمامة و أماكن إنتاج الإسمنت 

II-7- أنواع تلوث میاه الشرب:  

 ترتكز مواصفاتھابجودة میاه الشرب على توفیر المیاه المقبولة في مظھرھا، حیث  الاھتمامینصب 

الوصول إلى ھذا الھدف بالدرجة الأولى، قد تكون المیاه غیر نقیة بطبیعتھا أو قد تتغیر نوعیتھا بسبب 

  : تلوثھا بمواد خارجیة ومن أنواعھ

II-7-1- وینتج عن تغیر المواصفات القیاسیة للماء عن طریق  ):الطبیعي( التلوث الفیزیائي

اء كانت من أصل عضوي أو غیر العالقة بھ سوتغیر درجة حرارتھ أو ملوحتھ أو زیادة المواد 

 .]13][12[ عضوي

II-7-2- الأنشطة الصناعیة و الزراعیة مما  ازدیادغالبا عن  ھذا التلوثوینتج  :التلوث الكیمیائي

  یؤدي إلى تسرب ھذه المواد الكیمیائیة المختلفة بالقرب من المسطحات المائیة،
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كبیرة مثل  بتراكیزوجدت  یؤدي إلى حدوث تسمم إذصفاتھ مما ھذه الأنشطة تؤدي إلى تغیر 

 .]13][12[الرصاص و الزئبق

II-7-3- الكائنات الحیة الدقیقة مثل البكتیریا و  ازدیادوینتج ھذا التلوث عن  :التلوث البیولوجي

فضلات الإنسان و  اختلاطالفیروسات و الطحالب في المیاه، وتنتج ھذه الملوثات في الغالب عن 

الحیوان بالماء، ویؤدي وجود ھذا النوع من التلوث إلى الإصابة بالعدید من الأمراض منھا الكولیرا، 

  .]13][12[السلمونیلاشلل الأطفال، آلام معویة حادة نتیجة التلوث ببكتیریا 

 II-8- میكروبیولوجیة المیاه الصالحة للشرب:  

تعتبر الخواص الحیویة و البیولوجیة من أھم الخواص لأثرھا المباشر على صحة المستھلك، و من اھم 

درجة الحرارة، غازات ( العوامل المؤثرة على تكاثر و نمو الكائنات الحیة الدقیقة في الوسط المائي 

، و علیھ یجب ألا )ليالھیدروجیني، ونوع الماء و درجة نقاوتھ و عذوبتھ، و الموسم الفص الأسذائبة، 

طریقھ سواء بكتیریة أو فیروسیة أو فطریة لأن  تنتشر عنتحوي میاه الشرب بكتیریا ممرضة التي 

الماء یزداد یوما بعد یوم  استعمالالعدید من المیكروبات و نظرا لأن  انتقالالماء وسط مھم لتكاثر و 

تیریا الممرضة و محاربتھا في من طرف الإنسان فقد أصبح من الضروري الكشف عن كثافة البك

الذي تتواجد فیھمن أجل التحسین و التنقیة باستمرار و من بین أھم أنواع الأحیاء المھجریة  الوسط

  : المسببة للأمراض و المؤثرة في مجالات المیاه ھي

II-8-1- الطفیلیات:   

الزحار وھي طفیلي وحید الخلیة تسبب مرض :  Entamoeba histolyticaالأمیبیا -1   

و تنتقل عن طریق الماء الملوث أھم أعراضھا الإسھال الذي یرافقھ ) الدزنطاریا الأمیبیة ( الأمیبي

  . ]14][2[مغص شدید

و ھو طفیلي وحید الخلیة و من السوطیات و تسبب العدوى  :Giardia lambliaالجاردیا -2   

عن طریق شرب الماء أو الطعام الملوث بالحویصلات التي تدخل إلى الأمعاء لتعید تكاثرھا من جدید 

  . ]14][2[یسبب مرض الجاردیاسر و أھم أعراضھ الإسھال و أحیانا یسبب حرارة و تقیئ و صداع
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  II-8 -2 - البكتیریا:     

وھي بكتیریا عصویة تسبب مرض التیفوید و لباراتفوید : Salmonella typhaالسلمونیلا-1

أعراض . تنتقل إلى الشخص السلیم بعد تناول الماء أو الطعام الملوثین ببراز أو بول أشخاص مصابین

یة المرض شدة الحرارة وأوجاع المفاصل و التعب الشدید و كذلك فقدان الوزن و تعتبر النظافة الشخص

  .]14][2[عوامل منع نقل العدوى من

تصیب الأمعاء الدقیقة تسببھا بكتیریا الفیریوكولیزا وھي تنتقل  : Vibriocholeraالكولیرا-2

عن طریق میاه الشرب أو الطعام الملوثین یظھر المرض على شكل إسھال شدید و تقیؤ ثم إلى حالة 

الجفاف یعتبر ھذا المرض قاتلا إذا لم یتلقى العنایة الطبیة اللازمة و الوقایة ھي خیر طریق لمنع 

  .]14][2[المرض

  II-8 -3 - الفیروسات :  

الفیروسان ھما من عائلة الفیروسات المسببة  : BوAالكبد من نوع  التھابفیروسات  -1

الكبد الحاد وینتقل الفیروس عن طریق تناول الماء أو الطعام الملوثین بالفیروسات یظھر  لالتھاب

في الجسم مع حرارة و وجع بطن شدیدین و ضعف الجسم ، وینتشر في  اصفرارالمرض على شكل 

  . ]14][2[المیاه الصحیة و النظیفة في الشرب استعمالالأماكن المزدحمة بالناس لتجنبھ 

المعویة مع  لالتھاباتوھو من أھم الفیروسات المسببة : Rotavirus A فیروس روتا  -2

  .]14][2[درجة الحرارة عند الأطفال وارتفاعإسھال و قيء شدیدین 

II-9- التعقیم :  

ھو قتل البكتیریا المسببة للأمراض التي لم تحجز في أحواض ) التطھیر( الغرض من عملیة التعقیم

  :و تتم بإحدى الطرق التالیة  ،الترسیب و المرشحات

  التطھیر بالكلور-

   Nacloالتطھیر بماء جافیل -

  .]Caclo)2( ]15ھیبوكلوریت الكالسیوم  استعمال-
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بالنسبة لمدینة ورقلة تتم عملیة التعقیم بمادة الجافیل و ھذا بواسطة آلات التجفیل الأوتوماتیكیة وتتم ھذه 

و ) ل/ملغ1و  0.8( ھذه الخزانات ما بین  للمنشأة وتقدر نسبة الكلور في  العملیة في الخزانات التابعة

و تراقب نسبة الكلور في الماء بواسطة آلة تسمى ) ل/ملغ0.5إلى  0.1(تصل للمستھلك بنسبة 

أما بالنسبة لعملیة تنظیف الخزانات تتم مرتین في السنة و ھذا  ،) Comparateur(الكمبراتور 

  .]15[للمنشأة ما عدا الآبار التابعة بواسطة مادة ھیبوكلوریت الصودیوم في جمیع الخزانات

II-10- الخصائص الفیزیوكیمیائیة لمیاه الشرب:  

II-10-1- اللون:  

إلى ذوبان المواد  تعد المیاه النقیة عدیمة اللون و عكسھ یعد ملوثا بمواد ملونة ذائبة قد یرجع اللون

لنحاس و كما إن مركبات الحدید و االعضویة الناتجة عن تحلل و تفسخ الأحیاء المائیة و تعرف بالدبال 

تلون المیاه فضلا عن المواد الملونة و الأصباغ التي ترمي إلى المیاه  المنغنیز و غیرھا قد تسب

  .]10][5[مباشرة

II-10-2- العكارة:  

والمواد الغرویة، و ، في الماء بسبب ما یحتوى علیھ من المواد الجسیمیة مثل الطین  تظھر العكارة

وثیق باللون ، فمیاه الشرب یجب ألا تكون عكرة  ارتباطبعض الكائنات الحیة المجھریة، فھي ترتبط 

عطي كي لا تخلف أضرارا مختلفة سواء بالإنسان أو بالمنشآت، یمیز لون العكارة اللون الرمادي قد ت

الماء بفقاعات  امتزاجالمیاه المتدفقة من الصنابیر المنزلیة لون أبیض فور خروجھا و یرجع ذلك إلى 

الھواء التي قد تتسرب إلیھ حیث لا تلبث ھذه  الفقع أن تتحرر بعد مدة وجیزة من خروج المیاه من 

الأنابیب و في ھذه  الصنابیر أولسبب آخر و ھو تفاعل بعض المعادن التي تحملھا المیاه مع رصاص

  .]10][3[الحالة تصبح المیاه سامة و یمنع تناولھا و على كل حال ھذه الحادثة نادرة الوقوع

II-10-3- الرائحة والطعم:  

تكتسب المیاه رائحة و طعما غیر مستساغین بسبب تواجد بعض الأملاح المعدنیة المنحلة فیھا و بقیم 

  .]16[]5[بسبب وجود بعض الأوحال فیھایكون للمیاه طعما ترابیا  مفرطة و قد
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II-10-4- الحرارة درجة:  

تكون لھ درجة حرارة تكاد تكون ثابتة ھذا الثبات لا یدوم طویلا ) البئر(عند خروج الماء من المنبع 

حیث سرعان ما تتغیر درجة الحرارة و لو تغیرات طفیفة و ھذا تبعا للظروف المناخیة المحیطة 

  .]17][10[لإستقبال و توزیع المیاهبالمنشآت المعدة 

II-10-5- الناقلیة الكھربائیة:  

تحتوي المیاه الطبیعیة على تراكیز خفیفة من الأملاح المعدنیة المتشردة فبالتالي جمیعھا تشارك بناقلیة 

ل على ماء عدیم الناقلیة لیس كھربائیة و تنتج الناقلیة العالیة عن إرتفاع نسبة الملوحة، إن الحصو

 6-10*4.2المیاه نقاوة أعطت ناقلیة كھربائیة قدرھا  حیل من الناحیة التجریبیة و أكثرمست بشيء

  ]10][5[ °م20سم في درجة حرارة /سیمنس 

II-10-6- ھیدروجینيالأس ال قیاس )  pH:(  

و الغرض من ھذا ھو تقدیر قوة حموضة الماء أو قلویتھ و ذلك بتقدیر قوة تركیز الھیدروجین المتأین 

الماء ووجد أقل من سبعة دل ذلك على  pHالموجود في الماء، فإذا قیس ) أیون الھیدروجین(

وجین و لقوة تركیز أیون الھیدر. حامضیتھ، و بالعكس إذا وجد أكبر من سبعة دل ذلك على قلویتھ

، فالمیاه للاستعمالأھمیة خاصة في عملیة المیاه و كذلك الحكم على خصائص المیاه و مدى صلاحیتھا 

على أملاح كبریتات الكالسیوم أو المغنزیوم مثلا، كما  لاحتوائھامنخفض قد تضر بالصحة  pHذات 

مرتفع تحتوي على أملاح كربونات وبیكربونات الكالسیوم المسببة لعسر  pHأن المیاه ذات 

  .]18[]10[الماء

II-11- المكونات الأساسیة للماء:  

المیاه الطبیعیة، سواء جوفیة كانت أو ) غازیة، سائلة، صلبة ( الماء مذیب جید للكثیر من المواد

من أھم العناصر الكیمیائیة الموجودة .سطحیة، تأخذ خصائص الطبقات الجیولوجیة المتواجدة علیھا 

  :في المیاه الطبیعیة نذكر
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II-11-1-  الكالسیوم)ca+2  (:  

تحتوي المیاه الطبیعیة على أیونات الكالسیوم بنسب مختلفة و ذلك تبعا للطبیعة الجیولوجیة للمجرى 

المائي، و تنتج تلك الأیونات عن التفاعل بین ثاني أكسید الكربون المنحل في الماء و الصخور الكلسیة، 

  ). الجبس(أو نتیجة الانحلال المباشر لكبریتات الكالسیوم 

یوم في المیاه الطبیعیة على شكل كربونات الكالسیوم الحامضیة المنحلة مع وجود نسبة یتواجد الكالس

 تركیز أملاحو یعبر عن  )كربونات، كبریتات، كلور (للكالسیوم  صغیرة من الأملاح الأخرى

نذكر أن التركیز المسموح بھ في میاه الشرب ، الكالسیوم في الماء باصطلاح شائع ھو قساوة الماء

من آثار عدم التقید لتر كحد أقصى مسموح بھ و/ملغ 200ھو  OMSظمة الصحة العالمیة حسب من

  .]19][5[ر یؤدي إلى ھشاشة الأسنان و أمراض القلب وسرطان الأمعاءبھذه المعایی

II-11-2- المغنزیوم )Mg+2  (:  

كما في الكالسیوم، یرجع وجوده في الماء إلى انحلال الصخور الكربونیة، غیر أن تركیزه عادة أقل من 

حدد التركیز المسموح بھ في میاه الشرب حسب معاییر المنظمة العالمیة للصحة .الكالسیومتركیز 

OMS  مزمنة لتر أي زیادة أو نقصان یؤدي إلى تخثر الدم و الإصابة بالأمراض ال/ملغ 150ب

و  Ca(HCO3)2في المیاه على شكل بیكربونات الكالسیوم المغنزیومتتواجد شوارد الكالسیوم و .

  . ]19][5[المنحلة Mg(HCO3)2  المغینزیوم

II-11-3-  الصودیوم)(  Na+:  

تركیب القشرة الأرضیة و یتمتع بدرجة انحلال مرتفعة في الماء، لذلك فإنھ  2.83یشكل الصودیوم ٪

متواجد في جمیع أنواع المیاه السطحیة و الجوفیة بشكل طبیعي و قد حدد التركیز المسموح بھ في میاه 

  . OMSلتر وفق المنظمة العالمیة للصحة /ملغ250الشرب 

شوارد الصودیوم في میاه الشرب إلى ظھور حالات إسھال عند الإنسان و یؤدي التركیز المرتفع من 

  .]19][5[كذا احتمال الإصابة بأمراض السرطان

II-11-4-  البوتاسیوم )K+ (:  

)  2.59٪ (یتواجد البوتاسیوم في جمیع أنواع المیاه الطبیعیة لكونھ یدخل في تركیب القشرة الأرضیة 

و یعود ذلك  الماء، غیر أن نسبتھ في المیاه السطحیة أقل من الصودیومو مركباتھ سھلة الإنحلال في 
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جید فأي زیادة في نسبتھ تؤدي إلى تعطیل عمل الكلى و عدم انتظام دقات  بشكل تخزینھ في التربةإلى 

  .]19][5[القلب

II-11-5-  الكبریتات)SO4
-2(:  

 مصدرترتبط الكبریتات بالأیونات الموجبة في الماء مثل الكالسیوم و البوتاسیوم  و الصودیوم، و أھم 

نسبة   OMSتحدد منظمة الصحة العالمیة ) H2O-CaSO4  (طبیعي لھا ھو عملیة انحلال الجبس

لتر و یعد من أھم الشوارد في المیاه المعدنیة /ملغ  400إلى  200الكبریتات في میاه الشرب بمقدار 

و الصدفیة و جفاف البشرة و ھو ضروري جدا لتركیب مادة  اللاكز یماللأمراض الجلدیة و خاصة 

ة الآم المفاصل و الكولاجین الرابطة بین الخلایا كما أن حمام المیاه الكبریتیة یساعد على إزال

  .]19][5[الروماتیزم

II -11-6 - الكلور ) ( Cl-:      

متفاوتة یقدر التركیز المسموح بھ  بتراكیز یتواجد عنصر الكلور في جمیع أنواع المیاه الطبیعیة و لكن

و زیادة نسب الكلور في الماء یؤدي إلى تفاعل المركبات  OMSلتر حسب/ملغ200في میاه الشرب ب 

العضویة في الماء مع الكلور مكونة مركبات أخرى تزید معھا إحتمالات الإصابة بأمراض 

  .]19][5[السرطان

II-11-7-  الكربونات و البیكربونات)HCO-
3-CO3

-2  (:  

و البیكربونات في الماء بشروط التوازن القائمة بین الوسط المائي من جھة  تركیز الكربوناتیتعلق 

من جھة أخرى، و ینشأ ذلك التوازن بین أطوار ثلاثة ) الصلب و الغازي(والطورین المحیطین بھ 

تتمثل بالصخور الصلبة المحیطة بالماء و غاز ثاني أكسید الكربون في الھواء و الماء ذاتھ، أما في 

الصخور من الكربونات فإن التوازن یحدث عند ذلك بین طورین ھما السائل و الغاز، و فیما  حالة خلو

  :                  یلي أھم التوازنات القائمة في الوسط المائي 

 )CaCO3          CaCO3S (  

 ) Ca+2+CO3
-2        (CaCO3aq 

 )H++HCO3-  CO2+H2O        ( 

  )HCO3
-            CO3

-+H+(  
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أنھا تساعد على المحافظة و تنظیم و توازن الحوامض في المعدة  البیكربوناتو من آثار 

   ]19[والأمعاء

 II-12-  العناصر غیر المرغوب فیھا:  

ر و تواجدھا في میاه الشرب ھو مؤش ھذه العناصر إن وجدت یجب أن یكون تركیزھا ضعیف جدا،

  : على التلوث و یؤثر على الحالة الصحیة، ومن أھمھا

 II -12-1-  الحدید) (Fe+2:  

ملغ یومیا، أما زیادة 2و  1یعتبر الحدید عنصر ھام لجسم الإنسان، و علیھ یجب إستھلاك ما بین 

یرجع تواجد الحدید في ، تركیزه في الماء یؤدي إلى تغیر لون الماء مع ظھور ترسبات على التجھیزات

المیاه الصالحة للشرب إلى انحلال المركبات الحدیدیة الموجودة في التربة و الطبقات الجیولوجیة 

غیر أنھ )  (Fe+2 یكون الحدید في الحالة العادیة على شكل شوارد الحدیدوز. المكونة للحوض المائي

ى شكل و یترسب عل) Fe+3(السریعة للتأكسد فقد یتحول إلى شوارد الحدیدیك   بفعل خاصیتھ

و زیادة نسب الحدید تؤدي إلى عسر الھضم عند الإنسان و   1Fe(OH)( ھیدروكسید الحدید الثلاثي

  .)[3][5]نقصانھ إلى فقر الدم

 II -12-2- المنغنیز)Mn+2(:  

نتیجة إنحلال الصخور، تحتوي المیاه الطبیعیة على أملاح المنغنیز من المنظور الببیئي، یعتبر 

أو كبریتات المنغنیز   MnCl2لتر من مركب /ملغ1200المنغنیز عنصرا ساما للأسماك عند التركیز 

في الوسط الحظ غیر ثابتة  أما البرمنغنات رغم سمومیتھا العالیة إلا أنھا من حسن. لتر/ملغ 2400

  .]5][3[المائي

 II -12-3- الفوسفات)PO4
-3(:  

یعود المصدر الطبیعي للفوسفات إلى تفكك المواد الحیة، ذوبان الأملاح الفوسفاتیة، الأسمدة، 

الوسط  PHتكون شوارد الفوسفات في الماء بصیغ مختلفة تبعا لقیم .المنظفات، الصناعات الكیمیائیة

HPO4(، تحتوي شوارد الفوسفات أحادیة PH=(8-5)فالمیاه الطبیعیة لھا 
و ثنائیة )   2-

H2PO4الھیدروجین
وتختلف إنحلالیة  ،كما تنحل فوسفات المعادن القلویة بشكل جید في الماء)  - (-

  .المعادن الأخرى بنوعیة الشاردة المعدنیة
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بل تبقى في  أي أنھا لا تتفكك بسرعة ، معظم مركبات الفوسفور ثابتة من الناحیة الكیمیائیة بنسبة كبیرة

  .التربة و المیاه زمنا طویلا

لتر من /ملغ5تركیزا أعضمیا مقبولا في میاه الشرب قدره   OMSتحدد منظمة الصحة العالمیة

و یحدث التركیز المرتفع من  )P2O5( الفوسفات محسوبا على صیغة خماسي أكسید الفوسفور

  .]19][5[وإسھال عند الإنسان و الحیوان  الفوسفات في میاه الشرب حالة تقيء

II-12-4-  النترات)NO3
- (:  

إن للنترات أعراض .ن أھم مصادرھا، تحلل المواد العضویة و میاه الصرف الزراعي و الصحي م

لتر، یسبب /ملغ46خطیرة على صحة الأطفال الرضع، حیث استھلاك المیاه ذات تركیز أعلى من 

  .]5][3[نتیجة تحول النترات إلى نتریت داخل الجھاز الھضمي الاختناق

II-12-5-  النتریت)NO2
-(:  

NH4 تمثل شوارد النتریت مرحلة انتقالیة بین شوارد النترات و شوارد الأمونیوم 
ضمن عملیة   +

و لذلك فإن شوارد النتریت في الوسط المائي إما أنتكون ناتجة عن إرجاع . الأكسدة و الإرجاع لھما

شوارد النترات أو أكسدة شوارد الأمونیوم و لیس ھناك مصدر طبیعي مباشر لشوارد النتریت أما في 

  لتر /ملغ0.1ب )OMS(میاه الشرب فقد حددت نسبتھ حسب منظمة الصحة العالمیة 

الأخطر على الصحة العامة قیاسا بشاردة النترات لأنھ مركب نشط جدا من الناحیة  النتریت ھو

في الضغط الدموي عند الكبار و حالة اختناق عند الصغار  انخفاضالكیمیائیة فتواجده یسبب حالة 

  .]5][3[نتیجة نقص الأكسجین في الدم

 II -12 -6- الفلیور)F-(:   

. في الطبیعة ینتج من الصخور الناریة و الرسوبیة  انتشاراھو أكثر العناصر كھرو سلبیة و الأقل 

  ) Na3AIF6(والكریولیت )  Ca10F2(PO4)(6، الفلور أباتیت )CaF2(یصادف بحالة فلزات اللورسبار

والتي أشارت إلى أن استھلاك  ،لتر/ملغ2ب )  OMS(حددت نسبتھ حسب منظمة الصحة العالمیة 

المیاه مرتفعة الفلورید و لفترات طویلة تسبب مضاعفات صحیة ابتداءا من تغیر لون الأسنان إلى 

و . تعطي حمایة جیدة ضد تسوس الأسنان) لتر/ملغ 1.5-0.5(فعند تركیز بین . التسمم الفلوري للعظام

 .]21][20][5[لتر یحدث خلل في مینا الأسنان/ملغ1.5إذا تجاوز 
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II-13- العناصر السامة:  

الماء ضار بالصحة، لذا یجب الحرص على أن لا تزید نسبتھا على القیم المبینة في  وجودھا في

  :  وإن أمكن انعدامھا  من أھمھا نذكر 1الجدول 

II-13-1- الرصاص)pb+2 (:  

تعتبر التربة المصدر الطبیعي للرصاص في المیاه السطحیة، إلا أن مصدره الأساسي یرجع إلى میاه 

صناعة المتفجرات، صناعة الأصبغة، صناعة رباعي إیثیل الرصاص (الصرف الصناعي 

pB(C2H5)4) ( فھو مادة سامة للإنسان، .بالإضافة إلى مركبات الذبال المنحلة في المیاه السطحیة

لحظة معینة إلى الموت  ملغ منھ یومیا لفترة طویلة یحدث ضررا كبیرا و یؤدي في 1تھلاك حیث اس

  : الممرضة الناتجة عن الرصاص ھي المظاھرإن أھم . المفاجئ

  .ظھور خط أزرق مسود داخل نسیج اللثة -

الإصابة بمغص معوي یسبقھ حالة تقيء قد تؤدي إلى اضطرابات عصبیة و بالتالي إلى شلل  -

  . الأطراف

  .یمكن أن یسبب تشنجات عصبیة شاملة تؤدي إلى مرض الصرع -

في مستوى الذكاء و القدرة  انخفاضكما تؤكد بعض الدراسات الحیویة على أن الرصاص یؤدي إلى 

. مرور الزمن في بعض أجزاء الجسم مثل خلایا المخ و الكلى و الصدر و أنھ یتراكم مع. على الإدراك

  .و یعتقد أن لھ دورا كبیرا في الإصابة بالأمراض السرطانیة 

) OMS(صالحة للشرب، حسب المنظمة العالمیة للصحةالمسموح بھ في المیاه ال إن التركیز الأعظمي

  .  ]19][5][3[لتر/ملغ0.01ب 

 II -13-2- الكروم) Cr+2(:   

  . باختلافیتواجد في المیاه السطحیة بسبب النفایات الصناعیة، و تختلف صیغھ في المیاه 

Cr2o7 / و المعقدة) Cr+3(،Cr+6)(توجد العناصر البسیطة :مصادرھا
2-/Cro4-

2/ CrO3
3- /CrO2

2- 

  .]19][5][3[لتر/ملغ 0.05و نظرا لسمیتھ فقد حدد تركیزه في المیاه الصالحة للشرب 
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 II -13-3- الكادمیوم)( Cd2+ :  

، و لھ تأثیرات خطیرة ).....التعدین، الأصبغة ( تواجده في المیاه السطحیة راجع إلى فضلات المصانع

  .]19][5][3[غ لقتل الإنسان 0.4على الإنسان أو الحیوانات المائیة، حیث تكفي جرعة ب 

II-14- المقاییس النوعیة:  

أجل تعریف محدودیة قیمة العناصر، یجب الأخذ بعین الإعتبار القیم المشروطة في البیئة و  من

  .الزراعة، المحلیة، الوطنیة الاقتصادالمجتمع، 

  :التاليالجدول  و الوطنیة في) (OMSنوعیة میاه الشرب تعرف بالمقاییس العالمیة 
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  ]25][24][23][22[وطنیة لمیاه الشربالمقاییس العالمیة و ال) : 3(جدول رقم   

  النظام الجزائري (OMS)النظام العالمي  الوحدات المستعملة  صیة أو العنصرالخا

  pH               6.5 -8.5     6.5-8.5  الدلیل الھیدروجیني 

  Us/cm          2800  2800  الناقلیة  

  NTU          5  5  العكارة 

  mg/l  1200  2000             البقایا الجافة 

  C°      25  25        درجة الحرارة 

  F°           100-250  500  القساوة 

  Ca+2           mg/l  100-150  200الكالسیوم

  Mg+2           mg/l  100  150المغنزیوم 

  Na+2 mg/l           250  200الصودیوم 

  K+            mg/l  10-50  12البوتاسیوم 

SO4الكبریتات 
-2 mg/l          200-400  400  

  Cl--  mg/l          200-600  500الكلورید 

NO3النترات 
-2          mg/l  44  50  

  NO2-          mg/l  0.1  0.2-النتریت 

  F-  mg/l          0.60-1.20  1.5الفلور 

  2Fe  mg/l          0.3-1  0.3+الحدید 

PO4الفوسفات 
-3 mg/l          0.5  0.5  

NH4الأمونیوم 
+          mg/l  0.05-0.5  0.5  

  UFC/1000ml 0  0  إیشیریشیا كولي 

  UFC/1000ml 0  0  مكورة معویة 
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  ]25[المقاییس المتعلقة بالمواد السامة) 4(جدول رقم

  صغرى/تراكیز عظمى  الكمیة  الوحدة  القیاسات 

  mg/l -  0.05  الفضة 

  mg/l -  0.7  البار یوم 

  mg/l -  0.01  الكادمیوم 

  mg/l -  0.05  الكروم 

  mg/l 0.05  1.5  النحاس 

  mg/l -  0.3  الحدید 

  mg/l 0.3  2  الفلور 

  mg/l -  0.5  المنغنیز  

  mg/l -  0.05  الرصاص 

  mg/l -  0.05  النیكل 

  mg/l   0.001  الزئبق 

                

 و ھو الذي یدخل ضمن المیاه ونحن في دراستنا التطبیقیة أخذنا ماء الألبیان و السینونیان كنموذج  

الجوفیة لوجوده في الطبقات العمیقة في باطن الأرض ومقارنتھ بالمعاییر الوطنیة و العالمیة و أخذنا 

 .كنموذجمنطقة ورقلة 

   

  

  

                                              

  

   

  



 

  الفصل الثالث

  طرق و أدوات
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  مقـدمــــة

في ھذا الفصل سنتطرق لمعرفة منطقة الدراسة و نقاط أخذ العینات و الطرق و الأدوات المستعملة في 

عل مدار  ADEالتي تم تحلیلھا في مخبر)  TH، CE، TAC، Na+،Ca+2 (تحدید تركیز العناصر

  .شھرین مقارنة بدراسات سابقة

III- التعریف بالمنطقة:  

III-1- الموقع الاقلیمي :  

° 20و°5شمالا وخطي طول ° 57و°31تقع ولایة ورقلة في الجنوب الشرقي للجزائر على دائرة عرض  

تعتبرأھم ولایة من بین  ،كلم800كلم تبعد عن العاصمة ب163.230تتربع على مساحة قدرھا  ،شرقا

المساحة :وإستراتیجیا من خلال النفط والمیاه الجوفیة،:الولایات الجنوبیة الجزائریة اقتصادیا من حیث 

 :                                                                                            والموقع ومحددة جغرافیا

    لجلفة والواديمن الشمال ولایة ا   -

   من الجنوب ولایة الیزي وتمنراست -

 من الغرب ولایة غردایة -

 من الشرق دولة تونس  -

 

  الموقع الجغرافي لولایة ورقلة): 4(الشكل                           
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 III-2- الوضعیة المناخیة : 

وھذا لأن لھا تأثیر مباشر على إن معرفة الخصائص المناخیة ذات أھمیة لكل الدراسات الھیدرولوجیة  

تمتاز المنطقة بمناخ صحراوي  ،ھیدرودینامیكیة الطبقات المائیة وكذا على الحوصلة المائیة لھذه الأخیرة

مع تساقط بعض الأمطار القلیلة في فترات متباعدة وبكمیات ، باردا شتاءا ،الذي یكون جافا وحارا صیفا

  .الأحیانقلیلة في أغلب 

III-2-1-  الحرارة:  

ولاسیما أثناء   مناخ منطقة ورقلة صحراوي جاف، و درجات الحرارة بھا مرتفعة صیفا، وتنخفض شتاءا

  .وفصلیة معتبرة  اللیل فالمناخ ھنا قاري یتمیز بفوارق حراریة یومیة

III-2-2- التساقطات:  

جدا في أغلب السنوات، إلا في بعض الحملات المتباعدة  فتساقط الأمطار على المنطقة یعتبر ضعی

  .والغیر منتظمة 

III -2 -3 -  الرطوبة:  

  الرطوبة النسبیة للھواء متوسطة عموما 

III -2 -4 -  الریاح:  

تھب على منطقة ورقلة ریاح في أغلب الأوقات، وھي عموما جافة وضعیفة، وتكون شمالیة أو شمالیة 

عواصف رملیة موسمیة تختلف سرعتھا من وقت لآخر، وغالبا ما تتسبب في شرقیة وأحیانا  تتحول إلى 

  .خسائر فادحة تصیب الزرع والماشیة 

III -2 -5 - التبخر:  

  .تشھد المنطقة كمیة تبخر عالیة، وھذا راجع للحرارة الشدیدة والریاح القویة السائدة

III-2-6- التضاریس :  

بحكم الموقع الإستراتیجي الممیز نلاحظ أن تضاریس ولایة ورقلة تتمیز بوجود عرق شرقي كبیر من 

مساحة الولایة ویظھر بالخصوص في الجنوب والشرق، 3/1م، ویمتد إلى حوالي 200الرمال یرتفع حتى 
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دة ودیان كما تغطي الحمادة قسم كبیر من الغرب والجنوب، وھي ھضبة حصویة كما تتواجد بالمنطقة ع

وادي میھ بالجنوب ووادي ریغ بالشمال، وتظھر في الحدود الغربیة للولایة سھول تمتد من الشمال :أھمھا 

                                                                                          .إلى الجنوب، ومنخفضات تتواجد بالخصوص في منطقة وادي ریغ

III -3 - الوضعیة الجیولوجیة:  

تقع المنطقة ضمن المنخفض الصحراوي الكبیر وتتمیز بوجود طبقات رسوبیة تكونت عبر عدة عصور 

.                                                  كما تعتبر المنطقة مستقرة تنعدم فیھا الزلازل والإنزلاقات  الأرضیة  ....)رملیة كلسیة طینیة وجبسیة(

III-4- الوضعیة الھیدروجیولوجیة:  

مدینة ورقلة كباقي المناطق الصحراویة فقیرة من المیاه السطحیة ولكن على العكس من ذلك فھي غنیة 

  :مخزون نھائي ھائلین مائیتین ذات بالمیاه الجوفیة حیث تتمیز ھذه الأخیرة بطبقت

 III-4-1 - طبقة المركب النھائي)(Complex Terminal :  

ثانیة، عمقھا یصل /لتر60إلى20میاھھا باردة، غیر إرتوازیة تدفق آبارھا یتراوح بین: السینونیانة طبق 

  .متر400حتى 

متر، درجة حرارة میاھھا 150و100ھي طبقة غیر إرتوازیة عمقھا یتراوح بین:طبقة المیوبلیوسان 

  .، تستغل غالبا للسقي °م25و15بین

 III-4-2 - طبقة المتداخل القاري)Nape continental Intercalaire(:  

تعتبر الطبقة الرئیسیة فھي تشكل خزان ھام في الصحراء ):طبقة الألبیان (طبقة المتداخل القاري   

مع الجریان من الجنوب نحو الشمال  1300الجزائریة وھي محتواة في الطین الرملي توجد على یفوق 

بتدفق یتراوح بین  ،تزوید بالمیاه الصالحة للشربوتستغل آبارھا الخمس لل ،ومیاه ھذه الطبقة جد ساخنة

 (2مما یساعد على ترسیب أملاح ، °م60وبدرجة حرارة تصل على رأس البئر إلى  ثا،/لتر 200و100

Ca(HCO3 وأملاح المغنزیوم)Mg(HCO3 ]2][3[.  
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  )1972الیونسكو (لمختلف الطبقات المائیة للجنوب الشرقي مقطع ھیدروغرافي) : 5(الشكل        

III-5- المواد المستعملة و الطرق العملیة:  

III-5-1- الطریقة المتبعة لأخد العینات:  

و   تعد عملیة أخد العینة من المجرى المائي عملیة ھامة و أساسیة للوصول إلى نتائج تحلیلیة صحیحة

للعناصر المقاسة داخل المجرى المائي و لذلك یجب تجنب التقریبیة معبرة بشكل دقیق عن القیم الحقیقیة 

ویراعى في ذلك ما  أي تغییر في الخواص الفیزیائیة أو الكیمیائیة أو المیكروبیولوجیة للماء عند أخذ العینة

  :یلي 

 تم الحصول علیھا من -تم جمع العینات للفحص المیكروبیولوجي في قواریر زجاجیة معقمة ی

 و عبوات من البولي ایثیلین للفحص الكیمیائي و الفیزیائي - ADEمختبر الشركة الجزائریة لمیاه 

  .بعدھا یتم  ترقیمھا 

  یخ أخذ العینة و نوعھ و تارتلصق بطاقة بھا جملة من المعلومات الخاصة تحوي إسم المنبع

  .والظروف المناخیة

 الخطوات التالیة بإتباعالألبیان و السینونیان لمنطقة ورقلة و ذلك  أبارالعینات من میاه  نأخذ: 
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 .دقائق لتصریف الأجسام العالقة 5فتح الصنبور لمدة * 

  یمثل صورة لتصریف الأجسام العالقة): 6(الشكل رقم                  

 .الصنبور جیدا و تعقیمھا باللھب بعد غلقھاغسل فوھة * 

  یمثل صورة تعقیم فوھة الصنبور): 7(الشكل رقم                    

  . في لحظة أخذ العینة یجب أن تغسل العبوة المراد أخذ العینة فیھا ثلاث مرات على الأقل* 

لعینات الھواء بالبقاء في ملئ القارورات مع الحرص على ملئھا كلھا و إغلاقھا جیدا دون السماح * 

 .الفیزیوكیمیائیةحالة التحالیل  داخلھا في

 .في حالة التحلیل المیكروبیولوجي لا یتم ملئ القارورات كلھا* 

بعیدا عن الضوء لمنع التبخر أو التحلیل البیولوجي ) c°4(تھ درجة حرار مبرد تحفظ ھذه العینة في* 

)Biodegradation ( تحلیلھاللمكونات المراد. 

 :تسجل مباشرة بعد جمع العینة الخواص الأتیة* 
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 الأخرالرائحة ،الطعم ،اللون ،العكارة ،درجة الحرارة ،الناقلیة الكھربائیة ،درجة الحموضة و البعض 

 [3][5][24]. یجرى علیھ الكشف في المخبر مثل المعادن و المواد السامة

III-5-2  - حفظ العینات:  

                                         .) C°4(حرارتھفي مبرد درجة ت العینات ظحف) تحللترسب، (من التغیرات النوعیة للعینات  للحد

العینات المخصصة لتحلیل الكالسیوم ،الصودیوم ،البوتاسیوم ،المغنزیوم ،لیست بحاجة لأي احتیاطات أو 

  .)زجاج -بلاستیك ،ز -بـ(شروط خاصة 
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  الشروط الأساسیة لحفظ العینات المائیة ریثما یجرى تحلیلھا ): 5(الجدول                  

المادة المضافة لحفظ   وعاء حفظ العینة   التحلیل المطلوب

  العینة

فترة الحفظ المسموح 

  بھا

  ساعة 24  لا شيء  ز –ب     القاعدیة

  ساعة 24  لا شيء  ز –ب     الحموضة

  حمض الكبریت  ز –ب     الأمونیا

0.8ml/l)(  

  ساعة 24

  ساعة 24  یفضل قیاس فوري  ز –ب     الناقلیة

  أیام 7  لا شيء  ب      فلورید

-زنك-نحاس-حدید

-كروم-فضة -رصاص

  ألمنیوم

  حمض الازوت  ز –ب   

ml/l)2(  

  شھران

  كلور الزئبق  ز –ب     نترات

mg/l)40( 

  ساعات 6

  ساعة 24  الزئبقكلور   ز –ب     نتریت

  ساعة 24  لا شيء  ز       رائحة

  ساعة 24  لا شيء  ز       طعم

  ساعة 24  لا شيء  ز       لون

PH    یقاس فورا  ز –ب    

  ساعة 24  كلور الزئبق  ز      فوسفات

  أیام6  لا شيء  ز - ب    كبریتات

  ساعة 24  تحفظ في الظلام  ز –ب    درجة العكارة

     

وسنسعى إلى تحلیل طبقة الألبیان و السینونیان  على دراسة میاه  استنا ستتركزدرإن 

الصودیوم  الراسب المتبقیة ، الكھربائیة ،الناقلیة  الھیدروجیني ، الأس(العناصرالفیزیوكیمیائیة 

    .و المیكروبیولوجیة) الخ....،البوتاسیوم
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III-6- دراسة الخصائص الفیزیائیة:  

III-6-1-  الھیدروجینيقیاس الأس pH:  

و قبل بدایة التحلیل یجب ) PH mètre(نستعمل الجھاز المخصص لذلك  PHلقیاس الدلیل الھیدروجیني 

المقطر و  الجھاز بالماءبغسل مسرى أما عن كیفیة القیاس فتبدأ . محلولین عیاریین باستعمالضبط الجھاز 

 استقرارھاوالقیمة المقاسة تؤخذ بعد . الذي یحوي كمیة من  العینة المدروسة غمسھ في البیشر تجفیفھ ثم

  .جیدا

  

  pH ـمثل صورة لقیاس جھاز الی: )8( الشكل رقم                                   

III-6-2- تعیین الناقلیة الكھربائیةConductivité  :  

أن ھ�ذا الجھ�از یحت�وي عل�ى ل�وح إلكترون�ي  حی�ثmètre  Conductivitéنستعمل لقیاس الناقلیة جھاز  

، یعط�ى الجھ�از آلی�ا قیم�ة الناقلی�ة  الذي یغم�س ف�ي المحل�ول الم�راد قی�اس ناقلیت�ھ) إلكترود(ومسرى قیاس 

  .ms/cmأوµs/cm الكھربائیة مباشرة بوحدة

  

  قیاس الناقلیة یمثل صورة لجھاز) :9(الشكل رقم 
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III-6-3- تعیین درجة العكارةTurbidité:  

العكارة یعطى الجھاز آلیا درجة  ،الخاص بالمخبر Turbidimètreجھاز باستخدامتم قیاس درجة العكارة 

قی��اس عل��ى تعتم��د طریق�ة  ال.محلل�ة ف��ي الم�اءالغی��ر وھ�ي نس��بة الم�واد المحلل��ة و ) NTU(مباش�رة بوح��دة 

المحل�ول ظ�روف معروف�ة م�ع ش�دة الض�وء المنبع�ث م�ن من قبل العین�ة تح�ت  مقارنة شدة الضوء المنبعث

  .القیاسي و بالتالي العكارة تحدد لنا صفاء و جودة المیاه 

  

  

  یمثل صورة لجھاز قیاس العكارة: )10(الشكل رقم                         

     :العملطریقة  -

 ووضعھا في الجھاز مع إدخال المحالیل ة بالجھاز من الماء المراد فحصھ ، قمنا بملء العبوة الخاص

 . القیاسیة الخاصة بالجھاز الواحدة تلو الأخرى

 .NTU 5 لعینة عكرة إذا كانت قیمة العكارةنسجل القراءة إذ نعتبر أن ا

III-6-4- تعیین الراسب الجاف )RESIDU SEC 105° :( 

) أملاح الكالسیوم و المغنزیوم(الماءیعرف الراسب الجاف بأنھ كمیة أو نسبة الأملاح التي یحویھا 

ومجموعة المعادن وغیرھا من المواد الأخرى المنحلة في الماء و للحصول على الراسب الجاف في 

  : العینات التي ندرسھا نقوم بالخطوات التالیة

                      :العمل  طریقة-

من ماء العینة ثم یوضع في  ml 50نضع .بالماء المقطر ثم تجفیفھ جیدا ویوزن بدقة  قمنا بغسل البیشر

البیشر من الفرن  جساعة حتى تمام تبخر الماء نخر 24 لمدة  °C 105 الفرن للتجفیف عند درجة حرارة 

   .و یترك لتبریده في جھاز التبرید ثم یوزن البیشر بنفس المیزان السابق إستخدامھ
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  :الحسابات

  100×10×2 ×)كتلة البیشر فارغ -  كتلة البیشر المجفف( =كتلة البقایا الجافة 

III-7- دراسة الخصائص الكیمیائیة:    

III-7-1- تعیین القلویة الكلیةTAC) Titre alcane complet (  

 .ت الكربونا -OH  ة مجموع تراكیز شوارد الھیدروكسیدعلى معرف TAC یعتمد مبدأ تعیین القلویة الكلیة

3
2CO ،البیكربونات HCO3

  .pHفي المحلول وھذا بعد معرفة قیم الناقلیة وال  -

  PH < 8.3      TA = 0إذا كان  -

  قیمة ثابتة =PH > 8.3      TAإذا كان  -

  :المحالیل المستعملة

 من حمض الكبریت في دورق  ml 0.5 یحضر بوضع H2SO4 ( 0.02N)محلول حمض الكبریت 

 .)من الماء المقطر ml 1000ثم یكمل الحجم إلى    ml 1000محج

 .)من الماء المقطر 100mlمن صبغة المیثیل البرتقالي في 0.5g  یحضر بإذابة (برتقالي المیثیل 

 : طریقة العمل 

 من الماء ml  75ارلین مایر مع إضافة  فيمن ماء العینة  ml 25أخذنا   TACمن اجل معایرة الـ 

 إلى  H2SO4 ثم نعایر بمحلول حمض الكبریت،أحمر المیثیل قطرات من الكاشف  3 أضفنا،المقطر

  .أن یتغیر اللون من الأصفر إلى البرتقالي

  

  قبل و بعد المعایرة  TACیمثل صورة لعینات عنصر): 11(الشكل رقم                 
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  :لحساب القلویة نتبع العلاقة التالیة  :  TACحساب نتائج الـ

)1.............(  

  

Ve : حجم H2SO4المسحح للعینة  

Vb: حجم الشاھد  

Vt:ـحجم التصحیح الموجود في عناصر ال TAC  في عینةH2SO4  

D: معامل التمدید  

III-7-2- اتونتعیین شوارد البیكرب(HCO3
-) Bicarbonate :  

  

)2....(....  

  

M:  الكتلة المولیة للبیكربونات)g/mol( 

PE:الحجم الدقیق  

III-7 -3 -  دیالكلور تركیز أیوناتتقدیر Cl-) Chlorures(:  

الكلور بإضافة محلول نترات تعتمد على ترسیب أیونات  التي (MOHR) لمعایرة الكلور نستعمل طریقة

حتى ظھور اللون الأحمر الآجوري الممیز  (K2CrO4) البوتاسیومبوجود كرومات   (AgNO3)الفضة

  .لكرومات الفضة

    :المحالیل المستعملة

من المادة النقیة في لتر واحد  4.791g بإذابة  یحضر AgNo3 (0.028mol/ l)  محلول نترات الفضة

 .جاجیة غامقة اللونن الماء المقطر ویحفظ في قناني زم

من كرومات البوتاسیوم في  g10یحضر بإذابة K2CrO4)  %10 (( مدلیل كرومات البوتاسیو

ml100من الماء المقطر(.   

 ml 75 و في إرلینة ml 25معایرة الكلور في العینات المدروسة نأخذ حجما قدره ل  :طریقة العمل -

بعد ھذا نعایر  (K2CrO4) من الكاشف اللوني كرومات البوتاسیوم  ml 1لھ  نظیفالمقطر ثم من الماء 

[TAC]mg/l =	
(�����).��

��.�
  

�(�����)		.		[���]
��

�

 =[����−]  
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إلى غایة التغیر اللون من )  0.02mol/l ) (AgNo3(الأحجام السابقة بواسطة محلول نترات الفضة

  .الأصفر إلى الأحمر الآجوري

  :-Clـحساب نتائج ال

C1.V1=C2.V2                   C1= C2.V2/V1                  

          )3........(                                                                 

                                                                                                                         

1000  × Mcl- × D ×  ×
��

��
 

������. (���|��)

��
=  

Ve:  حجمAgNO3 المسحح لمعاینة العینة  

Vb: حجم AgNO3 المسحح لمعاینة الشاھد 

D: معامل التمدید  

PE: الحجم الدقیق  

M:  الكتلة المولیة)g/mol(  

III-7-4-  تقدیر القساوة الكلیة(TH) Dureté Totale:  

 . EDTAیتم تحدید القساوة الكلیة عن طریق المعایرة الحجمیة بمحلول 

 :المستعملة  المحالیل

 (0.01mol/l) EDTA - یحضر بإذابة g 7253.   النقیة من المادة EDTA  المقطر في قلیل من الماء

  .لمدة ساعتین °C 80 من الماء المقطر ، یجفف في درجة حرارة L1 إلى ویخفف 

        من g 5من كلورید دامونیوم و g 67.5و NH3 النشادر من ml10=PH )ml570 محلول منظم  -

(EDTA 

Noire érochrom –   

  :خصائصھ

  كاشف لوني ، اسود اللون

   =cAgNO3×
��

���
]Cl-  [ 
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  :طریقة العمل

 قطرات  3نضیف من الماء المقطر،  50ml من ماء العینة في إیرلن مایر ونكمل حتى ml 10نضع 

  الأزرق حتى ظھور اللون  EDTAمن محلول منظم ثم نعایر بـ  ml4 و Noire érochrom من 

  :TH ـحساب نتائج ال

  لحساب العسرة نستعمل العلاقات التالیة

)4.............(  

                              

=CEDTA تركیز محلول الـEDTA 

VEDTA= حجم المسحح من محلول الـEDTA 

=PE   الحجم الدقیق 

MTHCaCO3 =  الكتلة المولیة ل CaCO3ـب g/mol)( 

D  =معامل التمدید  

III-7-5- عایرة شوارد الكالسیوممCa+2  : 

 . لتقدیر تركیز شوارد الكالسیوم نستعمل المعایرة الحجمیة

 :المحالیل المستعملة 

 من المادة الصلبة النقیة في g80یحضر بإذابة ) ( NaOH  2mol/lھیدروكسید الصودیوم  -

1000ml الماء المقطرمن ( 

 0.01mol/l  EDTA - المحضر سابقا  

  .یعتبر كاشف لوني Meruxide  میروكسید - 

  : طریقة العمل

ن م ml 2من الماء المقطر بعده قمنا بإضافة  ml 40  مع إضافة ةنیرلمن ماء العینة في إ ml 10وضعنا 

یتحول اللون الوردي إلى  إلى أن  EDTAمن المیروكسید ثم نعایر بمحلول الـ  .g 5 0و  NaOHال 

  .اللون البنفسجي

   3MTHCaCO3.D.10    .
�����.�����

��
   =

��.��

��
 ]=TH[ 
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  قبل و بعد معایرة الكالسیومیمثل صورة للعینات :  )12( الشكل رقم                        

  :حساب النتائج

   تم حساب تركیز الكالسیوم كالتاليی

  

 )5.........(  

 																																					           

=CEDTA تركیز محلول الـEDTA 

VEDTA = حجم المسحح من محلول الـEDTA 

=PE   الحجم الدقیق 

M  = الكتلة المولیةCa+2
 (g/mol) 

=D  معامل التمدید  

III-7-6- تعیین شوارد المغنزیوم)Mg+2( :  

                  : حسب العلاقة التالیة THو Ca+2من حجم كلا من  انطلاقایتم تقدیر شوارد المغنزیوم 

  )6.................(...  ....  

=CEDTA  تركیز محلول الـEDTA 

VTH  = حجم المسحح لـمعایرةTH 

�����.�����
�� .�

����
. �. ����	 ==

����������

�
����

 ]Ca+2  [ 

×MMg
+2×D×1000       [Mg+2]=

�
���� (��� �

����)

��
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=VCa+2   2+المسحح لـمعایرة حجمCa 

=PE  الحجم الدقیق 

=D  معامل التمدید  

M Mg
  Mg+2(g/mol)الكتلة المولیة ل =2+

III-7-7- تعیین تركیز الصودیومNa+ : 

 لتحدید تركیز أیون الصودیوم نتبع طریقة القیاس الطیفي للامتصاص الذري بالشعلة  

 ومن أجل ذلك نقوم بضبط الجھاز من حیث لون اللھب حتى یصبح أزرق و ذلك بتحریك الزر 

fuel   بعدھا نضع في بیشر كمیة من الماء المقطر ونغمس بداخلھ الأنبوبة الشعریة للجھاز ثم 

الماء  نحدد نوع التحلیل ثم یضبط الجھاز عند رمز الصودیوم ،عندھا نقوم بتشغیل المضخة قصد سحب

 رشھ على اللھب ،ننتظر لحظات ثم نقوم بضبط الجھاز عند القراءة صفر باستعمال  المقطر و

 ضبط الجھاز وتحضیر العینات نقوم بإدخالھا على الترتیب من الأقل تركیز إلى بعد  blank الزر 

 في الأنبوبة الشعریة الدقیقة لجھاز قیاس طیف الامتصاص الذري  )2،4،6،8،10(الأكثر تركیز

 من أجل إعطاء نتائج صحیحة ،والذي بدوره یقوم بسحب flame photo metre لشعلة با

 اسیتیلین ،ثم نقوم بأخذ القراءة عند  –المحلول وذلك باستعمال مضخة ورشھ على اللھب لموقد ھواء 

 إلى أخرى ،لكن بین كل عینتین نستعمل الماء المقطر  ثباتھا ،وھكذا نجري العملیة من عینة عیاریة

  . عریة من بقایا العینة السابقة ولإرجاع تدریجة القراءة إلى الصفریمن أجل تنظیف الأنبوبة الش

البیشر  من الماء المقطر في بیشر ،نغمس الأنبوبة الشعریة في  ml 99من ماء العینة مع  ml1 ا وضعن 

  .mg/lو نشغل المضخة، نأخذ القراءة مباشرة من على شاشة الجھاز بوحدة 

  

  الذري بالشعلة الامتصاصیمثل صورة لجھاز ): 13(الشكل رقم                         
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 III-7-8 - تعیین تركیز البوتاسیوم K+  

  نستعمل نفس الطریقة المتبعة التي حددت بھا تركیز الصودیوم 

III-7-9-  الكبریتات أنیونتحدید تركیزSO4
-2 

 ونستعمل لذلك  )UV ( مطیافیة الأشعة فوق البنفسجیةلتحدید تركیز أنیون الكبریتات نطبق طریقة 

  جھاز من نوع

Spectrophotometer DR2800  

  

  UVیمثل صورة لجھاز مطیافیة الأشعة فوق البنفسجیة): 14( الشكل رقم              

 : المحالیل المستعملة

 من حمض كلور ھیدریك  ml5من كلورید الباریوم و 150g یحضر بإذابة (  Bacl2  كلورید الباریوم - 

 HCl  فيml 1000 من الماء المقطر. 

 من g 150الإیثانول ومن  ml 200من حمض كلوروھیدریك و  ml 60  (محلول منظم یحضر من  -

 )من الغلیسیرول  ml 100 الصودیوم و كلور

 : طریقة العمل 

ة من كلورید ml 2من الماء المقطر و  ml 80  من العینة وأضفنا إلیھا ml  20 وضعنا في بیشر - 

 .Stabilisante Solution  من المحلول المنظم ml 5و الباریوم

 من  ml 5  من كلورید الباریوم و ml 2 من الماء المقطر مع إضافة  ml 100حضرنا بعد ذلك  - 

Solution Stabilisante. 

 لموجي المناسب ثم ال نوع البرنامج ثم ضبطنا الطول اقمنا بتشغیل جھاز المطیاف الضوئي وإدخ - 

 .mg/l  -2SO4فظھر لنا Read  Enterالضغط على الزر 
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 قمنا بوضع الخلیة الخاصة بالشاھد لتعدیل صفر الجھاز ثم إدخال الخلیة الخاصة بالعینة وقراءة  -

  .mg/lالنتائج بالـ

III-7-10- تحدید تركیز الأمونیومNH4
+ 

 فوق البنفسجیة لكبریتات بجھاز مطیافیة الأشعة الطریقة المتبعة في تحدید تركیز انستعمل نفس 

Spectrophotometer (UV) 

 : المحالیل المستعملة -

- Réactif 1 (2g acid dichloroisocyanurique -32g Hydroxide de Sodium 

(NaOH))                                                                                                    

- Réactif 2(coloré)                                                                                       

(130 g tricitrate de sodium- 130g salicylate de sodium- 0.97 g                

nitropruciate de sodium                                                                            

  :طریقة العمل 

 Reactif  2من  4ml و Reactif 1من  4mlمن العینة ووضعھا في حوجلة ،أضفنا  ml 40 أخذنا 

 . وتركھا لمدة ساعة

قمنا بتشغیل جھاز المطیاف الضوئي وإدخال نوع البرنامج ثم ضبطنا الطول الموجي المناسب ثم الضغط 

 وبة الخاصة بالجھاز بعینة الشاھدبعدھا نملأ الأنب  NH4 mg/l , فظھر لنا  Enter Readعلى الزر 

بـ و بعدھا نقوم بإدخال الأنبوبة الخاصة بالعینة وأخذ القراءة  .ونقوم بإدخالھا فیھ لتعدیل صفر الجھاز 

mg/l     

 reactif2 و reactif1یمثل صورة للعینات بعد إضافة كل من ): 15( الشكل رقم          
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III-7-11-  تحدید تركیز النتریتNO2-: 

 نستعمل نفس الطریقة المتبعة في تحدید تركیز الكبریتات والامونیوم

 : المحالیل المستعملة

 نقوم بمزج : محلول منظم 

 10g -  منSulfanilamide 

 25 ml – من  phosphorique acide 

0. 5g -   منN _ 1Naphtyle éthylène diamine   250فيml  من الماء المقطر. 

  :طریقة العمل 

 كلا على حدى ثم أضفنا  من الماء المقطر ووضعھما في حوجلة ml 40 من العینة و ml 40أخذنا   -

ml  1 دقائق نلاحظ ظھور لون وردي 10من المحلول المنظم لكلا منھم ثم نتركھم لمدة . 

 بة الخاصة بالعینة ونقرا النتیجةالجھاز لتصفیره بعده نقوم بإدخال الأنبوي نقوم بإدخال عینة الشاھد ف  -

   mg/l.بـ

  

  بعد إضافة المحلول المنظم للكشف عن النتریتیمثل صورة للعینات ): 16( الشكل رقم        

III-7-12-  تحدید تركیز النترات NO3
- :  

NO2- ،NH4من نستعمل نفس الطریقة المتبعة في تحدید تركیز كلا 
+ ،SO4

-2.  

 : المحالیل المستعملة

 ml 100 في  sodium de salicylat من  .g50یحضر من  sodium  salicylate de محلول

    .ساعة 24من الماء المقطر وھذا المحلول صالح لمدة 
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 من  ml 100 في  NaOH من  30gیحضر من ) ( NaOH 30%محلول ھیدروكسید الصودیوم 

 الماء المقطر 

 : طریقة العمل 

 3و  Solution de salicylate de sodiumمن  ml 1من ماء العینة ثم نظیف  ml 10  نأخذ

  . دقائق ونأخذ القراءة 10 ثم تترك العینة مدة  NaOH قطرات من محلول 

 -13-7-III تحدید تركیز الحدید Fe+2
 

NO2یتم تحدید تركیز الحدید بنفس الطریقة المتبعة لقیاس تراكیز كلا من 
-  ،NH4

+ ،SO4
-2 ،NO3

- 

 : لمحالیل المستعملةا

 ml D΄acide D΄acitique +Dꞌacétate de Dꞌammonium 40g 5   یحضرمنمحلول منظم 

 50ml+ من الماء المقطر. 

 منg10+ chlorhyrate de hydroxylamine l ml 100من : محلول كلوروفورم یحضر 

 .الماء المقطر 

 بضع قطرات من حمض كلورھیدریك   Phenanthroline 0.42g + من : فینول فتالین یحضر 

 100ml+ من الماء المقطر.  

 : طریقة العمل 

 من الماء المقطر و یوضع كل على حدا في ایرلن مایر ذات  ml 40من ماء العینة و  ml 40نأخذ 

 من فینول  ml 2من كلوروفورم و  ml 1من محلول منظم و  ml 2ثم نضیف   )مظلم(زجاج بني 

 . دقیقة ونأخذ القراءة 15 فتالین ثم تترك العینة لمدة 

III-7-14- تحدید تركیز الفلیور F-
 

    UV )(البنفسجیة لتحدید تركیز أنیون الفلیور نستعمل جھاز مطیاف الأشعة فوق

 (Spectrophotometer DR 2800)  وذلك بإتباعthodeéSPADS M 

  :طریقة العمل 

بعد فتح الجھاز نضغط على (Hach programs) الرقم ، یتم اختیار البرنامج الخاص بالفلیور بكتابة 

  )START(الضغط على تعلیمة الرقمیة التي تظھر على الجھاز ثمباستعمال اللوحة  190

 نقوم بتعدیل صفر الجھاز و ذلك بوضعml 10  نضیف م المخصص ث الأنبوبمن الماء المقطر في

ml 2 من الكاشف (SPADNS )  معقدا مع أیونات  الذي یظھر عند مزج العینة مشكلا الأحمرذو اللون

رمز الساعة في  ثم یوضع في الجھاز ، نشغل التوقیت بالضغط على الأنبوبالفلیو ر ، نغلق ونرج 
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 .الصفر الجھاز، و ننتظر مدة دقیقة ، ثم نضغط على الصفر في الجھاز كي نقوم بضبط

 حتى التدریجة  الأنبوبفي كل مرة نملأml 10 من العینة و نضیف لھا ml 2   الكاشفمن 

(SPADNS)   ل والتي تتمث النتیجة على الشاشةو نرج و بعد ذلك ندخلھا الجھاز الذي یقوم تلقائیا بإعطاء

                     mg/lفي تركیز الفلورید في العینة ب

III-8- دقة التحلیل: 

) لمیلي مكافئ للترا (في الماء یكون مجموع الأیونات الموجبة مساویا إلى مجموع الأیونات السالبة بوحدة

وعلیھ تكون نتائج التحلیل أكثر دقة كلما تقاربت نتیجة حساب المجموعین السابقین أما ) التوازن الشاردي(

   :التحویل بین الوحدات فیتم وفق العلاقة التالیة

    )7( ..........      .....                                                            

 C = تركیز العنصر 

M = الكتلة المولیة للعنصر 

=E  تكافئ العنصر  

   : ( Balonce Ionique) التوازن الشاردي-  

          )8( ...........  

                                      

 مجموع الأیونات الموجبة  +∑ = 

  مجموع الأیونات السالبة  -∑ =

III-9- التحلیل المیكروبیولوجي : 

 للنوعیة الجرثومیة لمیاه الشرب أھمیة قصوى و لا یجوز التساھل بقبول حل وسط لمجرد توفیر ماء 

 مستطاب و مقبول من الناحیة الجمالیة ، لذلك یجب الكشف عن البكتیریا الموجودة فیھ لذا وجب القیام 

 بتحلیل مخبري لمعرفة مدى تلوث المیاه ببكتیریا الكولیفورم الكلي و بكتیریا الكولیفورم الغائطي و 

 .الایشیریشیا كولي وبكتیریا السباحیة الكلیة والبرازیة

III-9-1- لكولیفورم الكلیة ا ابكتیریcoliforme totaux: 

ھي عبارة عن بكتیریا تعیش في أمعاء الإنسان والحیوان وتنتشر في الطبیعة بشكل عام و ھذه 

  . البكتیریاتساعد في عملیات الھضم و تخرج مع الغائط

    C(mg/l).
�

�
 =)(méq/l C  

 

‖∑�� ∑�‖

‖∑�� ∑�‖
× ��� ≤ �= B.I   
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III-9-2-  بكتیریا الكولیفورم الغائطیةcoliforme fecaux : 

أمعاء الإنسان والحیوان و لا تنتشر في الطبیعة بشكل عام و ھذه البكتیریا ھي عبارة عن بكتیریا تعیش في 

 . تساعد في عملیات الھضم و تخرج مع الغائط

III-9-3- البكتیریا السباحیة الكلیة و البرازیة  : et  fecaux  totaux les  

streptocoque 

لیس لھا عموما القدرة على إحداث المرض ، تعتبر شاھد على تلوث برازي ، تتواجد في المعي الغلیظ 

  . للإنسان و الحیوان وفي میاه المجاري و المخلفات الصلبة من أنواعھا بكتیریا السباحیة البرازیة

III-9-4-  إیشیریشیا كوليEscherichia coli: 

وطا متعددة غرام غیر ملونة للأبواق وھي متحركة لاحتوائھا على أسھي عبارة عن بكتیریا سالبة لصبغة 

 الاختباراتكما أنھا لا ھوائیة اختیاریا و لھا القدرة على تخمیر الكربوھیدرات منتجة غازا تظھر 

الغاز عند تخمیرھا لسكر اللاكتوز تتواجد بصورة طبیعیة  إنتاجالكیموحیویة أن لھذه البكتیریا القدرة على 

الإنسان والحیوانات ذوات الذم الحار وإذا ما تواجدت في الطبیعة فقد یكون دلیلا على التلوث  عاءفي أم

 .بالفضلات الآدمیة وقد تم اختیارھا كمؤشر على التلوث الغائطي للمیاه والأغذیة 

III-10 - الوسائط المیكروبیولوجیة : 

 تعداد البكتیریا 

E –coli), Streptocoques totaux et fécaux , Coliforme totaux et fécaux( 

بكتیریا القولون الكلیة  totaux Coliforme 

بكتیریا القولون البرازیة  fecaux Coliforme 

 بكتیریا ایشیریشیا كولي). (E- coli  

بكتیریا السباحیة الكلیة  totaux Streptocoques 

بكتیریا السباحیة البرازیة  fecaux Streptocoques 

III-10 -1- الأدوات والبیئات المستعملة : 

ورق ، قفازات ،  ماء مقطر، ماء جافیل ، موقد بنزن ،ماصة باستور ،ومبردة  قارورات معقمة  

 حاضنة  ،طبق بیتري ،  Autoclave ، جھاز تعقیم ح، جھاز الترشی، ملقط  ، الترشیح 

22 °C  48°C) 37°C( 

 بیئة من نوعPCA  وتستعمل في الكشف عن البكتیریا الكلیة 

بیئة ) gélose Tergitol(TTC)  للكشف عن البكتیریا القولون الكلیة والقولون البرازیة 
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  بیئةgélose Slanetz   للكشف عن البكتیریا السباحیة الكلیة والسباحیة البرازیة 

  بیئةgélose VRBL   للكشف عن البكتیریا القولون الكلیة والقولون البرازیة 

  بیئةRoth )D/S –S/C ( للكشف عن البكتیریا السباحیة الكلیة  

  .طریقة الترشیح الغشائيعلى  في الكشف عن البكتیریا اعتمدنا

III-10 -2- طریقة الترشیح الغشائي :  

تعتمد طریقة الترشیح الغشائي والتي استخدمت في ھذا البحث فھي من الطرق الجیدة والواعدة في الكشف 

عن أنواع البكتریا المختلفة في میاه الشرب حیث یتم في ھذه الطریقة إمرار حجم معین من نماذج المیاه 

 والتي تحتوي على فتحات خلال المرشح الغشائي المصنوع من السلیلوز أو غیرھا من الأغشیة المشابھة

 ذات أقطار معینة وعند إمرار نموذج الماء من خلال ھدا الغشاء فإن الأحیاء المجھریة المطلوب الكشف

 عنھا سوف تتجمع على الغشاء ثم یتم إزالة ھذا الغشاء وینقل إلى أوساط مغذیة خاصة بھذه الأنواع

تم حضنھا على درجة الحرارة والوقت الملائم البكتیریة والتي تكون إما صلبة أو سائلة، وبعد ذلك ی

لھا،وبعد انتھاء عملیة الحضن فإن ھذه الأنواع البكتیریة یزداد عددھا و تكون مستعمرات ذات صفات 

ترى بالعین المجردة یمكن تمییزھا وبالتالي .وألوان خاصة بھا على سطح الوسط المغذي  مظھریة

لھذه الطریقة ھو أن النموذج المار من خلال الغشاء سوف  تشخیصھا ومن المزایا المھمة فية المساعد

فأنھا تعتبر من الطرائق ضمان عزل البكتریا الموجودة مھما كانت أعدادھا صغیرة ولھذا  یتركز وبالتالي

  . تواجد البكتریا في میاه الشرب لتحدیدالدقیقة 

III-10 -3- مزایا ھذه الطریقة:  

 یمكن تحلیل حجم كبیر من العینة مما یتیح فرصة للحصول على نتائج دقیقة  -

  یمكن حفظ أوراق الترشیح لتوثیق النتائج المتحصل علیھا -

  من أفضل طرق عد المستعمرات في العینة تعتبر ھذه الطریقة  -

 : طریقة العمل

 من اجل السلامة الشخصیة یجب غسل الیدین بالماء والصابون قبل وبعد إجراء التحلیل  -1

 الجرثومي 

 )القفازات، الكمامة ، المئزر(یجب ارتداء اللباس المخبري أثناء العمل في المخبر -2

  في المختبر)المفرغة الھوائیة (یجب أن یكون شفاط العمل  -3
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  یمثل صورة لجھاز المفرغة الھوائیة):17(رقم الشكل                         

 NaClOتعقیم سطح الفحص بواسطة مادة معقمة مثل الجافیل  -4

 تشغیل لھب بنزن لتعقیم المحیط وتركھ یعمل  -5

 و تترك لتبرد قلیلا (Gélose) إذابة الأوساط المغذیة -6

 شف علیھا ترقیم عبوات بیتري وتشفیرھا على حسب نوع البكتیریا المراد الك -7

 تعقیم أدوات الفحص مثل الملقط و ماصة باستور زجاجات جمع العینات 8- 

 قبل فحص العینة یجب مزجھا بشكل جید للحصول على توزع متجانس للجراثیم ضمن العینة -9

 تعقیم القمع الذي توضع فیھ العینة بتعریضھ للھب -10

 

 یمثل صورة تعقیم قمع الترشیح باللھب ): 18(الشكل رقم                            

  .التي یوضع علیھا الفلتر الورقي بتعریضھا للھب ) الداعمة المسامیة(القاعدة تعقیم   11-
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   یمثل صورة لتعقیم الداعمة المسامیة باللھب ):19( الشكل رقم                        

 .البكتیريبعد التأكد من أن كل شيء معقم وجاھز للفحص  -12

 بواسطة ملقط معقم باللھب ثم توضع فوق الداعمة   )الفلتر الورقي (تأخذ المرشحة الغشائیة  -13

  المسامیة التي تم تعقیمھا سابقا 

  

   یمثل صورة لطریقة وضع الفلتر الورقي فوق الداعمة المسامیة ):20(الشكل رقم              

 ثم یوضع القمع المعقم فوق المرشحة ویثبت بواسطة الملقط ، نقوم بوصل قمع الترشیح المعقم  -14

   )الشفاط(بمفرغة الھواء 

  

  یمثل صورة لإفراغ العینة للترشیح): 21( الشكل رقم                              
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 الھوائیةإلى القمع وتشغل المفرغة ml 10یضاف الحجم المختار من العینة  - 15

 نفلتر العینة بتشغیل ماتور الشفط  -16

یرفع القمع وتؤخذ المرشحة بواسطة ملقط  ،بعد مرور العینة خلال المرشحة تفصل المفرغة الھوائیة -17

  .معقم

 )المخطط(ى أن یكون الجانب الشبكي ر الدورقي في طبق بیتري فوق البیئة المغذیة علتیوضع الفل -18

ي ونضعھا في المغذ الوسطحة و إلى الأعلى ویجب التأكد من عدم وجود فقاعدات ھوائیة بین المرش

  ضنةالحا

  

  بیتري علبةیمثل صورة لوضع ورق الفلتر في ): 22( الشكل رقم                      

 لا داعي لتعقیم الداعمة المسامیة بین عینة و أخرى لأن الجراثیم لا تستطیع اختراق غشاء  -

  .أما بالنسبة للقمع فینبغي تعقیمھ بین عینة و أخرى، المرشح 

 لوب حیث یكون الوسطیوضع طبق بتري في الحاضنة بالمق )كالا ھوائیة (من أجل جراثیم معینة  -

 . الغشائیة في الأسفل الزراعي في الأعلى و المرشحة

III-11 - الكشف عن الجراثیم الكلیة: Les Germes Totaux   

 تشغیل لھب بنزن لتعقیم منطقة العمل  -

 °C 37 و الثانیة °C 22 نأخذ علبتي بیتري ونرقم الأولى بـ -

 نعقم فوھة عبوة العینة باللھب  -

 نعقم ماصة باستور باللھب  -

  . mlقطرة من العینة ونضع في كل علبة بیتري 20أي ما یعادل  ml1نأخذ  -
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  قطرة من العینة في علبة بیتري  20صورة لوضع  یمثل):23( الشكل رقم               

 في علبة PCA) ( AGAR  METHODS  STANDARنسكب الوسط المغذي من نوع -

  بیتري حتى تندمج مع العینة وتنغمر كلیا

  

   - صورة لسكب الوسط المغذي فوق العینة للدمج یمثل): 24( الشكل رقم                  

 نقوم بحركة دائریة أو على شكل ثمانیة لتندمج العینة مع الوسط المغذي جیدا  -

  .C°37 و °C 22 تترك العبوتین لتجمد قلیلا ثم تدخل إلى الحاضنة تحت درجة حرارة- 
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III-12 -  الكلیة البرازیةالكشف عن بكتیریا القولون:  

  

  

   

وضع العینة في وسط مغذي من نوع 

(tergitol) في درجة حرارةC°37       

   ساعة 48لمدة 

 

 

  موجب                سالب          

ظھور مستعمرات ذات لون برتقالي مصفر في ورق * 

  .الترشیح دلیل على وجود بكتیریا القولون الكلیة

توضع المستعمرات في أنبوبة بھا بیئة من * 

ساعة  24لمدة ° 44في درجة حرارة  Schubertنوع

  للتأكد من وجود بكتیریا القواون البرازیة

 
 

 موجب         

ظھور غاز وتعكر میكروبي دلیل على وجود بكتیریا * 

  القولون البرازیة 

للكشف عن  kouvaksوضع ثلاث قطرات من كاشف * 

  كولي بكتیریا الإشریشیا

 
 

 موجب           

 

عدم ظھور مستعمرات على ورق الترشیح * 

دلیل على عدم وجود بكتیریا القولون الكلیة 

 والبرازیة 

 عند ظھور طبقة حمراء دلیل على وجود الإشریشیا كولي
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III-13 -  السباحیة البرازیة والكلیة  البكتیریاالكشف عن:  

  

 

وضع العینة في وسط مغذي من نوع 

(slanetz)  48لمدة ° 37في درجة حرارة 

  ساعة 

  

 سالب            
 موجب              

 

ظھور مستعمرات ذات لون بني في ورق * 

الترشیح دلیل على وجود بكتیریا السباحیة 

  الكلیة 

توضع المستعمرات في طبق بیتري بیھ * 

في درجة حرارة  BEAوسط مغذي من نوع 

لمدة ساعتین للتأكد من وجود بكتیریا ° 44

 

 موجب              

 

ظھور مستعمرات سوداء دلیل على وجود 

 بكتیریا السباحیة البرازیة

 

عدم ظھور مستعمرات على ورق *

الترشیح دلیل على عدم وجود البكتیریا 

 السباحیة الكلیة البرازیة 



  

   

  

  الجانب التطبیقي     



 

  الفصل الرابع

  النتائج و المناقشة
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  مقـدمــة

لنتائج الفحوصات المخبریة التي  استنادافي ھذا الفصل تطرقنا لمناقشة النتائج التجریبیة و تفسیرھا 

لمیاه آبار الشرب لكل من عین البیضاء وسیدي خویلد في منطقة ورقلة  ADEأجریت في مخبر الـ 

لتحدید الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة  الألبیان وشھر مارس لطبقة السینونیان خلال شھر فیفري لطبقة

مدى والمیكروبیولوجیة والتأكد من مدى مطابقة مواصفاتھا بالمواصفات العالمیة والجزائریة وكذلك 

  .2018للشرب ، حیث تم أخذ النتائج لھذا العام ومقارنتھا بنتائج سابقة لعام  صلاحیتھا
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 IV -1- و مناقشتھا لألبیان لمنطقة عین البیضاءمیاه طبقة االنتائج الفیزیوكیمیائیة ل:  

  تركیز العناصرالفیزیوكیمیائیة لطبقة الألبیان بعین البیضاء ):6(جدول       

 

  

OMS       N.A          2019فیفري   2018فیفري   

PH 
6.5-8.5  6.5-8.5  7.35  7.07  

  /  C° 25  25  50درجة الحرارة

CEUS/Cm     2800  2800  2420  2640  

TDSmg/l    1000  /  1210  1320  

  1.02  1.42  5  5  العكارة  

R.sec(105c°) 1200  2000  726  1370  

TH de caco3  mg/l  100-250  500  830  870  

TAC de caco3 mg/l /  /  143.64  149.09  

 Ca+2
mg/l 75-200  200  140.28  192.38  

Mg+2
mg/l 100-150  150  116.64  94.77  

K+
mg/l 12  20  18  39  

Na+
mg/l 200  200  300  250  

Cl-
mg/l 200-250  500  454.10  449.89  

HCO-
3  mg/l /  /  175.24  181.86  

SO-2
4  mg/l 200-400  400  613.20  555  

Fe+2
mg/l  0.3  0.3  0  /  

NH+
4mg/l 0.05-0.5  0.5  0.022  0.022  

NO-
3  mg/l 46  50  0  /  

NO-
2  mg/l 0.1  0.1  0  /  
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  نتائج الفلیور لشھر فیفري للألبیان ):7(جدول یمثل                       

  OMS N.A  2019عام   2018عام  

  F- 0.2-2  0.2-2  0.89       /  

  والتحلیلالتأكد من صحة النتائج:  

  :ضاءیئر عین البة نقوم بحساب التوازن الشاردي لبللتأكد من أن النتائج التي توصلنا إلیھا صحیح  

)9( .............    

  

  2019و2018عام فیفري  خلال شھراردي لبئر عین البیضاء التوازن الش):8(جدول رقم   

  شھرلا                          

  العنصر             

  2019شھر فیفري   2018شھر فیفري 

     Ca+2 7.014meq/l  méq/l9.600الكالسیوم 

    Mg+2 9.721 méq/l méq/l7.798المغنزیوم  

 Na+ méq/l13.043  10.874 méq/lالصودیوم 

  K+ méq/l0.460  0.997meq/lالبوتاسیوم 

 Cl- méq/l12.974 12.689 méq/l الكلوریر

SO4السولفات
-2   12.77meq/l 11.554 méq/l 

 HCO3- 2.872meq/l  2.980 méq/lالبیكربونات 

   Σ  30.238 méq/l 29.269 méq/l+ مجموع الأیونات الموجبة

 Σ  28.621 méq/l 27.223 méq/l– مجموع الأیونات السالبة

  

  

  

  

  

                × ��� ≤ �   
|∑��∑�|

|∑��∑�|
  �� =  
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 لمیاه طبقة الألبیان بعین البیضاء الفیزیوكیمیائیة مناقشة النتائج:  

IV-1-1- اللون:  

  .وتحلیلھارة أخذ العینات حظة أي لون لمیاه الآبار خلال فتلم یتم ملا

IV-1-2-الحرارة درجة:     

  

                    لمیاه طبقة الألبیان لمنطقة ورقلةتغیر قیم درجة الحرارة ):25(الشكل                 

      

للمیاه الجوفیة للآبار المدروسة ساخنة ومتفاوتة أن درجة الحرارة )24(أظھرت النتائج في الشكل 

وھذا راجع للخصائص الھیدروجیولوجیة للطبقات الحاملة  2019-2018م اخلال شھر فیفري لع

  .للمیاه وعمقھا وبعدھا عن التغیرات المناخیة وقلة تأثرھا بالجو
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IV-1-3- الھیدروجینيالأس pH ) (:  

  لمیاه طبقة الألبیان للمنطقة المدروسة pHیمثل تغیر قیم ال ): 26(الشكل               

  كانت الأس الھیدروجیني في میاه الآبار إذ فروق معنویة في معدلات)26(ن خلال الشكلم لوحظ

 2019-2018عام خلال شھر فیفري ) 7.35-7.07(في میاه الآبار المدروسة pH الـ  معدلات قیم

وھي مقبولة بالنسبة للمعاییر المعتمدة ولا تؤثر على المستھلك ،كما یدل على أن المیاه ذات قاعدیة 

للمیاه  خفیفة ،ویعود سبب قاعدیة ھذه المیاه إلى ذوبان الصخور الكلسیة بسبب إرتفاع درجة الحرارة

 .و تحرر ثاني أكسید الكربون 
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IV-1-4- الناقلیة الكھربائیة: 

 

تغیر قیم الناقلیة الكھربائیة لمیاه طبقة الألبیان للمنطقة المدروسة): 27(الشكل     

نلاحظ تفاوت طفیف في التوصیل الكھربائي لمیاه الآبار المدروسة ، إذ كانت  )27(الشكل من خلال

وھي نسبة مقبولة  2019-2018خلال شھر فیفري لكل من عام ) 2640-2420(القیم تتراوح بین

 .ییر المعتمدة  ولا تؤثر على المستھلك ابالنسبة للمع
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IV-1-5- درجة العكارة:  

 

      ة المدروسةقتغیر درجة العكارة لمیاه طبقة الألبیان للمنط):28(الشكل                   

وھي ) 1.42-0.102(ین درجة العكارة كانت مقبولة وھذا من خلال الدراسة  فقد تراوحت ما ب

وتضیف إلى NTU 5التي تكون أقل أو تساوي  تتطابق مع معاییر الصحة العالمیة والمعاییر الوطنیة

 .للشرب استخدامھاأن المیاه جیدة ویمكن 
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   IV -1 -6-المتبقي الجاف)R.sec(:  

       

تغیر قیم المتبقي الجاف لمیاه طبقة الألبیان للمنطقة المدروسة ):29(الشكل       

إنحلال بعض یعتبر المتبقي الجاف من الخواص الطبیعیة في الماء ،حیث تنتج ھذه الأملاح عن    

الصخور خلال تلامسھا مع الماء أثناء جریانھ في باطن الأرض أو على سطحھ من خلال التحلیل 

 .الكیمیائي ،وقد تبین أن قیم المتبقي الجاف مقاربة للمعاییر الدولیة
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IV-1-7- مجموع الأملاح الذائبة الكلیة)(TDS: 

 

    الأملاح الذائبة الكلیة لمیاه طبقة الألبیان للمنطقة المدروسةتغیر قیم ): 30(الشكل                 

 100mg/l.أقل من  TDSیعتبر الماء مقبولا عندما یكون تركیز

أما إذا فاقت ھذه القیمة فیصبح غیر مستساغ فیؤثر على صحة الإنسان ،حیث نلاحظ من 

لمنطقة عین البیضاء بورقلة ووفقا لنتائج أن قیم الأملاح الذائبة الكلیة في میاه آبار الشرب )30(الشكل

تتطابق مع معاییر منظمة الصحة  كانت لا 2019-2018التحلیل الكیمیائي خلال شھر فیفري لعام 

من صخور غنیة بأنواع متعددة من الأملاح التي  وما تحتویھالعالمیة وذلك بسبب الضخ الجائر،التربة 

 تذوب وتصل للمیاه الجوفیة 
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IV-1-8-العسرة )(TH : 

 

     طبقة الألبیان للمنطقة المدروسة لمیاهة تغیر تركیز العسر:) 31(الشكل              

العسرة زیادة في لعنصر  2019-2018ي خلال شھر فیفري لكل من عامبینت نتائج التحلیل الكیمیائ

العالمیة والمعاییر الوطنیة  وھي لا تتطابق مع المعاییر لمنظمة الصحة) 31(قیمتھا كما بین في الشكل

اع درجة حرارة المیاه الجوفیة والتي تؤدي إلى فالجزائریة  وھذه الزیادة ربما حصلت نتیجة إرت

  .الماء مما یؤدي إلى رفع قیم العسرة في المیاه  واحتكاكذوبان الصخور المتكونة منھا طبقات الآبار 
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IV-1-9- الكالسیوم (Ca+2):  

 

   تغیر في تركیز الكالسیوم في میاه طبقة الألبیان للمنطقة المدروسة) :32(الشكل           

في میاه الآبار المدروسة لمنطقة عین البیضاء وفقا لنتائج التحلیل ) 32(نلاحظ من خلال الشكل 

كانت متطابقة مع معاییر  2019-2018في شھر فیفري لكل من عام   الكیمیائي التي تم فحصھا

 .الصحة العالمیة والمعاییر الوطنیة الجزائریة وھذا ما یدل على أن ھذه المیاه جیدةمنظمة 
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IV-1-10-المغنزیوم)Mg+2(:  

 

  تغیر تركیز المغنزیوم لمیاه طبقة الألبیان للمنطقة المدروسة) :33(الشكل                

في میاه الآبار المدروسة في كل من عام  جلت انخفاضاأن قیم المغنزیوم س)33(نلاحظ من الشكل

  .لشھر فیفري وھي لا تتطابق مع المعاییر الوطنیة الجزائریة ومنظمة الصحة العالمیة  2018-2019
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IV-1-11- الصودیوم )Na+(:  

  

تغیر في تركیز الصودیوم لمیاه طبقة الألبیان للمنطقة المدروسة): 34(الشكل                   

عن المعاییر نلاحظ من خلال الشكل أن قیم الصودیوم في میاه الآبار المدروسة ذات نسب مرتفعة 

 .المعتمدة ویعود سبب إرتفاع الصودیوم إلى التربة الطینیة وتمتعھ بدرجة إنحلال كبیرة في الماء 
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IV-1-12-دالكلوری)Cl-( :  

 

لمیاه طبقة الألبیان للمنطقة المدروسة دالكلوریغیر في تركیز ت) 35(الشكل                 

في میاه آبار الشرب المدروسة  دأن قیم عنصر الكلوری) 35(تشیر نتائج التحلیل المبینة في الشكل 

كانت متطابقة مع  2019 - 2018تي تم فحصھا خلال شھر فیفري لعام لبیضاء الالمنطقة عین 

المعیار الوطني الجزائري ومرتفعة بالنسبة للمعاییر العالمیة ، ویرجع السبب في ھذه الزیادة إلى 

 .المتزاید للمیاه الجوفیة بسبب الإستھلاك الناجم عن إرتفاع عدد السكان  الاستنزاف
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IV-1-13-البوتاسیوم)K+(:  

 

  للمنطقة المدروسة  الألبیانتغیر تركیز البوتاسیوم في میاه طبقة ):36(الشكل              

أن قیم عنصر البوتاسیوم في میاه آبار الشرب المدروسة  )36(نتائج التحلیل المبینة في الشكل تشیر

قد تجاوزت الحد  2019-2018لمنطقة عین البیضاء والتي تم فحصھا خلال شھر فیفري لكل من عام 

  یر منظمة الصحة العالمیة والمعاییر الوطنیة الجزائریة المسموح بھ لمعای
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IV-1-14-كبریتاتال) (SO4
-2:  

  

قة الألبیان للمنطقة المدروسةه طبتغیر تركیز الكبریتات لمیا) :37(الشكل                    

تشیر نتائج التحلیل المبینة في الشكل أن قیم عنصر الكبریتات في میاه آبار الشرب للمنطقة عین   

والتي أعطت قیم عالیة وھي لا تتطابق مع  2019- 2018البیضاء التي تم فحصھا لكل من عام 

ود كمیات مناطق الآبار على الكبریتات نتیجة لوج لاحتواء عاییر المعتمدة ، ویرجع سبب ارتفاعھاالم

كبیرة من خامات الجبس وكبریتات الصودیوم المصدر الرئیسي لكبریتات المیاه الجوفیة ، حیث یؤدي 

 طعم المیاه وضرر بالأمعاء  اختلافإرتفاع تركیز الكبریتات إلى 
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IV-1-15-الحدید )(Fe+2:  

  

  للمنطقة المدروسة الألبیانتغیر تركیز الحدید في میاه طبقة ) : 38(الشكل                  

لعنصر الحدید بتسجیل قیمة معدومة في شھر فیفري عام ) 38(نتائج التحالیل المبینة في الشكل تبین 

بمنطقة عین البیضاء وھي قیم مطابقة للمعاییر العالمیة والمعاییر الوطنیة الجزائریة وبذلك  2018

  .شربلل استخدامھاتصنف ھذه المیاه على أنھا جیدة ویمكن 
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IV-1-16- ومالأمونی)NH4
+( :

  

   لمیاه طبقة الألبیان للمنطقة المدروسة ومتغیر تركیز الأمونی) :39(الشكل                

في میاه الآبار  ومشھر فیفري لعنصر الأمونیفي ) 39( لبینت نتائج التحالیل المبینة في الشك 

لصحة ر اتتطابق مع معایی بذلك وھي 0.22بتسجیل قیمة تقدر ب  المدروسة لمنطقة عین البیضاء

 الوطنیة الجزائریة  معاییر الالعالمیة و
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IV-1-17-النترات)NO3
-(:  

  

  

    تغیر تركیز النترات لمیاه طبقة الألبیان للمنطقة المدروسة):40(الشكل                      

الشكل لعنصر النترات لشھر فیفري لمنطقة عین البیضاء قیمة معدومة بینت نتائج التحالیل المبینة في 

  . وھي بذلك لا تتطابق مع معاییر منظمة الصحة العالمیة والوطنیة الجزائریة
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IV-1-18-النتریت)NO2-( :  

     

  تغیر تركز النتریت في میاه طبقة الألبیان للمنطقة المدروسة): 41(الشكل                    

في شھر فیفري لعنصر النتریت بتسجیل قیم معدومة في ) 41(بینت نتائج التحلیل المبینة في الشكل 

  منطقة عین البیضاء فھي بذلك تتطابق مع معاییر منظمة الصحة العالمیة و الوطنیة الجزائریة
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IV-1-19-الفلیور )F-(:  

  

  في میاه طبقة الألبیان للمنطقة المدروسة الفلیورتغیر تركیز ): 42(الشكل                    

أن تراكیزه كانت مطابقة لمعاییر منظمة ر لعنصر الفلیو )42(بینت نتائج التحالیل المبینة في الشكل 

  الصحة العالمیة و المعاییر الوطنیة الجزائریة
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IV -2:و مناقشتھا خویلدلسینونیان لمنطقة سیدي لمیاه طبقة ایة النتائج الفیزیوكیمیائ                 

 :سیدي خویلدمنطقة تركیز العناصر الفیزیوكیمیائیة ل): 9(الجدول رقم 

  

  العنصر

OMS          N.A   2019مارس   2018مارس  

PH 6.5-8.5  6.5-8.5  7.09  7.16  

C°105( درجة

  الحرارة

25  25  /  /  

CEUS/Cm 2800  2800  3200  3740  

TDSmg/l 1000  /  1600  1870  

  0.544  0.143  5  5  العكارة

R.sec 1200  200  1585  2346  

THdeCaCO3mg/l 100-250  500  1170  1400  

Ca+2
mg/l 75-200  200  304.6  280.56  

Mg+2
mg/l 100-150  150  99.63  170.1  

K+
mg/l 12  20  24  350  

Na+
mg/l  200  200  400  23  

Cl-
mg/l 200-250  500  796.48  803.15  

HCO3
-
mg/l /  /  115.34  159.70  

SO4
-2

mg/l  200-400  400  680  760  

Fe+2
mg/l  0.3  0.3  /  /  

NH4
+

mg/l 0.05-0.5  0.5  0.172  0.024  

NO3
-
mg/l 46  50  /  /  

NO2
-
mg/l 0.1  0.1  /  /  

TACmg/l /  /  94.54  130.90  
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  التأكد من صحة النتائج و التحلیل:  

للتأكد من أن النتائج التي توصلنا إلیھا صحیحة نقوم بحساب التوازن الشاردي لبئر سیدي خویلد و  

  العلاقة السابقة لاباستعمذلك 

  2019-2018التوازن الشاردي لبئر سیدي خویلد خلال شھر مارس ): 10(جدول رقم لا       

  الشھر                

  العنصر              

  2019شھر مارس   2018شھر مارس

   Ca+2  méq/l15.200   méq/l14.000الكالسیوم

  Mg+2  méq/l8.198    méq/l13.997المغنزیوم

   Na+  méq/l17.398 méq/l15.224الصودیوم

  K+  méq/l0.613     méq/l0.588البوتاسیوم

   Cl-  méq/l22.465  méq/l22.653الكلورید

SO4 السولفات
-2    méq/l14.157   méq/l15.822  

HCO3 البیكربونات
-  méq/l1.890   méq/l 2.617  

  Σ  méq/l41.409  méq/l43.8.9+مجموع الأیونات الموجبة 

  Σ   méq/l38.512  méq/l 41.092-مجموع الأیونات السالبة 
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  لمیاه طبقة السینونیان ببئر سیدي خویلد الفیزیوكیمیائیة النتائجمناقشة :  

IV-2-1-تغیر في لون میاه طبقة السینونیان بعد فترة و ھي معرضة للھواء بتغیرھا نلاحظ  : اللون

  .من اللون الشفاف إلى اللون الأصفر

IV-2-2-الأس الھیدروجیني )pH(:  

  

  میاه طبقة السینونیان للمنطقة المدروسةلیمثل تغیر تركیز الأس الھیدروجیني ): 43(الشكل     

المدروسة بسیدي خویلد خلال  الآبارفي میاه  pHأن معدلات قیم الـ ) 43( لوحظ من خلال الشكل

  .في شھر مارس مقاربة للمعاییر المعتمدة ولا تؤثر على المستھلك 2019-2018عام 
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IV-2-3- الناقلیة الكھربائیة:  

  

  یمثل تغیر تركیز الناقلیة الكھربائیة لمیاه طبقة السینونیان للمیاه المدروسة ): 44(الشكل         

المدروسة بسیدي خویلد خلال شھر مارس  الآبارأن قیم الناقلیة لمیاه ) 44(نلاحظ من خلال الشكل 

إلى  الارتفاعغیر مطابقة لمعاییر منظمة الصحة العالمیة و الوطنیة و یعود ھذا  2019-2018عام 

  نسبة الملوحةعدة أسباب منھا إرتفاع 
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IV-2-4- مجموع الأملاح الذائبة الكلیة)TDS(:  

       

  في میاه طبقة السینونیان للمنطقة المدروسة  TDSیمثل تغیر تركیز ): 45(الشكل               

المدروسة بسیدي خویلد في شھر مارس  الآبارنلاحظ من خلال الشكل أن قیمة الأملاح الذائبة لمیاه 

فاقت قیمتھا في معاییر منظمة الصحة العالمیة وذلك بسبب الضخ الجائر، التربة و  2019-2018عام 

  .ما تحویھ من صخور غنیة بالأملاح
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IV-2-5- درجة العكارة:  

   

   في میاه طبقة السینونیان للمنطقة المدروسة  العكارة تغیر تركیز درجة) : 46(الشكل           

نلاحظ من خلال الشكل أن درجة العكارة لمیاه الآبار المدروسة بسیدي خویلد في شھر مارس خلال 

تتطابق مع المعاییر الوطنیة و معاییر منظمة الصحة العالمیة التي تكون أقل أو  2019-2018عام  

  .للشرب استخدامھافتصنف ھذه المیاه على أنھا جیدة و یمكن  5NTUتساوي 
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IV-2-6-المتبقي الجاف)R.sec( :  

  

  تغیر تركیز المتبقي الجاف في میاه طبقة السینونیان للمنطقة المدروسة ) : 47(الشكل            

المتبقي الجاف من الخواص الطبیعیة في الماء حیث تنتج أملاحھ من إنحلال بعض الصخور 

لملامستھا للماء أثناء جریانھ و من خلا التحلیل نلاحظ قیم المتبقي الجاف لمیاه الآبار المدروسة 

أنھا فاقت الحد المسموح بھ لمعاییر منظمة  2019 - 2018بسیدي خویلد بشھر مارس خلال عام 

  . حة العالمیةالص
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IV-2-7- العسرة)TH( :  

  

  تغیر تركیز العسرة في میاه طبقة السینونیان للمنطقة المدروسة  :  )48(الشكل                

المدروسة بسیدي خویلد في شھر مارس  الآبارالتحلیل الكیمیائي لعنصر العسرة لمیاه  بینت نتائج

ارتفاعا كبیرا في قیمھا فھي لا تتطابق مع المعاییر المعتمدة و ھذه الزیادة  2019-2018خلال عام 

و ربما حصلت نتیجة ارتفاع درجة حرارة المیاه الجوفیة و التي تؤدي لذوبان الصخور الكلسیة 

    .لماءرفع قیم العسرة في ااحتكاك الماء بھا مما یؤدي ل
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IV-2-8- الكالسیوم )Ca+2( :  

  تغیر تركیز الكالسیوم في میاه طبقة السینونیان للمیاه المدروسة) :49(الشكل                   

أن نسبة الكالسیوم في المیاه المدروسة وفقا لنتائج التحلیل الكیمیائي التي ) 49(نلاحظ من خلال الشكل

لم تكن مطابقة مع المعاییر  2019-2018تم فحصھا بسیدي خویلد في شھر مارس خلال عام 

  .   المعتمدة و یدل ذلك على أن ھذه المیاه غیر جیدة
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IV-2-9-المغنزیوم )Mg+2( :  

  

  تغیر تركیز المغنزیوم في میاه طبقة السینونیان للمنطقة المدروسة): 50(الشكل                

التي تم فحصھا المدروسة  الآبارأن نسبة عنصر المغنزیوم في میاه  )50(نلاحظ من خلال الشكل

متطابقة مع معاییر منظمة الصحة العالمیة و  2019-2018عام  شھر مارسبسیدي خویلد في 

  .ن میاه ھذه الآبار جیدةو یدل ھذا على أ) 170.1-99.63(ین حیث بلغت ما بالمعاییر الوطنیة 
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IV-2-10-البوتاسیوم)K+( :  

  

  دروسةمطبقة السینونیان للمنطقة التغیر تركیز البوتاسیوم في میاه ): 51(الشكل            

المدروسة و التي  الآبارأن قیم عنصر البوتاسیوم في میاه ) 51(تشیر نتائج التحالیل المبینة في الشكل 

قد تجاوزت الحد المسموح بھ لمعاییر  2019-2018تم فحصھا بسیدي خویلد في شھر مارس عام 

  . منظمة الصحة العالمیة و الوطنیة
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IV-2-11-الصودیوم )Na+( :  

  

  السینونیان للمنطقة المدروسةطبقة اه می فيتغیر تركیز الصودیوم ): 52(الشكل           

المدروسة و التي تم  الآبارأن نسبة الصودیوم في میاه ) 52(تشیر نتائج التحلیل المبینة في الشكل 

قد بلغت أقصاھا في نسبة مرتفعة عن  2019-2018فحصھا بسیدي خویلد في شھر مارس خلال عام 

  .المعاییر المعتمدة و یعود السبب إلى التربة الطینیة و تمتعھا بدرجة انحلال كبیرة في الماء
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IV-2-12- دالكلوری)Cl-(:  

  

  ن للمنطقة المدروسةاطبقة السینونیفي میاه  دالكلوریتغیر تركیز ): 53(الشكل               

المدروسة و التي تم  الآبارفي میاه  یدأن قیم عنصر الكلور) 53(تشیر نتائج التحلیل المبینة في الشكل

قد بلغت أقصاھا و ھي نسبة عالیة عن  2019-2018فحصھا بسیدي خویلد خلال شھر مارس عام 

الاستنزاف المتزاید للمیاه الجوفیة بسبب الإستھلاك المعیار الوطني و العالمي و یرجع السبب إلى 

  . الكبیر الناجم عن ارتفاع عدد السكان
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IV-2-13-كبریتاتال)SO4
-2( :  

  

  طبقة السینونیان للمنطقة المدروسةفي میاه  كبریتاتتغیر تركیز ال): 54(الشكل            

المدروسة التي تم  الآبارلمیاه  كبریتاتأن قیم عنصر ال) 54(تشیر نتائج التحالیل المبینة في الشكل

 أنقد أعطت قیم عالیة و یعود السبب إلى  2019- 2018فحصھا بسیدي خویلد خلال شھر مارس عام 

ھذه المیاه قد تحوي على الكبریتات و كبریتات الصودیوم المصدر الرئیسي للكبریتات في المیاه 

  . ر بالأمعاءالجوفیة بحیث یؤدي إرتفاع تركیز الكبریتات إلى اختلاف طعم المیاه و ضر
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IV-2-14-الأمونیوم )NH4
+( :  

  طبقة السینونیان للمنطقة المدروسةم في میاه تغیر تركیز الأمونیو): 55(الشكل               

المدروسة و التي تم  الآبارلعنصر الأمونیوم في میاه ) 55(الشكل تشیر نتائج التحالیل المبینة في

قد سجلت انخفاض طفیف في قیمتھا  2019-2018عام  ارس خلالفحصھا بسیدي خویلد في شھر م

   .و ھي تتطابق مع معاییر منظمة الصحة العالمیة و الوطنیة

IV -3 - المقارنة بین البئرین :  

-3-IV1- میاه طبقة الألبیان:  

العناصر المطابقة للمعاییر الوطنیة و 

  العالمیة

الصودیوم،الحدید،الأمونیوم،النتریت،  درجة العكارة،  

  pHالفلیور،

العناصر التي فاقت الحد المسموح بھ 

  مقارنة بالمعاییر المعتمدة

  درجة الحرارة،الأملاح الذائبة،الصودیوم،المغنزیوم

البوتاسیوم،النترات،الكبریتات،الكلورید،العسرة،المتبقي 

  الجاف

                       

  الألبیان بالمعاییر العالمیة و الوطنیة  میاه آبار یمثل مقارنة عناصر): 11(الجدول رقم                
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  - 2-3-IVمیاه طبقة السینونیان:  

 pHدرجة العكارة،الأمونیوم،المغنزیوم،  العناصر المطابقة للمعاییر العالمیة و الوطنیة

العناصر التي فاقت الحد المسموح بھ للمعاییر 

  المعتمدة

  الذائبة،العسرةالناقلیة،المتبقي الجاف،الأملاح 

  الكالسیوم،الصودیوم،الكلورید،البوتاسیوم،الكبریتات

  

  عناصر میاه آبار السینونیان بالمعاییر العالمیة و الوطنیةمقارنة یمثل ): 12(الجدول رقم           

IV-3-3- العناصر المشتركة بین میاه الطبقتین :  

  العكارة،البوتاسیوم،الأمونیومدرجة   العناصر المشتركة المطابقة للمعاییر المعتمدة

العناصر المشتركة التي فاقت الحد المسموح بھ 

  للمعاییر المعتمدة

  العسرة،المتبقي الجاف،الكلور،الأملاح الذائبة

  الكبریتات،البوتاسیوم،الصودیوم

  

    والوطنیةیمثل العناصر المشتركة بین عناصر میاه الطبقتین بالمعاییر العالمیة ): 13(الجدول رقم 

  الوسائط المیكروبیولوجیة: ثانیا

بینت نتائج التحالیل المیكروبیولوجیة للعینتین خلال أشھر الدراسة أنھا خالیة من جمیع أنواع البكتیریا 

  .التي تم الكشف عنھا
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   و التوصیات الخلاصة العامة

و السینونیان بمنطقة سیدي من خلال موضوع دراسة تحلیلیة لمیاه طبقة الألبیان بمنطقة عین البیضاء 

خویلد بمدینة ورقلة و الذي تطرقنا فیھ إلى مقارنة الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة و 

  .المیكروبیولوجیة و مقارنتھا بالمعاییر العالمیة و الوطنیة لمیاه الشرب و إجراء أھم التحالیل

التكوینات الجیولوجیة التي ساھمت والتي تم فیھا الكشف عن أھم وبناءا على النتائج المتحصل علیھا 

-Cl,(بشكل رئیسي في تحدید خصائص ھذه المیاه حیث سجل ارتفاع في تراكیز بعض العناصر

,K+,SO4
-2,TDS Na+.( كما كانت نسبة)TH ( مرتفعة بل فاقت الحد المسموح بھ في المعاییر

NH4العكارة،،درجة PH(وبالمقابل كانت تراكیز العناصر .الوطنیة و العالمیة 
مطابقة للمعاییر ) +

  .العالمیة و الوطنیة 

و كانت نسبة .ارتفاع نسبة العسرة یدفعنا القول أن میاه ھذه الطبقات ذات قساوة و ملوحة عالیة  إن

)CE ( في میاه آبار السینونیان عالیة مقارنة لمیاه آبار الألبیان فقد كانت مقاربة للمعاییر المعتمدة

ة و یدل ذلك على أن میاه آبار السینونیان ذات قساوة و ملوحة عالیة مقارنة بمیاه العالمیة و الوطنی

نوعیتھما  سطة إّلى حسنة إذ أننا نقترح تحسینعلى العموم تعتبر نوعیتھما من متو.آبار الألبیان 

للتخفیف من تراكیز ح العكسي یمیائیة أو الفیزیائیة مثل التناضطرق المعالجة الك لإحدىبإخضاعھما 

العناصر المذكورة أعلاه لأجل الوصول إلى نسب توافق قیم المعاییر الوطنیة و العالمیة من أجل 

  . حمایة صحة المستھلك

  .كما تطمح ھذه الدراسة لآفاق مستقبلیة
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 الصیغة   العنصر والاجھزة

  الكیمیائیة

  الكتلة المولیة

M(g/mol) 

درجة 

  النقاوة

(%)    

   

  إسم الشركة

Acide sulfuric H2SO4  98,08  95-97  FluKa 

L- Ascorbic  Acide C6H8O6  176,13       -  VWR 

INTERNATIONAL 

Barium 

chlorideDehydrate 

 

Bacl2.2H2O  244,27        -    Biochem 

Chemopharma 

Erichromb 

Lauschueryz B 

2-hydroxy-1  

(1 - 

hydroxynaphth 

yl-2-azo) 

-naphthalin 

-4-sulfonsäure  

     -    -  MERCK 

Phenolphthalein 

Rienst 

C20H14O4  318,33     -  MERCK 

L-Ascorbic Acide C6H8O6  176,13     -  VWR 

INTERNATIONAL 

Sodium 

Hydroxide 

NaOH  40  99  Biochem 

chemopharma 

 

Murexid   294,19  -  MERCK 

Ethanol C6H6O       -  96  VWR 

CHEMICALS 

 

Sulfanilamide       -       -     -  VWR 

CHEMICALS 

       
Ammonium 
Heptamolydrate 
Reagent grade 

(NH4)Mo7O24 
4H2O        

  

1235.86  -  Scharlau 

Acide chlorhydrique Hcl 36,46  37  Panreac 
Methyle orange C14H14N3NaO3  327,34     -  Panreac 
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S                

            
Dichloroisocyanuric 
acide             
sodium salt      
 

-  -  97  ALFA 
AESAE 

Ethylenediaminetetra – 
acetic acide 
 

EDTA 292.25  -  VWR 
CHEMICALS 

Silver Nitrate AgNO3  169.87  -  SIGMA ALDRICH 
 
 

Sodium Salicylate -  -  -  - 
Amonique NH3 17.03  28  PROLABO 
Sodium sulfate 
Anhydrous 
 

O4SNa2  142.04  -  Biochem 
Chemopharma 

Glycerin C3H8O3  92.09  86  Riedel-de Haën 
 
 

Tri-sodium citrate 
2-hydrate 
 

C6H5Na3O7.  
2H2O  

24.10  -  Panreac 

Ptassium chromate CrK2O4  194.20  99  FluKa 
Gélose Tergitol (TTS) -  -  -  - 
Gélose Slantz -  -  -  - 
Violet Red Bile With 
Lactose Agar. 

VRBL -  -  CONDA 
ESTABUSHED 
1960 

Standard Methods Agar              P.C.A  -  -  CONDA 
ESTABUSHED 
1960 

 
Flame Photometer 410 

-  -  -  Sherwood 

 
Turbidmeter 2100N 

-  -  -  HACH 

Spectrophotometer 
DR2800 

-  -  -  HACH 
LANGE 
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  صورة توضح بئر عین البیضاء

  

  

  صورة توضح بئر سیدي خویلد
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  :الملخص

و قد اعتمدنا في  یھدف ھذا البحث لدراسة الخصائص الفیزیائیة و الكیمیائیة و المیكروبیولوجیة لآبار الشرب لطبقة الألبیان و السینونیان لمنطقة ورقلة،   

  .لعینة الألبیان في شھر فیفري و السینونیان في شھر مارس مقارنة بدراسات سابقة ADEذلك على  مجموعة من التحالیل قمنا بھا في مخبر 

شتركة بین تبین من خلال الدراسة أن نوعیة المیاه الجوفیة لآبار الشرب حسنة بشكل عام بسیدي خویلد و عین البیضاء من حیث تركیز بعض العناصر الم

حیث تبین أنھا ضمن المواصفات القیاسیة التي سمحت لھا منظمة الصحة العالمیة و المعاییر )Mg+2،+NH4، درجة العكارة،pH(میاه آبار الطبقتین 

TDS،TH ،R.Sec ،Cl- ،Na+ ،SO4(الوطنیة و أن قیم بعض العناصر المشتركة أیضا 
  .و الوطنیة) OMS(لا تتطابق مع المعاییر العالمیة) 2-

و السباحیة الكلیة و  E. Coliو C.F، C.Tة فقد أظھرت النتائج عدم وجود تلوث میكروبي ببكتیریا وبالنسبة للتلوث المیكروبیولوجي في المیاه المدروس

  .السباحیة البرازیة

  .يطبقة الألبیان، طبقة السینونیان، عین البیضاء، سیدي خویلد، الخصائص الفیزیائیة و الكیمیائیة، المیاه الجوفیة،التلوث المیكروبیولوج: الكلمات المفتاحیة

                                                       

:Abstract  

   This  research  aims to  study  the  physical,  chemical and microbiological characteristics of the dirnking wells of 

the Ouargla region. We have relied on a set of analyzes conducted in the ADE laboratory in February and in 

march and compared with previous studies    

The study shorwed that the ground water quality of dirinking wells .Ingeneral,in the in SIDI KHOUILED and 

AIN BEIDA of concentration of certain elements common to the two layer well water  (PH,Mg+ ,NH4
+ la turbidité )  

and the element(SO4
-2,Na+,Cl-,Rsec,TH,TDS) do not meet and the international standards and the nationale  

quality of diring water. 

As for the microbiological contamination is the studied water, the results showed no microbial contamination 

witch C.F,C.I, E coli, macrophargia ,and fecal pathogens. 

Key words: 

Albienne layer, Sinonyane layer, Ain beida , Sidi khouiled , ground water, physical and chemical properties 

,microbiological cantannination.  

Résumé : 

Cette étude a pour but l'étude des caractéristique physiques et chimique des  puits d'eau potables de la nappe 

albienne et sinnonyane de la region ouargla ,Nous avons basé sur un ensemble d'analyse effectuée dans laboratoire 

ADE,pour deux échantillons :Albienne in moins de févries et sinonyane en moins  de mars  par rapport aux étude 

précédent. 

Suivant cette étude la qualité des eaux des puits potables sousterrains et bonne d'une facon générale pour Sidi 

Khouiled et Ain Beida pour la région d'ouargla en termes de concentration de quelque éléments suivants(NH4
+, 

Mg+2,  turbidite ,pH  ) ce qui résultat que cette eau et dans les normes certifiées pour l'organisation mondiale de 

santé (OMS) et national contrairement aux éléments suivants(SO4
-2 , Na+ , Cl- , Rsec , TH , TDS  qui ne 

corrspondent pas aux normes citées aux- paravant. 

En ce qui concerne la pollution microbiologique (organique) des eaux étudiées, les résultats montrent l'absence des 

polluants bacteriologique  E.coli  et la macro-phobieet la fantasmagorie. 

Les mots clés: 

Nappe Ablienne ,Nappe Sinonyane, les caractéristique physique et chimique, région Sidi Khouiiled , région Ain 

Beida, eaux souterraines, pollution microbiologique 
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