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Résumé

Dans ce travail, nous allons modéliser l’équation de la chaleur selon Fourier
puis selon cattaneo.
Ensuite, nous allons insérer un terme thermoélastique sur l’équation de
chaleur ce qui permet d’étre un systéme de Lamé, d’aprés nous étudierons
l’éxistence et l’unicité de cette probléme.
Cette recherche supervisée par: Meflah Mabrouk
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1. Introduction

En mathématique et en physique théorique, l’équation de chaleur est une
équation aux dérivées partiélles parabolique selon Fourier et une hyper-
bolique selon cattaneo.
D’aprés cela nous entrerons un terme thermoélastique sur l’équation de
chaleur puis on nous étudierons.

2. Modélisation de l’équation de la chaleur

1. l’équation aux dérivées partielles :
• parabolique
• hyperbolique
• élliptique

2. la loi de fourier :s’écrit sous la forme :

q = −k(θ)θx

3. la loi de cattaneo : s’écrit se la forme:

τ (θ)qt + q = −k(θ)θx

θ : la température absolue.
q : le flux de chaleur.
τ , k : sont des fonctions strictement positives dépendant de la température
absolue.

4. l’équation de chaleur en générale :

τ
∂2u

∂t2
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∂u

∂t
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λ

cρ

si τ = 0 alors l’équation de chaleur en générale retourner l’équation de
chaleur selon fourier.

5. l’équation de chaleur selon fourier :
du

dt
= D∆u

ρ : la masse volumique.
λ : la conductivité thermique .
c : le coefficient de chaleur massique.

3. Génération de probléme

Dans ce chapitre, on étudiera le probléme du le systéme thermoélastique
suivant : 

ut −D∆u + β∇θ = 0,
cθt − kθ + βdivut = 0,
u(., 0) = u0, ut(., 0) = u1, θ(., 0) = θ0, x ∈ Ω,
u(x, t) = θ(x, t) = 0, x ∈ ∂Ω, t ≥ 0.

(3.1)

le systéme est un modéle pour un corps thermoélastique linéaire Ω , le corps
Ω est un domaine borné dans le Rn avec une frontiére réguliére ∂Ω.
θ(x, t) représentent des dérivation de déplacement et de température,
D,λ > 0 sont des constants de lamé,
c, k,β sont des constants strictement positives,
u0, u1,θ1 sont donnés initiale.

4. Travaux pratiques
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