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 شكر وتقدير
 قال رسول الله صلى الله عليه وسلم

 *من لم يشكر الناس لم يشكر الله*

 نشكر الله عز وجل على إحسانه وامتنانه وتوفيقه لإتمام هذا العمل.

 الوالدين العزيزينشكر الله عز وجل نتقدم بجزيل الشكر الى  بعد

 لتشجيعهما لنا على مسيرة العلم والبحث.

كما نتقدم الى من شرفتانا بإشرافهما على المذكرة الأستاذتان 

التي لا تكفي حروف هاته المذكرة  رحماني زينب ورحماني زهور 

تقدر بثمن,واللتان  لإيفائهما حقهما على توجيهاتهما العلمية التي لا

 ساهمتا بشكل كبير في اتمام هذا العمل. 

بوزيان مباركة كما نتقدم بجزيل الشكر والعرفان الى الأستاذة 

على  سمارة ونيسةالمناقشة الأستاذة  ورئيس لجنة المناقشة 

 قبلوهما مناقشة مذكرتنا.

الى كل أساتذة قسم الكيمياء و الى من ساعدنا من قريب او بعيد 

 انجاز هذا العمل. على

رب اوزعني أن أشكر نعمتك التي أنعمت علي وعلى *

والدي و أن اعمل صالحا ترضاه وأدخلني برحمتك في 

 * عبادك الصالحين
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 إهداء
الحمد لله الذي تتم بنعمته الصالحات و الصلاة و السلام على أشرف المخلوقات سيدنا محمد صلى الله 

 عليه و سلم.

 أهدي هذا العمل:

 ى المنار التي إلى ضوئها أنتمي، إلى التي تطرد كل حزن يلتف بيإل

 "أمي "إليك

 إلى الملاذ الذي بأسواره أحتمي، إلى معدن الحب و الكرامة و الوقار

 "أبي "إليك

 إلى مكمن كل جميل و موطن كل خير:

 أم الخير جدتي 

 إلى من لا يطيب لي العيش ببعدهم إخوتي الأعزاء:

 لإسلام، أيمن، أسامة، ميلودعبد الحكيم، سيف ا

 إلى من ينبض قلبي بحبهما أختي:

 مسعودة، بلقيس

 إلى الروح التي ترسم كل بسمة على شفاهنا ابن أختي:

 جود 

 إلى من علمني القرءان الذي كان لي خير أنيس في الحياة، إلى الإمام:

 بوجمعة حمداوي

 إلى جميع أفراد عائلتي

 إلى كل الأصدقاء و الأحباب

 أحمد بن عيشة تلك الروح التي رحلت عنا فتركت ألما دفينا، إلى صديقي الغالي:إلى 

 2019كيمياء عضوية دفعة  2إلى طلبة سنة ثانية ماستر 

 إلى كل من قيل فيهم كاد المعلم أن يكون رسولا، إلى جميع أساتذتي من الابتدائي حتى الجامعي

 بي و ذاكرتيإلى كل من لم يرد اسمه في مذكرتي فهو حتما في قل

 إلى كل هؤلاء أهدي هذا العمل المتواضع

 

 رابح
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 مقدمة:
لقد اهتم الكيميائيون منذ القدم بدراسة خواص المواد الطبيعية ومعرفة طرق تحولها و كيفية تصنيعها       

وقادتهم أبحاثهم إلى تصنيع مركبات اصطناعية تشبه المواد الطبيعية في خواصها وصفاتها فقد استطاع 

 .)1 (عضوي من تصنيع اليوريا انطلاقا من ملح غير  1828ريدريك فوهلر في عام العالم ف

يشهد العالم اليوم تزايدا مستمرا في انتاج المركبات الكيميائية التي أضحت تشكل جزءا هاما في حياة       

 المجتمع كالأدوية والمواد البلاستكية ومواد التجميل وغيرها.

الذي يكتسي أهمية كبيرة في تحديد نسبة  ثنائي نيترو ساليسيك-5،3وهو حمض  DNSإن مركب       

 السكريات المرجعة كالغلوكوز والفركتوز في الدم والبول ما يسمح بمراقبة تطور مرض السكري لدى المرضى.

وتعيين  ساليسيليك ثنائي نيترو-5،3وهو حمض  DNSوفي إطار عملنا الذي يهتم بتحضير مركب     

بتحضير المركب مخبريا مستغلين ما درسناه في مقررات الكيمياء العضوية  قمناية والكيميائية خواصه الفيزيائ

عليه بعض الطرق الفيزيائية والكيميائية مثل كروماتوغرافيا  أجرينامن تفاعلات وكواشف وظروف تجارب و 

 ومطابقة خواصهالمنتج الطبقة الرقيقة والأشعة تحت الحمراء وغيرها التي تسمح بالتأكد من نقاوة المركب 

 للمركب الأصلي.

 مذكرتنا مقسمة على النحو التالي: كانت

  :فيه لمحة عن المركب وأهميته البيولوجية مع ذكر كيفية تحضيره نظريا بالإضافة  استعرضناالقسم النظري
 الى طرق التحليل والفصل.

 جهزة المستعملة وقمنا فيه بحساب القسم العملي: تطرقنا فيه إلى الشروط التجريبية وخطوات العمل والأ
 المردود وعرض نتائج طرق التحليل ومناقشتها.

 .وقمنا في الأخير باستعراض خلاصة عامة التي تشمل جميع الاستنتاجات وأهم التفسيرات لنتائج هذه الدراسة 
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I. الفصل الأول : الجزء النظري 

I.1:تمهيد. 

دون أن نضع  DNSA ثنائي نيترو ساليسيليك – 5،3 -حمض  أن نتكلم عن تحضير نلا يمك    

 .لكتروفيلي الأروماتي بعض التعريفات للاستبدال الإ

I.2 الأروماتي : يفيلالإلكترو . الاستبدال 

علــى الحلقــة العطريــة أهــم التحــولات فــي الكيميــاء العضــوية وذلــك يعــود  الاســتبداليعــد الإدخــال أو      

 صناعية.إلى أنها تدخل في أغراض 

تــؤدي هــذه الظــاهرة  ،واضــحة الأخــرى علــى ســحابة إلكترونيــة  والمركبــات العطريــةيحتــوي البنــزين      

 وتفضــل التفاعــل بالإلكترونــاتأن الحلقــات العطريــة غنيــة تبــين  الظــاهرةهــذه  و ،إلكتروفيلــي إلــى جــذب 

ن البنـزين خـاملا يكـو الألكينـات ،  عكـس إلكتروفيلية،الاستبدال الإلكتروفيلي إذ أنها بالكاد تعطي إضافة 

 الإلكتروفيلية.تماما فيما يتعلق بتفاعل الإضافة 

 في العموم تشتمل آلية هذا التفاعل على خطوتين:

   العطرية. لاستعادةوسطي وفقد بروتون من الكاتيون  مركب الإلكتروفيلي ليعطيالهجوم 
H

E

E

E
addition of
electrophile

loss of
proton

 

 

   إلغـــاء  غيـــر مســـتقر ولكــن مـــع ذلـــك يـــتم تثبيتــه عـــن طريـــق المركــب البينـــيبطبيعــة الحـــال فـــ ن

 .الاتجاهتحديد 

 1الهجوم الالكتروفيلي   1الشكل 

  

Attaque 

electrophilique 

Perte des  

protons 
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. Paraو Orthoتظهـر الأسـهم أذنـاه كيـف يمكـن نقـل الشـحنة الموجبـة إلـى كـل مـن الوضـعية        

H H H H

EEE E

 

 

كمــا  والهلجـة. ةنة، النترتــالأروماتيــة الألكلـة، الألســنة، السـلفعلــى الحلقـة  الاسـتبدالتشـمل تفــاعلات      

 هو موضح في الشكل التالي:

 

 

 

ـــة لحلقـــة   2 الشككككل الأشـــكال الرنيني

 البنزن 

 

 الالكتروفيلية الآروماتيةتفاعلات الاستبدال  3 الشكل
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I.1.2 .النترتة :  

I.2.1.1 .ةتاريخي نبذة : 

كــان النتــروجين مــن أوائــل العمليــات الكيميائيــة المســتخدمة لتفعيــل مشــتق عطــري. تــم اكتشــافه فــي       

ــــا منــــذ ،1834عــــام  يســــتخدم فــــي العديــــد مــــن مجــــالات الكيميــــاء  ،1847عــــام  ثــــم تــــم اســــتغلاله تجاري 

 (2)المتخصصة الأخرى.

مدى الإمكانيات التي توفرها النترتة للحصـول علـى تنـوع وظيفـي كبيـر علـى  التالييوضح المخطط      

 (2) النواة العطرية

 

I.2.1.2 تعريف النترتة. 

إجراء هذه العملية بشكل تقليدي في وسط يتم  إلكتروفيلي.نترتة الحلقة العطرية هي تفاعل استبدال 

NO2حمض قوي من أجل توليد أيون النترونيوم 
 روفيل نشط في النترتة الذي يهاجملكتإ. والذي يعتبر +

 (3)التاليةويتم التفاعل حسب المعادلة  العطرية،الحلقة 

    

Ar_NHOH

Ar_NO
2

Ar_N
2
+

Ar_NO

Ar_H

Ar_OH

Ar_Cl

Ar_NH
2
 (ArNCO)

Colorants azoitiques

 : التنوع الوظيفي لتفاعل النترتة 4 الشكل
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NO2كتروفيل بزيادة تركيز الإل كالسلفورييقوم حمض 
 (3)ومنع حدوث التفاعل العكسي.  +

 
- 

I.2.2 العطرية. تنشيط وتثبيط الحلقة : 

 سـرعة على تؤثر البنزن  حلقة على الوظيفية المجموعات بعض أن عديدة مخبرية دراسات أظهرت     

 .لكتروفيليالإ الاستبدال تفاعل

 سـرعة أن نجـد ة،تـالنتر  تفـاعلات سـرعة لمقارنـة القياسـي المركـب هـو البنـزن  مركـب اعتبرنـا إذا     

 النيتـرو أو الكلـور مثـل أخـرى  مجموعـات وجـود وفـي أكبـر، تكـون  المثيـل مجموعـة بوجـود ةتـالنتر  تفاعل

 .البنزن  مع بالمقارنة أبطأ التفاعل سرعة تكون 

 ومجموعتـا .الهيـدروجين مـن أكثـر نيـاإلكترو  المانحـة المجموعات ضمن من المثيل مجموعة تعتبر     

 .الهيدروجين من أكثر إلكترونيا الساحبة المجموعات ضمن من والنيترو، هما الكلور

 تكـون  عندئـذ للحلقـة، المهاجمـة لكتروفيـلالإ مجموعـة علـى يعتمـد التفاعـل، سـرعة معـدل كـان إذا     

 التفاعـل لسـرعة طـةثبم إلكترونيـا بةالسـاح والمجموعـات للتفاعـل، مسـرعة إلكترونيـا المانحـة المجموعـة

 .التفاعلات من وغيرها ةتالنتر  تفاعل مع الواقع هذا ينسجم فعلا ،

 تـؤثر التفاعـل، سرعة على العطرية الحلقة على لكتروفيليةالإ الاستبدال مجموعة تأثير جانب إلى      

 مجموعة توجه بحيث البنزن، حلقة على الثانية لكتروفيليةالإ الاستبدال مجموعة تفاعل توجيه في أيضا

 Meta .(4)موقع أو Paraو Ortho موقعي الى اما الاستبدال

 معادلة  تحضير الالكتروفيل 5 الشكل

 معادلة تفاعل النترتة 6الشكل
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I.2.2.1.  إلىالمجموعات الموجهة Ortho  وPara  أوMeta : 

 الـذي الموقـع تحديـد فـي الرئيسـي المسـؤول البنـزن  حلقة على الموجودة مستبدلة ال مجموعةال تعتبر     

 (5).ا في الحلقة البنزينية التي تستبدل أيض مجموعةال تأخذه

 البنزن  حلقة على المختلفة المواقع الى الموجهة المجموعات :I.1.الجدول

 

 ذرة بواسـطة العطريـة بالحلقـة متصـل جميعهـا ، Meta موضـع إلـى الموجهـة المجموعـات أن نجـد     

 ذرة مـن لـىأع سـالبيهو كهر  ذات الآخـر الطـرف فـي ذرة مـع ثلاثيـة أو مضـاعفة رابطـة بتشـكيل تسـاهم

 ذرات وجـود حالـة وفـي Meta إلـى موجهـة المجموعـات هـذه مثـل إن) نيتـروجين أو أكسـجين،(الكربـون 

هـالوجين  الاسـتبدال مجموعـة توجيـه علـى يـؤثران متعاكسـان عـاملان الـذرات هـذه فـي أنـه نجـد

 (5)لكتروفيلي، وهذه خاصة مميزة للهالوجينات.الإ

 هـي إذن باتجاههـا، الالكترونـي السـحب خاصـة يكسـبها ممـا اليـةع لبيةاسو بكهر  الهالوجينات تتمتع     

 للمشاركة قادرة حرة الكترونية أزواج عليها يوجد نفسه الوقت في لكن .العطرية مثبطة للحلقة مجموعات

 مجموعـة أنهـا علـى أيضـا إليهـا ينظـر وبالتـالي الوسـطي، الشـاردي للمركـب إضـافية نينيـةر  صـيغة برسـم

توجيهOrtho و 

Para

Metha توجيه     

تنشيط قوي

تنشيط ضعيف

تثبيط ضعيف

تثبيط قوي

تثبيط متوسط

تنشيط متوسط
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 Orthoإلـى لكتروفيلـيالإ الاسـتبدال تفاعـل توجيـه الخاصـتين هـاتين ومحصـلة .ةالعطريـ للحلقـة منشـطة

 (5)ا.الكتروني مانحة فقط وكأنها Paraو

I.2.2.2.  للإلكتروناتلكتروفيلي بوجود مجموعة مانحة آلية تفاعل الاستبدال الإ : 

 شـاردة تهـاجم اعـل،التف هـذا مـن الأولـى الخطـوة فـي .توضـيحي كمثـال التولـوين ةتـنتر  تفاعـل لنأخذ     

 بالنسـبة Meta أو Ortho، Para  الثلاثـة المواقـع أحـد فـي الحلقـة علـى كربـون  ذرة النيترونيـوم

NO2) من يبدو .المثيل لمجموعة
 الصـي  (m,p,o) واحدة صيغة وجود المتشكلة، الكربونيوم لشاردة (+

 الموجبـة الشـحنة فيهـا تكـون   Paraو Orthoللاحتمـالين الثلاثـة للاحتمـالات المرسـومة نينيـةر ال0

 .(5)المثيل مجموعة مباشرة بها المتصل الكربون  ذرة على متوضعة

OH

CH3

CH3

CH3

CH3

ortho

metha

para

19%

72%

9%

NO2

H

OH

NO2

H

OH

H

NO2

OH

+

+ +

CH3
CH3 CH3

CH3

+ +

+

NO2

H

OH

H

NO2

OH

H

NO2

OH

CH3 CH3

CH3

CH3

+

+

+

NO2H

OH

NO2H

OH

NO2H

OH

CH3

CH3
CH3

CH3

Benzaldehyde

moins stable

moins stable

 

 

 تسـتطيع لـذلك ،(العطريـة للحلقـة منشـطة (إلكترونيا مانحة كمجموعة مصنفة المثيل مجموعة أن وبما  

 موضـعي فـ الاسـتبدال حالـة فـي متـوفر غيـر الوضـع هذا إن .جزئيا لها المجاورة الشحنة الموجبة تعديل

 للطولوين آلية تفاعل الاستبدال الإلكتروفيلي  7 الشكل
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Meta  .يعطـي الـذي هـو المفضـل للتولـوين ةتـتفاعـل النتر  يعتبـر إذن (O-nitrotoluène) (وP-

nitrotoluène) (5) فعلا  هذا ما يحدث مخبريا 

I.2.2.3 .للإلكترونات ساحبة مجموعة بوجود لكتروفيليالإ  الاستبدال تفاعل آلية : 

 كمجموعـة الألدهيـد مجموعـة صـنفت حيـث بنزالدهيـد، لمركـب ةتـالنتر  تفاعـل لكمثـا أيضـا لنأخـذ     

 شـاردة بمهاجمـة منـه الأولـى الخطـوة فـي التفاعـل يبـدأ) العطريـة للحلقـة مثبطـة (للإلكترونـاتسـاحبة 

NO2) النيترونيوم
 للمركـب نينيـةر ال الصـي  وبرسـم Meta أو ، Ortho ، Para الثلاثة المواقع ( لأحد+

 (5).الثلاثة الاحتمالات في وسطىال الشاردي

Cl
CH3

CH3

CH3

CH3

ortho

metha

para

35%

1%

64%

Cl

NO2

H

NO2

H
Cl

H

NO2

Cl

+

+

+

+

+

NO2

H

Cl

H

NO2

Cl

H

NO2

Cl

CH3 CH3

CH3

CH3

+

+

NO2H

Cl

O2N H

Cl

Benzaldehyde

plus stable

attaque

attaque

attaque

NO2

H
Cl

NO2H

Cl

plus stable

+

NO2H

Cl

+

+ +

 

 

 فيهـا صـيغة Paraو Ortho موضـعي مـن كـل فـي يوجـد أنـه نينيـة،ر ال الصـي  هـذه مـن يبـدو   

 مجوعــة كربــون  ذرة علــى الموجبــة للشــحنة مجــاور بوضــع الحلقــة علــى الموجبــة الشــحنة

 بـين التنـافر بسـبب بينـيال المركـب اسـتقرار علـى يسـاعد لا الشـاردي الوضـع هـذا إن .الألدهيـد

 عـن لبعـدهما الشـحني التنـافر هـذا مثـل يوجـد لا  Meta وضـع فـي بينمـا المـوجبتين الشـحنتين

 للبنزالديهيد آلية تفاعل الاستبدال الإلكتروفيلي 8 الشكل
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 يكـون  حيـث مخبريـا،   يحـدث مـا هـذا وفعـلا المفضـل، هـو ميتـا الوضـع يعتبـر لـذلك .نسـبيا بعـض

  (5)(.M-nitrobenzaldehyde)هو الرئيسي الناتج

I.2.2.4 .للإلكترونـات سـاحبة مجموعـة بوجـود لكتروفيلـيالإ  الاسـتبدال تفاعـل آليـة 

 : حر إلكتروني زوج وعليها

 برسـم المسـاهمة وتسـتطيع حـرة، الكترونيـة أزواج تحمـل ) I.1الجـدول. (وظيفيـة مجموعـات توجـد     

 طيالوسـ المركـب اسـتقرار مـن تزيـد التـي الموجبـة الشـحنة تموضـع عـدم مـن تزيـد نينيـة إضـافيةر  صـي 

 .التفاعل من الأولى الخطوة في تشكل الذي

 موضـعي إلـى كتروفيليالإ الاستبدال تفاعل توجيه في المجموعات هذه تلعبه الذي الدور توضيح يمكن

Ortho وPara   موضع من بدلا Meta (5)التالي المثال في: 

Cl
CH3

CH3

CH3

CH3

ortho

metha

para

35%

1%

64%

Cl

NO2

H

NO2

H
Cl

H

NO2

Cl

+

+

+

+

+

NO2

H

Cl

H

NO2

Cl

H

NO2

Cl

CH3 CH3

CH3

CH3

+

+

NO2H

Cl

O2N H

Cl

Benzaldehyde

plus stable

attaque

attaque

attaque

NO2

H
Cl

NO2H

Cl

plus stable

+

NO2H

Cl

+

+ +

 

 

 صيغة رسم يمكن Paraو Ortho حالتي في أنه زن،البن كلور ةتنتر  تفاعل في نجد واضح، هو كما

 مع مضاعفة رابطة تشكيل إلى تؤدي التي الكلور ذرة على لكتروفيليالإ الزوج مشاركة بسبب رابعة

 للكلوروبنزن عل الاستبدال الإلكتروفيليآلية تفا 9 الشكل
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 الذرات، من أكبر عدد على الموجبة الشحنة بنشر لتساهم الكلور ذرة إلى الموجبة الشحنة انتقال

 الاستبدال حالة في الظاهرة هذه حظتلا لا .الوسطي رديالشا المركب استقرار في زيادة وبالتالي

 Ortho موضعي في مفضلا   لكتروفيليالإ الاستبدال تفاعل يكون  لذلك Meta موضع في لكتروفيليالإ

 Para.(5)و

I.2.3 .في  الاستبدالOrtho  وPara : 

يــــتم  مــــا درانــــا ، لكــــنParaو Orthoتقــــوم مجموعــــات التنشــــيط بتوجيــــه الاســــتبدال فــــي المواضــــع      

 2إلــى  1فــي بعــض الأحيــان تكــون هنــا  نســبة  متســاوية،الحصــول عليهــا فــي هــذه الايزوميــرات بنســب 

 .Paraعند  لبالاستبدامقارنة مع تلك متعلقة  Orthoبين نواتج الاستبدال عند 

بشكل أكبـر فـي الحـين أنـه يجـب أن تكـون نتيجتـه ضـ يلة  مفضلا Para الموضعبشكل عام يكون      

بـين المجموعـة  الإعاقة الفراغيةهذه النتيجة من  ن ما تكو غالبا  المنشطة.لكونه بعيد عن المجموعة جدا 

وهكـذا يبـدو أن  Ortho التـي يجـب أن يتوقـع علـى والإلكتروفيـل الجديـد،المنشـطة الموجـودة فـي الحلقـة 

 Para.(4)وOrtho  على النسبة بين المستبدلين الإعاقة الفراغيةبنزن تؤكد تأثير النتركه ألكيل 

R

HNO3

H2SO4

R

NO2

NO2

 
 

 

 

 

 

 نترة ألكيل بنزن  10 الشكل
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 Paraو Orthoع قتنشيط في الموالمجموعات  توجيه الاستبدال :I.2.الجدول

Para% Ortho% R 
37 58 CH3 
49 45 Et 
62 30 CH(CH3)2 
73 16 C(CH3)3 

    

فسر جميع النتائج التـي لوحظـت فـي هـذا تلا  هاالإعاقة الفراغية وحدومع ذلك تجدر الإشارة إلى أن     

بـديلا أقـل  Orthoفي الواقع يخضع الهالوبنزن إلى نترتة إلكتروفيل يعطـي الاسـتبدال  التفاعل،النوع من 

عنــدما تكــون المجموعــة موجــودة بالفعــل هــي الفلــور وهــذا يؤكــد أن هــذا العنصــر لا يعمــل إلا مــن خــلال 

  (4).المسافةتأثيره التحفيزي الذي يتلاشى مع 
Cl

HNO3

H2SO4

Cl

NO2

NO2

 
 

 توجيه بعض من تفاعلات الاستبدال:I.3.الجدول
Para% Ortho% Réaction 

55 39 Chloration 

70 30 Nitration 

87 11 Bromation 

99 01 Sulfonation 

 

 

 نترة الكلوروبنزن  11 الشكل
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X

HNO3

H2SO4

X

NO2

NO2

 
 

 

 Paraو Orthoالمواقع  مجموعات التنشيط بتوجيه الاستبدال في: I.4ل.الجدو

Para% %Ortho X 

88 12 F 
69 30 Cl 
62 37 Br 
60 38 I 

I.3 .DNSA (DNS) : 

I.3.1. تاريخه :   

ومنـذ ذلـك  James Bachler Sumner  1921تم تقديمه لأول مرة مـن طـرف العـالم الأميركـي      

درجـة الحموضـة باد التي تتميـز والمو  الحين تم استخدامه بشكل كبير في الكشف عن السكريات المرجعة

 .في الدم

ــــــربوهيـلتقيـــــيم مســـــتوى الك بشـــــكل رئيســـــي DNSAاليـــــوم ، يســـــتخدم      ــــــي الـدرات فــــــــ ــــــدم وقــ ــــــياس ألـ فا ــ

  طرق التحليل الأنزيمية . إلى التخلي عن DNSAاستخدام يميل  ذلك،ز. ومع ــــلاالأمي

 

 

I.3.2. تعريفه :   

 نترتة الهالوبنزن 12 الشكل
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،لونـه أصـفر ذو   acide-2-hydroxy-3.5-dinitrobenzoique IUPAC إسـمه النظـامي حسـب

ـــــة  ℃ 182صـــــلبة، ينصـــــهر فـــــي الدرجـــــة طبيعـــــة  .𝑔 228.116، وكتلتـــــه المولي 𝑚𝑜𝑙−1  وصـــــيغته

 . 𝐶7𝐻4𝑁2𝑂7الكيميائية 

I.3.3.نبذة تاريخية عن طرق تحليل نسب السكر في الدم : 

السـكر  نسكبة زادت الحاجة إلى طـرق لتحديـد السكري،لاج مرض مع إدخال الأنسولين حديث ا في ع     

والتكي تميكزت وجـدت الطـرق اللونيـة  وكنتيجكةكميات صغيرة من الـدم. مع أخذ  في الدم بطرق أكثر دقة

ان استخدام طريقة التقدير اللوني للسكر في الكدم راجكع إلكى وجكود بعكض . عملية القياسوسهولة  بالدقة

 (6) رية في الدم.المركبات العضوية العط

 -acide-p  اسكككككتخدام حمكككككض بكككككارا فينيككككل هيكككككدرازين سكككككيلفونيك ( 1910) واككككككر اقتــــر      

phénylhydrazinesulfonique لكوي  و بنكديكتفي حين استخدم  لوني،كاشف  بمثابة الصودا الكاويةو 

كـاف  ممـا  إذا كـان تركيـزه الـدم،ككاشـف للجلوكـوز فـي و كربونات الصوديوم  حمض البكريك (1915)

 .C°100عند  حمض البيكراميكيقلل من الملح الملون للغاية 

معظـــم  ودحضككتقــد حظيــت بتأييــد كبيـــر فــي البدايــة لكككوي  وبنككديكت علــى الــرغم مــن أن طريقــة      

مـن فقكط  ٪ 50-30إلا أنـه سـرعان مـا تـم الاعتـراف بأنهـا أعطـت نتـائج أعلـى بحـوالي  القديمـة،الطـرق 

 (6)طرق الأخرى.تلك التي حصلت عليها ال

الطريقـة غيـر  هكذ  وآخـرون بشـكل قـاطع أن (1919) ودي ووسكلو (1917) هانتر وكامبكلأظهر      

 موثوق بها على الأسس التالية:
لاف ـــدم بخـــوجودة فـي الــــــالمـواد الموذلكك بتفاعلكه مكع  بسـهولة، كمية حمكض البكريككيتم تقليل  -1

حمككض و  الكريكاتينين، الكريكاتين واد مثـلـــــــــــم   واسطــــــــــــــةبتقليلـه  يـتم وبالتـــــــــالي  ر.ـــالسك

بحيـــث تكـــون النتـــائج أعلـــى مـــن تلـــك التـــي تـــم الحصـــول عليهـــا بطريقـــة المعـــايرة التـــي  ،ةالبولككك
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لــن يكــون لهــذا الأمــر أهميــة كبيــرة كمــا يبــدو فــي البدايــة إذا كانــت  .(1919) مككاكلينابتكرتهــا 

ولكن كمية هذه المواد المخفضة الأخرى فـي الـدم تختلـف علـى الأرجـح النتائج مرتفعة باستمرار 

 (7)عن محتوى السكر.

المقارنــة اللونيـــة يمكـــن الاعتمـــاد عليهـــا فقـــط عنــدما تكـــون شـــدة الصـــبغات المســـتخدمة متســـاوية  -2

 (7)تقريب ا.

I.3.4 عمل.DNSA :          

السـكر فـي البـول بالمقارنــة  ككاشــف جديـد لتحديـد نسـبة Sumner (1921 )DNSA  سكامنرقـدم     

تفاعل مكع المكواد الأخكرل الموجكودة فكي الكدم لا ي حمض البيكريك وأشار إلى أنه على عكس  اللونية.

والمكونــات البوليــة  حمككض البولككةولكــن يــتم تقليلــه بواســطة  الآسككيتونأو  الكريككاتينينأو  الكريككاتين مثككل

 الأخرى.

 (7)الدم.تقدير اللوني للسكر في لكاشف حساس لهو  DNSAلـ وجد أن ملح الصوديوم  كما     

I.3.5ير ــ.تحضDNSA اــــــــنظري : 

I.3.5.1 يرــالتحض.المتفاعلات الداخلة في هذا : 

  حمض الساليسيليكAcide salicylique ((C7H6O3: 

مـــزعج للغشـــاء المخــــاطي  أبــــيض،مســـحوق ، acide-2-hydroxybenzoïque النظـــامي اســـمه     

 (6)ز التنفسي. قابل للاشتعال.للعين والجها

  حمض الأزوتAcide nitrique (HNO3:) 
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خطير في التعامل معه لأنه سام وله القدرة علـى إحـداث حـروق خطيـرة فـي حالـة  اللون،سائل عديم     

 (7)نقاوته.

 حمض النتريك الاسم النظامي
 غ/مول    63.012 الكتلة المولية

 غ/مل سائل 1.51 الكثافة
 مزوج مع الماء ة في الماءالانحلالي

 ℃42− درجة الانصهار
 ℃83 درجة الغليان

pKa -1.37 
 حمض الكبريتيك Acide sulfurique (H2SO4 :) 

 (8).على إحداث حروق خطيرة وله القدرة اءـله كثافة أكبر من الم اللون،ائل عديم ــــــــــس    

 كبريتيكحمض ال الاسم النظامي

 غ/مول    98.08 الكتلة المولية

 3غ/سم 1.84 الكثافة

 الانحلالية في الماء
يمتزج مع الماء بكافة 

 النسب

 ℃10.38 درجة الانصهار

 ℃279.6 درجة الغليان

pKa -3 
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I.3.5.2 . ــــــر وجــــــود الكربوكســــــيل و مجموعــــــة  (ROH)مجموعــــــة الهيدروكســــــيلأث

(RCOOH) على حمض الساليسيليك: 

 فمــــن المهــــم أن ومجموعــــة كربوكســــيلجموعــــة الهيدروكســــيل م أن حمــــض الساليســــيليك بــــهبمــــا        

 البنزن.أثرهما على حلقة عن عنهما و  نتحدث

  الهيدروكسيل:مجموعة 

فـــــي مجموعـــــة  نفـــــ ن ذرة الأكســــجي فـــــي الحجــــم الـــــذري  نظــــرا لكونهـــــا أكبـــــر مــــن الكربـــــون      

ة مــن جهــو إلــى تــأثير تحريضــي ســاحب علــى الحلقــة العطريــة،  مــن جهــة الهيدروكســيل تــؤدي

أخــرى هنــا  تــأثير ميزوميـــري مــانح لوجــود الـــزوج الحــر مــن الأكســجين إضـــافة إلــى ذلــك عـــدم 

ــــاجم عــــن وجــــود مجموعــــة الهيدروكســــيل ينشــــط الحلقــــة  ــــي الن ــــأثير الكل تشــــبع الحلقــــة، وهــــذا الت

 (4). في الرنين الالكتروني للإستبدال الإلكتروفيل

 

 

 

 

 

 

 

 

 الرنين الالكتروني  13  الشكل
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  كربونيل:المجموعة 

فـــي وجــــود مجموعــــة الكربونيــــل تصــــبح حلقــــة البنـــزن مشــــحونة بشــــكل إيجــــابي أكثــــر مــــن       

الشـحنات الســالبة، ومـع تنــاقة عطريــة حلقـة تــنخفض تفــاعلات الاسـتبدال الإكتروفيلــي منقارنــة 

 (4)مع البنزن غير المستبدل. والتالي ف ن مجموعة الكربونيل تعمل بشكل عام على التعطيل.

 
 

I.3.5.3 . يرتحضخطوات DNSA: 

 في هذه المرحل يتم تحضير الإلكتروفيل -

 

  
 

 

 

 

 

 

 الرنين الالكتروني للبنزويك 14  الشكل

 تحضير الالكتروفيل  15  الشكل
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 كتروفيليلفي هذه الخطوة يتم الاستبدال الإ -

 
 DNSAمعادلة تحضير  16 الشكل 



 

 

 اني الفصل الث
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II الجزء التطبيقي :.الفصل الثاني 

  ،فـــي وســـط بـــارد جـــدا حمـــض الساليســـيليكن ــــــا مـــــــــــــــــــــــقــــــطلاـان DNSAر ــــــيـــــقة لتحضــــــــــــــــــــــــــريقدم طــــــــــــــن

بـــين  قارننـــابحيـــث  ،أيضـــا إلـــى بعـــض مـــن الطـــرق للكشـــف عـــن خواصـــه الفيزيائيـــة والكيميائيـــة  وتطرقنـــا

 وق ــــــرئي وفــــــــال المـــــــي المجـفي فـــــل الطيــــــــليــق التحـــــــطري نـــــوذلـك ع DNSARو DNSASالمـركبين 

( وكــذلك عــن طريــق قيــاس نقطــة IRالمجــال الأشــعة تحــت الحمــراء)فــي ( و UV-Visible) يـــــــــالبنفسج

 (.  CCMة)ــــــيقــــة الرقــــقـالطب اـــ( وكروماتوغرافيPoint de fusionار )ــــــــــالانصه

 II.1تحضير.acide-3,5-dinitrosalicylique : 

II.1.1المواد الكيميائية و الأدوات المستعملة. : 

 DNSAير الكيميائية في تحض د: المواII.1.الجدول

 المواد الكيميائية

*Acide salicylique(C7H6O3) 

*Acide nitrique 65%(HNO3) 

* Acide sulfurique 95-97% (H2SO4) 

II.1.2خطوات تحضير. acide-3,5-dinitrosalicylique : 

مل( ثـم نقـوم بوضـع البيشـر فـي 100% وتوضع في بيشر )HNO365 مل من حمض  21نأخذ  -   

حتــى تــنخفض درجــة  المغناطيســي التحريــك المســتمر باســتعمال الخــلاط الكهربــائي مــع حــوض بــه ثلــج 

 .ºC 5الحرارة إلى 

مراقبـــة درجـــة  الماصـــة مـــع% تـــدريجيا عـــن طريـــق H2SO4  97-95مـــل مـــن حمـــض  42نضـــيف  -

 .  ºC 20ارة بحيث لاتتجاوزالحر 
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غ( مـع التحريـك المسـتمر والاسـتمرار بمراقبـة درجـة 15) Acide salicyliqueنضيف أيضا تدريجيا  -

 . ºC 15لا تتجاوز حتى  الحرارة

مـــل( ونقـــوم بمزجـــه بـــالخلاط الكهربـــائي 500مـــل(  بـــه مـــاء مقطـــر )1000نســـكب المـــزيج فـــي بيشـــر) -

 فنلاحظ تصلب المزيج.

 ط مع الغسل لمرة واحدة بالماء المقطر البارد.نرشح الخلي -

نضــع الرشــاحة )محلــول لونــه أصــفر( علــى درجــة حــرارة عاليــة ) درجــة الحــرارة لغليــان المــاء( ليتبخــر  -

مـدة  البرتقـاليتقريبـا مـن المحلـول ويتغيـر لونـه مـن أصـفر الـى أصـفر غـامق الـى  1/4الماء حتـى يتبقـى 

 ساعة تقريبا( 12)

 حلول في مكان بارد جدا )ثلاجة( حتى تتشكل البلورات.مباشرة؛ نضع ال -

 . الغرفةنرشح البلورات ونجففها في درجة حرارة  -

 نقوم ب عادة البلورة . -

II.1.3. التفاعلحساب مردود : 

𝑹        النسبة الم وية للتفاعل:  =
المردود الحقيقي

المردود النظري
× 𝟏𝟎𝟎 

𝑚𝑅 = 15𝑔   𝑀𝑅 = 138.1207𝑔/𝑚𝑜𝑙  

𝒏𝑹 =
𝒎𝑹

𝑴𝑹
 

𝑛𝑅 =
15

138.1207
= 0.1086𝑚𝑜𝑙 

𝑛𝑅لدينا:  = 𝑛𝑇 

𝒎𝑻 = 𝒏𝑻 × 𝑴𝑻 
𝑚𝑇 = 0.1086 × 228.12 

𝑚𝑇 = 24.774𝑔 
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 𝑅 =
3.7852

24.774
× 100 

R=15.279% 

II.2 كيميائيةو الفيز . الخواص : 

فقـــد شـــرعنا فـــي تحديـــد  الأصـــلية، DNSAه نفـــس خصـــائة المُصـــنلع لـــ DNSAللتحقـــق مـــن أن       

RFs  للمنتجــين ومقارنــة قــيم نقطــة الانصــهار وأطيــافUV-Visible  والأشــعة تحــت الحمــراء. النتــائج

 التي تم الحصول عليها كانت متطابقة.

II.2.1نقطة الانصهار . : 

ات فـي الشـبكة البلوريـة إلـى هي درجة حرارة تحول المادة الصلبة مـن ترتيـب عـالي الانتظـام للجسـيم    

 ترتيب أكثر عشوائية.

II.2.1.1 . الانصهارقياس درجة طريقة : 

 نأخذ أنابيب شعرية ونضع في كل منها:     

 DNSARأنابيب بها 5 الأولى:المجموعة  

  DNSASأنابيب بها 5 الثانية:المجموعة  

 جهـاز ونضـع أيضـا المحـرار المخصـة لهمـا فـي ال نأخذ من كـل مجموعـة أنبـوب ونضـعهما فـي المكـان

 .في المكان المخصة

 والأنبـــوبين وعنـــدما تبـــدأ المـــادة فالانصـــهار داخـــل  نشـــغل الجهـــاز ونراقـــب بحـــذر ارتفـــاع درجـــة الحـــرارة

 لكل عينة. الأنبوبين نسجل درجة الحرارة الموافقة

  مرات. أربعقمنا ب عادة التجربة 
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II.2.1.2 :نتائج قياس درجة الإنصهار. 

 :2في الجدول تائج المتحصل عليها الننلخة    

 DNSARو  DNSASـ لقيم درجة الانصهار  :III.2ل.جدو

 5 4 3 2 1 التجربة

DNSAS 140C° 140C° 139C° 142C° 139C° 

DNSAR 154C° 151C° 158C° 154C° 152C° 

المعيــاري لكــل حمــض فنتحصــل علــى النتيجــة  وقيمــة الانحــرافنحســب درجــة الانصــهار المتوســطة     

 لاتية:ا

𝑃𝑓(DNSA𝑠) = 140 ± 1.224 
𝑃𝑓(DNSA𝑅) = 153.8 ± 2.6 

 ،درجـة م ويـة 13كبـر منهـا فـي المركـب المحضـر بــ أن درجة الانصهار للمركـب المرجعـي أنلاحظ     

 درجة م وية. 172-168ن القيمة النظرية محصورة بين أمع العلم 

II.2.2 الرقيقة.كروماتوغرافيا الطبقة : 

II.2.2.1 .دأالمب :  

وتمكـين التعـرف علـى المركـب أو التحقـق الكشف عـن مكونـات الخلـيط ، هي تقنية نوعية، الغرض منها 

 من نقائه أو متابعة تقدم تفاعل من خلال تحليل العينات المتعاقبة لوسط التفاعل من أجل ابراز

 المظهر من النواتج و/أو اختفاء المتفاعلات.

 :ية نستعمل المواد والأدوات التاليةولإنجاز هذه التقنية الكروماتوغراف
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 CCMالمواد الكيميائية في تقنية  :III.3ل.جدو

 المواد الكيميائية

 محلول الهجرة 

 DNSAS 

 DNSAR 

II.2.2.2 العمل.خطوات : 

 العينات أولا: نقوم بتحضير      

 .)المرجع( في القليل من الميثانول DNSA نذيب كمية قليلة جدا من :(R) *أنبوب 

 )الذي قمنا بتحضيره سابقا( في القليل من الميثانول. DNSA نذيب كمية قليلة جدا من :(S) نبوب*أ 

 ( بحيث كل قطعةCCMقطع متساوية من صفيحة ) ثلاثةمن جهة أخرى: نقوم بتقطيع        

 سم(. 4× سم  2)  

غيرة جـدا علـى بعـد نأخذ باستعمال الأنابيـب الشـعرية عينـة مـن كـل الأنبـوبين ونضـع قطـرة صـ ثانيا:     

 سم من أسفل الصفيحة )الطور الثابت(. 0.5

 ونفعل نفس الشيء مع الصفيحتين الباقيتين.      

 .نحضر أيضا ثلاثة أنظمة للطور المتحر       
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 UV:نتائج اختيار كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة في الضوء II.4.الجدول

 
II.2.2.3 . حسابRf لـDNSAR   وDNSAS: 

مــع المركــب المرجعــي فــي جميــع الأنظمــة حيــث  Rfتظهــر النتــائج ان المركــب المحضــر لــه نفــس      

 .كانت هذه القيم

 DNSARو   DNSASللمركبين  RFs: نتائج II.5الجدول.

 النظام Rf (DNSAS) Rf (DNSAR) عدد البقع
كلا المركبين لهما 

 بقعة واحدة
0.8 0.8 1 

كلا لمركبين لهما 
 بقعتين

0.33 0.33 2 
0.7 0.7 

كلا المركبين لهما 
 ثلاثة بقع

0.86 0.86 3 
0.56 0.53 
0.36 0.33 

tast CCM

1/ acétate d'éthyle + methanol (7/1)

2/ acétate d'éthyle + chloroforme + methanol ( 7/7/1)

3/ acétate d'éthyle + chloroforme (3/1)
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II.2.3.  الحمراءالتحليل الطيفي في مجال الأشعة تحت : 

II.2.3.1المبدأ. : 

يــؤدي امتصــاص الأشــعة المرئيــة وفــوق البنفســجية فــي حركــة الالكترونــات )انتقــال الكترونــي( بينمــا      

 لأشعة تحت الحمراء الى حركة اهتزازية للذرات المكونة للجزيء.يؤدي امتصاص ا

ـــوعلــى ذلــك ف  نــه بتحليــل طيــف الامتصــاص لكشــعة فانــه يمكــن معرفــة طاقــة الامتصــاص ومنه ا يمكــن ــــ

 ة(ـــــــات الوظيفيـــــــزيء )المجموعـودة في الجـــط الموجـمعرفة نوع الذرات والرواب

( مــــع مجــــال الطاقــــة cm-14000>�̅�>cm-1200لأشــــعة تحــــت الحمــــراء)يتوافــــق متوســــط نطــــاق ا     

 .الذبذبة للجزي ات

II.3.3.2 العمل.خطوات : 

 تهي ة العينة: أولا:      

  نأخـــذ كميـــة قليلـــةDNSAS   ونمزجهـــا مـــع كميـــة مـــنKBr  لــــبالنســـبة  %1)العينـــة تكـــون 

KBr)  ناعم.سحقهما حتى يمتزجان ويصبح المسحوق 

 رقيق.لب صغير ونعرضه لضغط قوي جدا ثم نخرجها في شكل قرص نضع المسحوق في قا 

 ثانيا:  

  نضع القرص في المكان المخصة في مكانه بالجهاز وبعد ثواني قليلة يظهر لنـا فـي الكاشـف

 الطيف الموافق للعينة

 نقوم بالنفس للخطوات ل DNSAR. 

 لحمراء المبينة في الجدولين:الأشعة تحت ا قيم عصابات الامتصاص المهمة في طيفقمنا بمقارنة    
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 (DNSARقيم العصابات لكشعة تحت الحمراء ) :II.6ل.الجدو

 
 (DNSASقيم العصابات لكشعة تحت الحمراء ): II.7ل.الجدو

 
تبـــين نتـــائج الاختبـــار التحليـــل الطيفـــي لكشـــعة تحـــت الحمـــراء التطـــابق الكبيـــر بـــين كـــلا المـــركبين      

DNSAS وDNSAR. 



  تطبيقي الفصل الثاني  :                                                  الجزء ال

 

 
29 

 
II.2.4. البنفسجيحليل الطيفي في المجال المرئي و فوق الت : 

II.2.4.1.المبدأ : 

"الأشــعة فــوق البنفســجية/المرئية" لأنــه يشــمل الإشــعاع الــذي  يشــار إلــى هــذا الجــزء مــن الطيــف باســم   

يمكــن رتيتــه بــالعين البشــرية. بشــكل عــام، ف نــه يــوفر القليــل مــن المعلومــات الهيكليــة، ولكــن لديــه، مــن 

 العديد من التطبيقات في التحليل الكمي.ناحية أخرى 

وهــذه الطريقــة تعتبــر العمــود الفقــري لأي مختبــر للتحليــل. لا ينطبــق هــذا فقــط علــى المركبــات التــي لهــا 

ــا علــى كــل تلــك التــي تعمــل عــن طريــق كاشــف معــين لمشــتق  طيــف امتصــاص فــي المرئــي ولكــن أيض 

 يسمح بقياس الامتصاصية.

ينشأ  شعة فوق البنفسجية معلومات حول التركيب الإلكتروني للعينةيوفر التحليل الطيفي لك     

امتصاص الضوء في مجال الأشعة فوق البنفسجية المرئية من التفاعل بين الفوتونات القادمة من 

والتي تتكون  العينة،المصدر والإلكترونات المسؤولة عن الروابط الذرية لكنواع الكيميائية الموجودة في 

 .ن الجزي اتبشكل عام م

 nm 10 إلى 800nmيمتد النطاق المرئي لكشعة فوق البنفسجية من حوالي 

 800مرئي: ال nm  )أحمر(-400 nm .)نيلي( 

  :400بالقرب من الأشعة فوق البنفسجية nm -200 nm. 

  :200الأشعة فوق البنفسجية بعيدة nm -10 nm. 

II.2.4.2خطوات العمل . : 

 نشغل الجهاز ونضع الخلية ال( تي تحتوي علىH2O فـي مكانهـا بالجهـاز ونضـع أيضـا الخليـة )

 .DNSASبها محلول 
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  200)نحدد مجال الطول الموجيnm − 650nm). 

  نقوم بنفس الخطوات بالنسبة للمحلول.DNSAR 

 التالية:فتظهر لنا النتائج    -

مـن  متـر لكـل nm 396و nm 395في هذين الطيفين يتجلى لنا نفس قيمـة الطـول المـوجي الاعظمـي 

 على الترتيب. DNSASو  DNSARحمض 

 

  
 DNSAR ـ( لUV-Visطيف ) :II.2.الشكل DNSAS ـ( لUV-Visطيف ) :II.1.الشكل

 

II.2.5.  تحديد معامل التقسيمlog P لكلا الحمضين : 

 :  أولا:  تشبيع الطورين ببعضهما البعض

  فــي قمــع الفصــل نســكبH2O (45mlو )n-octanol (15ml ونقــوم بــالرج ) لمــدة خمســة

 ساعة. 24نضع القمع في حامل مخصة له ونتر  الطورين يستقران لمدة  دقائق،

 نفصل الطورين عن بعضهما 
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 ثانيا:

    نقوم بتحضير محلولينDNSAS وDNSAR 5) :بحيث × 10−4𝑀 10؛𝑚𝑙) 

𝐶 = 5 × 10−4 =
𝑚𝐷𝑁𝑆𝐴

228 × 10 × 10−3
 

𝑚𝐷𝑁𝑆𝐴 = 228 × 10−2 × 10−4 × 5 = 0.001𝑔 
  0.001نأخذ𝑔 من العينتين ونذيب كل منهما:   

 (.n-octanolالممتزج مع  H2Oالطور المائي ) 10𝑚𝑙في  DNSAS العينة -

 (.n-octanolالممتزج مع  H2Oالطور المائي ) 7𝑚𝑙في  DNSAR العينة -

  نضـــع كــــل مــــن المحلــــولينDNSAS  وDNSAR   7.5ونضــــيف لكــــل منهمــــا𝑚𝑙 5.25و𝑚𝑙 

 (.H2Oالممتزج مع  n-octanolمن الطور العضوي ) رتيبعلى الت

  ساعة. 24دقائق نضع القمعين في الحامل لتستقر المحاليل لمدة  5نرج كلا القمعين لمدة 

  نفصــل الأطـــوار ونحـــتفظ بـــالطورين المـــائيين )المحاليـــلDNSAS   وDNSAR الممتـــزجين n-

octanol)  

 ثالثا: التحليل الكمي

 ليل الكمي كان علينا أن نحدد الظروف المناسبة والتي تشمل:قبل أن نجري التح    

  اختيار الطول الموجي المناسب𝜆𝑚𝑎𝑥  ن المذيب تغير )أحيثH2O  مشبع 

n-octanolشكل  -نانو متر 425موجي الاعظمي ( فنتحصل على الطول ال 
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   النتائج التالية: رسم منحنى عياري حسب من بعد معرفة الطول الموجي يتم تعيين التركيز 

 :المنحنى العياري  

 
 DNSAR لـ المنحنى العياري  :II.3.الشكل

 رابعا:

 : (𝐿𝑜𝑔𝑃)التقسيمحساب معامل     

𝑳𝒐𝒈𝑷 = 𝑳𝒐𝒈
𝑪𝑶𝒓𝒈

𝑪𝒂𝒒
= 𝑳𝒐𝒈

𝑪𝟎 − 𝑪متبفي
𝑪متبقي

 

   :DNSASللمركب  التقسيمحساب معامل  (1

𝐴𝑏𝑠𝐷𝑁𝑆𝐴𝑆ئي بعـد فصـل الطـورين فكانـتقسـنا الامتصاصـية للمحلـول المـا
=  معادلـة ومـن   1.966

𝐴𝑏𝑠    المنحنى = 7743.699𝐶 + 0.086  

متبقي𝐶 نجد      = 2.42 × 10−4𝑀   ولدينا أيضا𝐶0 = 4.386 × 10−4M  

               𝐿𝑜𝑔𝑃𝐷𝑁𝑆𝐴𝑆
    = 𝐿𝑜𝑔𝑃

4.386×10−4−2.42×10−4

2.42×10−4
       

0,00000 0,00005 0,00010 0,00015 0,00020

-0,2

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

DNS

A
b

s
 (

4
2

5
n

m
)

C (M)

Abs=7743,699C+0,086

R
2
=0,994
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                  𝐿𝑜𝑔𝑃𝐷𝑁𝑆𝐴𝑆
  = 𝐿𝑜𝑔

1.966×10−4

2.42×10−4
= 𝐿𝑜𝑔0.81 = −0.09 ≃ −0.1   

 حيث سجلنا قيمة امتصاصية:  DNSAR التقسيم للمركبحساب معامل  (2

 𝐴𝑏𝑠𝐷𝑁𝑆𝐴𝑅
= 2.807 

𝐴𝑏𝑠      المنحنى ومن معادلة = 7743.699𝐶 + 0.086  

𝐶متبقى = 3.51 × 10−4𝑀 

 حساب التركيز

                = 5.84 × 10−4𝑀  𝐶0 =
0.001

228×7.5×10−3
 

𝐿𝑜𝑔𝑃 = 𝐿𝑜𝑔𝑃
(5.84 × 10−4) − (3.5 × 10−4)

3.51 × 10−4 = 𝐿𝑜𝑔 0.663 = −0.178 

 :Rekker باستخدام الثوابت الهيدروفوبية لـ نظريا DNSA التقسيم لـمعامل  بحسا (3

𝑳𝒐𝒈 𝑷𝑻𝒉é𝒐 = ƒ𝑪𝟔𝑯𝟓
− 𝟑ƒ𝑯 + 𝟐ƒ𝑵𝑶𝟐

+ ƒ𝑶𝑯 + ƒ𝑪𝑶𝑶𝑯 
𝐿𝑜𝑔 𝑃𝑇ℎé𝑜 = 1.902 − 3 × 0.204 + 2(−0.039) + (−0.353) + (−0.066) 

𝐿𝑜𝑔P𝑇ℎé𝑜 = 0.793 
ـــــــرق      ـــــــا نفـــــــس القيمـــــــة لكـــــــلا الحمضـــــــين مـــــــع ف ـــــــي لمعامـــــــل التقســـــــيم اعطـــــــى تقريب             التحديـــــــد التجريب

log P=0.078  بينمـا معامـل التقسـيم النظـري كـان قيمـة موجبـة بعيـدة عـن التجريبيـة وحسـب رأينـا ان

التجريبــي ادق مــن النظــري وهــذا لا يمنــع ان تعــاد تجربــة تحديــد معامــل التقســيم ثــلاث مــرات حتــى نتأكــد 

 من النتيجة.

و الــرنين المغناطيســي  RXة هــذا وقــد كــان بالإمكــان الكشــف عــن المركــب بطــرق أخــرى كالأشــعة الســيني

 نظرا لضيق الوقت وعدم توفر الأجهزة. RMNالنووي 



 

 

 خاتمــــــــــة  
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 خاتمة :

وفق آلية الاستبدال الالكتروفيلي على حلقة عطرية  DNSAالعمل ، تم تحضير   خلال هذا

)حمض ساليسليك( حيث وجود مجموعتي الكربونيل والهيدروكسيل واللتان توجه الاستبدال في 

 بالم ة 15يث كان مردود التفاعل ح 5و 3الموضعين 

و تحليل الطيفي في المجال الأشعة  CCMتم اجراء العديد من التحاليل الفيزيوكيميائية مثل 

 الحمراء

 اظهرت النتائج تطابق شبه كلي لكل من المركبين المحضر والمرجعي

علــى مهــارات اثــرت مــذكرة ماســتر هــذه بتجربــة رائعــة بمــا فــي ذلــك الحصــول  علــى المســتوى الشخصــي ،

 .في التحضير العضوي للمركبات وتحديد هويتها
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العطري بنجا  عن طريق الاستبدال الإلكتروفيلي  DNSA في هذا العمل صنعنا مركبملخة: 
التفاعل  ناالطرق الطيفية كما تتبع تشخيصه ببعضتم  وقد ،الساليسيليك)النترتة( انطلاقا من حمض 
تم اجراء التفاعل بطريقة واحدة بمفاعلة مزيج من حمض  .(CCMقيقة )الر بطريقة كروماتوغرافيا الطبقة 

ضافة الى إ  15.27لىإووصل مردود التفاعل  الكبريتيك وحمض الازوت مع حمض الساليسيليك
-log P eau/nذلك قمنا بتحديد بعض الثوابت الفيزيوكيميائية مثل درجة الانصهار ومعامل التقسيم 

octanol. نواتج اخرى وقد تم  احتمالات لتشكيلوجود  والتي تنفيلية المقترحة للتفاعل اعتمادا على الأ
 .UV-VIS ،IRاثبات الوظائف الأساسية وانتقالات الإلكترونية باستعمال التحليل الطيفي 

Abstract： in this work we have synthesized successfully the DNSA by the substitution of 

electrophilic aromatic (nitration) from Salicylic acid. It has been diagnosed with some 

spectral methods also with (CCM) technique. The reaction was done in one way by reacting 

a mixture of sulfuric acid and nitric acid with salicylic acid the yield achieved 15.27 . In 

addition we have identified some physiochemical parameters such as melting point and the 

partition coefficient log P eau/n-octanol . 

Based on the proposed mechanism of the reaction that denies the possibility of forming 

other products. The basic functions and electron transitions have been demonstrated using 

UV-VIS and IR spectroscopy. 

Résumé: Dans ce travail nous avons synthétisé le DNSA avec succès par la substitution 

électrophile aromatique (nitration) de l'acide salicylique avec certaines méthodes spectrales 

ainsi avec la technique (CCM), la réaction a été effectuée d'une manière en faisant réagir un 

mélange d'acide sulfurique et d'acide nitrique avec de l'acide salicylique le rendement 

atteint 15.27 . De plus, nous avons identifié certains paramètres physico-chimiques tels 

que le point de fusion et le coefficient de partage log P eau/n-octanol. 

Basé sur le mécanisme de réaction proposé qui interdit la possibilité de former d'autres 

produits. Les fonctions de base et les transitions électroniques ont été démontrées par 

spectroscopie UV-VIS et IR. 


