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 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي
 جامعـة قـاصـدي مربـاح ورقلــة      

 التطبيقية كلية العلوم    
 قســم الري و الهندسة المدنية    

 
 
 

 ماستر مهني مذكرة لنيل شهادة
 : الري ميدان

 المياه و تسييرتطهير  تخصص: معالجة
 ــــــةـــــــــاطمـــــشــــــــالعلـــــــي فـ ة:ن إعداد الطالبــم                            

 
 :بعنوان

 
 29/06/2011نوقشت علناً يوم:

 

 :ةـــــاقشــة المنــــــاللجنأمام 
 بجامعة ورقلة              أستــاذ محاضر ) ب (             ــــرئيس: يــــوسف الطويل      ـالــــ -
 بجامعة ورقلة         ــان           أستاذة محاضرة ) ب (            ن: لميــــــاء بـوزيـــــــــالممتح -
 بجامعة ورقلة         ـر: بن العربي دليلـة          أستاذة محــــاضرة ) أ (             ــــــــالمؤط -

 
 

 2018/2019ة ــــامعيــــة الجــــــــالسن

 الموجهة للمياه كيميائيةالدراسة الهيدرو       
 جانت ةبمنطق للشرب و السقي    



 قائمة الجداول 
 

  

 

 الإهداء
 
 : ي هذا العمل المتواضع إلىدأه

 إلى الوالدين الكريمين -
 .من المسجد إلى الجامعةو لو حرف  كل من علمي  -
 .الجزائر الغاليةإلى  -
 .جامعة ورقلةإلى  -
 .لمإلى كل طالب ع   -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 قائمة الجداول 
 

  

 

 شكر وعرفان
 

 ا تَرْضَاهُ صَالِح   لَ الِدَيَّ وَأَنْ أَعْمَ نِعْمَتَكَ الَّتِي أَنْعَمْتَ عَلَيَّ وَعَلَى وَ  ﴿رَبِّ أَوْزِعْنِي أَنْ أَشْكُرَ 

الِحِينَ﴾ تِكَ فِي عِبَادِكَ وَأَدْخِلْنِي بِرَحْمَ   19النَّمْل:  الصَّ
 رب العالمين. مد للهحلم يشكر الله من لم يشكر الناس بعد الشكر و ال

 :كل من شكرأ
 :أسمائهملجنة المناقشة المتمثلة في الأساتذة التالية  -
 ممتحن و بن العربي دليلـة مؤطرة. بوزيان يــــوسف الطويل رئيساً ، لميــــــاء -
 ع الذين درسوني في جميع أطوار الدراسة من المسجد إلى الجامعةجمي -
 صابر  ي الدكتور قويدر و  الدكتورة خيرية خنقاوي  ةألأستاذ ،كتورة بن العربي دليلة لأستاذة الدأ أولً  -
 و أخص بالذكر ألأستاذ عمر قاجة  03جميع عمال مركز البحث العلمي بجامعة ورقلة القطب  -
 ةخص بالذكر عائشة و بحرية و طهار أياه بورقلة و للم ةالجزائري عمالكل  -
 أخص بالذكر بوحالة إيدير و أدامي عليبجانت و جميع عمال الجزائرية للمياه  -
 اقود أيوب لسيد المدير أخص بالذكر ا و جميع عمال المديرية و القسم الفرعي للفلاحة بجانت -
 الياس سناء  ب بضياف و المهندسةكتورة رحمة بضياف و المهندسة زيندو ال
قـــافي الشـــي  و  و الســـيد إســـا  أخـــص بالـــذكرعمـــال الحةيـــرة الوطنيـــة للتاســـيلي بجانـــت و جميـــع  -

 الياس الزهرة الآنسة
للأســتاذة  صـــفية و عائلتهـــا و الــدكتورة عائشـــة توهـــامي و عائلتهـــا  و  الشــكر الخـــاص و الجزيـــل  -

 خت خديجة حمادة . الأستاذة الياس فاطيمة و عائلتها خاصة مبروكة و الزميلة و ألأ
 
 
 
 
 
 
 
 



 قائمة الجداول 
 

  

 
 الصفحة دولـــــــــــالج عنـــــــــــــــوان رقم الجدول
 06 مختلف مصادر المياه الموجهة للتزويد بالمياه الصالحة للشرب بمنطقة جانت 1.1
 06 مختلف المنتوجات الفلاحية بمنطقة جانت   2.1
 07 تمختلف مصادر المياه الموجهة للسقي بمنطقة جان 3.1
 08 2018القيم الشهرية لدرجة الحرارة لمنطقة جانت لسنة  4.1
 08 2018القيم الشهرية للأمطار المتساقطة  لمنطقة جانت لسنة  5.1
 09 1993-1857الممتدة مابينة قيم الثلوج المتساقطة بمنطقة جانت في الفتر  6.1
 09 2018القيم الشهرية للرياح لمنطقة جانت لسنة  7.1
 09 2018لسنة جانت  بمنطقة قيم نسبة الرطوبة 8.1
 10 2018لسنة بمنطقة جانت القيم الشهرية للتبخر  9.1
 31 المياه عيناتمصادر أماكن خصائص بعض  1.3
 42 المياه اتنتائج قياس بعض العناصر الفيزيائية لعين 1.4
 43 بعض التحاليل الكيميائية لعينات المياه نتائج 2.4
 44 يوينيوازن الآقيم الت 3.4
 45 قيم عسرة الماء 4.4
 45 قيم دليل القلوية 5.4
 45 قيم مؤشر عدوانية الماء 6.4
 45 قيم نسبة إمتصاص الصوديوم 7.4
 46 قيم نسبة المغنيزيوم لعينات المياه 8.4
 46 قيم نسبة الصوديوم 9.4
 46 قيم مؤشر النفاذية لعينة المياه 10.4
 57 ينات حسب الناقليةنوعية مياه الع 1.5
 59 تصنيف الماء حسب قيم الكلور 2.5
 65  مقارنة عينات المياه المدروسة مع معايير صالحة المياه للشرب 3.5

 
 



 قائمة الأشكال 
 

 

 الصفحة الشكل  عنـــــــــــــــوان رقم الشكل
 11 2018الرسم البياني لمخطط مطر حراري لباقنول و قوسن لمنطقة جانت لسنة  1.1
 12 2018-2008للفترة الممتدة ما بين  Enbrgerن توضع منطقة جانت في الطبقة البيومناخية لــمكا 2.1
 34 بجهاز مضواء اللهب الطيفي  منحنى حساب قيم الصوديوم 1.3
 34 بجهاز مضواء اللهب الطيفي  منحنى حساب قيم البوتاسيوم 2.3
 47 لى مخطط بيبرلمنطقة جانت ع inféro- fluxتوضع عينات مياه طبقة  1.4
 47 لمنطقة جانت على مخطط بيبر combro-ordivicienتوضع عينات مياه طبقة  2.4
لمنطقة جانت على مخطط ويلكوكس حسب الناقلبة  inféro- flux توضع عينات طبقة   3.4

 ونسبة الصوديوم
48 

لمنطقة جانت على مخطط ويلكوكس  combro-ordivicien  توضع عينات طبقة   4.4
 حسب الناقلبة ونسبة الصوديوم

48 

لمنطقة جانت على مخطط ويلكوكس حسب الناقلبة  inféro- flux توضع عينات طبقة   5.4
 ونسبة إمتصاص  الصوديوم

49 

لمنطقة جانت على مخطط ويلكوكس  combro-ordivicien  توضع عينات طبقة   6.4
 حسب الناقلبة ونسبة إمتصاص  الصوديوم

49 

 50 لمنطقة جانت على مخطط ريفيرسد inféro- flux ينات طبقة  توضع ع 7.4
 50 للمنطقة جانت على مخطط ريفيرسد combro-ordivicien توضع عينات طبقة   8.4
 combro-ordivicien 51 التوزع المكاني لشاردة الكالسيوم في طبقة  9.4
 combro-ordivicien 51 التوزع المكاني لشاردة المغنيزيوم في طبقة  10.4
 combro-ordivicien 51 التوزع المكاني لشاردة الصوديوم في طبقة  11.4
 combro-ordivicien 51 التوزع المكاني لشاردة البوتاسيوم في طبقة  12.4
 inféro- flux 52  التوزع المكاني لشاردة الكالسيوم في طبقة  13.4
 inféro- flux 52  ة التوزع المكاني لشاردة المغنيزيوم في طبق 14.4
 inféro- flux 52 التوزع المكاني لشاردة الصوديوم في طبقة  15.4
 inféro- flux 52 التوزع المكاني لشاردة البوتاسيوم في طبقة  16.4
 combro-ordivicien 53التوزع المكاني لشاردة الكلور في طبقة  17.4

 combro-ordivicien 53التوزع المكاني لشاردة الكبريتات في طبقة  18.4

 inféro- flux 53 التوزع المكاني لشاردة الكلور في طبقة  19.4

 inféro- flux 53 التوزع المكاني لشاردة الكبريتات في طبقة  20.4



 قائمة الصور 
 

  

 
 الصفحة الصورة عنـــــــــــــــوان رقم الصورة

 03 موقع منطقة جانت على خريطة الجزائر 1-1
 03 على جوجلخريطة مدينة جانت  1-2

 28 تر  الماء يمر في القناة لفترة 1.3
 28 ملأ القارورة  2.3
 28 عينات المياه المدروسة 3.3
 28 طريقة اخذ المعلومات الجغرافية لأماكن أخذ العينات 4.3
 29 أماكن أخذ العينات 5.3
 33 طرقة الكشف عن الكالسيوم 6.3
 33 طرقة الكشف عن المغنيزيوم 7.3
 34 ريقة الكشف عن الكلورط 8.3
 35  وضع العينات في الحوجلة أ.3
 35 (45-40) ةدرجة حرار في وضع العينات في الحمام المائي  .ب3
 36 (45-40إعادة العينة في الحمام المائي لمدة ساعتيين في درجة حرارة ) .ج3
 36 رج العينة بعد إضافة كبريتات الباريوم .د3
 36 ترشيح العينة .ه3
 36 البقايا الصلبة على أوراق الترشيح .و3



 قائمة الرموز 
 

 المعنى الرمز
PHs الأس الهيدروجيني المشبع 

PHréel الأس الهيدروجيني الحقيقي المقاس 
I مؤشر التسبع 

IR مؤشر إستقرار الماء 
Na نسبة المغنيزيوم 
Mg نسبة المغنيزيوم 
IP مؤشر النفاذية 

TAC الكلية قلوية الماء 
TH ءعسرة الما 
BI التوازن الآيوني 

SAR نسبة إمتصاص الصوديوم 
24SO الكبريتات 

OH3NH  الأمنيا 
4K2CrO كرومات البوتاسيوم 
3AgNO نترات الفضة 
4SO2H  أسيد سيلفيري 
3CO2Na كربونات الصوديوم 

COOH3CH  حمض الأسيتي 
2BaCL كلور الباريوم 

HCL كلور الهيدروجين 
3HCO البيكربونات 

TA قلوية الماء 
EDTA  ثنائي أمين الإيثيلين رباعي حمض الأسيتي 
NaOH هيدروكسيد الصديوم 

3CO الكاربونات 
OH هيدرو أكسيد 
NA  الجزائري المعيار 

OMS المنةمة العالمية للصحة 
 
 
 



 الفهرس 
 

  

 / الإهداء
 / شكر وعرفان
 / قائمة الجداول
 / قائمة الأشكال
 / قائمة الصور
 / قائمة الرموز

 / الفهرس
 ب-أ مقدمة

 الفصل الأول

 02 تمهيد -.1.1
 02 الموقع الجغرافي -.2.1
 02 عدد السكان -3.1
 02 الموقع الإداري  -4.1
 02 جيولوجية المنطقة -5.1
 02 بلد بلوري -1.5.1   
 04 حامل التاسيلي -2.5.1   
 04 أدرار ن أزجر -3.5.1   
 04 طبقات التربة  -6.1
 04 لخصائص الهيدروغرافيةا -7.1
 04 الوديان في منطقة جانت -8.1
 04 واد إجرو -1.8.1   
 04 واد تسنجل-2.8.1   
 05 أنواع مصادر المياه في منطقة جانت -.9.1



 الفهرس 
 

  

 05 القلتات-1.9.1   
 05 العيون الطبيعية-2.9.1   
 05  المياه الجوفية-3.9.1   
 05 الطبقة الحرة -1.3.9.1    
 05 الطبقة المغذات بالماء -2.3.9.1    
 05 طبقة -3.3.9.1    
 05 الجانب الفلاحي  -.10.1
 06 مصادر مياه السقي -1.10.1   
 06 طرق السقي -2.10.1   

 06 أنواع المنتوجات -3.10.1   

 07 الخصائص المناخية -11.1
 08 درجة الحرارة -1.11.1   
 08 التساقطات-2.11.1   

 08 الأمطار -1.2.11.1    

 08 الثلوج -2.2.11.1    

 09 الرياح -3.11.1   
 09 الرطوبة -4.11.1   
 10 التبخر -5.11.1   

 10 دراسة المعطيات المناخية -.12.1
 10 مخطط مطر حراري لـــ:باقنول و قوسن -1.12.1   
 10 المخطط البيومناخي لــ:أمبرجي-2.12.1   

 13 لفصلخلاصة ا -.13.1
 الفصل الثاني



 الفهرس 
 

  

 15 تمهيد -.1.2
 15 تقييم نوعية المياه الصالحة للشرب -.2.2

 15 العناصر الفيزيائية و الكيميائية: -.1.2.2   
 15 درجة الحرارة -1.1.2.2    
 16 مجموع الأملاح الذائبة الكلية -2.1.2.2    

 16 عكارة الماء -3.1.2.2    

 16 الذائب في الماء الأكسجين -4.1.2.2    

 16 الأس الهيدروجيني -5.1.2.2    
 16 الناقلية الكهربائية -6.1.2.2    
 16 العسرة الكلية للماء )الصلادة( -7.1.2.2    
 17 مؤشر إستقرار الماء -8.1.2.2    
 17 حساب مؤشر التشبع -9.1.2.2    
 18 الشوارد الموجبة و السالبة -10.1.2.2    

 18 الكالسيوم -1.10.1.2.2     

 18 المغنيزيوم -2.10.1.2.2     

 19 الصوديوم -3.10.1.2.2     

 19 البوتاسيوم -4.10.1.2.2     

 19 الكلور -5.10.1.2.2     

 19 الكاربونات و البيكربونات -6.10.1.2.2     

 19 العناصر غير المرغوب فيها -11.1.2.2    

 19 الحديد  -1.11.1.2.2     

 20 المنغنيز -2.11.1.2.2     

 20 الزن  -3.11.1.2.2     



 الفهرس 
 

  

 20 الكبريتات -4.11.1.2.2     

 20 النترات -5.11.1.2.2     

 20 النيتريت -6.11.1.2.2     

 20 الفليور -7.11.1.2.2     

 21 الألمنيوم -8.11.1.2.2     
 21 الفوسفات -9.11.1.2.2     
 21 العناصر السامة -12.1.2.2     
 21 المبيدات الحشرية -1.12.1.2.2     
 21 المعادن الثقيلة -2.12.1.2.2     
 21 المقاييس البيولوجية -.2.2.2   
 21 القولونيات -1.2.2.2    
 21 الإشريشيا القولونية-2.2.2.2    
 21 العقدية البرازية -3.2.2.2    
 22 ياه الصالحة للري تقييم نوعية الم -.3.2
 22 العناصر الفيزيائية و الكيميائية -1.3.2   
 22 درجة الحرارة -1.1.3.2    
 22 الأس الهيدروجيني -2.1.3.2    
 22 درجة ملوحة الماء و الناقلية الكهربائية -3.1.3.2    
 23 شاردة الكلور -4.1.3.2    

 23 عنصر البورون  -5.1.3.2    

 23 مؤشر النفاذية -6.1.3.2    

 23 نسبة المغنيزيوم -7.1.3.2    
 23 متصاص الصوديومإنسبة  -8.1.3.2    



 الفهرس 
 

  

 24 النسبة المئوية للصوديوم في الماء -9.1.3.2    
 25 خلاصة الفصل  -.4.2

 الفصل الثالث

 27 تمهيد  -1.3
 27 طرق العمل -.2.3
 27 العمل الميداني -1.2.3   
 27 إختيار موقع أخذ العينات -1.1.2.3    
 27 أخذ العينات -2.1.2.3    
 28 أخذ النقاط الجغرافية لمصادر المياه -3.1.2.3    
 29 قياس العناصر الفيزيائية  -.2.2.3   
 29 الأس الهيدروجيني -1.2.2.3    
 29 درجة الحرارة ، الناقلية الكهربائية و درجة الملوحة -2.2.2.3    
 30 الأكسجين الذائب في الماء -3.2.2.3    
 30 العمل ألمخبري  -.3.3
 30 تحضير الأجهزة و الكواشف -.1.3.3   
 30 إجراء  التحاليل -.2.3.3   
 30 تحديد قلوية الماء -1.2.2.3    
 30 الكشف عن الكاربونات و البيكربونات -2.2.2.3    
 32 غنيزيومالكشف عن الكالسيوم و الم -3.2.2.3    
 32 الكشف عن الصوديوم و البوتاسيوم -4.2.2.3    
 32 الكشف عن الكلور -5.2.2.3    
 33 الكشف عن الكبريت -6.2.2.3    
 36 الحسابات -.4.3



 الفهرس 
 

  

 36 حساب التوازن الأيوني  -.1.4.3   
 37 حساب العسرة الكلية  -.2.4.3   
 37 مؤشر استقرار الماء  حساب  -.3.4.3   
 37 حساب نسبة امتصاص الصوديوم  -.4.4.3   
 38   لصوديوماحساب نسبة   -.5.4.3   

 38 نسبة المغنيزيوم  حساب  -.6.4.3   

 38 مؤشر النفاذية  حساب  -.7.4.3   

 38 البرامجي -.5.3
 38 برامجي الكيمياء للرسومات البيانية -.1.5.3   

 39 مخطط بيبير -1.1.5.3    

 39 مخطط ريفيرسيد/ و يلكوكس -2.1.5.3    

 39 برامجي سيفر  -.2.5.3    

 39 المعايير -.6.3

 40 خلاصة الفصل -.7.3
 الفصل الرابع

 42 تمهيد  -.1.4
 42 نتائج القياسات الميدانية  -.2.4
 42 نتائج التحليل الكيميائية -.3.4
 43 التوازن الآيوني  -.4.4
 43  اباتقيم نتائج الحس -.5.4
 43 نتائج قيم عسرة الماء -1.5.4   

 45 قيم القلوية -2.5.4   

 45 قيم مؤشر العدوانية -3.5.4   



 الفهرس 
 

  

 45 قيم نسبة إمتصاص الصوديوم -4.5.4   

 46 قيم نسبة المغنيزيوم -5.5.4   

 46 قيم نسبة الصوديوم -6.5.4   

 46 قيم مؤشر النفاذية -7.5.4   

 46 خططاتالمنتائج  -.6.4

 46 توضع عينات المياه على مخطط بيبير -1.6.4   
 48 توضع عينات المياه على مخطط ويلكوكس -2.6.4   

 50 توضع عينات المياه على مخطط ريفيرسيد -3.6.4   

 51 التوزع المكاني لمكونات عينات المياه على برامجي سيرفر-4.6.4   
 الفصل الخامس

 55 تمهيد -.1.5
 55 تحديد دقة التوازن الآيوني للتحاليل -.2.5
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 62 التصنيف بدللة الناقلية و نسبة الصوديوم حسب ويلكوكس -1.3.5.5    
 62 ديوم حسب ريفيرسيدالتصنيف بدللة الناقلية و نسبة الصو  -2.3.5.5    
 62 حسب مخطط ريفيرسيد / ويلكوكس Inféro–fluxتصنيف  عينات مياه طبقة  -.4.5.5   
 62 ويلكوكسالتصنيف بدللة الناقلية و نسبة الصوديوم حسب  -1.4.5.5    
 63 ريفيرسيدالتصنيف بدللة الناقلية و نسبة الصوديوم حسب  -2.4.5.5    



 الفهرس 
 

  

 63 ع المكاني للعناصر المكونة لمياه منطقة جانتتحديد التوز  -.6.5
 Inféro – flux  63التوزع المكاني للعناصر في طبقة   -.1.6.5   
 63 المغنيزيوم -1.1.6.5    
 64 الكالسيوم -2.1.6.5    
 64 الصوديوم ، الكبريتات و الكلور -3.1.6.5    

 64 البوتاسيوم -4.1.6.5    

 64 كربوناتالبي -5.1.6.5    

 64 الأس الهيدروجيني -6.1.6.5    

 combro-ordivicien  64التوزع المكاني للعناصر في طبقة   -.2.6.5   

 64 الكالسيوم ، المغنيزيوم و السيلفات -1.2.6.5    

 64 البوتاسيوم -2.2.6.5    

 65 الصوديوم -3.2.6.5    
 65 الكلور-4.2.6.5    
 65 ياه للشربصلاحية الم -.7.5
 67 خلاصة الفصل -.8.5

 69 الخاتمـــــــــــــة 
 71 التوصيات

 / قائمة المراجع
 / الملاحققائمة 

 
 



 

 

 

 

 
 
 

 
 



 مقدمــــــــة  
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 مقدمة
ة لهــا المــاء نوعيتــت ل تقــل إهتمامــا عــن كميتــت و أن خصائصــت الفيزيائيــة و الكيميائيــة و البيولوجيــ        

ــــت و مــــد  صــــ ــــد نوعيت ــــة فــــي تحدي لاحيتت للإســــتعمالت المختلفــــة ، فمــــن الضــــروري إجــــراء الدراســــة أهمي
ى ،  خاصة أن المياه تمر عبر تكوينات جيولوجية مختلفة تؤدي إللمعرفة خصائصتالهيدروكيميائية للماء 

تنــوع خصائصــت، و زيــادة علــى ذلــ  التلــوث  الملاحــي للميــاه الجوفيــة بســبب الصــرف الصــحي أو الزراعــي  
 إسـتخدام المـاء ل بـد مـن دراسـة نوعيتـت، م بلـدان العـالم. ومهمـا كـان مجـالفـي معةـ  أو الصناعي، و هـذا

الغيــر مقبولــة بنســب معينــة و منهــا الســامة التــي يجــب أن ل منهــا الضــرورية و  لأن لكــل ميــدان عناصــر
 تكون في الماء. لذا نعتمد على المعايير المختلفة و الخاصة بكل ميدان.  

بالمياه  طقة تمتاز بوجود عدد كبير من الآبار التقليدية و العميقة الموجهة للتزويدو مدينة جانت من       
ملائمتهـــــا أن يـــــتم إجـــــراء أي دراســـــة عليهـــــا لتحديـــــد نوعيتهـــــا و مـــــد  الزراعـــــة. دون الصـــــالحة للشـــــرب و 

ـــم للإســـتعمالت المختلفـــة،  المدينـــة بـــسي دراســـات. عنـــد شـــرب مـــاء المنطقـــة نجـــده ذات طعـــم  تحضـــيو ل
و المكونـات الأساسـية  هـي غ و هذا ل يعني أنت صالح للشرب. و من هنا نطرح السؤال التـالي: مـامستسا

 و تتفرع من هذه الإشكالية جملة من الأسئلة منها: جانت؟منطقة مياه نسبتها في 
 هل مياه جانت موافقة للمعايير الجزائرية والمنةمة العالمية للصحة ؟ -
 مياه الصالحة للشرب و للإستعمال في الزراعة ؟البهل مياه جانت صالحة للتزويد  -
 هل نتائج الدراسة نفسها في جميع الآبار؟ -
 هل نتائج التحاليل لآبار نفس المنطقة متباينة ؟ -

اه للميــ كيميائيــةالدراســة الهيدرو " الــذي هــو: موضــوعال هــذا  و للإجابــة علــى جميــع هــذه الأســئلة تطرقنــا إلــى
و يتفـــرع إلـــى  يحتـــوي علـــى الجانـــب النةـــري و التطبيقـــي" الـــذي نـــتبمنطقـــة جا للشـــرب و الســـقيالموجهـــة 

 :موضحة كما يليخمسة فصول  
 الجانب النةري الذي يحتوي على فصليين هما:

 .التعريف بمنطقة الدراسةل الأول: يتطرق إلى ـــــــــفصلــا
 .المياه تصنيف ي: يتطرق إلى عموميات حول معاييرـــــــانـالفصل الث
 الذي يحتوي على ثلاثة فصول و هي: طبيقيالتالجانب 
  .الوسائل و طرق العمل إلى ث: يتطرق ـالــــل الثــالفص
 .ع: يتطرق إلى نتائج الدراسةــــــــــصل الرابـالف

 .و تحت مقدمة وملخص و خاتمة الفصل الخامس: يتطرق إلى تحليل نتائج الدراسة
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معرفـــة المكونـــات المنطقـــة و الرغبـــة فـــي قة عـــن : عـــدم وجـــود دراســـات ســـابهـــو ار الموضـــوعيـــســـبب إختو 
 فها و مد  صلاحيتها و جودتها للإستعمال البشري و الزراعي .يصنتالأساسية لمياه منطقة جانت و 
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 :تمهيد -.1.1
هــذا الفصــل يوضــح خصــائص منطقــة الدراســة، والمتمثلــة فــي الموقــع الجغرافــي والموقــع الإداري    
 لفلاحي. اوالجانب والعوامل المناخية  بقات التربة وهيدرولوجية المنطقةطلمنطقة و اوجيولوجية 

 

 الموقع الجغرافي: -.2.1
م عـــن لـــك 2200بعـــد بحـــوالي وت أقصـــى الجنـــوب الشـــرقي مـــن الجزائـــر. تقـــع مدينـــة جانـــت فـــي    

مـــع [ 04] "اســـيلي ن ازجـــرت " وهـــي تقـــع فـــي منطقـــة م عـــن وليتهـــا إيليـــزي.لـــك 420العاصـــمة الجزائـــر، و
م علـــى مســـتو   1094رتفـــاع إشـــرقاً و ° 9,29شـــمالً ، وخـــط الطـــول  ° 33,24إحـــداثيات خـــط العـــرض  

 تمنراســت،الغــرب و مــن  الشــرق ليبيــامــن  نيجــر،مــن الجنــوب  ،الشــمال وليــة إيليــزي البحــر . يحــدها مــن 
قـــع جانـــت علـــى ت ومتيـــاز، إ. وهـــي منطقـــة ســـياحية ب2ملـــك 86185مســـاحتها حـــوالي [02] (1.1الصـــورة )

 . [04]منحدر من الحجر الرملي ، والذي يرفعها على حافة واد إجرو
 

  عدد السكان: -3.1
 .[10] 2008إحصائيات حسب  و هذا نسمة  17618 حوالي جانتمدينة  يبلغ عدد سكان         

 

 الموقع الإداري: -4.1
 أصــبحت 1984لتقســيم الإداري لعــام دائــرة تابعــة لوليــة ورقلــة، وفــي افــي الســابق  منطقــة جانــت        

بلديــة جانــت و بلــديتين همــا  أصــبحت مقاطعــة إداريــة و تضــم  2018تابعــة لوليــة إيليــزي وفــي عــام  دائــرة
 . و دائرة جانت بلدية برج الحواس

 

 لمنطقة :ا جيولوجية -5.1
. بــدأت ، و التــي لهــا جيولوجيــة وجغرافيــة خاصــة جــدا"ازجــر ن تاســيلي " لهــا منــا  منطقــة جانــت  

و قــد  [03] (1864.( و )فــون ديفريــر1858.)بودربــة المعرفــة الجيولوجيــة لهــذه المنطقــة مــع المستكشــفين
 إلى: صنفوها

 

  :بلد بلوري  -1.5.1
 و تشمل:سلاسل جبلية التي تحتوي على النقوش على شكل في منطقة جانت، يوجد         
  .ماليأو تين  نورأمريو ، تيسكا ، تين  أدرار
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 جانت على خريطة الجزائر منطقةموقع  (:1.1رقم) الصورة

 

 
 على قوقل خريطة مدينة جانت (:2.1الصورة رقم )
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  حامل التاسيلي -2.5.1 
تنقســم إلــى ثــلاث وحــدات طبقيــة و  مــن الهضــاب الرمليــة التــي تحــيط بالمنطقــة البلوريــة. ويتكــون         
 لي الخارجية .الداخلية ، تاسيلي البينية و تاسي تاسيلي
 زجرأأدرار ن  -3.5.1
. وتغطـي البازل 2158وهي أكبر كتلة بركانية خاملة في المنطقة وتبلغ ذروتها          تيـة م فـي جبـل أزو 

 جزءًا من الحجر الرملي في منطقة تاسيلي الداخلية. 
  

 طبقات التربة -6.1
معدلــة بالتعريــة ، وذلــ  بســبب نقــص  التربــة الصــحراوية بصــفة عامــة عبــارة عــن طبقــات جيولوجيــة       

نــة عي 170الرطوبــة الكافيــة ،فيمــا يتعلــق بالتربــة التاســيلية ، أةهــرت التحلــيلات الأولــى التــي أجريــت علــى 
بعـض من بعض العناصر المعدنية ، وفقا لهذا المؤلف نفست ، فإن  ةر يفق اأنه[01] (1957.)لوغيدأخذتها

بكميــات أكثـر مــن كافيـة وتتجــاوز معـايير مــا يسـمى الأراضــي جـد تو العناصـر المعدنيـة التــي ل غنـى عنهــا 
 الصالحة للزراعة.
جانت هو تراكم لعدة طبقات من الطمي، ناتجة عن الجريان الحالي والماضي لوديان  منطقة و تربة 

ام عـالتربة بشـكل  هضبة التاسيلي الشرقية بشكل عام، تتميز التربة بالرمل إلى الملمس الرملي مع الطمي.
  .أو غير مالحة الملوحةقليلة 

 

 :الخصائص الهيدروغرافية -7.1
   طع هضبة تاسيلي ن ازجر بشبكة هيدروغرافية كثيفة تتميز بمجاري عميقةحسب دراسة عبدون تُق          
 .الضيق الخانق ل يتناسب مع كمية المياه التي تتلقاها هذه المنطقة  هذا و وضيقة

وغرافيـــة هـــي نتيجـــة للســـيول الكبيـــرة التـــي ر الهيد" تاســـيلي ن ازجـــر" إن شـــبكة  [04] حســـب ديبييـــف
 .حفرت الأنهار والوديان و التي تتدفق خلال الفيضانات ، وفي معةم الأوقات جافة

 

 في منطقة جانت الوديان -8.1
 واد إجرو: -1.8.1   

منطقــة تغرغــرت فــي  و هــو أكبــر واد ينطلــق مــن بدايــة السلســلة الجبليــة فــي الجهــة الشــمالية إلــى         
  أقصى الجنوب الشرقي.

 :واد تسنجل -2.8.1   
 ينطلق من الناحية الغربية و يلتقي مع واد إجرو.         
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 نواع مصادر المياه في منطقة جانتأ -.9.1
  :القلتات -1.9.1   

ن مــــالآتيــــة  ديــــةألأو ا ھيذتغ الميــــاه الراكــــدةن مت عاوي مجمھأجلمــــام باللهجــــة التارقيــــة أو القلتــــة         
 .[04]بيبي و قلتة ، ،قلتة تجسيت ورات  قلتة مثل  الأمطار، ويمكن أن تكون مؤقتة أو دائمة

 :طبيعيةالعيون ال -.2.9.1   
ـــغ عـــددها حـــوالي:         ـــة فـــي الجهـــة الغربيـــة للمنطقـــة ويبل ـــة و  253توجـــد العيـــون الطبيعي عـــين طبيعي

  .الصيانة بح جافا لقلة الأمطار و بعضها لقلةآيس بعضها أص تلمزو المشهورة منها تفلغلت 
 :المياه الجوفية -.3.9.1   

 على الطبقات المائية الجوفية التالية: "تاسيلي ن ازجر "تحتوي منطقة         
 الطبقة الحرة  : -.1.3.9.1        

هـا لكيميائيـة لمياهوتتميـز بالنقـاوة ا .مل بحفـر أبـار تقليديـةغو تسـتو هي طبقة حـرة بعمـق ضـعيف         
 أمتـار، 6و  5. ، كانت آبار واحات جانت لديها عمق يتراوح بين [04]ومتغيرة للغاية من مكان إلى آخر 

 م. و هذا النخفاض نتيجة نقص التساقطات فـي 12و  8وحاليا  يتراوح مستو  الماء في هذه الآبار بين 
 ينات سـاهمت بالتسكيـد فـي تراجـع طبقـات الميـاهالمضـخات الآليـة التـي أدخلـت منـذ السـت و كذل المنطقة ، 

 .[01]الستغلال المفرط الجوفية عن طريق 
 [:Inféro–flux Nappes ات بالواد ]ذالطبقة المغ -.2.3.9.1        
 ( م مـع تـدفق يتـراوح مـا120-6تتغذ  أساسا من الوديان.عمقها يتراوح ما بين )و هي طبقة حرة         
 ( م.15-2يتراوح مابين ) ثابتالمستو  ( ل/ثا و ال20-1بين)
 [combro-ordovicien] Nappesطبقة   -.3.3.9.1        
 20م بتــدفق  (600-100عمقهــا يتــراوح مــا بــين ) جوفيــة مكونــة مــن الحجــر الرملــية مائيــطبقــة         
موجـودة وهـي و تكـون إرتوازيـة فـي بعـض المنـاطق   ( م65-27تـراوح مـابين )ي ثابتالمستوى الو  ل/ثـا

 خاصة الموجهة  [04] بعدد معتبر في سفح جبال التاسيلي ، كما هو الحال في الآبار الموجودة في جانت
 .(1.1للتزويد بالمياه الصالحة للشرب الجدول رقم: )

 

 الجانب الفلاحي:   -.10.1
ت والمستثمرامنطقة جانت منطقة فلاحية و تحتوي على مناطق فلاحية هامة في الواحة القديمة          

 .(2000.هكتار )أيوب 4591تتميز هذه المنطقة بمساحة زراعية كبيرة تبلغ  الفلاحية الجديدة،
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غيــر النـواع عديـدة مـن المحاصـيل و هـي فـي تطــور ملحـوت ، وأدخلـت فيهـا الكثيـر مـن المزروعـات أوتنـتج 
 .في المنطقة كنخيل الغرس معروفة

 
 مصادر مياه السقي: -1.10.1   
(  3.1)يتم السقي بمنطقة جانـت بواسـطة الآبـار منهـا: التقليديـة والعميقـة والعيـون الطبيعيـة. والجـدول رقـم: 

 يمثل مختلف مصادر مياه  السقي في المنطقة.
 السقي: طرق  -2.10.1   
الســــقي بــــالرش الســــقي بــــالغمر ، الســــقي بــــالتقطير و الســــقي  التاليــــة:  طــــرق علــــى تعتمــــد منطقــــة جانــــت  

 المحوري.
 أنواع المنتوجات: -1.3.10   

تم زراعـــة معةـــم المنتوجـــات الفلاحيـــة مـــن الخضـــر ، والفواكـــت والأعـــلاف  و هـــي موضـــحة فـــي يـــ        
 (2.1الجدول رقم)

 وجهة للتزويد بالمياه الصالحة للشرب بمنطقة جانتمختلف مصادر المياه الم :(1.1جدول رقم ) 
 

 الطبقة المائية الحالة العميقة  عدد الآبار الحالة التقليدية  عدد الآبار المنطقة

  مستغل 03 / ل توجد كنفر
الآبار التقليدية جميعها على -

 سطحيةمستو  الطبقة ال
Inféro – flux 

 
الآبار العميقة معةمها على -

 قة العميقةمستو  الطب
combro-ordivicien 

 مستغل 03 / ل توجد إن ابربر
 مستغل 01 / ل توجد زلواز
 مستغل 01 / ل توجد توري 
 مستغل 01 / ل توجد تاجكال
 مستغل 01 / ل توجد أجاهيل
 / ل توجد مستغل 01 إفري 
 مستغل 05 06 / ل توجد تغرغرت
    16  01 المجموع

 مختلف المنتوجات الفلاحية بمنطقة جانت (:2.1جدول رقم)
 

 الأعلاف الحبوب الخضر الأشجار
المثمرة ذات  ارالأشج،الحمضيات،النخيل
 النواة ذات الأشجار المثمرة،العنب،البدور

 .....ال الموزو المنقا،التين،الزيتون ،

سلق  الالبصل، الطماطم، الثوم، البطاطا، الفلفل،
الخيار ،الجزر، اللفت، المعدنوس، الخس، القرعة

 كوسة...ال و 

القمح  
الشعير الذرة 
 والخرطال

 الفصة
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 الخصائص المناخية -11.1
راحــل ثــورة مناخيــة تميــزت بتتــابع المراحــل الرطبــة والم "تاســيلي ن ازجــر "شــهدت  الوســطى،ككــل الصــحراء 

 رة هيدروغرافية المتطو ال(. وتتجلى المراحل الرطبة في الشبكة 2018الحضيرة الوطنية لتاسيلي. الجافة )
ين والقلتــات ، و ســلالة نباتــات البحــر الأبــيض المتوســط والحيوانــات الكبيــرة التــي تصــاحبها. فــي حــ للغايــة،

قـع المو  كمـا أن مـا تقـع فـي شـكل متقطـع. والتـي غالبـا انتةامهـا،تتميز المراحل الجافة بقلة الأمطـار وعـدم 
ـــــت ي ـــــسثيرات عالجغرافـــــي لمنطقـــــة جان ـــــة مـــــع الصـــــحراء الوســـــطى وتخضـــــع لت ـــــاً بالمقارن طيهـــــا مناخـــــاً لطيف

 .[08]المصدر  2018لعام  جانتلمنطقة العوامل المناخية  هذه بعض. و [04]استوائية
 

 الموجهة للسقي بمنطقة جانت در المياهمختلف مصا (:3.1جدول رقم)
 

إسم 
 المحيط

عدد 
 الآبار

 التقليدية

 
 الحالة

عدد 
 الآبار
 العميقة

 
 الحالة

عدد 
 العيون 

 ةطبيعيال
 الحالة

 الطبقة
 المستغلة

  / / مستغلة 03 مستغلة 08 بربرأإن 
الآبار التقليدية -

جميعها على مستو  
 سطحيةالطبقة ال

Inféro – flux 
 

العميقة الآبار -
 معةمها على

 مستو  الطبقة العميقة
combro-
ordovicien 

 

 جنوب
 بربرأإن 

06 
 مستغلة

/ 
/ 

/ / 

 / / مستغل 01 مستغلة 20 الرحمة
 / / / / مستغلة 62 زلواز

 / / مستغل 02 مستغلة 01 تين ورغن

 56 اجاهيل
 مستغلة

/ 
/ 

48 
الكثير منها 
 مستغل

 / / / / مستغلة 13 أوزرزوت
 / / مستغل 02 / / تاجنتورت

 / / مستغل 01 / / هكتار 40

 / تغرغرت
/ 

15 
07 
 مستغل

/ 
/ 

تين 
 توسيس

04 
 مستغلة

01 
 مستغل

/ / 

   48  25  170 المجموع
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  :درجة الحرارة -1.11.1   
السنوات الأخيـرة أصـبحت في  و كانت معتدلة أما عام،منتةمة. بشكل في جانت  درجات الحرارة         

( يوضـــح القـــيم الشـــهرية لدرجـــة الحـــرارة لســـنة 4.1و الجـــدول رقـــم: ) درجـــة مئويـــة 40مرتفعـــة تصـــل حتـــى 
2018. 

 

  2018القيم الشهرية لدرجة الحرارة بمنطقة جانت لسنة  :(4.1جدول رقم)
 

 شهرالأ جانفي فيفري  مارس أفريل ماي جوان ويليةج أوت سبتمبر أكتوبر نوفمبر ديسمبر

24,1 32 36,5 38,7 41,3 43,2 43,4 41,3 38,5 35,2 28,9 26,2 
 الحرارة درجة
 °()م قصو  ال

-1,1 4 13,1 17,4 21,1 23 21,4 17,1 13,9 2 1,2 -1,6 
 الحرارة درجة
 °()م دنياال
 

 التساقطات -2.11.1   
 .يعتمد على الغيومو ذي لت أهمية أساسية في إصلاح  الجو و التربة، هي العامل البيئي ال        

 الأمطار:  -.1.2.11.1     
 2018المتوســط الســنوي لســنة  فــي منطقــة جانــت تالأمطــار فــي الســنوات الأخيــرة قلــ الملاحــي أن        

  .2018تساقط الأمطار لسنة قيم ( يمثل 5.1الجدول رقم: ). و ملم 2،15هو 

 

 الثلوج: -.2.2.11.1     

 منخفضة جداً. ومع ذلـ  و قد تكون و لكن داً يجر دو ناي ج في الصحراء هو شيء استثنائو إن سقوط الثل
و هـي   1993عـام  جـانفي 5، ولسـيما فـي  1857نـذ عـام مشهدت منطقـة جانـت هـذه الحادثـة المناخيـة 

 [.04]( 6.1رقم: ) موضحة في الجدول
 
 
 

 2018القيم الشهرية للأمطار المتساقطة بمنطقة جانت لسنة : (5.1جدول رقم)
 

 الأشهر جانفي فيفري  مارس أفريل ماي جوان جويلية أوت سبتمبر أكتوبر نوفمبر ديسمبر

0 0 3,6 3,8 5,8 0 10,7 0 0 0 1,9 0 
 الأمطار
 )ملم(
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 الرياح-3.11.1   
 نهـار وخصوصـا خـلال الفتـرة التـي يكـون فيهـا الجـو حـار. يتـراوح متوسـطالرياح أكثـر تـواتراً خـلال ال

ي  ما ريل وففي أ و تكون وهي عادة ما تكون نهارية وتستي من الجنوب ، العواصف الرملية نادرة جدا، أما 
  .2018يمثل  مختلف قيم الرياح الشهرية لعام (: 7.1رقم). و الجدول [01]
 

 
 : الرطوبة-4.11.1   

الجــدول الــرقم هــذا بســبب الجفــاف و قلــة التســاقط و . و [01]ا رطوبــة منخفضــة جــدً بمنطقــة جانــت  تتميــز
 .2018يمثل قيم نسبة الرطوبة لسنة  ( 8.1)

 
 
 

 1993 -1857قيم الثلوج المتساقطة بمنطقة جانت في الفترة الممتدة مابين : (6.1جدول رقم)
 

 المكان التاريخ
 تورست 1905جانفي 29
 اسكاو 1925جانفي 06

 تازت 1936ديسمبر 
 تامغيت 1952جانفي 10

 جنوب تاسيلي  و جبل  مدا  1960ديسمبر 
 تازت 1961جانفي 28
 تاسات و إجابرن  1988ديسمبر  22
 جانت  وسط 1993جانفي 05

 2018لرياح  بمنطقة جانت لسنة القيم الشهرية ل: (7.1جدول رقم)
 

 الأشهر جانفي فيفري  مارس أفريل ماي جوان جويلية أوت سبتمبر أكتوبر نوفمبر ديسمبر
 الرياح )م/ثا( 2,9 3,7 3,6 4,3 4,1 195,38 5,1 3,9 3,7 3,8 2,9 2,1

 

 2018بمنطقة جانت لسنة  للرطوبةالشهرية  : القيم(8.1جدول رقم)
 

 الأشهر جانفي فيفري  مارس أفريل ماي جوان جويلية أوت سبتمبر أكتوبر نوفمبر ديسمبر
 (%الرطوبة ) 36 30 21 25 18 21 17 33 30 34 34 45
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 التبخر:-5.11.1   
  .الميـاه تبخـر حتـى الجوفيـة فـي إن التبخر مرتبط بدرجة الحرارة و يلعب دور كبير في الجفاف و        

 2018( يمثل القيم الشهرية للتبخر لسنة 9.1و الجدول رقم )
 

 2018بمنطقة جانت لسنة  للتبخرالشهرية  القيم: (9.1جدول رقم)
 

 الأشهر جانفي فيفري  مارس أفريل ماي جوان جويلية أوت سبتمبر برأكتو  نوفمبر ديسمبر
 التبخر)ملم( 5,1 5,2 5 8,7 7,9 10 8,4 15,2 11,2 11,1 8 6,3

 

 دراسة المعطيات المناخية -.12.1
    مـارتون  مثـل مؤشـر الجفـاف لــــ: تتم دراسة المعطيـات المناخيـة مـن خـلال عـدة مؤشـرات مناخيـة

 تحديد الأشهر الجافة لــ: "باقنول"  و" قوسن"ل مطر حراري ومخطط 
le diagramme ombrothermique de Bagnole et Gaussen المسـتعمل فـي هــذه  و هـو

 على قيم درجة الحرارة و التساقطات.  يعتمدالدراسة .و 
 

  نباقنول و قوسمطر حراري لــ: مخطط  -1.12.1   
 ضــعف معــدل التســاقط الســنوي أقــل مــن  افــة عنــدما يكــون مخطــط  بتحديــد الفتــرة الجهــذا ال يســمح        

فترة كانت  2018يوضح أن سنة لمنطقة جانت  ن"باقنول" و "قوسمعدل  درجة الحرارة السنوي و مخطط "
 (1.1كما هو موضح في الشكل رقم: ) السنة  جفاف امتدت طوال

 

 لــ امبرجي:  البيومناخيمخطط ال -2.12.1   
ف أنواع مختلفة من المنا  علـى أسـاس درجـات الحـرارة وهطـول الأمطـار بتصني يسمح هذا المخطط

هـي  والتغيرات السنوية لدرجـة الحـرارة وهطـول الأمطـار  العتبار علاقة التي تسخذ بعينال امبرجيو اقترح 
 (.1.1المعادلة رقم)موضحة في 

 
 

 حيث:
 

Tmax:  (ارة  )مالقصو  للأشهر الأكثر حر  متوسط  درجات  الحرارة°. 
Tmin: (متوسط  درجات  الحرارة الأدنى للأشهر الأكثر برودة  )م°. 

P :  )متوسط التساقط السنوي )ملم. 

[1-1] 
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Q :حاصل التساقط. 
 حيث:
Tmax:  (القصو  للأشهر الأكثر حرارة  )م متوسط  درجات  الحرارة°. 
Tmin: (متوسط  درجات  الحرارة الأدنى للأشهر الأكثر برودة  )م°. 

P :  )متوسط التساقط السنوي )ملم. 
Q :حاصل التساقط. 

و  Q=0.105و ° م P1.23 =و ° م Tmin1.11 =و ° م Tmax 41.07 =فـي دراسـتنا هـذه         
 هذا موضح فيأن جانت منطقة صحراوية باردة و  يوضح و 2018-2008هذا خلال الفترة الممتدة من 

 .(2.1الشكل رقم)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 .2018 لمنطقة جانت في سنة ن"باقنول" و"قوس"الرسم البياني لمخطط  مطر حراري لــ:يمثل  (:1.1الشكل رقم )                
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للفترة Embrger يوضح مكان توضع منطقة جانت في الطبقة البيومناخية لــ:: (2.1)الشكل رقم 

 .2018-2008الممتدة مابين 
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 خلاصة الفصل -.13.1
أن منطقة جانت كانت منطقة ممطرة و رطبة سابقا و الآن أصبحت  نستنتج هذا الفصل من خلال 

نلاحــي أن منطقــة جانــت ن قوســ و حســب مخطــط  إرتفــاع درجــة الحــرارة و التســاقطات لقلــة ،منطقــة جافــة
 . 2018خلال سنة  باردة و جافةصحراوية و منطقة 

 
 
 
 
 



 

 

 
 

 



  نيالفصـــــــــــل الثا موميـــــــات حول المياهع                                               
 

~ 15~  
 

 تمهيد -.1.2
ناتــت يعنــي مصــطلح جــودة المــاء           ير تهــا مــع المعــايثــم مقارنتقيــيم نوعيتــت بتحديــد تراكيــز جميــع مكو 
ميـاه ، فعلـى سـبيل المثـال تعتبـر الميـاه المقط ـرة مـن أكثـر أشـكال النسـتعملت مـن أجلـتلغرض الـذي الموافقة ل
تعمالت، ولهــذا فمــن غيــر الممكــن قيــاس الجــودة دون تحديــد إل أن هــا ليســت مناســبة لجميــع الســ جــودةً 

تختلـــف عـــن المســـتعملة لشـــرب الحيوانـــات و الإنســـان ، فالميـــاه التـــي تســـتخدم لشـــرب المســـتهدفةالأغـــراض 
 وهنـا المائيـة  و تختلـف عـن تلـ  التـي تسـتعمل فـي الزراعـة.  ن تل  المسـتخدمة لعـيش الحيوانـاتتختلف ع

ائمة على مستو  العالم حول تصـنيف الميـاه و مراقبـة تلوثهـا و تحديـد مـد  عدة دراسات تمت و بعضها ق
جودتها للشرب خاصـة للإنسـان  لأن صـحة الإنسـان فـوق كـل اعتبـار و للزراعـة لأن الزراعـة مـن مقومـات 

جـودة  التـي تهـتم بتحديـدنا  دراسات عديدة فـي هـذا الميـدان و حتـى هالدول، و في بعض البلدان كالعراق 
 الحيوانات.الموجهة لري المياه 

الناتجـــة عـــن و هـــي  معالجـــةوميـــاه ، طبيعيـــةتنقســم الميـــاه بصـــفة عامـــة حســـب مصـــدرها إلـــى: ميـــاه 
 ميـاه سـطحية، ولكـل نـوع منهـامكـان تواجـدها إلـى: ميـاه جوفيـة و ، وتنقسـم حسـب المياه المسـتعملة معالجة 

 يتت وجودتت.حدد نوعمن خلالها نوبيولوجية والتي وكيميائية خصائص فيزيائية 
التصــنيف ع قــيم معــايير مــ يم العناصــر المكونــة لتلــ  الميــاهولمصــادقة تلــ  الجــودة نقــوم بمقارنــة قــ 

يـار و المع   OMSمثـل معيـار المنةمـة العالميـة للصـحة  لدولية،و ا المعايير العالميةمنها المعتمد عليها 
 ولمــــاء للاســــتعمال البشــــري غيرهــــا،  و مــــن خلالهــــا نضــــمن صــــلاحية او  NAالجزائــــري و  NOالأوربــــي
د التـي توجـت بعـ، وتختلف معايير تصنيف المياه الطبيعية عن الميـاه المسـتعملة سـواء يالصناع و يالزراع

ودة وهذه بعض العناصر التـي ل بـد مـن مراعاتهـا أثنـاء تقيـيم جـللشرب أو للزراعة أو الصناعة . المعالجة 
بعــــض  و كيميائيــــة و بيولوجيــــة ،فيزيائيــــة ، منهــــا حســــية و الزراعــــة لميــــاه الطبيعيــــة والموجهــــة للشــــرب وا

 في دراسـتنا هـذه سـوف نعتمـد علـى معيـار الجزائـر و معيـار المنةمـة العالميـة  للصـحة الموصفات النوعية
 . (1الملحق رقم: )

 

 تقييم نوعية المياه الصالحة للشرب:  -.2.2
ــاه الموجــت للتزويــد بالميــاه الصــالحة للشــرب هنــا  عــدة عناصــر لبــد مــن مراعاتهــا ســواء  لتقيــيم المي

 كانت مياه جوفية أو سطحية أل وهي:
 

 العناصر الفيزيائية و الكيميائية: -.1.2.2  
 درجة الحرارة:  -.1.1.2.2   
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جـة و حسـب المعيـاريين المعتـد بهمـا در  ° م( 25-15) الماء الصالح للشرب درجة الحرارة المقبولة العاديـة
     .[07] °م 25الحرارة المقبولة هي 

 الأملاح الذائبة الكلية:مجموع  -.2.1.2.2  
وتعتمد  عتمد عليها في تقييم المياه،وهي من الصفات الفيزيائية المهمة التي يُ بر عن ملوحة المياه عتُ 

لـم تحـدد و . طعـم غيـر مستسـاغنسبها ينـتج عنـت  و إرتفاع  الشوارد الموجودة في الماء.جميع على تركيز 
 .ب المعياريين في هذه السنواتلها قيمة حس

 عكارة الماء: -.3.1.2.2   
لتي ل تذوب مثـل حبيبـات الرمـل، و سـببها طبيعـي او و هي مقياس حجم الحبيبات العالقة في الماء 

قـول نلكـي  وهو أماكن تواجد المياه والطحالب والبكتيريا التي سببها التلوث، و الماء يجـب أن يكـون صـافياً 
 . NTU 5يين هي:معيار القيمة العكارة حسب  عنت صالح للشرب و

 الأكسجين الذائب في الماء: -.4.1.2.2   
 نسـبتت راجعـة إلـى درجـة حـرارة المـاء و طبيعـة و مصـدر المـاء.و هو عنصـر غيـر مسـتقر فـي المـاء 
 .[07] ملغ /ل 08و يساوي أوحسب معيار الجزائر يجب أن، يكون أقل 

 :  الأس الهيدروجيني -.5.1.2.2   
يحـدث بشــكل فـي قيمــت و الإرتفـاع و النخفــاض  ويقصـد بـت نســبة درجـة حامضــية أو قاعديـة المــاء،

 و ،و مرورها بالطبقات الصخرية المختلفـة ،ختلاطها مع مياه أخر  إطبيعي بسبب حركة المياه الجوفية و 
 لأسو إذا كان ا 9.5-6.5قيمتت حسب المعياريين  محددة بـــــ: حدد عدوانية الماء .والذي يعامل المهو 

  
فإنــت يشـــكل أمــراض فـــي جســم الإنســـان مــن بينهـــا الأمـــراض  7الهيــدروجيني حامضـــي أي أقــل مـــن 

 الناتجة عن قلة الأكسجين في الدم .
 

 :الناقلية الكهربائية -.6.1.2.2   
ــاه الكهربائيــة محتــو  الأمــلاح الذائبــة فــي المــاء و  الناقليــةتعكــس قــيم  هــي مهمــة جيــدا لتصــنيف مي

و أمـا معيـار الجزائـر  2006عليـت فـي عـام  تعتمـدو المنةمة العالميـة للصـحة لـم تحـدد لهـا معيـار  ربالش
 ميكرو سيمنس/سم. 2800أن ل تتعد  

 )الصلادة(: العسرة الكلية للماء -.7.1.2.2   
وم يزيــعســرة آو صــلادة المــاء هــو مقيــاس لتركيــز الشــوارد فــي المــاء، و تعــد شــوارد الكالســيوم والمغن        

 لو حسب معيـار المنةمـة العالميـة للصـحة يجـب أن  من أكثر الشوارد المسببة للعسرة في المياه الطبيعية
 .في كلا المعياريين كربونات الكالسيومملغ/ل من  200تتجاوز 
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 :مؤشر استقرار الماء -.8.1.2.2   
 HOOVER, LANGELIER, LARSON & DUSWELL)) مـنهم أثبـت عمـل العديـد مـن العلمـاء        

الأس  ، مثـــــل محتــــــو  الكالســــــيوم، القلويــــــة،هنـــــا  عوامــــــل تلعــــــب دورًا مهمًــــــا فـــــي عــــــدم تــــــوازن المــــــاء أن
 نصــرا واحــدا أو أكثــر، مــن هــذه العناصــرو تغيــر عالهيــدروجيني، مجمــوع الأمــلاح الذائبــة ودرجــة الحــرارة. 

ء قـــام بســـلو  المـــا المـــاء ولتنبـــؤوانيـــة عد وبالتـــالي زيـــادة للميـــاه،الكيميـــائي و غيـــر التـــوازن الفيزيـــائي يحـــدث ت
و ذلــــ  فــــي  ".pHs"، المســــمى "pH" أو "تشــــبع pHالعلمــــاء بــــاقتراح نةريــــة لميــــزان "الأس الهيــــدروجيني 

 . [06] (1.2" و هي كما في المعادلة رقم: )LANGELIER"العالم الصيغة التي وضعها 
                               

 
 

                               

 حيث:
:PHsالأس الهيدروجيني المشبع. 

: pk’2  ثابت التفك  الثاني لثاني أكسيد الكربون. 
: pk’S نشاط كربونات الكالسيوم ثابت مشتق من. 
:PCa   يون الكالسيوملأللتركيز المولي في. 

:PALc  معبرا عن جرام مكافئ / لتر من القلوية الكلية. 
  .(2.2كما في المعادلة رقم: )" BUSWELL " و "LARSONمن طرف " عديلها و تبسيطهاتو تم 

 
 

 حيث
A: بوحدة ملغ/ل. ائبة في الماءذمعامل مجموع الأملاح ال 
B:  بوحدة درجة مئوية. الحرارةمعامل درجة 
C: درجة الفرنسيةوحدة معامل العسرة للكالسيوم ب. 
D: ةدرجة الفرنسيوحدة معامل القلوية الكلية ب. 
 

 : حساب مؤشر التشبع -.9.1.2.2   
ني الـرقم الهيـدروجيو  بمجرد حساب درجة الحموضة في التوازن، فإن الفرق بـين الـرقم الهيـدروجيني الفعلـي

  .(3.2رقم) " هو ما يسمى بمؤشر التشبع كما في المعادلة:Langelierلعالم "حسب ا المشبع للمياه 

[1-2]  

[2-2]  
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 لي:ماي" Langelier" إستنتج العالمع مؤشر التشبمن خلال قيم  

  3CaCOموجبة فإن كمية بيكربونات الكالسيوم تميل إلى تكوين رواسب من المؤشر  إذا كانت قيمة
   .انيسالبة فإن كمية بيكربونات الكالسيوم تميل إلى النحلال فنقول أن الماء عدو  المؤشر إذا كانت قيمة

 تحتـوي علـى نسـبة منخفضـة مـن بيكربونـات الكالسـيوم، فـإن اسـتخدامالتـي  قليـل المعـادن وحالة الميـاه في 
" أمــر مشــكو  فيــت لأنـت تــم بالفعــل الحصــول علــى مؤشـر إيجــابي للميــاه العدوانيــة لهــذا Langelierمؤشـر "

السبب ، من أجل الحصول على مؤشرات أكثـر دقـة ، نسـتخدم مؤشـر آخـر يسـمى مؤشـر السـتقرار و هـو  
  .(4.2المعادلة رقم: )كما في  "RIZNARمؤشر "

 
 

 حيث:
PHréelالأس الهيدروجيني الحقيقي المقاس :. 

Iمؤشر التشبع :. 
IR الستقرار.: مؤشر 
 
 :الشوارد السالبةو الشوارد الموجبة  -.10.1.2.2   

 :ما يليتتمثل في 
 الكالسيوم: -.1.10.1.2.2    

أساســي ويوجــد فــي الطبيعــة علــى شــكل جــزو مركــب مثــل كربونــات  عنصــر يعتبــر الكالســيوم        
ان و مهم لنمو جسـم الإنسـ   والرسوبية ، البلورية الكلسية الكالسيوم ،سيلفات الكالسيوم و مصدره الصخور

تواجــده  بكميــة كبيــرة فــي المــاء ل يســبب خطــر علــى صــحة الإنســان وقــد يســبب ت كــل القنــوات و حــدوث 
ملـغ/ل  100و القيمة المحددة حسـب المعيـاريين هـي  لكربونات على القنوات المعدنية.رواسب طفيفة من ا

  NA:معيارلــملغ /ل  200و  OMS :معيارلــبالنسبة 
 زيوم:يالمغن -.2.10.1.2.2    

مؤشـر هـو  ، البلوريـة و الرسـوبية لدولوميتاو مصدره صخور عنصر واسع النتشار في الطبيعة         
إل علــى  صــحي يصــبح المــاء لــت طعــم غيــر جيــد، لــيس لــت ضــرر زائــدةاء إذا كانــت نســبتت علــى عســرة المــ

 :معيارملــغ/ل بالنســبة لــــ 50و القيمــة المحــددة حســب المعيــاريين هــي  الأشــخاص ذات القصــور الكلــوي.
OMS  ـ:معيارــملغ /ل لـــ 200وNA  

[3-2]  

[4-2]  
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 ديوم:و الص -.3.10.1.2.2    
  ومالتي تحتوي على كلـور الصـوديالبلورية والرسوبية منها الصخور ية مصدره التكوينات الجيولوج        

بكميات كبيرة يـؤثر علـى  و وجودهوقد يكون مصدره تسرب مياه الصرف الصحي و مياه الصرف الزراعي 
. و القيمة المحددة حسب المعياريين هـي رتفاع ضغط الدمإبمرض القلب و الكلى و ن يمصابال الأشخاص

  NA:معيارلــملغ/ل  200و  OMS :معيارلــبة ملغ/ل بالنس 20
 البوتاسيوم: -.4.10.1.2.2    

قـد يكـون بتسـرب ميـاه الصـرف الصـحي و  البلوريـة والرسـوبية والصـخور  وجوده قليل و مصدره          
 ( ملغ /ل،  و15-10تكون ما بين ) منخفضة دائما و  مياه الصرف الزراعي .نسبتت في المياه الطبيعية 

ملــغ/ل  12و القيمــة المحــددة حســب المعيــاريين هــي  ه القــيم ل يكــون لهــا مســاوو علــى صــحة الإنســان.هــذ
  لكليهما.

 : رالكلو  -.5.10.1.2.2    
لـح مو يكـون علـى شـكل ،  المـاء فـي العاليـة ذوبانـت بقابليـةر الكلـو  أيـون ز يمتا منتشر في الطبيعة        
الميــاه و قــد يكــون مصــدره  الصـخور الرســوبيةالرئيســي ون مصــدره الكالســيوم، و يكــديوم والبوتاســيوم و و الصـ

رة ، و وجـوده ل يسـبب خطـر علـى الإنسـان و لكـن الكميـة الكبيـو الزراعيـةالمستعملة الصناعية و المنزليـة 
ؤثر علــى طعــم يــ وسمراض الكلــى و القلــب والأوعيــة الدمويــة بــ تضــر المصــابينملــغ/ل 1000التــي تفــوق 

 OMS :معيارلـــملـغ/ل بالنسـبة  250و القيمـة المحـددة حسـب المعيـاريين هـي  الح.إعطائت طعـم مـبالماء 
  .NAـ:معيارلــملغ/ل  500و

 الكاربونات و البيكربونات: -.6.10.1.2.2    
 و البيكربونـات و تنـتج مـن تفاعـل كـل مـن الكربونـاتتحتوي جميع المياه الطبيعية علـى نسـبة مـن         
ــأثــاني  ــاه مــع وكســيد الكربــون ال و  جيريــة المكونــة أساســا مــن كربونــات الكالســيومالصــخور الذائب فــي المي

و ل يوجــد أي تصــنيف لهــا حســب تركيزهــا يعتمــد علــى عــدة عوامــل منهــا الأس الهيــدروجيني ،قلويــة المــاء 
 .المعياريين المعتمد عليم في هذه الدراسة

 غير المرغوب فيها: الالعناصر  -.11.1.2.2   
و لون غير غير مستساغ عناصر قد ل تؤثر كثيرا على صحة الإنسان فقط ، تعطي طعم و هي         

 و هي: إذا زادت عن حد معينمرغوب فيت 
 الحديد: -.1.11.1.2.2    

التلـوث الصـناعي، ويوجـد علـى شـكل الحديـد الثنـائي القابـل ره جيولوجية مكـان تواجـد المـاء أو مصد        
د عالقة ل يؤثر علـى صـحة الإنسـان ، و لكـن يعطـي للمـاء طعـم معـدني و للذوبان، ويكون على شكل موا
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  معيـار. و الحديـد غيـر مصــنف حسـب الملابـسالأشــياء المختلفـة مثـل لـون أحمـر، و يتـر  آثـار علـى 
OMS  ملغ/ل 0.3أما الجزائر يجب أن ل يتجاوز  2006لعام. 
 :المنغنيز -.2.11.1.2.2    

م و ذائبة  ضروري لنمو الجسم  و يعطي  طعأقليلة  على شكل مواد عالقة  يوجد في الماء بكمية        
 OMS معيــارو حســب غيــر مستســاغ للمــاء ويســبب رواســب ســوداء فــي الأنابيــب التــي  تغيــر لــون المــاء.

 ملغ/ل. 0.05حسب معيار الجزائر قدرت  بـــــ: و ملغ/ل 0.4القيمة المسموح بها هي 
 :الزنك -.3.11.1.2.2    
ـــبالنســبة ملــغ /ل  5ملــغ /ل  و القيمــة المحــددة لــت  0.1نــادرا مــا تتجــاوز قيمتــت          ا ذإ ، NA:معيارلـ

  .ملغ /ل 3حددت قيمتت بــــــــ: OMS معيارلــ أما تجاوزها يصبح للماء طعم غير مرغوب فيت
 :الكبريتات -.4.11.1.2.2    

ذوبـان بعـض المعـادن  مثل الجـبس وو الرسوبية بسبب و جود الصخور النارية  مصدرها قد يكون         
حــددة و القيمــة الم لمــاء طعمًــا مــرا.لعطــي ت ونســبتت الزائــدة  ، الأمطــار ميــاهمــن مثــل كبريتــات الكالســيوم أو 

   .NAمعيارلــملغ/ل  400و OMS :معيارلــ ملغ/ل بالنسبة 500حسب المعياريين هي 
 النترات: -.5.11.1.2.2    

 بقايــاالمــن تحلــل مــا يكــون  غالبــا مصــدرهنــات النتــرات فــي الميــاه الطبيعيــة قليــل جــدا و وجــود ايو         
الكميـة الزائـدة منهـا فـي مـاء الشـرب قـد و من ميـاه الصـرف الصـحي و الزراعـي و الصـناعي .و  ، العضوية

 و القيمة المحددة حسب المعياريين تسبب التهاب الغشاء المخاطي في الأمعاء لد  البالغين.
   .NA:معيارلــملغ/ل  50و OMS :معيارلــملغ/ل بالنسبة  (50-3)هي  
 تريت:يالن -.6.11.1.2.2    .

 إلــــىتحــــول النتــــرات  أوالزراعــــي و الصــــناعي  وأ الصــــرف الصــــحي بميــــاه ميــــاه ال تلــــوثمصــــدرها        
لنباتيـة نـات الحيـة اتريـت فـي المـاء إلـى تكـاثر الكائي  تؤد ي زيادة نسـبة النالنيترات بفضل تحولت كيميائية 

ة فـي بسرعة في الماء، كما أن  زيادتها في مياه الشرب يـؤد ي إلـى اتصـالها مـع مـادة الهيموغلـوبين الموجـود
الإصـابة بمـرض الزرقـاق وخاصـةً عنـد مما يسـبب نقل الأكسجين في الجسم تكريات الدم الحمراء، وا عاقة 

 :القيمة المحددة حسب المعياريين هيو  الرضع، وقد تسبب انخفاض ضغط الدم لد  البالغين.
  .NA:معيارلــملغ/ل  0.2و OMS :معيارلــملغ/ل بالنسبة  0.2 

 :الفليور -.7.11.1.2.2    
 وجـوده بـالتراكيزيوجـد دليـل علـى أن لـت آثـار ضـارة فـي حالـة  هو قليل جيـدا فـي الميـاه الطبيعيـة، ل

ملـغ /ل تكــون حمايـة للأســنان مـن التســوس  و  0.5: فـي المــاء مقـدرة بــــ الأدنــىالمنخفضـة جيــدا و القيمـة 
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قيمتت محددة  ،  اطهبقع و تكلس على الأسنان ويمكن أن تحدث  سقو  و يمكن أن تسبب  المرتفعةالكمية 
 المعيريين.كلا حسب  ملغ /ل 1.5 بــــــ:
 الألمنيوم: -.8.11.1.2.2    

معــدل نمــو خلايــا الــدماغ، و بعــض  يـؤثر ســلبا علــى مرضــى العةــام والقصــور الكلــوي كمـا يقلــل مــن
ائمــا الدراســات أثبتــت أن  التحاليــل التــي تجــر   لمصــابي الزهــايمر تبــين أن نســبة الألمنيــوم  تكــون مرتفعــة د

 .ملغ/ل لكلا المعياريين 0.2لديهم و قيمتت محددة بــ:
 : الفوسفات -.9.11.1.2.2  

تؤد ي زيـادة نسـبة الفوسـفات فـي المـاء إلـى  و الصرف الصناعي، و الزراعي الصرف مياه يستي من       
و حسـب معيـار الجزائـر  تكاثر الكائنات الحيـة النباتيـة بسـرعة فـي المـاء، وعلـى وجـت الخصـوص الطحالـب

 .ملغ/ل5قدر بـــــــــــ:
 العناصر السامة:  -.12.1.2.2   

فـي الميـاه   ادهـعلى صحة الإنسان، من المستحسـن عـدم وجو  ا النوع من العناصر لت تسثير ضارهذ
 :ماو ه قسميننقسم إلى تالموجهة للشرب و 

 :المبيدات الحشرية -.1.12.1.2.2    
 .ملغ/ل 0.0001و تقدر في معيار الجزائر بـــــ:       

  :المعادن الثقيلة-.2.12.1.2.2    
ــــــي المــــــاء و هــــــي المســــــببة لعــــــدة أمــــــراض منهــــــا الســــــرطان  ــــــل تواجــــــدها ف : و منهــــــا و هــــــي معــــــادن قلي
لمسـموع ، و قيمها اوالزن   الكروم ، السيلينيومالباريوم ، ،النحاس،م،الكاديو ،الرصاص،الزئبقزرني ،الفضةال

 .بها بالنسبة للمعياريين 
 

 :المقاييس البيولوجية -.2.2.2  
ن الإنسـان نفسـت ، وبدرجـة أقـل الحيـوا و التـي مصـدرها و تتمثل في العناصر البيولوجيـة الدقيقـة. ، 

دليـل   الجودة الميكروبيولوجية للمياه ، نبحث بشكل أساسي عن الكائنات الحية الدقيقة التي هيعند مراقبة 
 على التلوث البرازي المعروف بسنت مسبب للأمراض و تتمثل في:

 القولونيات: -.1.2.2.2   
 تعيش في الأمعاء البشرية و الحيوانية و نجدها أيضا في الطبيعة.        

 ريشيا  القولونية: الإش -.2.2.2.2   
 تدل على أن تلوث المياه من أصل بشري حصرا. 
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 :العقدية البرازبة -.3.2.2.2   
 يشير وجودها أيضًا إلى التلوث الذي قد يكون بعيدًا عن موقع أخذ العينات.

ــاه الشــرب الملحــق          و  [01]و هنــا  أنــواع كثيــرة مــن الحيــاء البيولوجيــة التــي تــاثر علــى ســلامة مي
 جميع المعايير. وفقهذه العناصر يجب أن ل تكون في الماء و هذا جميع 
 حســب المعيــار الجزائــري العناصــر المــذكرة فــي هــذا الفصــل موضــحة و القــيم المســموح بهــا لجميــع         
 . [05] المرجع 2006لعام  العالمية للصحة و معيار المنةمة [05]المرجع   2011لعام 
  :للري اه الصالحة تقييم نوعية المي -.3.2

ة المتمثلة و تحديد مد  صلاحيتها للري يعتمد على المتغيرات الهيدروكيميائي المياه التقليديةقييم ت         
 ، و على سبيل المثال:ايجب التقيد بهعناصر في عدة 
الموجهــة أن أهــم الخــواص المحــددة لنوعيــة الميــاه  1954أشـار قســم الزراعــة الأمريكــي فــي عــام  -  

 ديوم و تركيز البروم و البيكربونات.و التوصيلة الكهربائية و نسبة امتصاص الص هي قيمةلري ل
 أهــم الخــواص المحــددة لنوعيــة المتحــدة أنو الزراعــة التابعــة للأمــم  التغذيــةصــنفت منةمــة و  -         

ا ديوم لتسثيرهــو لصــمتصــاص اإو نســبة  ئيـة لأنهــا تــؤثر علــى نمــو النباتـاتالميـاه هــي قيمــة التوصــيلة الكهربا
عتمــدوا ا  بالنبتــة، و  الــذين يســببون ضــررديوم و البــروم و الصــ،علــى نفاذيــة التربــة و تركيــز كــل مــن الكلــور 

صــنفت المنةمــة نفســها نوعيــة  1992تــسثيرات عرضــية أخــر  كتركيــز النتــرات والبيكربونــات. و فــي عــام 
ة ســت إلــىصــنفتها لتوصــيلة الكهربائيــة و عتمــادا علــى تركيــز نســبة الأمــلاح معبــرا عنهــا باإ  المالحــةالميــاه 
 لمياه المالحة. لأصناف 
معينــة ميـاه الـري و كـل فريـق يعتمـد علـى عناصـر  محـددة لتقيـيمو لـم يـتم التفـاق علـى عناصـر  -       

لها تسثير على التربـة و تختلف عن الأخر  و هنال  عناصر مشتركة سواء من حيث النوع و الكم و التي 
 :من بينها ما يليو  إنتاج المحاصيل

 

 العناصر الفيزيائية و الكيميائية -.1.3.2
 درجة الحرارة: -.1.1.3.2 

 ( درجة مئوية.30-4تتراوح درجة الحرارة المقبولة  لمياه  الري ما بين )        
 الأس الهيدروجيني -.2.1.3.2 

( فــي 6.5 - 5.5بــين )مــا درجــة حموضــة ميــاه الــري تقــاس بــالأس الهيــدروجيني و يجــب أن يكــون 
طـور  علـى التربـة ويـؤثر  هلأن تركيـز  ، تكون قابلية الذوبان لمعةم العناصر الدقيقة هي الأمثـل.القيم هذه 
 .لنبتةل النمو
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 :و الناقلية الكهربائية  درجة ملوحة الماء -.3.1.3.2 
ن عـ المسـؤولةة و الشـوارد الرئيسـي ،هي المحتو  الكلي للأملاح الذائبة فـي المـاء درجة الملوحة  - 

ن الملوحة بيكربونات. القيمة العالية مالملوحة الماء هي الكالسيوم  ، المغنيسيوم ،الصوديوم ، الكبريتات  و 
طـرف يعني كمية كبيرة من هذه الشوارد في الماء ، مما يزيد مـن صـعوبة امتصـاص المـاء و المعـادن مـن 

 .و تحدد قيمها من خلال قيم الناقلية  الجذورالنبات. يمكن أن تؤدي الملوحة العالية جدًا إلى حرق 
زداد تـحيث كلما زادت الأمـلاح  الذائبة الأملاح من المياه محتو   ها قيم تعكسالناقلية الكهربائية  -
 . الناقلية 
( ميكروسيمنس/ســــم تــــم تصــــنيف درجــــة 5000-0الناقليــــة المحصــــورة مــــا بــــين )مــــن خــــلال قــــيم  -

تـسثير وحة ضعيفة ، متوسطة، مرتفعة و مرتفعة جيدا و كل صنف لت الملوحة إلى أربعة أصناف  وهي مل
  . (09)تربة. الملحق النبات و ال على

 شاردة  الكلور: -.4.1.3.2 
علـــى النباتـــات وقـــد صـــنف  يـــاه الـــري مـــن خـــلال تـــسثيره المباشـــريـــدخل فـــي تقيـــيم نوعيـــة مالكلـــور         

( ملـي مكـافئ/ل . 8-2المحـددة  فـي المجـال ) وقسـام إلـى أربعـة أحسـب قيمتـت الباحثون نوعية مياه الري 
 . (11)الملحق

 عنصر البورون:-.5.1.3.2 
ء فــي جــز  1التــي أكثــر مــن  ةتحتــاج إليــت النباتــات بكميــة قليلــة  فــي عمليــة النمــو و التراكيــز العاليــ        

صـــل والفاصـــوليا المليـــون مـــن البـــورون ، قـــد تســـبب تـــراكم الســـميات للمحاصـــيل الحساســـة ، مثـــل الثـــوم والب
   .(13) الملحقأصناف  يصنف إلى . و حسب خطورتت على النباتوالفراولة

 :مؤشر النفاذية-.6.1.3.2 
و  تــسثير ميــاه الــري علــى نفاذيــة التربــة، و يعتمــد علــى طبيعــة التربــة لمعرفــةيســتخدم هــذا المؤشــر         

 و يحسـب كمـا فـي المعادلـة رقــميكربونـات و الب  الصـوديومو   المغنزيـوم الكالسـيوم ونسـبة تركيـز شـوارد 
(12.03) 

 المحصورة ما بين  مؤشر النفاذية قيم  ( صنفت مياه الري حسب Doneen.1964)لعام و وفقا لــ
 .(06)و هي غير مقبولة ،جيدة و ممتازة.  الملحق% إلى ثلاثة فئات (25-75)
 :نسبة المغنيسيوم -.7.1.3.2 

لكميـة اعبر عن تسثير و جود  المغنيزيـوم  فـي ميـاه الـري و المغنيزيوم  يُ  نسبة المغنيزيوم أو خطر        
 ( و يعتمـد علـى قيمـة واحـدة فقـط11.03و يحسب كما فـي المعادلـة رقـم)الزائد منت تؤثر على جودة التربة 

 :هي
 .(11)للزراعة. الملحق  ءإذا كان أقل منها فالماء جيد للزراعة إذا كان أكبر منها فالماء سي%.  50 
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 :ديومو نسبة  امتصاص الص-.8.1.3.2 
متصــاص الصــوديوم مهــم فــي ميــاه الــري لأنــت أكثــر العناصــر الغيــر مرغــوب إمعرفــة تركيــز نســبة          

يمكـن أن  فيها في مياه الري. المشكلة الرئيسية مع كمية الصوديوم العالية هو تسثيره على نفاذية التربة كما
مثــل الجــزر والفــول والفراولــة والتــوت والبصــل. ويمكــن أن تســبب تشــويت يكــون ســامًا للمحاصــيل الحساســة 

( و ينقســـم الـــى أربعـــة اقســـام حســـب القيمـــة 08.03و يحســـب كمـــا فـــي المعادلـــة رقـــم)  النباتـــات الحساســـة.
 . %(26-10المحصورة ما بين )

 :مياهالنسبة المئوية للصوديوم في ال-.9.1.3.2 
لــري ل بــد إفسـاد التربــة الزراعيــة بالتقليـل مــن نفاذيتهـا و لتقيــيم ميـاه اة مهمـة تقــوم بدالصـوديوم شــار         

كمـــا فـــي   ديوم ، البوتاســـيوم ، المغنيزيــوم و الكالســـيومو كيــز الصـــمــن حســـاب نســـبتت اعتمــادً علـــى نســـبة تر 
. %(80-20التـي تحـددها القيمـة المحصـورة مـا بـين )اف و و ينقسم إلى خمسة أصن .(9.3المعادلة رقم)

 ضمن الحدود المسموح بها. أعلىكحد  % 60و قد عُدت النسبة   (08)الملحق 
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 خلاصة الفصل  -.4.2
 الموجهــة للتزويـــد بالميــاه الصـــالحة للشــرب هنـــا  مــن خــلال هـــذا الفصــل نســـتنتج أن لتقيــيم الميـــاه        

نفـس  ومقارنتها مع المعـايير التـي نحختارهـا   عناصر فيزيائية و كيميائية و بيولوجية ل بد من دراستها و
عـايير الشئ بالنسبة للمياه الموجهة للسقي فهنـا  عناصـر فيزيائيـة و كيميائيـة نعتمـد عليهـا و نقارنهـا مـع م

عناصــر زيادتهــا ونقصــانها ل يــؤثر التصــنيف لميــاه الســقي.و فــي الأخيــر نحــدد صــلاحية الميــاه . وهنــا  
و إذا  ، غ/ل200تجــاوز ي لآأبــد  ل معيــار الجزائــرنســبة الصــوديوم حســب  فمــثلا فــي ميــاه الشــربجيــدا، 
وهنـا   ، على صحة الإنسان إل انت ل يصلح للمصابين بارتفاع الضغط ضرر ليس لت القيمةتل   تجاوز

م عناصر غير مرغوب فيها و وجودها ل يسثر مثل الحديد بالنسبة لمياه الشرب ل و لكن يعطي للمـاء طعـ
هنـــا  عناصـــر ســـامة ل بـــد مـــن عـــدم و جودهـــا فـــي المـــاء مثـــل و و لـــون غيـــر مرغـــوب فـــيهم، رائحـــة و 

 الجـزر والفـولمثل جيدا  لبعض النباتات الحساسة  البورون و  الصوديومو الرصاص بالنسبة لمياه الشرب.
 .[09]. المرجع والفراولة والتوت والبصل
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  تمهيد 1-3
 عينـات قمنـا بهـا علـى والكيميائيـة التـيالتحاليل الفيزيائية  الوسائل المستعملة و في هذا الفصل نتطرق إلى

جراء كل، منطقة الدراسةالمسخوذة من المياه  ئيـة إنجاز المخططـات  الهيدروكيميا الحسابات الضرورية و وا 
 .اللازمة

 العمل طرق  -.2.3
 لعمل الميدانيا -.1.2.3   
 لعينات:تيار موقع أخذ اإخ -.1.1.2.3     

(. مـن أمـاكن مختلفـة فـي المنطقـة بعضـها متعلـق 5.3مواقـع كمـا فـي الصـورة رقـم ) 09تم اختيار         
لصــالحة اتســتعمل فــي التزويـد بالميــاه  التـي و ،الطبيعيــةوالعيـون بالآبــار العميقــة وبعضـها بالآبـار التقليديــة 

 علـــىالمنطقـــة و جـــل أمـــاكن اســـة علـــى ختيـــار لكـــي نعمـــم الدر لإ. و تـــم هـــذا االزراعـــة فـــي الـــبعضللشـــرب و 
، و تــم أخــذ هــذه العينــات فــي شــهر تنويــع العينــات الهــدفو  ،الأعمــاق المختلفــةمختلــف الطبقــات المائيــة و 

السـنة لإعطـاء أفضـل النتـائج و  يفـ فـي فتـرات مختلفـةأخذ العينات  ، و المفروض أن يكون 2019جانفي 
  لةروف العمل في مخابرنا قمنا بسخذها مرة واحدة.

 :أخذ العينات -.2.1.2.3     
و شروط يجب تحقيقها للحفـات علـى خصائصـها  ،منهجية علمية متبعةب تكون  اتأخذ العين طريقة        

 لأن أي تــسثير عليهــا يمكــن أن يــسثر علــى، خاصــة المتعلقــة بميــاه الشــرب دقيقــةحتــى تكــون نتــائج التحاليــل 
 : النتائج و هذه بعض تقنيات أخذ العينات

 الجيد أو من بلاستي  كون القارورة زجاجية أو من مادة بولي إيثلينأن ت.   
  دقائق  لعدةأن نتر  الماء يمر في القناة. 
  العينة  عدة مرات. بنفس ماء المياه فيها  أن نغسل القارورة التي سنضع 
  .ملأ القارورة جيدا حتى ل يتحر  الماء 
 .غلقها بإحكام 
 .عدم تعريضها للشمس 
 تحفي في مكان بارد لوقت إجراء التحليل. أن تحمل و 
 أخــذ العينــة ، تـاري   كإســم الشـخص الــذي اخـذ العينــات، الضـرورية علــى القـارورة كتابـة المعلومــات

 . و إسم المنطقة...ال  ، نوع المصدر  المصدراسم 
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 الأس الهيدروجيني ، الأكسجين المنحل في الحرارة،درجة  :قياس بعض العناصر في الميدان مثل 
ن وتـــم أخـــذ العينـــات فـــي قـــارورات مـــ. الذائبـــة الصـــلبة  مجمـــوع المـــوادو  الناقليـــة الكهربائيـــة ،المـــاء

 .(3.3و 1.3،2.3الصور رقم) المستعملة في مياه الشرب البلاستي 
 

 :خذ النقاط الجغرافية لمصادر المياهأ -.3.1.2.3     
( لستخدامها فـي رسـم بعـض الخـرائط GPS) لجميع مواقع العينات بواسطة جهاز ةتم أخذ النقاط الجغرافي

فـــي  ( و جميـــع خصـــائص مواقـــع أخـــذ العينـــات موضـــح4.3الصـــورة رقـــم: ) و تحديـــد مواقـــع أخـــذ العينـــات
 (.1.3الجدول رقم: )

 

  
 ملأ القارورة(: 2.3صورة رقم) ترك الماء يمر في القناة لفترة(: 1.3صورة رقم)

  
المعلومات الجغرافية طريقة أخذ  ( : 4.3صورة رقم ) المدروسة تمثل عينات المياه .(:3.3صورة رقم)

  لأماكن أخذ العينات
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  :قياس العناصر الفيزيائية -.2.2.3   
 قمنا بقياس بعض العناصر الفيزيائية باستخدام أجهزة بسيطة وهذا في الميدان مباشرة  و هي:

 الأس الهيدروجيني: -.1.2.2.3     
، حيـــث قمنـــا بغســـل قطـــب (15) الملحـــق "PH-mètreو هـــو " طة جهـــاز خـــاصتـــم قياســـت بواســـ        
 حتوي على ماء العينة، و ننتةر حتى استقرار مؤشر القارورة التي تثم وضعت في  بماء العينةالجهاز 

 القيمة المسجلة و هي قيمة الأس الهيدروجيني. ثم نقرأالقراءة للجهاز، 
  :درجة الملوحةو  الكهربائية الناقلية،  جة الحرارةدر  -.2.2.2.3     

 :و هو جميع هذه العناصر بجهاز واحد متعدد القياسات تم قياس        
"analyseur multi paramètres "( 15الملحق).ثم وضـعت  الجهاز بماء العينة حيث قمنا بغسل قطب

بعـد  قياسـتلمـراد حتوي على ماء العينة ، ونضـغط علـى زر مكتـوب عليـت نـوع العنصـر افي القارورة التي ت
 ستقرار مؤشر الجهاز نسخذ القيمة المسجلة و هي قيمة  العنصر، و هكذا حتى نقيس جميع العناصر.إ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

 .خريطة تمثل  آمادكن أخذ العينات( : 5.3الصورة  رقم)

 ش
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 :الأكسجين الذائب في الماء-.3.2.2.3     
 (.15الملحق ) "Oxymétrieنقيس الأكسجين الذائب في الماء بواسطة جهاز خاص و هو "

 بعد حتوي على ماء العينة ، وفي القارورة التي تطب الجهاز بالماء المقطر ثم وضعت حيث قمنا  بغسل ق
 .هي قيمة الأكسجين الذائب في الماء الجهاز نسخذ القيمة المسجلة و استقرار مؤشر

 

 العمل ألمخبري  -.3.3
 عنها.للقيام بالتحاليل المخبرية لبد من وسائل نستعملها حسب نوع العناصر التي نريد الكشف 

 و الكواشف: الأجهزةتحضير  -.1.3.3   
هـب مضـواء اللجهـاز الترشـيح تحـت الهـواء ، في عملنا هذا إستعملنا  الأجهزة و الكواشف التاليـة:         
 حمام مائي ، حوجلة عيارية ،ترشيح الوراق أ ميزان إلكتروني ، تجفيف فرن  ،  خلاط مغناطيسي ، الطيفي

مـاء  ، 4SO2Hأسـيد سـيلفري  ، HCLكلـور الهيـدروجين ،3AgNO رات الفضـةمحلول نت كهربائي ، ماصة.
 ، COOH3CH تي يحمـض الأسـ ، NaOH هيدروكسـيد الصـديوم ،3CO2Na كربونـات الصـوديوم مقطـر

 كرومــات ،  2BaCl ،ériochrome Noir البــاريوم كلــور ، OH3NH الأمنيــا ،  EDTA،الميثيــل البرتقــالي
 المياه المعنية بالدراسة.عينات  و  4CrO2K ،ur MuriwideIndicateالبوتاسيوم

 

 إجراء  التحاليل -.2.3.3   
سـب  ن تقـديري ــلقد قمنا ببعض التحاليل الضرورية فقط لةروف العمل في مخابرنا. و المتمثلة ف          

خبـر ها فـي مو هذا في مخبر "الجزائرية للميـاه بورقلـة"، و بعضـالسالبة. الموجبة و  بعض الشوارد الرئيسية
عينـات مـن التحاليـل  05وتـم الحصـول علـى ،  بورقلـة" 03رقـم  "مركز البحث العلمي في القطب الجـامعي

مــن طــرف  والتــي أنجــزت للآبــار الخاصــة بالتزويــد بالميــاه الصــالحة للشــرب مــن الجزائريــة للميــاه بجانــت، 
 .وعينـــة 14تمـــت الدراســـة علـــى بالتـــالي  و .07/04/2014الوكالـــة الوطنيـــة للمـــوارد المائيـــة بورقلـــة فـــي 

 التحاليل التي قمنا بها هي كالتالي:
 تحديد قلوية الماء  -.1.2.3.3     

( قطرات من الكاشـف اللـوني الميثيـل البرتقـالي 3-2مل من ماء العينة و نضيف لها )100نسخذ          
للـــون أصـــفر أو احمـــر فيعطـــي لـــون برتقـــالي نقـــوم بالمعـــايرة بواســـطة هيدروكســـيد الصـــوديوم حتـــى يصـــبح ا

 أجوري هذا يدل على نهاية المعايرة. 
  والبيكربونات  الكربوناتالكشف عن  -.2.2.3.3     

فإن الكربونـات معدومـة و البيكربونـات يـتم  8.3بما أن جميع الآبار الأس الهيدروجيني لها أقل من 
 (1.3كما في المعادلة رقم) حسابها بدللة قيمة قلوية الماء 
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 مصادر عينات المياهأماكن (: بعض خصائص 1.3قم)جدول ر 
رمز 

 المصادر
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 

 نوع المصدر
 بئر

 عميق
 بئر
 تقليدي

 بئر
 بئر بئر تقليدي

 تقليدي
 بئر
 تقليدي

 بئر
 تقليدي

 بئر
 تقليدي

 بئر
 تقليدي

 بئر
 تقليدي

 بئر
 تقليدي

 بئر
 تقليدي

 بئر
 تقليدي

 بئر
 تقليدي

مكان 
 المصدر

 تغرغرت إن أبربر كنفر تغرغرت إفري  تاجنتورت أجاهيل زلواز إن ابربر

الطبقة 
 المائية

combr
o-

ordivici
en 

Inféro–flux Inféro–
flux 

Inféro–flux / Inféro–flux combro-ordivicien Inféro–flux combro-ordivicien combro-
ordivicien 

combro-
ordivicien 

combro-
ordivicien 

Inféro–flux combro-
ordivicien 

عام 
الإنطلاق 
 في العمل

/ 1996 1995 2016 / 2016 19999 1990 2016 2004 2001 2004 

 20 15 30.6 35 35 1 1.2 1 1.2 1.5 1 1 1.5 / التدفق

 / 110 441 283 500 / 10.30 / 10.20 / 9.1 9.3 7.1 8.2 العمق

 للزراعة للشرب الإستعمال
و للسقي 
 للشرب للسقي الشرب

Y 
54575
6 545990 548711 -548903 

54853
7 549035 546442 550465 547476 542859 543428 543910 545299 547116 

X 27170
33 2717825 2716594 2714153- 

27140
39 2713172 2707291 2707291 2690704 2724102 2723868 2723270 2718859 2699987 

Z 1049 1047 1038 1025 1035 1026 1046 1006 974 1065 1068 1059 1065 989 
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  المغنيزيوم و لكالسيومالكشف عن  ا-.3.2.3.3     
 حيث:( EDTAباستعمال محلول ) بطريقة المعايرة تقديرهما مت          
ول هيدروكسـيد مـل مـن محلـ 2مـل مـن العينـة و إضـافة لهـا  50يتم الكشف عـن شـوارد الكالسـيوم بسخـذ  -

 Indicateur Murixideمؤشــر غ مــن 0.5ليصــبح الوســط قاعــدي، ثــم إضــافة   (NaOH)الصــوديوم 
حتى يتحـول اللـون الـى بنفسـجي أو أحمـر   EDTAليعطي لون وردي للمحلول. ثم نقوم بالمعايرة بواسطة 
  ( .6.3أجوري  و هذا يدل على نهاية المعايرة الصورة رقم: )

مل من محلـول الأمونيـا  4مل من ماء العينة و نضيف لها  50رد المغنيزيوم بسخذ يتم الكشف عن شوا -
(NH3OH)  قطرات من الكاشف اللوني  (3-2)و نضيف(Noir ériochrome)  ليصبح اللون بنفسجي

 ةحتى يتحول اللون إلى ازرق فاتح  و هذا يدل على نهاية المعايرة الصــــــور  EDTAثم نعاير بواسطة 
 (.7.3رقم:) 
   البوتاسيوم و الصوديومالكشف عن  -.4.2.3.3     

بإدخـال محلـول مـن  معـايرة الجهـازب مضـواء اللهـب الطيفـى نقـوم أول بواسـطة جهـاز تقـديرهما تـم        
 هـالبإدخا العينـة ، ثـم يـتم فحـصشوارد الصوديوم بستة تراكيـز مختلفـة و كـذل  بالنسـبة  لشـوارد البوتاسـيوم 

  ورةالص قيمتها في العينة مرورها باللهب لتحديد أثناء و البوتاسيوم   ديومو ل ذرات الصفي الجهاز فتتحل
م و نقوم برسم المنحنى الخاص لكل عنصر بدللة قيم تركيز محاليل المعايرة للجهاز مـع قـي (.10.3) رقم:

لـة خطيـة منهـا تراكيز العناصر التي قرأها الجهاز و الخاصة بالعينة فنحصل علـى منحنيـات علـى شـكل دا
 ( و2.3( و قـيم الصـوديوم الشـكل رقـم )2.3(  و المعادلـة رقـم: )1.3نحسب قيم البوتاسيوم الشكل رقـم: )

 (. 3.3:)المعادلة رقم
 
 

 

 
 

  )Cl-( رالكلو الكشف عن   -.5.2.3.3     
 كرومــات (، مــع كاشـف3AgNOالفضــة ) نتــرات باســتعمال محلــول تقـديره بطريقــة المعــايرة تـم        
 ( من2-3إضافة من ) تمماء العينة مل من  5 ، حيث  نضع في حوجلة عيارية)4K2CrO (البوتاسيوم
  التي تعطي للمحلول لون احمر ثم نعاير بنترات الفضة حتى يتحول اللون  البوتاسيوم كروماتقطرات من 

    

[1.3]  

[2.3]  

[3.3]  
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 . (6.3الصورة رقم: )إلى الأحمر الأرجواني دليل على نهاية المعايرة 
 الكبريتات الكشف عن   -.6.2.3.3      

الكبريتــات علــى شــكل  بطريقــة  قيــاس الثقــل النــوعي الــذي يعتمــد علــى ترســيب  يــتم الكشــف عنهــا        
 حيث: )HCl (و محلول  (2BaClريوم )لباسطة كلوريد االباريوم بوا كبريتات

 
 

  
 طريقة الكشف عن الكالسيوم ( :6.3الصورة رقم)

  

 طريقة الكشف عن المغنيزيوم ( :7.3صورة رقم)لا
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 بجهاز مضواء اللهب الطيفى منحى حساب قيم الصوديوم بعد الحساب  (:1.3الشكل رقم)

 
 بجهاز مضواء اللهب الطيفى بعد الحساب  الصوديوممنحى حساب قيم  (:2.3الشكل رقم)

 
 .طريقة الكشف عن الكلور ( :6.3الصورة رقم)
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نضــيف  مــن المــاء المقطــر و مــل 200مــل مــن مــاء العينــة ثــم نضــيف إليــت  50عياريــة نضــع فــي حوجلــة 
ثم نضعها في جهاز حمـام مـائي حتـى الغليـان  .أ(3الصورة )من محلول حمض كلور الهيدروجين مل  0.5

بريتـات من محلول ك مل  40نضيف لهـا  ثم ننزعها و  .ب(3الصورة ) ° (م45-40الحرارة ما بين) في درجة
ثــم نعيــدها فــي الحمــام المــائي لمــدة  .د(3الصــورة )نقــوم برجهــا فــي جهــاز الــدوران المغناطيســي  البــاريوم ثــم

 Appareilثم نسخذ أوراق ترشيح خاصة ندخلها في جهاز °. ( م80-70ساعتين في درجة حرارة ما بين )
de filtration sous vide فرن التجفيـف فـي درجـة حـرارة ثم نضع ورق الترشيح في  .و نرشح بها العينة

لمــدة خمــس ســاعات ثــم نعيــد وزنهــا و نسخــذ الــوزن الجديــد و نحســب الكبريتــات  بالمعادلــة رقــم: ° م 105
(4.3). 

 
 

 حيث:
Bالوزن المترسب من كبريتلت الباريوم :. 
Vحجم عينة الماء :. 
Aحجم ماء تخفيف العينة :. 
-2

4SO: ل/قيمة تركيز الكبريتات بـــ:ملغ.  
 

[4.3]  

  
وضع العينات في الحمام المائي درجة حرارة  .ب(:3الصورة ) وضع العينات في الحوجلة .أ(:3الصورة )

(40-45) 
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 الحسابات -.4.3
  [BI] التوازن الأيونيحساب  -.1.4.3   

 بعد إتمام التحاليل و الحصـول علـى نسـب الشـوارد الموجبـة و السـالبة نقـوم بحسـاب التـوازن الآيـوني
هــو مجــال و فــي ( و لــت نســب محــددة  5.3دلــة رقــم )الــذي هــو مؤشــر صــحة نتــائج التحاليــل كمــا فــي المعا

 كالتالي:
  فإن التحاليل  تعتبر صحيحة. 5 ≥التوازن الأيوني % 
  فإن التحاليل تعتبر مقبولة مع قليل من التحفي. [%  10 - % 5ما بين]التوازن الأيوني محصور 

  
إعادة العينة في الحمام المائي لمدة  .ج(:3الصورة )  رج العينة بعد إضافة كبريتات الباريوم.د(: 3الصورة )

 (45-40درجة حرارة )في ساعتيين 

  
 البقايا الصلبة على أوراق الترشيح.و(:3الصورة ) ترشيح العينة.ه(:3ورة)الص
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  > [08]ل يمكن الإعتماد عليها في التفسيرات مرفوضة  فإن التحاليل % 10التوازن الأيوني . 
 

 
 

 حيث:
 مجموع الشوارد السالبة:  

  : مجموع الشوارد الموجبة
 :[TH] حساب العسرة الكلية -.2.4.3   

بعــدة  تعطــى و (6.3)تحســب انطلاقــا مــن تركيــز شــوارد الكالســيوم و المغنيزيــوم كمــا فــي المعادلــة رقــم :
ـــغ/ل مـــن °F وحـــدات انطلاقـــا مـــن وحـــد تلـــ  الشـــوارد و هي:)ملـــغ/ل أو درجـــة فرنســـية  كربونـــات أو مل

 (الكالسيوم
 

 حيث:
+2Ca : تركيز شوارد الكالسيوم 
+2Mg :تركيز شوارد المغنيزيوم 

  [IR]الماء مؤشر استقرار  حساب-.3.4.3   
كليـة و العسـرة و القلويـة و الأمـلاح الذائبـة ال رارة يحسب مؤشر استقرار الماء انطلاقا من درجـة الحـ

و الأس الهيــدروجيني الحقيقــي مــع الأس الهيــدروجيني المشــبع و مؤشــر التشــبع كمــا فــي المعــادلت رقــم: 
(7.3 ) 
 
 

 حيث: 
PHs :( 2.2)رقم:كما في العلاقة    الأس الهيدروجيني المشبع يحسب 

PHréel :الأس الهيدروجيني الحقيق أي المقاس 
  [SAR]حساب نسبة امتصاص الصوديوم  -.4.4.3   

معامـــل نســـبة امتصـــاص الصـــوديوم مهـــم لمعرفـــة كفـــاءة المـــاء  للـــري و يحســـب انطلاقـــا مـــن تركيـــز 
 (8.3)و يعطى بالعلاقة رقم: الصوديوم ، الكالسيوم و المغنيزيوم 

 
 
 
 

[5.3] 
 

[6.3]  

[7.3]  

[8.3] 
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 حيث:
+Na : صديومالتركيز شوارد 
 

  [Na] حساب نسبة  للصوديوم -.5.4.3   
ء فــي المــا مهــم تقييمــتة مهمــة تقــوم بإفســاد التربــة الزراعيــة بالتقليــل مــن نفاذيتهــا. و دالصــوديوم شــار 

و يعطـــى  يحســـب انطلاقـــا مـــن تركيـــز الصـــوديوم ، والبوتاســـيوم ، والمغنيزيـــوم، و الكالســـيوم. الموجـــت للـــري 
 (9.3م: )بالعلاقة رق

 
 

 حيث:
+K : البوتاسيومتركيز شوارد  
 

  [Mg]نسبة المغنيزيوم   حساب -.6.4.3   
 (11.3كما في  للمعادلة رقم: )  المغنزيوم الكالسيوم ويحسب انطلاقا من  نسبة تركيز شوارد  

 
 
 

  [IP]مؤشر النفاذية  حساب -.7.4.3   
ت و البيكربونـا  الصـوديومو   المغنزيـوم الكالسـيوم و يحسـب هـذا المؤشـر انطلاقـا مـن  نسـبة تركيـز شـوارد 

 (12.3كما في  للمعادلة رقم: )
 
 
 
 

 البرامجي -.5.3
 :[Logiciel d’hydrochimie]برامجي الكيمياء للرسومات البيانية  -.1.5.3   

ن مـ(. المنجز 17رقم: )الملحق الوسيلة الرئيسية المستعملة هي برامجي الكيمياء للرسومات البيانية 
الذي يقوم على تصنيف المياه  و معرفة جميع خصائصها و تحديد جودتها  "Roland SIMLERطرف "

 : منهاللشرب و السقي  و يتضمن عدة مخططات لكل مخطط مخرجات خاصة بت و 
 
 

[9.3] 
 

[11.3] 
 

[12.3] 
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 :[Diagramme Piperمخطط بيبر ] -.1.1.5.3     
أو عـــدة عينــات مـــن المــاء، مكـــون مــن مثلثـــين مخطــط "بيبــر" هـــو تمثيــل بيـــاني فــي الكيميـــاء لعينــة 

ع منفصــلين  إحــداهما يبــين  توزيــع الشــوارد الموجبــة و الآخــر توزيــع الشــوارد الســالبة، و معــين يمثــل توزيــ
يســـتخدم لتصـــنيف الميـــاه والمقارنـــة بـــين و الشـــوارد المســـيطرة التـــي مـــن خلالهـــا يـــتم تســـمية صـــنف العينـــة 

 هو المستعمل في دراستنا هذه. العناصر الكيميائية وتحديد نسبتها و 
 

 :[Dwilcox/ ويلكوكس  Riversid  ريفيرسيد ]خطط م -.2.1.5.3     
حيـث يمثـل علـى المحـور الأفقـي أربعـة هو تمثيل بياني في الكيمياء لعينة أو عدة عينات مـن المـاء 

 هذا المخطـط بشـكليستخدم و  أقسام للناقلية، وعلى المحور العمودي  أربعة أقسام تمثل خطر الصوديوم،
 و المستعمل أيضا في دراستنا.. بسبب الماء رئيسي لتقييم خطر تملح التربة

 

 :[Surfer]فر ر برامجي سي -.2.5.3     
و الطوبغرافيـــة وتمثيـــل  هـــو برامجـــي يخـــتص فـــي مجـــال العمـــل المســـاحي لعمـــل الخـــرائط الكنتوريـــة        

للآبــــار أو مصــــادر الميــــاه  الجغرافيــــةحــــداثيات للإ اً و فقــــخصــــائص العناصــــر المدروســــة بصــــورة واضــــحة 
( و يعتمد على إدخال الإحداثيات الجغرافية لمصادر عينات 18رقم: ) الملحقالمدروسة، وهو موضح في 

 الماء مع قيم العناصر الفيزيائية و الكيميائية المدروسة.
 

 المعايير -.6.3
 الملحــق رقــم معيــار المنةمــة العالميــة للصــحة اعتمــدنا فــي دراســتنا هــذه علــى المعيــار الجزائــري  و       

لتــي االمعــايير هــذه بعــد القيــام بالتحاليــل و مصــادقتها مــع التــوازن الأيــوني نقــارن بينهــا و بــين قــيم  .(01)
 إخترناها للتسكد من صلاحية العينات لتزويد بالمياه الصالحة للشرب.
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 خلاصة الفصل -.7.3
ة الأجهـزة و الطرائـق التـي تسـتعمل فـي التحاليـل الفيزيائيـبعـض  عرفنـا علـىمن خلال هذا الفصل ت        

 اتحسـابالو التطـرق إلـى كيفيـة حسـاب التـوازن الأيـوني، و بعـض القـوانين المعتمـد فـي   والكيميائية للماء،
 لو بالتــالي  الأيــونيجــدنا ثلاثــة عينــات ل تحقــق شــرط التــوازن و  وقمنــا بالتحاليــل و الحســابات اللازمــة ف

  . يمكن إستعمالها في التحليل
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 تمهيد  -.1.4
للعينـات التـي التـوازن  ل عليهـا مـن التحاليـل و المخططـاتفي هذا الفصل سنعرض جميع النتـائج المتحصـ

 .الآيوني لها مقبول 
 نتائج القياسات الميدانية  -.2.4

ي هــ و اليلهـاالتـي قمنـا بتحآبـار تسـعة المـن بـين  السـتة  بـارلآلو تـم عـرض جميـع قـيم العناصـر الفيزيائيـة 
جـــدنا أن بعـــض القـــيم و  و %08التـــي التـــوازن الأيــوني لهـــا أقـــل مــن ( و 1.4موضــحة فـــي الجـــدول رقــم: )

يــث ح  كلي ــةالذائبــة الصــلبة المــواد لس الهيــدروجيني و بعضــها  متباينــة جيــدا مثــل مجمــوع امتقاربــة مثــل الأ
 (.1.4ملغ/ل و هي موضحة في الجدول رقم) 1447)ملغ/ل( و أكبر قيمة هي 188كانت أقل قيمة 

 

 نتائج التحليل الكيميائية -.3.4
 ةللعينات الستن التحاليل المخبرية تم عرض جميع قيم العناصر الكيميائية المتحصل عليها مأيضا و هنا 
 ملغ/ل و أكبر قيمة هي 0.8متباينة مثل البوتاسيوم كان أقل قيمة هي أيضا و نتائجها هي المقبولة 

 

  المياه عيناتقياس بعض العناصر الفيزيائية لنتائج  (:1.4جدول رقم )
 

  رقم المصدر

01 

 

02 

 

 

03 

 

06 

 

08 

 

09 

 نــــــوع المصـــــــــدر
 العناصر

 بئر
 1عميق

 بئر
 1 تقليدي

 بئر
 2 تقليدي

 بئر
 3 تقليدي

 بئر
 4 تقليدي

 بئر
 2 عميق

 23 16 17 17 18 22 °()م درجة الحرارة درجة مئوية

 7 7.6 7.3 7.4 6.9 8.2 الأس الهيدروجيني

كهربائية الناقلية  ال
 (ميكروسمينس/سم)

193 588 655 1688 994 517 

 248 505 872 326 290 93 )ملغ/ل( درجة الملوحة

ب في الماء الأكسجين الذائ
 )ملغ/ل(

7.53 6.31 6.23 7.53 8.40 8.39 

  508 1447 444 241 183 )ملغ/ل(مجموع الأملاح الذائبة 

 / / / / / / ( NTU)العكارة 

 / / / / / / لغ/ل()م درجة التمعدن

 / / / / / / مجموع المواد الجافة )ملغ/ل(
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 (.2.4في الجدول رقم) ملغ /ل و هي موضحة 3.31

 
 التوازن الآيوني  -.4.4

( يوضـــح نتـــائج التـــوازن الأيـــوني لجميـــع 3.4والجـــدول رقـــم)هـــو الـــذي يثبـــت صـــحة نتـــائج التحليـــل         
و نلاحـــي أن التســـعة التـــي قمـــا بتحليلهـــا  و الخمســـة المتحصــل عليهـــا  مـــن شـــركة الميـــاه بجانـــت العينــات 

 .قيم الشوارد الموجبة و السالبةيحسب من و لإحد  عشرة عينة نتائج مقبولة  ال
 

 قيم نتائج الحسابات -.5.4
 نتائج قيم عسرة الماء  -1.5.4
ي و هي موضحة ف [6.3]فق العلاقة رقم و المغنيزيوم و  تم حسابها بواسطة قيم الكالسيوم و         

 (.4.4الجدول رقم)
 

 

   المياه عيناتل الكيميائية بعض التحاليلنتائج  (:2.4جدول رقم )
 

 09 08 06 03 02 01 رقم  المصدر

 نــــوع المصـــــدر
 العناصـــــر

 بئر
 1عميق

 بئر
 1 تقليدي

 بئر
 2 تقليدي

 بئر
 3 تقليدي

 بئر
 4 تقليدي

 بئر
 2 عميق

 80.00 53.42 236.58 57.24 10.28 18.44 )ملغ/ل( الكالسيوم

 33.60 4.8 24 4.8 28.8 9.6 )ملغ/ل( المغنيزيوم

 36.37 85.10 191.26 71.72 28.14 26.08 )ملغ/ل(الصوديوم 

 3.31 4.72 4.47 2.64 2.15 0.8 )ملغ/ل(البوتاسيوم 

 127.80 191.70 241.4 7 .120 120.70 63.9 )ملغ/ل( الكلوريد

 188.32 34.11 746,43 150.66 27.39 47.94 )ملغ/ل(السيلفات 

 38.26 34.11 3.33 35.77 23.19 15.81 )ملغ/ل( البيكربونات

 0 0 0 0 0 0 )ملغ/ل( الكربونات
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 [BI]قيم التوازن الأيوني يمثل (: 3.4جدول رقم )

 الشوارد الموجبة ةالسالبالشوارد 

- التوازن الأيوني الملاحظة
3NO -

3CO -
3HCO -Cl -2

4SO +K +Na +2Mg +2Ca رقم المصادر 

 01 0,92 0,80 1,13 0,02 1,00 1.80 0,26 0,00 _ 3,06 التحاليل مقبولة

 02 0,51 2,40 1,22 0,06 0,57 3.40 0,38 0,00 _ 1,87 التحاليل مقبولة

 03 2,86 0,40 3,12 0,07 3,14 3.40 0,59 0,00 _ 4,99 التحاليل مقبولة

 04 20,80 0,40 4,90 0,18 18,05 3.40 0,37 0,00 _ 9,28 التحاليل مقبولة مع بعض التحفي

 05 4,00 3,60 0,82 0,56 7,49 5.40 0,20 0,00 0 18,64 التحاليل غير  مقبولة

 06 11,83 2,00 8,32 0,11 15,55 6.80 0,05 0,00 0 0,33 التحاليل مقبولة

 07 0,45 0,80 4,60 0,03 2,28 2.20 0,49 0,00 0 8,38 التحاليل مقبولة مع بعض التحفي

 08 2,67 0,40 3,70 0,12 0,71 5.40 0,56 0,00 _ 1,64 التحاليل مقبولة

 09 4,00 2,80 1,58 0,08 3,92 3.60 0,63 0,00 _ 1,9 التحاليل مقبولة

 10 0,50 1,50 0,17 0,03 0,46 0.79 1,10 0,00 0,08 4,31 التحاليل مقبولة

 11 1,90 0,67 2,17 0,10 0,56 0.87 2,90 0,00 0,18 3,51 التحاليل مقبولة

 12 1,30 1,17 1,39 0,08 0,63 0.79 2,41 0,00 0,18 0,83 التحاليل مقبولة

 13 1,30 2,25 1,39 0,13 1,94 1.18 1,51 0,00 0,03 4,20 التحاليل مقبولة

 14 1,40 2,38 1,66 0,18 2,03 0.00 3,40 0,30 0,01 1,06 التحاليل مقبولة
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 القلوية قيم -2.5.4
 ( درجة فرنسية.17-.0.2المحصورة مابين ) القلوية( يوضح قيم دليل 5.4الجدول رقم)     

 

 

 مؤشر العدوانية قيم  -3.5.4
و قيمتــت مرتبطــة  %(11-6.64( يوضــح قــيم مؤشــر العدوانيــة المحصــورة مــا بــين )6.4الجــدول رقــم)     

 جيني.بالأس الهيدرو 

 
 

 قيم نسبة إمتصاص الصوديوم  -4.5.4
 %(3.16-0.86تحسب إنطلاقا من نسبة الكالسيوم و المغنيزيوم و قيمها محصورة مابين )          

(.4.7) و هي موضحة في الجدول رقم

 [TH]عسرة الماء  قيم (:4.4جدول رقم )

 
 14 13 12 11 10 09 08 06 03 02 01 المصدر

 قيم العسرة

 ( F°) 

 

8.61 

 

14.57  

 

 

16.31 

 

69.15 

 

15.36 

 

34 

 

10 

 

13 

 

12 

 

18 

 

18.9 

(mg/l)caco3 86.1 145.57 163.1 691.5 153.6 340 100 130 120 180 180.9 

 [TAC] القلويةدليل قيم  :(5.4جدول رقم )ال
 14 13 12 11 10 09 08 06 03 02 01 المصدر

قيم دليل 

 القلوية

(F°) 

 

1.30 

 

 

1.90 

 

2.93 

 

0.27 

 

2.80 

 

3.14 

 

5.49 

 

14.51 

 

12.05 

 

7.54 
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caco3(mg/l) 13 19 29.3 2.7 28 31.4 54.9 154.1 120.5 75.4 170 

 [IR]مؤشر عدوانية الماء   قيم(: 6.4جدول رقم )
 

 14 13 12 11 10 09 08 06 03 02 01 المصدر

[IR%] 10.10 11.10 8.60 8.5 9.20 9.20 10.28 8.47 9.24 8.30 6.64 

 [SAR]نسبة إمتصاص الصوديوم  يمثل قيم (:7.4جدول رقم )
 

 14 13 12 11 10 09 08 06 03 02 01 المصدر

[SAR%] 1.22 1.01 2.44 3.16 2.99 0.86 0.17 1.92 1.25 1.04 1.21 
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 نسبة المغنيزيوم قيم  -5.5.4
 %(82.36-12.26من قيم المغنيزيوم و الكالسيوم و هي محصورة ما بين) تحسب        

 (.8.4و هي موضحة في الجدول رقم)
 

 

 نسبة الصوديوم قيم  -6.5.4 
 %(55.44-9.07تحسب بقيم الشوارد الرئيسية الموجبة و هي محصورة مابين)        

 (.10.4و هي موضحة في الجدول رقم)
 

 

 يةاذمؤشر النف قيم   -7.5.4
    %(81.79-28.32و قيمه محصورة مابين ) يحسب بقيم الشوارد الرئيسية الموجبة  و نسبة البيكربونات     

 (.11.4و هي موضحة في الجدول رقم)

 

 نتائج المخططات -6.4
 توضع عينات المياه على مخطط بييبر  -1.6.4

نهــا متباينــة حيــث توضــعت يوضــح المخطــط أمــاكن توضــع عينــات الميــاه علــى مخطــط بييبــر و الملاحــي أ
 العينات على جميع تصنيفات المخطط . 

 [%Mg] هميانسبة المغنيزيوم لعينات  يمثل قيم (:8.4جدول رقم )

 

 14 13 12 11 10 09 08 06 03 02 01 العينات

[ Mg %] 46.46 82.36 12.26 14.46 13.03 41.18 75.00 25.97 47.30 63.68 63.08 

 [Na]نسبة الصوديوم  يمثل قيم (:9.4جدول رقم )
 

 14 13 12 11 10 09 08 06 03 02 01 المصدر

[Na%] 40.13 30.50 49.41 37.87 55.44 19.68 9.07 47.00 37.31 29.97 32.75 

 [IP]مياه ينات مؤشر النفاذية لع يمثل قيم :(10.4جدول رقم )

 14 13 12 11 10 09 08 06 03 02 01 العينات

[IP %] 57.53 44.47 60.88 38.61 65.69 28.32 56.21 81.79 76.30 53.01 64.44 
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 لمنطقة جانت على مخطط بيبير  Inféro–fluxعينات مياه طبقة  (:1.4الشكل رقم )

 

 لمنطقة جانت على مخطط بيبير combro-ordivicienعينات مياه طبقة  (:2.4الشكل رقم )
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 كوكستوضع عينات المياه على مخطط ويل -2.6.4
يوضح المخطط أماكن توضع عينـات الميـاه علـى مخطـط ويلكـوكس و الملاحـي أنهـا وقعـت فـي القسـميين 

 واحد و إثنيين

 

 
 ويلكوس لمنطقة جانت على مخطط   Inféro–fluxعينات مياه طبقة  (:3.4الشكل رقم )

 حسب الناقلية و نسبة الصوديوم

 
لمنطقة جانت على مخطط ويلكوس   combro-ordivicienعينات مياه طبقة  (:4.4الشكل رقم )

 حسب الناقلية و نسبة الصوديوم
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 على مخطط ويلكوس لمنطقة جانت  Inféro–flux عينات مياه طبقة  (:5.4الشكل رقم )

 حسب النااقلية و نسبة إمتصاص الصوديوم

 
على مخطط  ويلكوس  لمنطقة جانت   combro-ordivicien عينات مياه طبقة  (:6.4الشكل رقم )

 حسب النااقلية و نسبة إمتصاص الصوديوم
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 توضع عينات المياه على مخطط ريفيرسد -3.6.4
و الملاحـي أنهـا متباينـة حيـث  وقعـت  ريفيرسـديوضح المخطط أماكن توضع عينـات الميـاه علـى مخطـط 

  .3،2،1في الأقسام: 

 
 
 

 

 
 

 لمنطقة جانت على مخطط ريفيرسد  Inféro–fluxعينات مياه طبقة   (:7.4الشكل رقم )

 
 لمنطقة جانت على مخطط  ريفيرسد combro-ordivicienعينات مياه طبقة  (:8.4الشكل رقم )
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 التوزع المكاني لمكونات عينات المياه على برامجي سيرفر -8.6.4
فض بإتجـــاه مـــن خـــلال هـــذه العينـــات نلاحـــي أن هـــذه العناصـــر الممثلـــة قيمهـــا مرتفعـــة فـــي الشـــمال و تـــنخ

 الجنوب و الشرق.
 

 

 

 

 مالتوزع المكاني لشارة المغنيزيو  (:10.4الشكل رقم)
 combro-ordivicienفي طبقة  

 التوزع المكاني لشارة الكالسيوم (:9.4الشكل رقم)
 combro-ordivicienفي طبقة  

 
 

 البوتاسيومالتوزع المكاني لشارة  (:12.4الشكل رقم)
 combro-ordivicienفي طبقة  

 الصوديومالتوزع المكاني لشارة  (:11.4الشكل رقم)
 combro-ordivicienفي طبقة  
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 التوزع المكاني (:14.4الشكل رقم)
 ة المغنيزيومدلشار  

 Inféro – fluxفي طبقة  

ة دالتوزع المكاني لشار  (:13.4الشكل رقم)
 الكالسيوم

 Inféro – fluxفي طبقة  

 
 

 التوزع المكاني :(16.4الشكل رقم)
 ة البوتاسيومدلشار  
 Inféro – fluxفي طبقة                  

التوزع المكاني  (:15.4الشكل رقم)    
 ة الصوديومدلشار 
 Inféro – fluxفي طبقة  
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 الكبريتاتالتوزع المكاني لشارة (: 18.4الشكل رقم)
 combro-ordivicienفي طبقة  

 وزع المكاني لشارة الت(: 17.4الشكل رقم)
 الكلور

 combro-ordivicienفي طبقة  

 
 
  

ة دالتوزع المكاني لشار  (:20.4الشكل رقم)
 الكبريتات

 Inféro – fluxفي طبقة  

 ة دالتوزع المكاني لشار  (:19.4الشكل رقم)
 الكلور

 Inféro – fluxفي طبقة  
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 تمهيد -.1.5
نوعية بعض الموصفات ال وقيم العناصر الكيميائية و الفيزيائية نتائج بتحليل  منقو في هذا الفصل         

 NAــــــ:بالذي يرمز لـت  الجزائري  التي إعتمدنا عليها في هذه الدراسة و هي المعيار مقارنتها مع المعاييرو 
 تشخيص و صنف مياه منطقة جانت و تحديد OMSالذي يرمز لت بـــ: للصحة المنةمة العالمية معيارو 

و تحديـــد التـــوزع المكـــاني لـــبعض  جودتهـــا و ملائمتهـــا للتزويـــد بالميـــاه الصـــالحة للشـــرب و للســـقي  مـــد 
 .العناصر المكونة للماء

 

 تحديد دقة التوازن الآيوني للتحاليل -.2.5
 ولمجمـوع التحاليـل المنجـزة  الآيـونيالتـوازن  ( الـذي يمثـل قـيم3.4)رقـم يتضح من خلال الجـدول         

  :( حيث أن18.64-0.33بين ) تتراوح قيمت ما التي
 ( 4.99-0.33بين) لها مقبول و هو محصور ماالآيوني % من الآبار التوازن 79 -
 تفسـيراتهالها مقبولة مع بعض التحفي و هذه يمكن إسـتعمالها و لكـن الآيوني التوازن ر % من الآبا14 -
 كثيرانعتمد عليها ل 
   غير مقبول لهاالآيوني  التوازن من الآبار % 7 -

وني  بئـر فقـط التـي التـوازن الأيـ 11من خلال هـذه النتـائج توجـب علينـا العمـل ت بإسـتعمال  تحاليـل         
  14و  13،12،11،10،09،08،06،03،02،01و هي الآبار رقم:  لها مقبول

 

 للشرب تقييم العينات حسب إستعمال المياه  -.3.5
 أن: (2.4) قميتضح من الجدول ر   -1.3.5

ن مــابي الكالســيوم ت قــيمتراوحــ المــاء. المســببة لعســرةمــن أهــم العناصــر  همــا : ملكالســيوم و المغنزيــو * ا
المغنيزيـــوم و لآبـــار العميقـــة فـــي ا( ملـــغ/ل 80-10بـــار التقليديـــة و )فـــي الآ( ملـــغ/ل 10.28-236.58)

ل فـي الآبـار العميقـة و يمكـن ( ملـغ/33.60-08و ) التقليديـة فـي الآبـار( ملـغ/ل 28.80-4.80مابين )
رين الصخور البلورية. و كلاهما موافق للمعيـاات الصخرية للمنطقة المتمثلة في أن نقول مصدرهما التكوين

ــ  200ملــغ/ل فاقــت معيــار الجزائــر الــذي هــو  236.58الكالســيوم قيمتــت مرتفعــة بلغــت  06واء البئــر رقــمس 
 ملغ/ل.

  :ديوم و البوتاسيوم و الص* 
. أمـــا العميقـــة للآبـــار( 50-04التقليديـــة و ) للآبـــار( 191.26 -28.14مـــابين ) يومصـــودم التراوحـــت قـــي

 فـي الآبـار( 4.72-2.15بين ) ما تقيم البوتاسيوم يوجد بكميات منخفضة في جميع الآبار حيث تراوحت
لغ/ل و غير م 200المحدد بـــــ: NA. و الصوديوم موافق للمعيار العميقة في الآبار( 07-01التقليدية و )
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 4( قيمتـت 10ملغ/ل حيث أن جميع الآبـار أكثـر منـت سـو  البئـر رقـم) 20المحدد بـــــ: OMSموافقة لمعيار
 ملغ/ل أما بالنسبة للبوتاسيوم موافق لكلا المعياريين.

حيث أنها ضعيفة في الآبار التقليدية و  ، متباينةالمياه بنسب  جميع في اليون  هذا يوجد : ت* البيكربونا
-67) مرتفعة في الآبـار العميقـة حيـث تراوحـت مـا بـين  ملغ/ل و (35.77-3.33ما بين )فيها  تراوحت

 نلاحي أن هذه القيم المرتفعة كلها في الجهة الشمالية للمنطقة.ملغ/ل و  (207.40
و  ملـــغ/لتر 18ة تـــيمق ( و14)الآبـــار إل فـــي البئـــر رقـــم  جميـــع  هـــذا العنصـــر معـــدوم فـــي :الكاربونـــات* 
 كاربونات و البيكربونات لم تذكر في المعيريين المعتمد عليهاال
عن سطح ها دا لبعدجبار العميقة و هي قيم صغيرة لآفي ا( 11-0.8بين ) ما اهتراوحت قيم : النترات* 

 و هــيالعينــات التـي قمنــا بتحليلهـا لــم يـتم الكشــف عنهـا.أمــا فـي  يتـسثر بالملوثــات السـطحية ، الأرض الـذي
 لمعيريين.موافقة لكل ا
 -27.39مــابين ) هـاتراوحــت قيم .فـي الذائبــة الكبريتـات أيــون  الرئيسـي هامصـدر  يُعــد : * الكبريتـات
ملـغ/ل  200و جميـع القـيم أقـل مـن  ( للآبار العميقـة188.32-22للآبار التقليدية و ) ملغ/ل (746.43

 قـت  بكثيـر القيمـة المسـموحملـغ/ل فا 746.40(  هـي 06هي موافقة لكلا المعياريين إل فـي البئـر رقـم)و 
 بها. 
 - 72 )نمـابي تراوحـت قـيم الكبريتـات.  المـاء فـي العاليـة ذوبانـت بقابليـةر الكلـو  أيـون ز يمتـار: الكلـو * 

كلا ( ملغ/ل في الآبار التقليدية. و هي قيم موافقة ل127.80-0في الآبار التقليدية و ما بين )( 241.40
 المعياريين.

 :أن  (1.4)جدول رقمالخلال  يتضح من -2.3.5
 اخـذ نـاتج عـن البسـيط التغيـر هذا و °( م23-16في جميع المواقع  تراوحت بين) قيمها: درجة الحرارة* 

 رةحـراالدرجـة  تعتبـر و .المدروسـة المواقـع بـين المـاء عمـق اختلاف عدم إلى أو متقاربة فترات في العينات
 °م 25ـ: و المحددة بـمعايير المعتمد عليها في هذه ال كما أنها قريبة لقيم،  ملائمة للإستعمال البشري هذه 
ح و هـي تتـراو  مواقـعالفـي جميـع متقاربـة الهيدروجيني  الأس قيم أةهرت النتائج أن :الهيدروجينيالأس * 

فهـــي غيـــر  8.96( كانـــت 14إل فـــي البئـــر رقـــم) حســـب المعيـــاريينقبولـــة ( و كلهـــا م7.7-6.16مـــابين )
 حسب المعياريين.قبولة م
( 1688-193( نلاحي أن قيم الناقلية تراوحت ما بين )1.4من خلال الجدول رقم) :اقلية الكهربائيةنال* 

 ضعيفةال هيالآبار العميقة و  .[09] الملحقأن الآبار المدروسة ناقليتها مقبولة نلاحي ميكروسيمنس/سم 
فـي  مـن تركيـز العناصـر دالتلـوث الـذي يزيـسبب بعدها عن سطح الأرض الـذي يسـبب لهـا بذا هو الناقلية 
، وجـوده بــين الســكناتليمكـن أن يكــون فيــت ســبب إرتفـاع الناقليــة ف 03البئــر رقـم : .أمــاالناقليـة  فتــزداد المـاء
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معيــار الجزائــر فــإن حســب . و الأرضــية القديمــة بواســطة الحفــرالصــحي بعضــها يســتعمل الصــرف  حيــث أن
 س/سم . ميكرو سيمن 2800ناقلية جميع الآبار مقبولة لأنها من 

 

 
 يير لتصنيفها املغ/ل  ليس هنا  مع (872-93) بين محصورة ماهي  و درجة الملوحة: *
موافــق للمعــايير فــي مجمــل  هــو و ملــغ/ل (8.40-5.67) بــين مــاتتــراوح قيمــ   الأكســجين الــذائب: * 

 من المعيار الجزائري المعتمد عليت و الذي قيمتت كبر أفهي ( 09( و)08):الآبار إل في البئرين رقم
 ملغ/ل. 8
 ( و إذا أخـذنا بعـين1447-154) نبـيتراوحـت مـا  نلاحـي أن قيمهـا   :الذائبـة الصـلبة لمـوادامجمـوع * 

 الإعتبــار مواقــع الآبــار نلاحــي أنهــا منخفضــة فــي الجهــة الشــمالية و تــزداد كلمــا إتجهنــا نحــو الجنــوب حيــث
 ( و الموجــــود فــــي300-100الموجــــودة فــــي الشــــمال تتــــراوح مــــابين ) 13و 12،11،10،2،1رقــــم: الآبــــار

ل توجــد معــايير جزائريــة لتحديــدها، بينمــا  (500-400تراوحــت بــين )  14و 09الجنــوب مثــل البئــر رقــم:
( قيمتـت 06سـو  البئـر رقـم )غ/ل و منت جميع المواقع ناقليتها موافقـة للمعيـار مل 1000هو  OMSمعيار 

 كبيرة جيدا. 
قيمـة مقبولـة حسـب نةـام الجزائـر   في جميع الآبار وتهي  FTU( 2-1قيمها محصورة مابين ) :  العكارة*

  NTU(5)محددة بــ: قيمها التيو جيدة مقارنة مع منةمة الصحة العالمية 
 معايير للتصنيف هنا  و ليس( ملغ/ل 459-179و هي محصورة مابين):  التمعدن*
لمـاء  ي او هي عبارة عن مجموع  الأملاح المذابة و المواد العضوية الموجودة فـ :مجموع البقايا الجافة *
كبــر أو ( ملــغ/ل 164هــي )قــل قيمــة أو فــي دراســتنا هــذه  .تتغيــر حســب درجــة الحــرارة و العســرة الكليــة و 

 .ملغ /ل  1500بـــ:والذي قيمتت محددة   NAموافقة للمعيارو هي قيمة جيدة   ( ملغ/ل376هي )قيمة 
 

 : يمثل نوعية مياه العينات حسب الناقلية(1.5الجدول رقم)
 

 نوعية الماء درجة الناقلية رقم البئر
 ممتازة ضعيفة 10و  01
 ممتازة قليلة 13و  10

 جيدة متوسطة 14و  12، 11،  09، 02
 صالحة للإستعمال معتبرة 08و  03

 صالح للإستعمال مرتفعة 06
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 أن: (4.4)يتضح من الجدول رقمو  -.3.3.5
مية درجة فرنسية و حسب معيار المنةمة العال (3.14-0.27)ا تتراوح مابين قيمه :العسرة الكلية للماء*

درجــة  22-7% مــن  الآبــار عســرتها تتــراوح مــابين 82فــإن   [04]للصــحة لتصــنيف عســرة المــاء الملحــق 
و  درجـة فرنسـية فهـو مـاء عسـر جيـدا 69.15قيمتـت  06رقـم: فرنسية و منت مائها متوسط العذوبـة و البئـر

الـذي يحــدد وجــود  [05]رقــم:  الملحـقو مــن خــلال .درجــة فرنســية فهـو مــاء عسـر 34قيمتـت  09رقــم:البئـر 
% من الآبار يوجد بها كميـة قليلـة مـن الجيـر حيـث عسـرتها  73ن أالجير في الماء حسب العسرة نلاحي 

 06قـم:فيت كمية قليلة جيـدا مـن الجيـر و البئـرين ر  01( درجة فرنسية و البئر رقم:20-10تتراوح ما بين )
و حســب   و قــيم العســرة درجــة فرنســية . 30ا أكبــر مــن مفيــت كميــة كبيــرة مــن الجيــر  حيــث عســرته 09و 

 بونات ملغ/ل من بيكر  500 فإن جميع اللآبار عسرتها موافقة للمعياريين و المحددة بــــ:  [01]الملحق رقم:
 

 أن: (5.4)يتضح من الجدول رقم -.4.3.5
ة و القاعـدة الضـعيف  OH و  CO3ية الماء مرتبطة بوجـود  القاعـدة القويـة  قلو   TAC:قلوية الماء  دليل

HCO3   و لهــا علاقــة مباشــرة مــعPH .  و فــي دراســتنا هــذهTA =0  ـــ أقــل مــن   PHلأن جميــع قــيم الـ
و هـي موافقـة للمعيـار الجزائـري الـذي قيمتـت   ( درجـة فرنسـية17-0.27)بـين  و هي  محصورة مـا 8.30

 درجة فرنسية 50كربونات الكالسيوم أي ملغ/ل من  500محددة بـــ:
 

 أن: (6.4)يتضح من الجدول رقم -.5.3.5
 :عدوانية الماء*مؤشر 

 ( و نلاحي أن11.10-7.04إن مؤشر عدوانية الماء قيمت محصورة ما بين )
 و هذا يعني أنها مياه عدوانية جيدا  8.7من الآبار قيمة المؤشر بهم أكبر من  % 56 -
 ( هذا يعني ماء عدواني إلى حد ما.8.7 - 6.9ن الآبار قيمة المؤشر محصورة ما بين )م % 36 -
 

 تقييم العينات حسب إستعمال المياه للسقي -.4.5
 أن: (1.4)يتضح من الجدول رقم- -.1.4.5

 س/سم(ميكروسيمن1688-193بين ) تراوحت الآبار مياهائية لالكهرب الناقلية قيمن إالناقلية الكهربائية:*
سـم /ميكـرو سـيمنس ( 250-193قيمهـا محصـورة مـا بـين) 13و  01،10رقـم:  الآباراقل قيمة كانت في * 

الــذي يوافــق مجمــوع المــواد الصــلبة الذائبــة  C1فــي القســم نلاحــي أنهــا وقعــت  [05]و حســب الملحــق رقــم 
 ة.الزراعي والأراضي النبتاتلمعةم   ماء ضعيف الملوحة يستعملالكلية ضعيفة  وينتج عنت 
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( 1688- 994ـورة مــــــــا بيـــــــــن )قيمهـــا محصــــــــ  08و  06م:ــــــــــار رقــــــــــــي الآبــــــــــــف كــــــــانت ةــــــــر قيمـــــــــاكب* 
 مرتفعـة  مجمـوع المـواد الصـلبة الذائبـة الكليـةالـذي يوافـق C3 فـي القسـم  قعـتحيـث و ميكرو سيمنس /سم 

 يف الملوحة زيادة في السبب يرجع وقد  ع ضرورة  مراقبة الملوحةميستعمل ماء مرتفع الملوحة و نتيجتت 
 الزراعية و الأسمدة ألأدويةتواجدها في داخل المزارع حيث إستعمال  إلى التقليدية بارالآ معةم

ت نتيجتـو  متوسـطةالـذي يوافـق مجمـوع المـواد الصـلبة الذائبـة الكليـة   C2وقعت في القسم  المواقع باقي -
  ملوحة يستعمل للري مع صرف المياهماء متوسط ال

  :الأس الهيدروجيني* 
 لآبار و هيأبها للزراعة في معةم  المسموح الحدود ضمن بين نتائجت أنت يقعو تُ 
حيـث بلـغ  14فـلا نتوقـع حـدوث مشـاكل عنـد إسـتعمال هـذه الميـاه  و إل فـي البئـر رقـم  (6.84-8.17) 

 و حدوث مشاكل للتربة  الكالسيوم وناتكارب إذابة على حيث أن  المياه قادرة 8.96
 أن:   (2.4)يتضح من الجدول رقم- -.2.4.5

 العناصر الكيميائية :
 فــي جميــع حيــث أن قيمهــا  فــي المجــالت المســموح بهــا و جميــع العناصــر الكيميائيــة بالتقريــب منخفضــة

مكـــافئ/ل و  ميلـــي 11.83مرتفعـــة قلـــيلا حيـــث الكالســـيوم يســـاوي  06الجيـــدة للزراعـــة إل فـــي البئـــر رقـــم:
لفات مرتفعــة جيــداً  حيــث بلغــت يمكــافئ/ل و الســ ميلــي 6.8الكلــور  مكــافئ/ل و ميلــي 8.32ديوم و الصــ

 .[06]و حسب الملحق مكافئ/ل.  ميلي  15.55

 

 أن: (7.4)يتضح من الجدول رقم -.3.4.5
( و منـــت فـــي جميـــع المواقـــع نســـبة 3.16-0.86قيمهـــا  محصـــورة مـــا بـــين ) نســـبة إمتصـــاص الصـــديوم:

  .النباتعلى  إمتصاص الصديوم جيدة ل تسثر على التربة و ل 
 أن: (10.4)رقم يتضح من الجدول  -.4.4.5

 تصنيف الماء حسب قيم الكلور( 2.5جدول رقم)
 الملاحةة القسم رقم البئر

 النباتات الحساسة عادة ما يكون أمين حتى مع 01 01،10،11،12،13
 النباتات الحساسة عادة ما تحصل لها أضرار  ضعيفة إلى متوسطة 02 09و  02،03

 النباتات المتوسطة المقاومة عادة ما يحصـل لهـا  أضـرار خفيفـة إلـى 03 08و  06
 متوسطة
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قيمهـا  10و  09و نلاحـي أن الآبـار رقـم: %( 55.44-9.07بـين) قيمها محصـورة مـا :نسبة الصوديوم 
  14و  02،06،12،13م الممتــاز  أمــا الآبــار رقــم:تقــع فــي القســ [08]الملحــق ]و حســب % 20أقــل مــن 

قيمهــا    11و 01،02،03تقــع فــي القســم  الجيــد أمــا الآبــار رقــم:( و بالتــالي % 40-20قيمهــا  مــابين )
ديوم ل يشــكل و الصـ الآبـارجميـع هـذه نسـتنتج أن مسـموح بهــا و الفـي القسـم  (  و هـي% 60-40مـابين )

 .لها أي خطر
 أن: (8.4رقم )ل يتضح من الجدو-  -.5.4.5

 %50ومعةـم الآبـار كانـت قيمـت أقـل مـن  %(82.36-12.26بين ) قيمت محصورة ما نسبة المغنيزيوم:
كانــت اكبــر مــن  14و  02،10،13بــار رقــم:الآفــي فماءهــا جيــد للزراعــة إل  [06الملحــق رقــم ]]و حســب 

 .% فهي مياه سيئة غير ملائمة للزراعة50
 أن: (11.4)يتضح من الجدول رقم -.6.4.5

 حسب  % من الآبار82(%  و نلاحي أن 81.79-28.32بين) قيمت محصورة ما :مؤشر النفاذية
% مــن الآبــار وقــت فــي الفئــة 18أمــا  ( و هــي عبــارة عــن نفاذيــة جيــدة وIIوقعــت فــي الفئــة ) [06]الملحــق
(III)   ت ذال  يجـب ، و لإثبارة و هذا يعني أن مياه هذه المواقع لها قابلية نفاذية كبي ةذات النفاذية الممتاز

 دراسة نوعية التربة أيضا .
 

 كيميائي الهيدرو التصنيف  تحديد -.5.5
  للعينات حسب الطبقات المائية المستغلة  كيميائيالالتصنيف تم           

 حسب مخطط بيبر combro-ordivicienعينات مياه طبقة  تصنيف  -.1.5.5
ت علـى في منطقة جان طبقة الهذه د الموجبة و السالبة لعينات مياه التمثيل البياني لمجموع الشوار         
 توضح أن : (2.4رقم)الشكل  بيبيرمخطط 

 نلاحي أن: في مثلث الشوارد الموجبة*
 .%83ماء متوازن لا توجد أي شوارد موجبة سائدة بنسبة 

 .%16.66زيوم بنسبة يالمغنهي ماء  الشاردة السائدة فيت 
 نلاحي أن: سالبةالفي مثلث الشوارد *

 .%33.32ماء متوازن لا نوجد أي شوارد سالبة  سائدة بنسبة 
 .%16.66بنسبة  الكلورير ماء الشاردة السائدة فيت هي
 %50بنسبة. البيكربونات ماء الشاردة السائدة فيت هي

 نلاحي  أن هذه الطبقة المائية  تحتوي على صنفين من الماء هما: في معين التصنيف*
 ]الكلورير و السيلفات،الكالسيوم و المغنزيوم[:  1الصنف
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 : ]بيكربونات الكالسيوم و المغنزيوم[2الصنف
 *و مياه كل بئر صُنفت الى 

 كلوريرالكالسيوم(: 01البئر رقم )
 سيلفات الكالسيوم(: 09البئر رقم )
 كلورير المغنيزيوم(: 10البئر رقم )
 بيكربونات المغنزيوم(: 14البئر رقم )
 بيكربونات الكالسيوم ( :12و 11رقم)البئريين 

 

 :حسب مخطط بيبر "Inféro–fluxعينات مياه طبقة  تصنيف  -.2.5.5
علـى  فـي منطقـة جانـت هـذه طبقـة التمثيل البياني لمجموع الشوارد الموجبة و السالبة لعينات ميـاه         

 توضح أن : (1.4رقم)الشكل مخطط بيبر 
 أن:نلاحي  في مثلث الشوارد الموجبة

 .% 40ماء متوازن ل نوجد أي شوارد موجبة سائدة بنسبة 
 .% 20الشاردة السائدة فيت هي  المغنزيومماء 

 .% 20ماء الشاردة السائدة فيت هي  الكالسيوم
 .% 20ماء الشاردة السائدة فيت هي  الصوديوم

 نلاحي أن: السالبةفي مثلث الشوارد *
 .% 40ئدة بنسبة ماء متوازن ل نوجد أي شوارد سالبة  سا

 .%40ماء الشاردة السائدة فيت هي  الكلورير بنسبة 
 .%20بنسبة  ماء  الشاردة السائدة فيت هي السيلفات

 :نلاحظ أن  في معين التصنيف*
 هذه الطبقة المائية  تحتوي على صنفين من الماء هما:

 : ]الكلورير و السيلفات،الكالسيوم و المغنزيوم[1الصنف
 الصوديوم[ رالصوديوم و البوتاسيوم أو سيلفات: ]كلوري2الصنف

 *و مياه كل بئر صُنفت الى 
 كلورير المغنزيوم(: 02البئر رقم )
 سيلفات الكالسيوم(: 06البئر رقم )
 كلوريد الصوديوم ( :08و  03البئريين رقم)
 سيلفات المغنيزيوم(: 13البئر رقم )
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 :حسب مخطط ريفيرسيد / ويلكوكس combro-ordivicienتصنيف  عينات مياه طبقة  -.3.5.5
 :حسب ويلكوكس  التصنيف  بدلالة الناقلية و نسبة الصوديوم -.1.3.5.5

( ميكروسيمنس/ســم لجميــع العينــات  أي أنهــا 598-193بمــا أن نســبة الناقليــة محصــورة مــا بــين )        
( % فــإن التمثيــل 47-9.07( ميكروسيمنس/ســم ونســبة الصــوديوم تتــراوح مــا بــين)750-0فــي المجــال  )

 و(   يبـين أن جميـع العينـات. تقـع فـي الفئـة الممتـازة 4.4ويلكوكس الشكل  رقـم:)مخطط البياني لها على 
التــي تتميـــز بإنخفـــاض كميــة الأمـــلاح الكليـــة الذائبــة و نســـبة الصـــوديوم ، و بالتــالي ل يحـــدث مشـــكل فـــي 

 .إستخدامت
المنـاطق حسـب هـذه  العينـات تقـع  فـي  ذهمسـتغلة فـي هـ( نسـتنتج أن الميـاه ال6.4رقـم) الشـكلفي         

 الأقسام  التالية:
 ة مياه صالحة  لمعةم النباتات و أنواع  التربيعني أن المياه   C1- S1 القسموقع في  10البئر رقم: -
ع  مياه  مياه صالحة  لمعةـم النباتـات و أنـوا مياهها : يعني  أن  C1-S2تقع  في القسم  01رقم:  البئر-
 .لتربة و لكن مع غسل التربة و صرف المياها
ميــاه مناســبة لنباتــات التــي تســـتطيع ا هــمياهيعنـــي  أن  C2-S2: تقــع فــي القســم  14و12الآبــار رقــم: -

 .تحمل كمية خفيفة من الملح و للتربة الخشنة آو العضوية مع نفاذية كبيرة
ناســبة لنباتــات التــي تســتطيع تحمــل مياههــا ميــاه م: يعنــي  أن  C2-S1تقــع  فــي القســم  09رقــم: البئــر -

 كمية خفيفة من الملح
ى مياههـا ميـاه مناسـبة لنباتـات التـي  لـديها قـدرة علـ: يعنـي  أن  C2-S3تقع  في القسم  11رقم: البئر -

تحمل كمية معتبرة من الملح و للتربة الخشـنة  مـع إعـداد جيـد) صـرف و غسـل مـع إضـافة مـواد عضـوية( 
 يا يمكن أن يكون مفيد.إضافة الجبس الزراعي دور 

 حسب ريفيرسد: الصوديوم امتصاص التصنيف  بدلالة الناقلية و نسبة -.2.3.5.4
( يوضح  أن المياه 8.4رقم) الشكلالتمثيل البياني لعينات مياه منطقة جانت على مخطط ريفيرسد  
 المستغلة في هذه المناطق حسب هذه العينات يقع في الأقسام التالية:

 أن المياه  ضعيفة الملوحة . 1-1تقع في القسم  10و  01:الآبار رقم 
 ضعيفة الملوحة  أيضا. 1-2تقع في القسم   14و  11،  10، 09الآبار

 

 حسب مخطط ريفيرسيد / ويلكوكس Inféro–fluxعينات مياه طبقة  تصنيف  -.4.5.5
 حسب ويلكوكس يوم دالتصنيف  بدلالة الناقلية و نسبة الصو  -.1.4.5.5
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لجميــع العينــات  أي أنهــا فــي  م( ميكروسيمنس/ســ1688-250بــين ) ن الناقليــة محصــورة مــاأبمــا 
ــــين)و  مميكروسيمنس/ســــ (2250-250المجــــال  ) فــــإن  ( %55.44-29.97نســــبة الصــــوديوم تتــــراوح مــــا ب

 : يبين أن(   3.4رقم:)الشكل ويلكوكس  مخطط علىلها التمثيل البياني 
ة و الأمـلاح الكليـة الذائبـ إنخفـاض كميـةتتميـز ب و التـي سـقيلتـازة لالآبار تقع في الفئـة المم  % من 60*

 .يحدث مشكل في إستخدامها ، و بالتالي لنسبة الصوديوم 
مناســبة للإســتخدام لمعةــم المحاصــيل و لكــن أي  ســقي لل تقــع ضــمن الفئــة  الجيــدة الآبــارمــن %  40 * 

 .في التربة الطينية يحدث تملح في التربة هاإستخدام
المنــاطق حســب هــذه  العينــات تقــع   هــذه( نســتنتج أن الميــاه المســتغلة فــي ه5.4فــي المخطــط  رقــم)        

 في الأقسام  التالية:
ديها قــدرة علــى تحمــل كميــة لــميــاه مناســبة لنباتــات التــي  يعنــي  : C2-S3يقــع فــي القســم  03البئــر رقــم 

مـــع إضـــافة مـــواد عضـــوية( إضـــافة معتبـــرة مـــن الملـــح و للتربـــة الخشـــنة  مـــع إعـــداد جيـــد) صـــرف و غســـل 
 الجبس الزراعي دوريا يمكن أن يكون مفيد

ة مياه مناسـبة لنباتـات التـي تتحمـل الملوحـة  مـع تربـة عاليـيعني  : C3-S3يقع في القسم  04البئر رقم  
 النفادية جيدة الصرف

 مياه ليست صالحة للسقييعني  : C3-S4يقع في القسم  05 البئر رقم
ميــاه مناســبة لنباتــات التــي تســتطيع تحمــل كميـــة يعنــي  C2-S2: تقــع فــي القســم 10 و 02الآبــار رقــم: 

 خفيفة من الملح و للتربة الخشنة آو العضوية مع نفاذية كبيرة
 التصنيف  بدلالة الناقلية و نسبة امتصاص الصوديوم حسب ريفيرسد: -.2.4.5.5
ه ( يوضح أن الميـا7.4رقم) الشكلريفيرسد التمثيل البياني لعينات مياه منطقة جانت على مخطط         

 :ه المناطق حسب هذه العينات يقع في الأقسام التاليةذالمستغلة في ه
 أن المياه  ضعيفة الملوحة أي   1-2تقع في القسم  10و  03، 02الآبار رقم: -
 أي أن المياه  ضعيفة الملوحة أيضا 1-3تقع في القسم  05و  04الآبار رقم:  -

 

 :لتوزع المكاني للعناصر المكونة لمياه منطقة جانتتحديد ا -.6.5
 تم تحديد التوزع المكاني لبعض العناصر الفيزيائية و الكيميائية حسب نوع الطبقة المائية        
  Inféro – fluxالتوزع المكاني للعناصر في طبقة   -.1.6.5

  :المغنيزيوم -.1.1.6.5
 نلاحـي أن قـيم  المغنيزيـوم ( : 8.4من خلال الشكل رقم)  ( ملغ /ل28.80-4.80) مت ما بينيتراوحت ق
 الشرق و الجنوب الشرقي.تنخفض كلما إتجهنا نحو  و في الشمال الغربي ترتكز 
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  الكالسيوم: -.2.1.6.5
( : نلاحــــي أن قيمــــت 9.4( ملــــغ /ل  مــــن خــــلال الشـــكل رقــــم)236.58-10.28تراوحـــت قيمــــت مــــا بـــين )

الجنـوب حيـث أكبـر قيمـة ترتكـز فـي البئـر  الشرق و فع كلما إتجهنا نحومنخفضة في الشمال الغربي و ترت
( ثم يبدأ في الإنخفاض في إتجاه  الجنوب حيث أقل قيمة في أقصـى الجنـوب الشـرقي عنـد البئـر 06رقم )
   (08رقم )

 الكلور:و  الكبريتاتالصوديوم، -.3.1.6.5
ــــة و (: 17.4و )( 16.4،)( 12.4و ) (13.4و)( 10.4رقــــم) ألأشــــكالمــــن خــــلال   نلاحــــي أنهــــا متقارب
 . لكل عنصر مع إختلاف قيم التراكيز نفس التفسير مع الكالسيوم لديها و  في الشكل  شابهةتم

  البوتاسيوم : -.4.1.6.5
ت منخفضـــة فـــي نلاحـــي أن قيمـــ (11.4مـــن خـــلال الشـــكل رقـــم): ملـــغ/ل  (5-2.15مـــت تتـــراوح مـــا بـــين)يق

 .الجنوب الشرقي   ( و 03الشرق حيث البئر ) إتجهنا نحو أقصى الشمال الغربي و يرتفع  كلما
  البيكربونات : -.5.1.6.5 
مرتفعــة  هــاقيم ( نلاحــي أن 14.4: مــن خــلال الشــكل رقــم )( ملــغ/ل (92-3.30بــين ). مــاقيمهــا  تتــراوح 

( 06حيث تبلغ أقل قيمـة عنـد البئـر رقـم ) الشمال  إتجهنا نحو في أقصى الشمال الغربي و تنخفض كلما 
  .ثم تبدأ في الإرتفاع بإتجاه الجنوب الشرقي

  الأس الهيدروجيني: -.6.1.6.5
( و هـي منخفضـة فـي الشـمال 7.7-6.9ت تتراوح مـا بـين )( : نلاحي أن قيم15.4) من خلال الشكل رقم

 الشرقي  و ترتفع كلما إتجهنا نحو الجنوب و الشرق .
 

  combro-ordivicienالتوزع المكاني للعناصر في طبقة   -.2.6.5
 :المغنيزيوم و السلفات ، الكالسيوم -.1.2.6.5

و   ( ملـــــغ/ل188.32-22( ملـــــغ/ل و )33.6-8و ) ملـــــغ /ل   (80-10مـــــا بـــــين ) مـــــا تراوحـــــت قيمه 
: (25.4( و )21.4و )  (17.4و ) (16.4ل رقـم)اشـكمن خلال الأ على الترتيب  ( ملغ/ل154-508)

 الجنوب الشرقي مع الإختلاف فيالغربي و ترتفع كلما إتجهنا نحو  منخفضة في الشمال ا نلاحي أن قيمه
 قيم كل عنصر.

  البوتاسيوم: -.2.2.6.5

ن خطلال مطجميع ھذه العناصر تتوزع تقريبا بنفس التحرك المكاني و الإختلاف فقط  فطي قيمھطا   يطه أنھطا 

رتفع  الشمال الغربي و ينلا ظ أن قيمه منخفضة في أقصى  (24.4(،)23.4(،)22.4،)(19.4شكل رقم)الأ

 (03كلما إتجھنا نحو الجنوب الشرقي  و الشرق  يه البئر )
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 : الصوديوم -.3.2.6.5  
و شمال في ال منخفضة(: نلا ظ أن قيمه 18.4من خلال الشكل رقم) ( ملغ/ل50-4ما بين ). تتراوح قيمه 

 .و الجنوب الشرقي  الشرق كلما إتجھنا  نحو ترتفع كلما إتجھنا نحو الشرق و الشمال الشرقي.
 

 :الكلور  -.4.2.6.5
 ال  ( : نلا ظ أن قيمه منخفضة  في الشم20.4( من خلال الشكل رقم)127.80-27) قيمت تتراوح ما بين

نخفطا   تطى (  ثم بدأت في  الإ01الغربي ثم إرتفعت  كلما إتجھنا نحو الجنوب  وصولا لموقع البئر رقم)

 لإرتفاع  في إتجاه الجنوي الشرقي.في ا( ثم بدأت 14البئر رقم)
 

 صلاحية المياه للشرب -.7.5
ميائيـة كون خالية من المواد العضوية و التراكيز الكيتيجب أن  إن المياه المستعملة للإستهلا  البشري     

و هـــذا ستســـاغة للشـــرب مأن تكـــون  و .التـــي قـــد تكـــون ضـــارة بصـــحة الإنســـانالمرتفعـــة لـــبعض العناصـــر 
تحديـد عتمـد عليهـا لهنـا  عـدة معـايير عالميـة و دوليـة يُ  و .للون ،العكـارة ،الطعـم و الرائحـةبغياب ايتحقق 

المعتـــد بهـــا فـــي بمعـــايير  ة عينـــات هـــذه الدراســـة بمقارنـــ صـــلاحية المـــاء للإســـتعمال البشـــري و هنـــا قمنـــا 
 (3.5في الجدول رقم)ة و هي موضح الدراسة،

 

 مدروسة مع معايير صلاحية الماء للشربال المياه  مقارنة  عينات  (:3.5جدول رقم)
  

 
 العناصر

 المعايير الأبار

01 02 03 06 08 09 10 11 12 13 14 NA OMS 

درجة 

 الحرارة

16.70 18.10 17.20 16.80 16.20 23.20 / / / / / 25 / 

الس 
 الھيدروجيني

8.25 6.90 7.40 7.30 7.60 07 6.72 6.53 6.16 7.70 8.96 6.5-
9.5 

6.5-
9.5 

الناقلية 

 الكھربائية

193 588 655 1688 994 517 210 540 450 250 598 2800 / 

 العكارة
NTU 

/ / / / / / 01 02 01 / / 5 5 

مجموع 

 المواد الجافة

Mg/l 

183 241 444 1447 408 508 154 346 291 319 425 / 1000 

درجة 

 الملو ة

 

93 290 326 872 505 248 / / / / / / / 

الأكسجين 

الذائب في 

 mg/l الماء

7.53 6.31 6.23 7.53 8.40 8.39 / / / / / 8 / 

مجموع 
المواد 

 المتبقية

 °م 100في 
Mg/l 

0 0 0 0 0 0 164 330 244 198 376 1500 / 

مجموع 

 المعادن
Mg/l 

/ / / / / / 179 459 282 1093 179 / / 

القساوة 

 الكلية

من  (ملغ/ل)
بيكربونات 

 الكالسيوم

8.62 14.57 16.31 69.15 16.36 34 10 12.83 12.33 17.75 18.89 200 200 
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( نلاحــي أن هــذه العينــات مــن مــاء منطقــة جانــت صــالح للشــرب لأن جميــع 3.5مــن خــلال الجــدول رقــم )

 أن هنا  بعض العناصر الغير موافقة و هي: العناصر أقل من الحد المسموح بت في هذه المعايير إل
 ملغ/ل فاقت الحد المسموح بت  236.58تساوي  06بئر رقم:الكالسيوم  لل  نسبة شوارد 

 ملغ/ل . 200بالنسبة للمعياريين التي هي: 
 :ملغ/ل هي أيضا فاقت الحد  746.40تساوي  06نسبة شوارد السيلفات للبئر رقم 

ملـغ/ل فـي معيـار منةمـة 500ملـغ/ل  فـي المعيـار الـوطني و  400المسموح بت في المعيـاريين الـذي هـو 
 العالمية.    الصحة

 :(8.40تساوي على التوالي ) 09و  08الأكسجين المذاب في الماء للبئرين رقم 
 ملغ/ل . 8( ملغ/ل  فاقت الحد المسموح بت في المعيار الوطني الذي هو 8.27ملغ/ل) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المدروسة مع معايير صلاحية الماء للشرب المياه  مقارنة  عينات  (:3.5جدول رقم)تابع لل

 قلوية الماء
 

1.30 1.90 2.93 0.27 2.80 3.14 5.49 14.51 12.05 7.54 17 200 200 

 الكالسيوم

mg/l 

18.44 10.28 57.24 236.58 53.42 80 10 38 26 26 27.9 200 100 

 المغنيزيوم

mg/l 
9.6 28.8 4.8 24 4.8 33.6 18 8 14 27 28.6 200 50 

 الصديوم

mg/l 

26.08 28.14 71.72 191.26 85.10 36.37 4 50 32 32 38.2 200 20 

 البوتاسيوم

mg/l 
0.80 2.15 2.64 4.47 4.72 3.31 1 4 3 5 7 12 12 

 الكلورير

mg/l 

63.9 120.70 120.70 241.40 191.70 127.80 27 32 28 42 0 500 250 

 السيلفات
mg/l 

47.94 27.39 150.70 746.40 34.11 188.32 22 27 30 93 97.263 400 500 

 البكربونات

mg/l 

15.81 23.19 35.77 3.33 34.11 38.26 67 177 147 92 207.40 / / 

 الكاربونات

mg/l 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 / / 

 النترات

mg/l 

0 0 0 0 0 0 05 11 11 02 0.80 50 50 
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  خلاصة الفصل -.8.5
 متوسـطة   نسـب علـى تـوي تح قلويـة طبيعيـة مياه منطقة جانـت ميـاه نوعية حسب هذه الفصل نستنتج أن

 لأيونـات سـيادة مـع البوتاسـيوم مـن أيونـات قليلـة ونسـب ،المغنيسـيوم و الصـوديوم الكالسـيوم أيونـات مـن
 الجيرية هنا  البيكاربونات في منطقة   كنفرة هذا ما يفسر إحتمال وجود الصخور .

 ي:من مخطط ريفرسيد نستنتج أن مياه منطقة جانت تقع ضمن هذة الأقسام التال
C1-S1,C1-S2,C2-S2,C2-S1,C2-S3,C3-S3,C3-S4 

 بها في السقي و تصنيف حسب بيبير إلى : المسموح القيم ضمن تقع المواقع جميع في المياه أن أي
 الصنفالأول: الكلورير و السيلفات،الكالسيوم و المغنزيوم

 الصنف الثاني: كلوريرالصوديوم و البوتاسيوم أو سيلفات الصوديوم
 ثالث: بيكربونات الكالسيوم و المغنزيومالصنف ال
 و أن هذه العينات من الماء موافقة لمعيار الجزائر و معيار المنةمة العالمية للصحة.        

 و هذه أصنف كل بئر من ألآبار المدروسة
 كلورير المغنزيوم في منطقة إن ابربر  بئر تقليدي  و كنفر  بئر عميق

 ابربر بئر عميق  و زلواز بئر تقليدي كلورير الكالسيوم في منطقة إن
 كلورير الصوديوم في منطقة  إفري  بئر تقليدي

 بيكاربونات الكالسيوم في منطقة كنفر بئر عميق  
 في منطقة تغرغرت بئر عميق  بيكاربونات المغنيزيوم 

 سيلفات  المغنزيوم في منطقة إن أبربر بئر عميق  
ئر تقليدي  و تغرغرت بئر عميقسيلفات الكالسيوم في منطقة  أجاهيل ب
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 ةــاتمــــالخ
كـان رطبـاً و أصـبح جافـاً فـي السـنوات العشـرة  منطقـة جانـت  منـا الدراسة المناخية وضـحت أن          

أد  إلـــى انخفـــاض محســـوس فـــي مســـتو  الطبقـــات المائيـــة  هـــذا مـــا و الأخيـــرة مـــع نـــدرة تســـاقط الأمطـــار،
 كانت جافة . 2018 سنةلحسب مخطط باقنول و قوسن و 

تقيـيم نوعيـة  حـول سـابقةعدم وجـود دراسـات  لنا من خلال جمع المعطيات عن منطقة جانت تبين        
و حتـى فـي أيختلـف مـن منطقـة إلـى أخـر   و. و طبيعة ماءها غيـر معـروف الكم ث النوع ومن حيالمياه 

غ/ل و في مل147قُدرت بــــــ: 12البئر رقم توجد فروقات متباينة مثل قيمة  البيكربونات في نفسها  المنطقة 
 . متقاربانفي نفس المنطقة و  يقعان أنهمارغم ملغ /ل  92قُدرت بـــ: 13البئر رقم
 و هي: أصنافثلاثة  إلى مياه العينات حسب بيبيروتم تصنيف   

 الكلورير و السيلفات،الكالسيوم و المغنزيوم الصنف اللأول:
 يوم و البوتاسيوم أو سيلفات الصوديومكلوريرالصودصنف الثاني: لا

 بيكربونات الكالسيوم و المغنزيوم الصنف الثالث:
ومنـــت   ،نســـتنتج أن جميـــع عينـــات المـــاء كانـــت فـــي القســـم الممتـــاز "ويلكـــوكس"و حســـب مخطـــط         

 نتمـيو ت.و بالإمكان زراعة أي نبات بدون خطـر ،ر على الفلاحةنستخلص أن الماء ذا ناقلية جيدة ل تؤث
 و يكون مائها يحقق مايلي: C1-S2,C1-S2,C2-S2,C2-S1,C2-S3ألأنواع التالية: إلى
 صالحة لمعةم المحاصيل و أنواع التربة  
 مع غسل التربة و صرف المياه جيدا.مياه صالحة لمعةم المحاصيل و لكن  

 .مياه مناسبة للنباتات التي تستطيع تحمل كمية خفيفة من الملح 
 .لجميع المزروعات ما عدا المزروعات الحساسة مياه ملائمة 

 .مياه ملائمة للزراعة و لكن  المزروعات الحساسة يمكن أن تتضرر
و التقيــــيم حســــب  ميــــاه عمومــــا  ميــــاه ملائمــــة للزراعــــة و لكــــن  المزروعــــات الحساســــة يمكــــن أن تتضــــرر 
 ية.لضعيقة الناق  2و  1وقع الماء في الأقسام   "ريفيرسد"

 لأن جميع العينات مائهـا عـدواني إلـى عـدواني لحـد مـاء و لحةنـا أن العناصـر الفيزيائيـة  نلاحيو       
ة لحةنــا إرتفــاع الناقليــ  14موافقــة لمعــايير الميــاه الصــالحة للشــرب إل فــي البئــر رقــم: هــيتشــكل خطــر و 

 .دا جميع المعاييريفاقت جحيث 
 .تي تقع في نفس المنطقة إختلافات في العناصر  ما بين المواقع ال و نلاحي    

التعمــق و  ومــع ذلــ  ، ل تــزال هــذه الدراســة مســاهمة يتعــين تحســينها مــن خــلال البحــوث المســتقبلية
 .المعلومات عن المنطقة  و دراسة طبقات المياه من حيث الكم و النوعلمعرفة أفضل  أكثر
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 التوصيات
 Inféroو  combro-ordivicien قة جانت هي طبقةالطبقات المائية المعروفة في منط                
– flux  خفـات نسـبة إ و نلاحـي هـذه السـنواتمطـار تتغذي مـن ميـاه الوديـان الناتجـة عـن الأ هذه الأخيرةو

 صيات و هي:و خذ بعين الإعتبار هذه التيتم الأالماء فيها نتيجة قلة التساقطات لهذه نرجو أن 
 قة بإختلاف الطبقات المائية الموجودةإجراء دراسات معمقة حول مياه المنط 
  جودة المياه في هذه المنطقة خاصة في أماكن تواجد المزارع حيثلنوعية و متابعة دورية لنوعية   

 .استعمال الأسمدة وفي منطقة تغرغرت أين مصب محطة التصفية لتجنب أي 
 القيام بدراسة دورية للحفات على المياه من حيث الجودة و الكمية 
 ة نوعية مياه العيون الطبيعية الموجودة في المنطقة  دراسة معمقة .دراس 
 تنةيف و تطوير هذه العيون لحماية التراث الطبيعي والثقافي للمياه الطبيعية 
 . محاولة استغلال هذه العيون بعد دراستها بإقامة مصانع لتعبئتها و بيعها كمياه طبيعية 
  حيث الكمية بالتقليل من الحفر العشوائي للآبار، خاصةحماية الطبقات المائية لمنطقة جانت من  

 في هذه السنوات التي قلت فيها كمية الأمطار المتساقطة.
 إقامة دراسات و بحوث  معمقة حول منطقة جانت  . 
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 (OMS)و معيار المنةمة العالمية للصحة (NA) حسب معيار الجزائر بمعايير تصنيف مياه الشر  01الملحق رقم:

Groupe de       

 Paramètres  

Paramètres Unité Normes 

de 

l'OMS 

2006 

Normes 

algériennes 

2011 

 P
a
ra

m
èt

re
s 

p
h

y
si

q
u

es
 

PH / 6.5 -8.5 6.5 -8.5 

Conductivité  μS/cm à 20oC pas de norme 2800  

 

Température  oC acceptable 25 

Turbidité  NTU 5  5  

 

P
a
ra

m
èt

re
s 

o
rg

a
n

o
le

p
ti

q
u

es
 

Couleur  mg/l Non 
mentionnée 

 

Goût (Saveur) mg/l acceptables  

odeur mg/l Pas de 

valeur 

guide 

 

Arsenic (As) mg/l 0.01 mg/l 0.01  

  

E
lé

m
en

ts
 T

o
x
iq

u
e

 

Arsenic (As) mg/l 0.01  0.01  

Cadmium(Cd) mg/l 0,003  0,003  

Chrome Cr+3, Cr+6 mg/l 
0,05  0,05  

Cyanure(CN-) mg/l 0,07  0,07  

Mercure (Hg) mg/l 0,006  0,006  

Sélénium(Se) mg/l 0,01  0,01  

Plomb(Pb) mg/l 0,01  0,01  

Antimoine(Sb) mg/l 0.02  0,02  

Cuivre (Cu2+ ) mg/l 2  2 

Ammonium 
+) 

(NH4 

mg/l 0.5  0.5  

Argent mg/l 0.05  0,1  

Bore(B) mg/l 0.5  1  

Pesticides mg/l Non 
mentionnée 

0.0001  

 

Hydrocarbures aromatiques 

polynucléaires 

C2 H3 N1 O5 P1 3 

mg/l 0,0001  
0,0002  

 

THM (Trihalo- 

méthanes)CCl4 

mg/l 0 ,004  0,1  

 
 
 



 

 

 

 

 

 

 (OMS)معيار المنةمة العالمية للصحة و (NA) حسب معيار الجزائر بمعايير تصنيف مياه الشر  01ملحق رقم:تابع لل

M
in

ér
al

is
at

io
n

 g
lo

b
al

e
 

CalciumCa2+ mg/l 100 mg/l 200  

Chlorures(Cl) mg/l 250  500 

Magnésium Mg2+ mg/l 50  Non 

mentionnées 

Dureté mg/l 

CaCO3 

ppm 200 200  

Sodium (Na) mg/l 20  200  

Potassium 

(K+ ) 

mg/l 12  12  

P
a

ra
m

èt
re

s 
m

ic
ro

b
io

lo
g

iq
u

es
 

Coliformes totaux et fécaux ml 0-100 Non 

mentionnées 
Streptocoques fécaux ml 0-100 Non 

mentionnées 

Clostridium 

Sulfito- Réducteurs 

ml 0-100 Non  

mentionnées 

Staphylocoques pathogènes ml 0-100 Non 

mentionnées 

Spores des bactéries ml 0-20 Non 

mentionnées 

Bactéries sulfitoréductri- 

ces et spores 

mg/l Non 

mentionnée 

0 -20 

Escherichia coli 

et entérocoques 

mg/l Non 

mentionnée 

0 -100 

 

Pseudomonas 

aeruginosa 

mg/l Non 

mentionnée 

Non 

mentionnée 

 

Enterococci mg/l Non 

mentionnée 
Non 

mentionnée 

E
lé

m
en

ts
 

in
d

és
ir

a
b

le
s

 

Manganèse (Mn) mg/l 0 ,4  0,05  

Aluminium (Al) mg/l 0,2  0,2 

Sulfates (SO4 ) mg/l 500  400  

Fluorures mg/l 1,5  1,5  
 

Les nitrates mg/l 03-50  

 

50 

 

nitrites mg/l 0.2  

 

0,2 

Nitrates mg/l 50  50 

Zinc(Zn) mg/l 3  5  

Phosphore mg/l 0.5  5 



 

 

 

 

 

 TACو THودرجة الحرارة   سب Dو B، C تالمعاملاقيم  :(03) الملحق رقم
 

 

VALEUR DE B 

facteur de temperature 

VALEUR DE C 

facteur de dureté du calcium 

VALEUR DE D 

facteur de l'alcalinité total 

°C B TH en °f C TAC en °f D 

0 à 1 

2 à 5,5 

6,5 à 9 

10 à 13,5 

14,5 à 16,5 

17,5 à 21 

22 à 26,5 

27,5 à 31 

32 à 36,5 

37,5 à 43,5 

44,5 à 50 

51 à 56 

56,5 à 63,5 

64,5 à 71 

72 à 81 

82 à 89 

90 à 96 

96 à 100 

2,6 

2,5 

2,4 

2,3 

2,2 

2,1 

2 

1,9 

1,8 

1,7 

1,6 

1,5 

1,4 

1,3 

1,2 

1,1 

1 

0,9 

 

1 à 1,1 

1,2 à 1,3 

1,4 à 1,7 

1,8 à 2,2 

2,3 à 2,7 

2,8 à 3,4 

3,5 à 4,3 

4,4 à 5,5 

5,6 à 6,9 

7,0 à 8,7 

8,8 à 11 

11,1 à 13,8 

13,9 à 17,4 

17,5 à 22 

23 à 27 

28 à 34 

35 à 43 

44 à 55 

56 à 69 

70 à 87 

88 à 100 

0,6 

0,7 

0,8 

0,9 

1 

1,1 

1,2 

1,3 

1,4 

1,5 

1,6 

1,7 

1,8 

1,9 

2 

2,1 

2,2 

2,3 

2,4 

2,5 

2,6 

 

1 à 1,1 

1,2 à 1,3 

1,4 à 1,7 

1,8 à 2,2 

2,3 à 2,7 

2,8 à 3,5 

3,5 à 4,4 

4,5 à 5,5 

5,6 à 6,9 

7 à 8,8 

8,9 à 11 

11,1 à 13,9 

14 à 17,6 

17,7 à 22,2 

23 à 27 

28 à 35 

36 à 44 

45 à 55 

56 à 69 

70 à 88 

89 à 100 

 

1,0 

1,1 

1,2 

1,3 

1,4 

1,5 

1,6 

1,7 

1,8 

1,9 

2 

2,1 

2,2 

2,3 

2,4 

2,5 

2,6 

2,7 

2,8 

2,9 

3 

 

 

 

 

 

 TDSحسب  Aقيم العنصر  (:02) الملحق رقم
 

VALEUR DE A facteur de totalité des sels dissous en ppm 

TDS en ppm A 

85 à 425 0.1 

425 à 10 000 0.2 

 تصنيف القساوة حسب وجود الجير في الماء (:04الملحق رقم )
 

30< 20-30 10-20 <10 TH (°F) 
ء بت كمية كبيرة من ما

 مياه جيرية الجير
كمية قليلة من 

 الجير
كمية قليلة جدًا من 

 الجير
عسرة 
 الماء



 

 

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (OMS.1994)حسب معيار المنةمة العالمية للصحة [TH] قيم تصنيف القساوة  (:05الملحق رقم )
 

 TH(°F)     عسرة الماء 0-7 22-7 22-32 32-54 >54

 الماءصنف عسرة  ماء عذب ماء متوسطة العذوبة ذب جيداماء ع ماء عسر ماء عسر جيدا

 [IP]    جدول يوضح  قيم تصنيف مياه الري حسب مؤشر النفاذية (:06الملحق رقم)
 

 الملاحةة الفئة % IP    النفاذية مؤشر
< 25 I  مقبولةغير 
25-75 II جيدة 
>75 III ممتازة 

 Ryznarعدوانية الماء حسب مؤشر سب قيم يمثل تصنيف الماء ح (:07الملحق رقم )
 

 صنف  الماء قيم مؤشر عدوانية الماء
< IR8.7 مياه عدوانية جدا 

8.7  IR  <>6.9 ماء عدوانية إلى حد ما 
6.9  IR  <>5.8 مياه مستقرة 
5.8  IR  <>3.7 مياه  فيت جير 

IR  <3.7 مياه مترسبة جيدا 



 

 

 

 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 (1955)ويلكوكس. حسب [Na]تصنيف مياه الري وفقا للنسبة المئوية للصوديوم جدول  (:08الملحق رقم)
 

 %Na   ديومو قيم  نسبة الص <20 20-40 40-60 60-80 80>
 ة المياهـــــــــفئ ممتازة جيدة مسموح بها مشكو  بها غير ملائمة

 (POTELON et ZYSMAN.1993)تصنيف الماء الصالح للشرب حسب الناقلية  (:09الملحق رقم )
 

 الناقلية ميكروسيمنس/سم
CE 

 درجة التمعدن
 

 نوعية الماء

100>CE ممتاز ضعيفة جيدا 
100< CE <200 ممتاز ضعيفة 
200< CE <400 ممتاز قليلة 
400< CE <600 جيدة متوسطة 
600< CE <1000 صالح للإستعمال مهمة 

1000<CE صالح للإستعمال زائدة 

 [Cl]  يمثل قيم تصنيف مياه الري حسب تركيز  الكلوريد  (:10الملحق رقم)
 

أقسام  قيم  
 الكلوريد

 ـ:ــــــالتركيزبـ
 ملي مكافئ /لترال

 درجة خطورة الكلوريد

 عادة ما يكون أمين حتى مع النباتات الحساسة 2 1
 النباتات الحساسة عادة ما تحصل لها أضرار  ضعيفة إلى متوسطة 2-4 2

3 4-8 
 ت المتوسطة المقاومة عادة ما يحصل لها  أضرار خفيفة إلىالنباتا

 متوسطة
 النباتات المقاومة عادة يحدث لها  أضرار ضعيفة  إلى متوسطة 8 4



 

 

 

 

 
 

 
 
 

 [Mg] نسبة المغنيزيومقيم تصنيف مياه الري حسب  (:11الملحق رقم)
 

 صنف الماء Mg %  نسبة المغيزيوم
Mg <50 جيد 
Mg >50 سيئ 

 [SAR/CE]الكهربائية  الناقلية بدللة إمتصاص الصوديومقيم مؤشر  (:12م)الملحق رق
 

 الدرجة النوعية القسم حالة الإستعمال
 مياه صالحة  لمعةم النباتات و أنواع  التربة  -

رف مياه  مياه صالحة  لمعةم النباتات و أنواع  التربة و لكن مع غسل التربة و ص  -
 المياه

C1-S1 
C1-S2 

 1 ممتاز

 مياه مناسبة لنباتات التي تستطيع تحمل كمية خفيفة من الملح
 مياه مناسبة لنباتات التي تستطيع تحمل كمية خفيفة من الملح و للتربة الخشنة آو

 .العضوية مع نفاذية كبيرة

C2-S1 
C2-S2 

 2 جيدة

ة راقبممياه مناسبة لنباتات التي لديها قدرة التحمل الجيد لكمية الملح  و صرف جيد مع 
 دورية لتغير الملوحة

 مياه مناسبة لنباتات التي  ديها قدرة على تحمل كمية معتبرة من الملح و للتربة 
الخشنة  مع إعداد جيد) صرف و غسل مع إضافة مواد عضوية( إضافة الجبس 

 الزراعي دوريا يمكن أن يكون مفيد
و أ شنة الملح و للتربة الخ مياه مناسبة لنباتات التي  لديها قدرة التحمل الجيد  لكمية

العضوية مع نفاذية جيدة  و صرف جيد و مراقبة دورية لتغير الملوحة مع إضافة 
 الجبس الزراعي دوريا يمكن أن يكون مفيد

C3-S1 
C2- S3 
C3-S2 

 3 مقبولة

مياه غير مناسبة للسقي في الةروف العادية و يمكن إستعمالها لنباتات المقاومة 
 المياه بشكل جيد جيداللملوحة و تصريف 

 مياه غير مناسبة للسقي في الةروف العادية
 مياه مناسبة لنباتات التي تتحمل الملوحة  مع تربة عالية النفادية جيدة الصرف

C4-S1 
C4-S2 
C3-S3 

 4 رديئة

 مياه ليست صالحة للسقي
 مياه ليست صالحة للسقي
 مياه ليست صالحة للسقي

C3-S4 
C4-S3 
C4-S4 

 5 سيئة



 

 

 

 

 
 

 

 
 
 
 

 ماء الري على أساس البورون قيم تصنيف  (:13الملحق رقم)
 

 خطورة سمية  البورون  التركيز ملغ/ل دليل البورون 
 أمين للنبتات الحساسة 0.5 01

02 0.5-1 
يةهر على المحاصيل الحساسة عند إستخدامت أضرار ضعيفة إلى 

 متوسطة

03 1-2 
أضرار ضعيفة المحاصيل المتوسطة المقاومة عادة ما يةهر عليها 

 إلى متوسطة

04 2-4 
المحاصيل ا المقاومة عادة ما يةهر عليها أضرار ضعيفة إلى 

 متوسطة
 يكون خطر تقريبا لكافة المحاصيل 4 05

 [CE/TDS]الكهربائية بدللة مجموع المواد الجافة   قيم الناقلية(: 14الملحق رقم)
 

 الناقلية الكهربائية 
(µs/cm) 

ء قسم تصنيف الما
مجموع المواد حسب 

 الجافة الكلية
 الخصائص

0-250 C1 النبتاتماء ضعيف الملوحة يستعمل في لمعةم   ضعيفة 
 والأراضي

251-750 C2 ماء متوسط الملوحة يستعمل للري مع صرف المياه متوسطة 

751-2250 C3 مرتفعة 
مع ضرورة  مراقبة يستعمل ماء مرتفع الملوحة 

 الملوحة

CE<5000 >2250 C4 مرتفعة جيدا 
ماء مرتفع الملوحة جيدا ل يستعمل في السقي في 

 الةروف العادية



 

 

 

 

 

 الأجهزة المستعملة لبعض (: صور 15الملحق رقم )

 
 

 PH-mètreجهاز قياس الأس الهيدروجيني  .(GPS) جهاز أخذ النقاط الجغرافية

  
 جهاز متعدد القياسات

analyseur multi  parameters 
و  حساب الصوديوملمضواء اللهب الطيفى از جه

 البوتاسيوم

 
 Oxymétrie جهاز قياس الأكسجين الذائب في الماء 



 

 

 

 

 
 

 مصادر اخذ المياه عينات لبعض (: صور 16الملحق رقم )

 
 في الدراسة 05صورة للعين الطبيعية تلمز آيس العينة رقم 

  
 

 01صورة للبئر العميق إن أبربر العينة  رقم 
 في الدراسة

 في الدراسة 03صورة لبئر تقليدي العينة رقم 



 

 

 

 

 

 

 

الكيمياء للرسومات البيانيةصورة لواجهة برامجي  (:17الملحق رقم )  

 

صورة لواجهة برامجي  سيرفر(: 18الملحق رقم )  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الملخص:

-combroفيطة لمنققطة جانطت  التطي  تحتطوي علطى القبقطات  المتم لطة فطي   بقطة من ھذا البحه دراسة نوعية الميطاه الجوض  ت  

ordivicien  وInféro–flux  و ھذه الأخيرة  تتغذي من مياه الوديان الناتجة عطن الأمقطار. و تطم تحليطل  تسطعة عينطات مطن

لناقليططة الكھربائيططة،مجموع المططواد الأس الھيططدروجيني، االميططاه مططن منططا ف مختلفططة.و شططملت قططيم العناصططر الفيزيائيططة التاليططة: 

والعناصر الكيميائيطة و شطملت الشطوارد  درجة الملو ة ،الأكسجين الذائب في الماء،العسرة الكلية و القلوية،  الصلبة الذائبة ،

 الموجبة و السالبة الرئيسية  و تم تقدير بعط  الموصطفات النوعيطة م طل عدوانيطة المطاء ، نسطبة إمتصطاو الصطوديوم ، نسطبة

إستخدام مخق  تم  تحديد نوعية و صنف المياه وتمالبيكربونات المتبقية ،نسبة الصوديوم ، نسبة المغنيزيوم و مؤشر النفاذية.

إسطتخدام مخقط  ريفيرسطد و ويلكطوكس كمطا تطم تم يطل التوزيطع تطم  مدى صلا يتھا و جودتھا للشرب و الطري لتحديدبيبير ، و

 العناصر أن تراكيز لو ظ إختلاف نوعية المياه بإختلاف المواقع و امج سيرفير . وقدالمكاني لھذه الخصائص  بإستخدام برن

و . ةالشطرب  سطب معيطار الجزائطر و معيطار المنلمطة العالميطة للصطح لميطاه بھطا المسموح الحدود ضمن يقع المحددة الرئيسية

صططالل للططري ،و أ ھططر فھططو  C1-S1و C3-S1,C2-S2,C2-S1,C1-S2 سططب ريفيرسططد و ويلكططوكس يقططع فططي الصططنف 

تصنيف بيير أن المياه تنتمي إلى ثلاثة أصناف و ھي : الصنف الأول )الكلورير و السيلفات،الكالسيوم و المغنزيوم( الصنف 

الصطنف ال الطه )بيكربونطات الكالسطيوم و المغنزيطوم( و مطن و  ال اني )كلوريرالصوديوم و البوتاسيوم أو سطيلفات الصطوديوم(

 انى لا لنا أن معلم العناصر منخفضة في الشمال و ترتفع كلما إتجھنا نحو الجنوب .خلال التوزع المك

 ريفيرسيد، ويلكوكس .عينات،جانت، التحاليل ،النتائج، بيبر،الكلمات المفاتيح:

 

Summary: 

This study included a study of the groundwater quality of the of the  region of Djanet , which contains the layers 

of the compro-ordivicien layer and the Inféro-flux and this last feeds on the waters of valleys caused by 

rainfall.Nine water samples were analyzed from different regions . The values of the following physical elements 

included:PH , Electric conductivity , Total dissolved solids , Degree of salinity , Dissolved oxygen in water , 

Total and alkaline hardness , And the chemical elements, including the main positive and negative electrolytes, 

and some specific specifications such as water aggression were estimated , Sodium absorption ratio , Percentage 

of remaining bicarbonates , Sodium ratio , Magnesium ratio and permeability index . The water category was 

determined using the Pepper scheme and its validity for irrigation using the Reversed and Wilcox schema. The 

spatial distribution of these characteristics was also measured using the Surfer program.The difference in the 

quality of water was observed in different locations and the concentrations of the main elements identified were 

within the permissible limits of drinking water according to the Algerian standard and the WHO 

standardAccording to Riverside and Wilcox is located in the categoryC3-S1,C2-S2,C2-S1,C1-S2 and C1-S1It is 

suitable for irrigation . Pierre's classification showed that water belongs to three species: The first " Chlorine and 

sulfate, calcium and magnesium" , the second " Chloride sodium, potassium or sodium sulfate " , the third 

"Calcium and magnesium bicarbonate" through the spatial distribution we noticed that OMSt of the elements are 

low in the north and rise as we head towards the south. 

Keywords:Samples , Djanet  Analyzes , Results, PIPER,WILCOX,RIVERSID. 

 

: Résumé 

       Cette étude comprenait une étude de la qualité des eaux souterraines de la région de djanet, qui contient les 

couches des compro-ordivicien et Inféro-flux, qui se nourrissent des eaux des vallées résultant des précipitations. 

Neuf échantillons d’eau ont été analysés dans différentes régions, dont les valeurs suivantes: pH, conductivité 

électrique, matières dissoutes totales, salinité, oxygène dissous dans l’eau, dureté totale et alcaline, et éléments 

chimiques, les Cations et les ions. La qualité de l'eau, l'absorption d'eau, l'absorption de sodium, le bicarbonate 

résiduel, le rapport de sodium, le rapport de magnésium et l'indice de perméabilité. ont été estimés le qualité et 

les faciès chimique de l’eau a été déterminée Le diagramme de Pepper a été utilisé pour déterminer sa validité et 

sa qualité pour l’alimentation en eau potable et l’irrigation, tandis que le diagramme Riverside et Wilcox . et la 

distribution spatiale de ces propriétés a été représentée à l'aide du programme Surfer. La différence de qualité de 

l'eau a été observée à différents endroits et la concentration des principaux éléments identifiés se situait dans les 

limites admissibles de l'eau potable, conformément à la norme algérienne et à la norme de l'Organisation 

mondiale de la santé (OMS).  Selon Riverside et Wilcox est situé dans la faciés : C3-S1,C2-S2,C2-S1,C1-S2 et 

C1-S1. conviennent à l'irrigation  la classification de piper  indique que l'eau appartient à trois catégories: classe I 

(chlorure, silphate, calcium et magnesium), classe II (sulfate de clorealsodium, de potassium ou de sodium), 

classe III (bicarbonate de calcium, Magnésium) et par la distribution spatiale, nous avons remarqué que la plupart 

des éléments sont bas dans le nord et augmentent chaque fois que nous tournons. Vers le sud. 

Mots-clés: échantillons, Djanet, analyses, résultats, Piper, Riverside, Wilcox 
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