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 الملخص

    ϱيدϠالجبس التق)Εتمشم( Δجيϭلϭرة جيΎيل حجϭتح ϡاء ،حيث يتϭϬبفضل ال Δائيϭه Δتشكل من رابط ϡمنذ القد Δفϭدة معرΎهي م
 ΔϠالمستعم ΔيديϠع اأفران التقϭن Ώحس ϰϠتعين ع ΔتϭΎحرارة متف ΕΎدرج Εتح ΎϬبحرق Δطبيعي 

ϭ يندرج هذا في اطΎر تثمين ϭ ( تمشمΕ )الازمΔ لتصنيع الجبس التقϠيدϱ الϬدف من هذه الدراسΔ هϭ معرفΔ درجΔ الحرارة 
 ΎϬتΎكΎمح ΎلنϭΎح ϭ ϱيدϠحرارة الفرن التق Δدرج Δبدراس Ύذا فقد قمنϬلϭ ΔϠرقϭ Δاجدة بكثرة في منطقϭالمت ΔيϠارد المحϭاستغال الم

 ΔتϭΎحرارة متف ΕΎئي في درجΎربϬبفرن ك.   

  .من الجΎنΏ التقϠيدϱ إلϰ الجΎنΏ الصنΎعي ( تمشمΕ )Ύلجبس التقϠيدϱ بإمكΎننΎ الϭصϭل ب من خال هذه الدراسϭ ΔجدنΎ أنه

 Δالمفتاحي Εالكلما : ϱيدϠالجبس التق(Εالتمشم ) ,عيΎالجبس الصن , ϱيدϠالفرن التق , Δئص الحراريΎئص , الخصΎالخص
  ΔنيكيΎالميك 

 

Résumé 

   Le gypse traditionnel (temchemt) est un matériau bien connu des temps anciens, formé à partir 
d'une liaison aérienne grâce à l'air, où les pierres géologiques naturelles sont converties en les 
brûlant à différentes températures en fonction du type de fours conventionnels utilisé. 

L'objectif de cette étude est de déterminer la température requise pour la fabrication du gypse 
traditionnel (temchemt), dans le cadre de la valorisation et de l'exploitation des ressources locales 
trouvées dans la région de  Ouargla, nous avons donc étudié la température du four conventionnel 
et essayé de la simuler avec un four électrique à différentes températures. 

À travers cette étude, nous avons constaté que nous pouvons atteindre Le gypse traditionnel  
(temchemt) du côté traditionnel au côté industriel. 

Mots-clés: gypse traditionnel (temchemt), gypse industriel, four conventionnel, propriétés 
thermiques, propriétés mécaniques 

abstract 

   Conventional gypsum is a known material from ancient times formed of an air link, where natural 
geological stones are transformed by burning them at different temperatures depending on the type of 
conventional ovens used. 

The objective of this study is to determine the temperature required for the manufacture of traditional 
gypsum. This is in the context of valuing and exploiting the local resources found in the region of 
Ouargla. Therefore, we studied the temperature of the conventional oven and tried to simulate it with an 
electric oven at different temperatures. 

Through  this study, we found that we can reach Conventional gypsum (temchemt) from the traditional 
side to the industrial side. 

Keywords: conventional gypsum, industrial gypsum, conventional furnace, thermal characteristics, 
mechanical properties 
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.I1.- ΔــــــــــــــϣΪقϣ :

 ΎϤϛ ، ΔϨϴόϣ Δϣأ ΔϳέΎπΤϟ΍ ΕΎΠΘϨϤϟ΍ فϠΘΨϤϟ ϥΎϴγΎγأ΍ ϥ΍ΩΪΤϤϟ΍ ϲΨϳέΎΘϟ΍ έΎσإ΍ ϭ ϲόϴΒτϟ΍ έΎσإ΍ Ϧϣ Ϟϛ ήΒΘόϳ   

 ϪΒϧ΍ϮΟ ϊϴϤΠΑ ήϴΒϛ αΎϜόϧ΍ ϭ ήϴΛأΗ ϱέΎϤόϤϟ΍ ϭ ϲϧ΍ήϤόϟ΍ ΐϧΎΠϠϟ ϥأ .

 ΔϴόϴΒτϟ΍  ΓΪΣϮϟ΍ ήΒΘόΗ ΎϬϧإا أ ήئ΍ΰΠϠϟ Δϴϗήθϟ΍ ء΍ήΤμϟ΍ Ϧϣ ΔόγΎش ΔΣΎδϣ ϞΜϤΗ ΔπϔΨϨϤϟ΍ ء΍ήΤμϟ΍ ϥأ Ϣغέ ϭ

 ϥأ ΚϴΣ ءΎϨΒϟ΍ ΐϴϟΎγأ ϭ Ω΍ϮϤϟ΍ ΔϴΣΎϧ Ϧϣ ήϴΒϛ ϪΑΎθΘΑ ΰϴϤΘΗ ΎϤϛ ، ΔϴόϴΒτϟ΍ ϲΣ΍ϮϨϟ΍ فϠΘΨϣ ϲف ήϴΒϛ ΪΣ ϰϟإ ΔϤΠδϨϤϟ΍

 .  ΎϨΑ ϢΗ ΎϬόϴϤΟءϮΘϣ  ΔϴόϴΒσ ΔϴϠΤϣ Ω΍ϮϤΑ ΎϫفΓή ف΍ήΤμϟ΍ ϲء 

 ϱΪϴϠϘΘϟ΍ βΒΠϟ΍ ΓΩΎϣ  ϡϮϬϔϣ ϰϠϋ فήόΗ ϥأ ϝϭΎΤϨγ Ϟμϔϟ΍ ΍άϫ ϲف(ΖϤθϤΘϟ΍)  ΎϬΒϧ΍ϮΟ ϊϴϤΟ Ϧϣ . 

.I2 . ϱΪϴϠقΘϟ΍ سΒجϟ΍ ϡϮϬϔϣ(ΖϤشϤΘϟ΍):  

  ΔϴئΎϤϟ΍ ςΑ΍ϭήϟ΍ Ϧϣ ϞϜθΗ ϡΪــϘϟ΍ άـϨϣ Δفϭήόϣ ΓΩΎϣ ϲϫ ΖϤθϤΗ ϭأ ϱΪϴϠϘΘϟ΍ βΒΠϟ΍       ΔϧϮϜϣ ΔΒϠλ ΔϴόϴΒσ ΓΩΎϣ ϲϫ ϭ

 ΔϴئΎϴϤϴϜϟ΍ Δغϴμϟ΍ Ε΍Ϋ ΔϴئΎϤϟ΍ ϡϮϴδϟΎϜϟ΍ ΕΎΘϳήΒϛ ϭأ ϡϮϴδϟΎϜϟ΍ ΕΎΘϳήΒϜϟ΍ Ε΍έΪϴϫ ϲئΎϨΛ ϦϣCaSO4.2H2O ,  βΒΠϟ΍

 ΔόϴΒτϟ΍ ϲف ήθΘϨϣ ϲΘϳήΒϛ ϥΪόϣ ήΜϛأ Ϯϫϭ νέأ΍ ϲف ΓήΜϜΑ ΓήفϮΘϤϟ΍ ΕΎϣΎΨϟ΍ Ϧϣ  ϱΪϴϠϘΘϟ΍ , έϮΨμϟ΍ ϰϟا إλأ ϲϤΘϨϳ

 ΖϳέΪϬϧأ΍ ϥΪόϣ ϊϣ Ϟخ΍ΪΘϳ ϭ ΔϴΑϮγήϟ΍(  ΔϴئΎϣاϟ΍ ϡϮϴδϟΎϜϟ΍ ΕΎΘϳήΒϛCaSO4 )  Ϧϴτϟ΍ ϭ ΖϴϣϮϟϮπϟ΍ ϊϣ ΪΟ΍ϮΘϳ Ϊϗ ϭ

 ΎϧΎϴΣأ έ΍ήϤΣا΍ ϰϟإ ϞϴϤϳ ξϴΑأ ϭأ ϱΩΎϣέ ϪϧϮϟ ϱήϴΠϟ΍ ήΠΤϟ΍ϭ. 

  ΔϴئΎϣاϟ΍ ϡϮϴδϟΎϜϟ΍ ΕΎΘϳήΒϛ   ϞϜش ϰϠϋ βΒΠϟ΍ ΓΩΎϣ ϥأ ϰϟإ ΓέΎإش΍ έΪΠΗCaSO4 ΍ΪΟ ΔϠϴϠϗ ΕΎϴϤϜΑ ΔόϴΒτϟ΍ ϲف ΪΟ΍ϮΘΗ 

 , ϞϜش ϰϠϋ ΓΩΎϤϟ΍ ϩάϫ ήفϮΘΗ ϦϴΣ ϲفCaSO4.2H2O ΓήϴΒϛ ΕΎϴϤϜΑ  , ϲϟ΍ϮΣ Ϧϣ ϡΎΨϟ΍ βΒΠϟ΍ ϥϮϜΘϳ79.09% Ϧϣ 

 ϲϟ΍ϮΣ ϪΘفΎΜϛ غϠΒΗ ϭ ءΎϤϟ΍ ΕΎΌϳΰΟ2.32 [ 1 ] . 

 ϱΪϴϠϘΘϟ΍ ءΎϨΒϟ΍ ϲف ΍ΪΟ Δفϭήόϣ ءΎϨΑ ΓΩΎϣ Ϯϫϭ    , ΕΎϴϤδΘΑ فήόΗϭ ء΍ήΤμϟ΍ ϲف ϡ΍ΪΨΘγا΍  Δόγ΍Ϯϟ΍ ءΎϨΒϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ Ϧϣ ϭ

 ΎϬϨϣ ΔΑέΎϘΘϣϭ ΔϔϠΘΨϣ(  ϢθϴΘϟ΍ , ΖϤθϤΘϟ΍, ΖϨθϤϴΘϟ΍....خϟ΍)  ΎϋϮϴش ήΜϛأ΍ ΔϴϤδΘϟ΍ ΖϤθϤϴΘϟ΍  ϥأ ΪΠϧϭ .

ΓήΜϜΑ ΓΪΟ΍ϮΘϣ ϲϫϭ ΔθϬϟ΍ ΔϴΑϮγήϟ΍ ΓέΎΠΤϟ΍ Ϧϣ ωϮϨϟ ϱέ΍ήΤϟ΍ ϞϳϮΤΘϟΎΑ ΝήΨΘδϳϭ ف΍ήΤμϟ΍ ϲء خ΍ήΤμϟ΍ ΔλΎء 

 ΔπϔΨϨϤϟ΍ , Ω΍ϭ ϭ ΓήϜδΑ ϖσΎϨϣ ϰϠϋ ΖϠϛΪϴΗ ΔϘτϨϣ ϰϟإ Ώ΍ΰϴϣ Ϧϣ ΪΘϤΗ ΔϴγΎΘϳήϜϟ΍ Ε΍ήΘϔϠϟ ΩϮόΗ ΔϴδϠϛ ΕΎϘΒσ ΩϮΟϮϟ

 .Ϯγف ϳέ Ω΍ϭ ϭغ 

 ϱΪϴϠϘΘϟ΍ βΒΠϟ΍  ΝΎΘϧإ ϢΘϳ( ΖϤθϤϴΘϟ΍)  ΔϳΪϴϠϘΘϟ΍ ϥ΍ήأف΍ ϲف ΓέΎΠΤϟ΍ ϕ΍ήΣإ ϖϳήσ Ϧϋ , Ϧϣ ΔϋϮϤΠϣ ϪΘϋΎϨμΑ ϡϮϘϳϭ

 ιΎΨϟ΍ ϝΎϤόΘγاϟ Ύϴفήσ ϭأ ΔϋΎϨμϟ΍ ϩάϫ ϥϮϨϬΘϤϳ Ύϣإ ϝΎϤόϟ΍ , ΎϫήϬأشϭ ΓέΎΠΤϟ΍ Ϧϣ ω΍Ϯϧأ ΓΪϋ ΎϬϟϭ: 

  ΓفــزΎـــΘϟ΍ : ϲΑϮγέ ήΨλ Ϧϋ ΓέΎΒϋ , Ϊϴδϛأ ϰϠϋ ΎϬئ΍ϮΘΣإ έ΍ήϤΣإϟ ئاΎϣ ΎϧΎϴΣأ ϭ ΍ήϔμϣ ξϴΑأ ΎϬϧϮϟ ϥϮϜϳ

ΪϳΪΤϟ΍ , ΔϣϭΎϘϤϟ΍ ϭ ΔΑاμϟΎΑ ίΎΘϤϳ ΐϠλ ήΠΣ Ϯϫϭ , ϲف ΓήθΘϨϤϟ΍ ΔϴϠϣήϟ΍ έϮΨμϟ΍ ϖϳήσ Ϧϋ ΖΒϠΟ ΪϘϟϭ

 ΔϘτϨϤϟ΍ , ΔϤψΘϨϣ ήϴغ ϭ ΔΑΪΑΪϣ ϝΎϜأشΑ ϲϫϭ , ΔΒϳήϘϟ΍ ϝاΘϟ΍ ήΟΎΤϤϟ΍ Ϧϣ ϭأ  , ϝΎϜأش Ε΍Ϋ ΎϬΗέΎΠΣ ϥϮϜΗϭ

 ΎϴΒδϧ ΔϤψΘϨϣ ΎϬϨϜϟϭ ΔϔϠΘΨϣ. [ 1 ] 
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  ΔϠقέϭ Γήء :  حجΎϤϟ΍ ϲف Ζόοϭ Ύϣ ΍Ϋإ ΖΘϔΘΗ ϥأ ϦϜϤϳ ΚϴΣ ΔϴϟΎϋ ΔϴϣΎδϣ Ε΍Ϋϭ Δθϫ ΓέΎΠΣ Ϧϋ ΓέΎΒϋ ϲϫϭ

  βϠϜϟ΍ ΕΎϔϟϮγ ϭ βϠδϟ΍ Ϧϣ ΐϛήΘΗ ϭ , ϭ ήΘϣ ϲϟ΍ϮΣ ΎϬϜϤγ Ϟμϳ Ώ΍ΪΑΪϟΎΑ فήόΗ ΔϘΒσ ϞϜش ϰϠϋ ΪΟ΍ϮΘΗ ϭ

 ΎϬϜϤγ Ϟμϳ ϲΘϟ΍ϭ ΔϴΤτδϟ΍ ΔϴΑ΍ήΘϟ΍ ΔϘΒτϟ΍ ωΰϧ ΪόΑ ϚϟΩ ϭ ΔϴόϴΑήϟ΍ έΎτϣأ΍ ΪόΑ ΔλΎخ νέأ΍ Ϧϣ ΝήΨΘδΗ

 ϲϟ΍ϮΣ2.5 ϡ  ,  ΓήشΎΒϣ ΎϬϔϴϔΠΗ ΪόΑ ϞϤόΘδΗ ϭ[ 1 ] 

 

 

 

 

 

 

 

 ΓέϮμϟ΍.I1. : ΞΣـــــــϞϗέϭ ΓέــــــــــــــــــــــــــــΓ 

.I3 . سΒجϟ΍ ήϴπحΗ ΔϴϔϴكϱΪϠϴقΘϟ΍ ( ΖϤشϤΗ): 

 
ήϴπΤΗ ήϤϳ    ϱΪϴϠϘΘϟ΍ βΒΠϟ΍ (ΖϤθϤΘϟ΍) ϲϫϭ ϞΣ΍ήϣ ΓΪόΑ  : 

.I1.3. ΓέΎحجϟ΍ Ν΍ήΨΘس΍ : ءΎϨΒϟ΍ ϊϗϮϣ Ϧϣ ΔΒϳήϘϟ΍ ϖσΎϨϤϟ΍ Ϧϣ ΔθϬϟ΍ ΔϳήϴΠϟ΍ ΓέΎΠΤϟ΍ ϩάϫ ΝήΨΘδΗ , ΐϟΎغϟ΍ ϲف ϥϮϜΗ ϭ 

 

 

 

 

 

 

 

 ΓέϮμϟ΍.I2.  : ΓέϮμϟ΍              ΔϣΪΨΘδϤϟ΍ ΓέΎΠΤϟ΍ ωϮϧ έϮλ.I3. : ΔϣΪΨΘδϤϟ΍ ΓέΎΠΤϟ΍ ϊϠϘϤϟ έϮλ 

ω ϖϤόϟ΍ ΔϠϴϠϗ ΔϴϘأف ΔϳήΠΣ ΕΎϘΒσ ϞϜش ϰϟ،ΎϬΘΌϴϬΗ ϭ ΎϫήϴδϜΗ ΪόΑϭ اΜϣ ΔϠϗέϮΑ ΪΣ΍ϭ ήΘϣ ϖϤϋ ϰϠϋ ΪΟϮΗ ΚϴΣ  ϢΘϳ 
 ΎϬϠϘϧ ΔϗήΤϤϟ΍ ϰϟإ  ϭ   ΓέϮμϟ΍ ϲف ϦϴΒϣ Ϯϫ ΎϤϛ ΎϬϠϜش ϥϮϜϳ
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.I2.3. ϕήحϟ΍: 

        ΓέΎΠΤϟ΍ Ν΍ήΨΘγ΍ ϥΎϜϣ Ϧϣ ΔΒϳήϗ ΐϟΎغϟ΍ ϲف ΔΒϳήϗ ϥϮϜΗ ، νήغϟ΍ ΍άϬϟ Ύμϴμخ ΓΪόϣ ϥ΍ήأف ϲف ϕήΤϟ΍ ΔϴϠϤϋ ϢΘΗ
 Ϧϴτϟ΍ ϭ ΓέΎΠΤϟ΍ Ϧϣ ΔϋϮϨμϣ ϲϫ ϭ ϞϜθϟ΍  ΔϴσϭήΨϣ ΎϣϮϤϋ ϥϮϜΗ ϥ΍ήأف΍ ϩάϫ ، Ε΍έΪΤϨϤϟ΍ ϰϠϋ ΎϬόϗϮϤΑ ΰϴϤΘΗ ϭ .

΍ Ε΍Ϋ ΓέΎΠΤϟ΍ ϊοϭ ϢΘϳ ΚϴΣ ΎϬϗήΣ Ω΍ήϤϟ΍ ΓέΎΠΤϟ΍ ϊοϮΗا΍ Ϧϣ ΓήϴΒϜϟ΍ ϡΎΠΣأϴΘϟ΍ Ϧϣ ΔϘΒσ ϊοϭ ΪόΑ ϚϟΫ ϭ Ϟϔγف  
 ΔϴϠϤϋ ήϤΘδΗ ϭ ϕήΤϟ΍ ϞΟ΍ Ϧϣ ΔΤΘϔϟ΍ ϖϠغ ϢΘϳ ΍άϬΑϭ ΍ΪΟ ήϴغμϟ΍ ϢΠΤϟ΍ ϰϟإ Ϟμϳ ϥأ ϰϟإ ΎϴΠϳέΪΗ ςγϮΘϤϟ΍ ϢΠΤϟ΍ ϢΛ

 ΓΪϤϟ ϕήΤϟ΍8 ϦϴΑΎϣ Ρϭ΍ήΘΗ Γέ΍ήΣ ΔΟέΩ ϲف ήΜϛأ΍ ϰϠϋ ΕΎϋΎγ 150° ϭ200. ° 

 

 

 

 

 

 

 

  

.I3.3 . Ϧطحϟ΍: 

        ΓέΎΠΤϟ΍ ϞΘϛ  Ν΍ήΨΘγ΍ ϢΘϳ ϕήΤϟ΍ ΔϴϠϤϋ ΪόΑ  ϭأ φϴϠغ ϲΒθخ ϕΪϤΑ ΎϬϨΤσ ΪόΑ ϭ ، ΖΘϔΘϟ΍ ΔϠϬγ Δθϫ ϥϮϜΗϭ
 Ϧϣ ΖϤθϤΘϟ΍ ΐϛήΘΗϭ ، فϴϔΨϟ΍ ϱΩΎϣήϟ΍ ϭ ήϔμϤϟ΍ ξϴΑأ΍ ϦϴΑΎϣ ϪϧϮϟ ϕϮΤδϣ ϰϠϋ ϝϮμΤϟ΍ ϢΘϳ ، ΔϳΪϳΪΣ Δϗήτϣ

 ΔϴϟΎΘϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ : βϠϜϟ΍ ΕΎϧϮΑήϛ88% ϡϮϴϨϤϟأ΍ ΕΎϜϴϠϴγ ، (έΎπغ) 11%  ϡϮϴδϟΎϜϟ΍ ήϳέϮϠϛ ϯήأخ ΐئ΍Ϯشϭ ،1   %  
، ΕΎΒϴΒΤϟ΍ ϢΠΣ ΐδΣ فΎϨλأ ΓΪϋ ΞΘϨΗ ΚϴΣ ، ΔϠΑήغϟ΍ Δτγ΍ϮΑ ΎϧΎϴΣأ ϭ ، ϪϴϠϋ ϞμΤΘϤϟ΍ ϕϮΤδϤϟ΍ ΔϴϘϨΗ ϢΘΗ ϚϟΫ ΪόΑϭ ,

ϢϋΎϨϟ΍ ϕϮΤδϤϟ΍ ϞϤόΘδϳϭ ف΍Ϊϟ΍ Ϧϣ ΔϴδϜΘϟ΍ ϲخϦθΨϟ΍ ΎϤϨϴΑ Ϟ فϤϛ ϞϤόΘδϴاϞϤόΘδϳϭ ρ  فΎϨΑ  ϲء ϭ ϥ΍έΪΠϟ΍فϴϘδΘϟ΍ ϲف 
 Ύϫήϴغ ϭ ΐΒϘϟ΍ ءΎϨΑ ϭ. 

 

 

 

  

 

 

ΓέϮμϟ΍.I5. :  ϝΎϤόΘγإϟ ΓΰϫΎΟ ΖϤθϤΗ 

 

 

  

 

 

ΓέϮμϟ΍.I4.:  ΔϠϤعΘسϤϟ΍ ϕήحϟ΍ Ω΍Ϯϣ 
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.I4. ϥ΍ήأفــــــــــــ΍ ع΍Ϯــــــــــــــــــϧأ : 

 ϲοέأ΍ ϥήϔϟ΍: ΕΎϨΣΎش βϤخ ϰϟ΍ ϊδΘϳ ϭ έΎΘϣأ ΔόΑέأ ήτϗ ϭ ϦϳήΘϣ ϰϟ΍ ήΘϣ ϖϤόΑ νέأ΍ ΢τγ ΖΤΗ ϥϮϜϳϭ 

 ϡΎϳأ ΔόΑέأ ϰϟ΍ ϞμΗ ϕήΤϟ΍ ΓΪϣ Γήϴغλ[2]. 

 

 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 

 ΓέϮμϟ΍.I6. :   ΓέϮμϟ΍                                   ϕήΤϟ΍ ϞΒϗ ΰϫΎΟ ϲοέأ ϥήف.I7. :   ϕήΤϠϟ ΰϫΎΟ ϲοέأ ϥήف 

 
 ϱϮϠعϟ΍ ϥήϔϟ΍:   ΙاΛ ϰϟإ ϦϳήΘϣ Ϧϣ ήτϘϟ΍ Ύϣأ ήΘϣ ϲϟ΍ϮΣ ϰϟ΍ νέأ΍ ΢τγ ϕϮف ϊϔΗήϳ νέأ΍ ΢τγ ϕϮف ϥήف

 έΎΘϣأ( 2 ϰϟ΍ 3)  ϞϜθϟ΍ ϲσϭήΨϣ Ϫϧأ ϱأ  ϦϴΘϨΣΎش ϰμϗأ΍ ϰϠϋϭ ΔϨΣΎش ϲϟ΍ϮΣ ϰϟ΍ ϊδΘϳ  ، ϕήΤϟ΍ ΓΪϣ ϡϭΪΗϭ

 ΔϠλ΍ϮΘϣ ΕΎϋΎγ ΔϴϧΎϤΛ.[2] 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ΓέϮμϟ΍.I8. ϱϮϠϋ ϥήف(ϲσϭήΨϣ ϞϜش) 
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 ςτΨϣ.I9: ΖϤθϤΘϟ΍ ΔϋΎϨμΑ ιΎخ ϱΪϴϠϘΗ ϥήϔϟ ςτΨϣ[2] 
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 ϱϮϠعϟ΍ ϥήϔϟ΍ ئϠϤϟ΍ Ϟح΍ήϣ(ΔشϮϜϟ΍):  .5 .I 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ςτΨϤϟ΍.I10 :ϱΪϴϠϘΘϟ΍ ϥήϔϟ΍ ئϠϣ ϞΣ΍ήϣ Ϣϫأ ϲΤϴοϮΗ ςτΨϣ 

بعϧ ϥήϔϟ΍ ΔΌϴϬΗ ΪقϡϮ بοϮع  
 طΒقϴΘϟ΍ Ϧϣ Δف 

 
 Ϧϣ ΓέΎحجϟ΍ Ϧϣ έ΍ϭΩ΍ ΓΪع عοϭ

 ϲقϠح ϞϜسط  بشϮΘϤϟ΍ Ϣحجϟ΍
ϥήϔϟ΍ Ϟخ΍Ω 

 
بعοϭ Ϊع  ϟ΍ έ΍ϭΩ΍حجπϧ ήع 

 غϟ΍ ϦμشجΓή فϮϟ΍ ϲسط

 
 ϰϠع ϥϮϜϳ ΪϳΪحϟ΍ Ϧϣ ϞϣΎع حοϭ
شϞϜ أΎϧبϴب ϣجϮفϰϠϤΗ Δ بϴΘϟΎف 

ΓέΎحجϟ΍ ϞϤح νήغϟ 

  Ϧϣ ΕΎقΒبط ϥήϔϟ΍ ئϠϣ ΎهΪبع ϢΘϳ
 ϰϟإ ϝϮصϮϟ΍ ϰΘح ΓήϴΒϜϟ΍ ΓέΎحجϟ΍

  ΍Ϊج ήϴغμϟ΍ Ϣحجϟ΍ 

  ϲف ϰϠاعϟ ϥήϔϟ΍ ئϠϣ Ϊبع
 ϝΎعΘشΎب ϡϮقϧ ϲϧΎΜϟ΍ ϡϮϴϟ΍

  ϥήϔϠϟ έΎϨϟ΍ 

 
 Ϟخ΍Ω  ϕήΘحϳ سΒج

 ΓΪϤϟ ϥήϔϟ΍8 ΕΎعΎس 
ΎΒϳήقΗ 

 
 Ϊ8بع έΎϨϟ΍ ϝΎعΘش΍ Ϧϣ ΕΎعΎس 

 ΍άه ϰϠع Ϟμحϧ ϡΎΘϟ΍ ϕήحϟ΍ϭ
 ϱΪϴϠقΘϟ΍ سΒجϟ΍(ΖϤشϤΗ)   
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.I6. ΎϬϟΎϤعΘإس ΕاΎجϣ :
 ΔπϔΨϨϤϟ΍ ء΍ήΤμϟ΍ ΓέΎϤϋ ϲف ήϴΒϛ ϞϜθΑ ΖϤθϤΘϟ΍ ΖϠϤόΘγ΍       , ΔϴδϜΘϟ΍ ϭ فϴϘδΘϟ΍ ϭ ءΎϨΒϟ΍ ϲف ΎϬΗاΎϤόΘγ΍ ΩΪόΘΗ ϭ

 ΕΎϴοέأ΍ ϭ Ϣϟاδϟ΍ ءΎϨΑ ϲف Ύπϳأ ϞϤόΘδΗ ΎϬϧأ ΎϤϛ  ϚϟΫ ήϴغ ϭ....... خϟإ , ϊϴϤΠϟ ΎϬΘϣϭΎϘϣ ϭ ΎϬΗϮϗ ΓΪش ΐΒδΑ ΍άϫ ϭ

 ϱήθΒϟ΍ ϞϣΎόϟ΍ ϭأ ΔόϴΒτϟ΍ ϞόϔΑ ΖϧΎϛ ء΍Ϯγ ΔϴΟέΎΨϟ΍ϭ ΔϴϠخ΍Ϊϟ΍ Ϟϣ΍Ϯόϟ΍ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 έϮλ.I11 : ϱΪϴϠϘΘϟ΍ βΒΠϟΎΑ ءΎϨΒϟ΍ ϝΎϜش΍ ΝΫΎϤϧ ξόΒϟ έϮλ(ΖϤθϤΘϟ΍) ήμϘϟ΍ ϲف 
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 ϝΎϜأش ΓΪϋ ϰϠϋ ΖϤθϤΘϟ΍ ϡΪΨΘδϳ ϭ        , Ϟخ΍Ϊϟ΍ Ϧϣ ΎϬπϴϴΒΗ ϭ ϝίΎϨϤϟ΍ ΔϴδϜΗ ϲف ΔλΎخ ΎϴϘϧ ΎϧΎϴΣأ ϞϤόΘδϴف , ΎϤϛ

 ΔϘΒτϛ ϊοϮϳ Ϫϧأ ΢τδϤϟ΍ ϥΎϛ ء΍Ϯγ فϴϘδΘϟ΍ ϲف ϭ ΔϴΟέΎΨϟ΍ ΔϴδϜΘϟ΍ ϲف Ύόϣ ΎϤϫ ϭأ Ϟϣήϟ΍ ϭأ Ϧϴτϟ΍ ϊϣ ςϴϠΨϛ ϞϤόΘδϳ

 έΎτϣأ΍ ϩΎϴϣ ϊϨϤϟ ΔϴΟέΎء , خΎϨΒϟ΍ Ω΍Ϯϣ ϚγΎϤΗ ϲف ΎϴγΎγأ ΍έϭΩ ΐόϠϳ ΚϴΣ ΏΎΒϘϟ΍ ءΎθϧإ ϲف ϭأ , ϝΎϤόΘγ΍ ΪϨϋ ϦϜϟ ϭ

 Γήϴغλ ΖϤθϤΘϟ΍ ΔΒδϧ ϥϮϜΗ أا ΐΠϳ Ϋإ ΔΟϭΰϤϤϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ ΐδϧ ΓΎϋ΍ήϣ ΐΠϳ ςϴϠΨϟ΍ , ΔفΎοإ ϥأ ΏέΎΠΘϟ΍ ξόΑ ΖϟΩ ΪϘف

  ϱΪϴϠϘΘϟ΍ βΒΠϟ΍( ΖϤθϤΘϟ΍)  Ϧϣ Ϟϗأ ΕΎϴϤϜΑ5% ΩϮόΗ ΎϬϨϜϟϭ ϞϘΗ ςغπϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ ϲف ΞϳΰϤϟ΍ ΓέΪϗ ϥأ ΪΠϧ Ϧϴτϟ΍ ϰϟإ 

 ςϴϠΨϟأ ϲف ΖϤθϤΘϟ΍ ΔΒδϧ ΕΩ΍ί ΎϤϠϛ Ω΍ΩΰΘϟ  , ςغπϠϟ Ϧϴτϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ κϗΎϨΗ ϯΰόϳϭ , ϢϴτΤΗ ϰϠϋ ϞϤόϳ ήϴΠϟ΍ ϥأ ϱأ

 ςϴϠΨϟ΍ Ω΍Ϯϣ ϦϴΑ ϰϟϭأ΍ ςΑήϟ΍ ϯϮϗ ϲϫ  ΔفΎπϤϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ ΢ΒμΘϟ ϲϤτϟ΍ ϲف ΓΩϮΟϮϤϟ΍ ςΑήϟ΍ ϯϮϗ , ΔΒδϧ ΖϧΎϛ ΎϤϠϛ ΍άϟ

 ϲϤτϟ΍ ςΑ΍ϭέ ϢϴτΤΘϟ ήϴΠϟ΍ Ϧϣ ήΒϛأ ΔϴϤϛ ϚϟΫ ΐϠτΗ Ϧϴτϟ΍ ϲف ΔϴϟΎϋ ϲϤτϟ΍ . 

 ففϲ اϳ ΐΗΎϜϤϟفνήΘ اϟشϭΫ ϞϜ اϟطΑΎع اϲγΪϨϬϟ اϟجϲδΒ، اϥΎϜϤϟاϭ ϢϴϣΎμΘϟاأشϝΎϜ اΘδϤϟخϟΎΑ ΔϣΪجΗ βΒخϠΘف ΎΑخΘاف 

اϟجϭ ΔϴδΒاΎϨϟفΓέϮ اϭ ϦϳΰΗ ϲΘϟاجϭ  ΔϬفϲ اϟقϭ έϮμاϳ ϝίΎϨϤϟأخά شϞϜ اϟقϭ ΏΎΒاأعϭ ΓΪϤاأقϮاα، إضΎفΔ إϰϟ اΪϤϟافئ 

ήμقϟا ϭأ ϝΰϨϤϟ[1] ا 

 

 

            

            

          

 

 

 

 έϮλ.I12 : ήμϘϟ΍ ϲف ϦϴϳΰΘϟ΍ ϝΎϜش΍ ΝΫΎϤϧ ξόΒϟ έϮλ 

.I7. ϱΪϴϠقΘϟ΍ سΒجϟ΍ ΎϬز بϴϤΘϳ ϲΘϟ΍ ئصΎμΨϟ΍ Ϣأه (ΖϤشϤΘϟ΍): 
 ΎϬϨϣ ΓήϴΜϛ Ε΍ΰϴϤϣ ϱΪϴϠϘΘϟ΍ βΒΠϠϟ   : 

  ϢΤϔϟ΍ Ϧϣ ΓήΒΘόϣ ΔΒδϧ ϰϠϋ Ϫئ΍ϮΘΣا ΍άϫ ϭ ΐϠμΘϟ΍ Δϋήγ. 

  ءΎΘθϟ΍ ϲفئ ف΍Ω ϭ فϴμϟ΍ ϲف ΩέΎΑ. 

  ΔϔϠϜΘϟ΍ ϲف ϱΩΎμΘϗ΍. 

  ΪΣ΍ϭ ϥآ ϲف ΕϮμϟ΍ ϭ Γέ΍ήΤϠϟ ϝίΎϋ . 

 ϥίϮϟا Δخف ΔϴصΎخ  

 فΎجفϟا ϞΒه قΘϧϮϴϟ ϞفضΑ هϠϴϜشΗ ΔϟϮϬγ. 

 ϞϤόΘδϳ ϲف ϞϴϜθΗ ΕΎΣϮϟ ΔϴϨف ϰϠϋ ϯϮΘδϣ ϥ΍έΪΠϟ΍ ΕΎϬΟ΍Ϯϟ΍ϭ ϦϜϤϳϭ ϝΎخΩ΍ ξόΑ Ω΍ϮϤϟ΍ 
ΔϴϠΤϤϟ΍ ϲف ϪόϨλ ϞΜϣ فϴϟ ϞϴΨϨϟ΍. 
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 ϱΪϴϠقΘϟا βΒجϟا ΕΎϴΒϠδϟا Ϧϣϭ(ΖϤشϤΘϟا)  Ϊجϧ: 
  ΔΑϮطήϠϟ هΘϣϭΎقϣ ϡΪع 

  هΒϠμΗ Δعήγ  

 عهϴϨμΗ Δفήح έΎثΪϧا ϭ ϥاήاأف ήفϮΗ ϡΪع. 

  ϦϴقΑΎط ϭق أΑΎط Ϧϣ ήء أكثΎϨΒϟا ϰϠع ΓέΪقϟا  ΔϴϧΎϜϣإ ϡΪع. 

 

.I8. ήئ΍جزϟ΍ ϲء ف΍ήحμϟ΍ έϮμق ΝΫΎϤϧ ξعΒϟ ϡΎصف عϭ: 
.I1.8. ΔϠقέϭ ήμق  :

 Δϴϣ Ω΍ϮΑ ΓήϴΒϛ ΔϳήϴΟ ΔΒπϫ ϕϮف ΔϠϗέϭ ήμϗ Ϊϴش     ΔϴفϮΠϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍ Ϧϣ ήϴΜϜϟ΍ ϰϠϋ ήفϮΘϳ ϪϠόΟ ΎϤϣ , ϰϠϋ ϊΑήΘϳ ϭ

 ϲϟ΍ϮΤΑ έΪϘΗ ΔΣΎδϣ30 έΎΘϜϫ  , ΓήϴΒϜϟ΍ ΔϴΨϳέΎΘϟ΍ ϢϟΎόϤϟ΍ ΪΣأ ϞΜϤϳ ϭ ΔϴϟΎΤϟ΍ ΔϠϗέϭ ΔϨϳΪϣ ϝΎϤش ήμϘϟ΍ ϊϘϳ , ϥأ ΎϤϛ

 ΔϳέΎΠΘϟ΍ Ϟف΍ϮϘϟ΍ Ϧϣ ΪϳΪόϠϟ ήϤϣϭ έΎΠΘϟ΍ Ϧϣ ΪϳΪόϠϟ ΔΣϮΘϔϣ ϕϮγ ϪϨϣ ϞόΟ ήμϘϠϟ ϲΠϴΗ΍ήΘγإ΍ ϲف΍ήغΠϟ΍ ϊϗϮϤϟ΍(  ϖϳήσ

 ΝΎόϟ΍ ،΢ϠϤϟ΍...)  ϲف ΔϘτϨϤϠϟ Δϳϭ΍ήΤμϟ΍ ΔϴخΎϨϤϟ΍ ΔόϴΒτϟ΍ϭ ϲϨϣأ΍ ΐϧΎΠϟ΍ ϢϫΎγ Ϊϗϭ ΞϴΠΤϠϟ ήΒόϣ ϥΎϛ ΍άϫ ϰϟإ ΔفΎοإ

ϞϴΨϨϟ΍ ΕΎΣ΍ϭ Ϧϣ ΓήϴΒϛ ΕΎΣΎδϣ ΐϧΎΠΑϭ ΔϨμΤϣ έϮμϗ ϲف ϥΎϜδϟ΍ ϊϤΠΗ. 

  ϲف ϢΗ ΚϴΣ05   αέΎϣ1996 ΔϴΨϳέΎΘϟ΍ϭ ΔϴϨσϮϟ΍ ϢϟΎόϤϟ΍ ϦϤο ΔϠϗέϭ ήμϗ فϴϨμΗ  ΎϤϛ ϲف υϮϔΤϣ ωΎτϘϛ ϪΛ΍ΪΤΘγ΍ ϢΗ

28 αέΎϣ 2011 ,  έΎϴϬϧاϟ ΖοήόΗ ϩء΍ΰΟأ Ϧϣ ήϴΜϜϟ΍ ϙΎϨϫ ϥإا أ ΍Ϊϫ ΎϨϣϮϳ ϰϟإ ΍ήϣΎϋ ϝ΍ΰϳ ا ϭ  , ήμϗ ΓΩΎϔΘγ΍ Ϊϗϭ

ϱήئ΍Ϊϟ΍ ϞϜθϟ΍ Ϧϣ ΔϠϗέϭ ήμϘϟ ϡΎόϟ΍ ϞϜθϟ΍ ΏήΘϘϳ ϭ ΔϴϠϤόϟ΍ ΖΑΎش ϲΘϟ΍ κئΎϘϨϟ΍ Ϣغέ ϞϴϫأΘϟ΍ ΞϣΎϧήΑ Ϧϣ  ΔϠϗέϭ 

 ςτΨϤϟ΍.I13. .   

 

 

 

 

                                                                         

 

 

 

 

 

 ςτΨϤϟ΍.I13 . ϪϤϟΎόϣ  Ϣϫأ ϭ  ΔϠϗέϭ ήμϘϟ ϡΎϋ ςτΨϣ  [2]  (   فήσ Ϧϣ Ϊόϣ ςτΨϣ ϦϣPDAU ΔϠϗέϭ ) 
ϪϤϟΎόϣ                                                                                                     
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 ΓέϮμϟ΍.I14 . ΔϠقέϭ ήμقϟ ΔϳϮϠع ΓέϮص 

 .I2.8 . ϦـــــــــــــــــــــϴسΎϤΗ ήــــــــــــــــــــــμق:  

 ΰϴϤΘϤϟ΍ ϲϤϠόϟ΍ ϭ ϲϨϳΪϟ΍ ϭ ϲΨϳέΎΘϟ΍ ϩέϭΩ έΎΒΘϋΎΑ ΔϘτϨϤϟ΍ έϮμϗ Ϣϫأ Ϧϣ ϭ غϳέ Ω΍ϭ έϮμϘϟ΍ Ϧϣ ΪΣ΍ϭ ϦϴγΎϤΗ ήμϗ    

 ϞϳϮσ Ζϗϭ άϨϣ , ϲϟ΍ϮΣ ΎϬϋΎϔΗέ΍ غϠΒϳ ΔΒπϫ ϰϠϋ ήμϘϟ΍ ϊϘϳ08 έΎΘϣأ  , ϲϟ΍ϮΣ έΪϘΗ ΔΣΎδϤΑ12 έΎΘϜϫ  .

 ήϴϣΪΗ ϰϟإ ΕΩأ ΕΎϨϴόδΘϟ΍ ϭ ΕΎϴϨϴΘδϟ΍ ϲف ΔϘτϨϤϟ΍ ϰϠϋ ΖΗأ ϲΘϟ΍ ΔϴϧΎفϮτϟ΍ έΎτϣأ΍ ϦϜϟ ΐϳήϗ ΪϬϋ ϰϟإ ΍ήϣΎϋ ήμϘϟ΍ ϲϘΑ

 ϲϠϛ ϪΒش ϞϜθΑ ϪΗήΠϫ ϰϠϋ ϪϧΎϜγ ΖϤغέأ ϭ ήμϘϟ΍ , ΎϴϨσϭ ΎΛ΍ήΗ فϨμϣ ήμϘϟ΍ ϥϮϜϟ ϭ, ϰϠϋ ΔϴϨόϤϟ΍ ΕΎϬΠϟ΍ ΖϔϜϋ

 ϪϤϴϣήΗϭ ϪϠϴϫأΗ ϞΟأ Ϧϣ ΎϫΩϮϬΟ βϳήϜΗ .

 ϞϴτΘδϤϟ΍ Ϧϣ ΐϳήϗ ήμϘϟ΍ ϞϜش( ϞϜθϟ΍02)  ϲϟ΍ϮΣ ϰϠϋ ΏήغϤϟ΍ ϰϟإ ϕήθϤϟ΍ Ϧϣ ϪϟϮσ ΪΘϤϳ400 ϡ  , ϝΎϤش Ϫοήϋϭ

 ϲϟ΍ϮΣ ΏϮϨΠϟ΍ ϰϟ300إ ϊϴϤΟ ϪΑΎθΘΗ ΓΪΣ΍ϭ ΔϠΘϛ ϪϠόΟ ΎϤϣ ϡΎψΘϧا΍ ϭ βϧΎΠΘϟΎΑ ήμϘϠϟ ϲϧ΍ήϤόϟ΍ ΞϴδϨϟ΍ ϢδΘϳ ϭ ϡ 

 ΎϫήλΎϨϋ , ϭ ϥ΍ήϤόϠϟ ϲδϴئήϟ΍ ϞϜϴϬϤϟ΍ έϭΩ ϚϟΎδϤϟ΍ ϭ  ΓήΤϟ΍ Ε΍ءΎπϔϟ΍ ϭ ΔΘδϟ΍ ΎϫΩΪϋ غϠΒϳ ϲΘϟ΍ ΪΟΎδϤϟ΍ ΐόϠΗ ϭ

 ήμϘϟ΍ Ϟخ΍ΪΑ ΔϛήΤϟ΍. 

 

 

 

 

 

 

 

΍ 
 ςτΨϣ.I15: ϦϴγΎϤΗ ήμϘϟ ΎϣΎϋ ςτΨϣ ϞΜϤϳ[2] 

 ( ήσ Ϧϣ Ϊόϣ ςτΨϣ Ϧϣ(DUCH )ΔϠϗέϭف )                                                   



ϡϮϬϔϣ                                                               ϝϭأ΍ Ϟμϔϟ΍ βΒΠϟ΍ ϱΪϴϠϘΘϟ΍( ΖϤθϤΘϟ΍ )ϭ Δϴϔϴϛ ϩήϴπΤΗ  
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.I9.Δخاص: 

 ωϮοϮϤϠϟ ΔϳήψϨϟ΍ ΐϧ΍ϮΟ ξόΒϟ ϪϗήτΘΑ ΚΤΒϠϟ ϡΎϋ ϞخΪϤϛ Ϟμϔϟ΍ ΍άϫ ήΒΘόϳ       , Ϧϣ ءϲθΑ ν΍ήόΘγإ΍ Ϧϣ Δϳ΍ΪΑ

 ϱΪϴϠϘΘϟ΍ βΒΠϟ΍ ΔϋΎϨλ ϲϫ ϭ ωϮοϮϤϟ΍ ΎϬϴϠϋ ΰϜΗήϳ ϲΘϟ΍ ϢϴϫΎϔϤϟ΍ Ϣϫأ ϞϴμϔΘϟ΍(ΖϤθϤΘϟ΍)  , βγأ ϚϟΫ ΪόΑ ϕήτΘϟ΍ ϢΗ

 ΎϬϣϮϬϔϣ ϝخا Ϧϣ ΎϬΒϴϟΎγأ ϭ ΎϬΗΎϴϨϘΗ ϊϴϤΟ ν΍ήόΘγ΍ ϢΗ ΚϴΣ ΚΤΒϠϟ ΔϳήψϨϟ΍ , ϊΑΎτϠϟ ΔϴγΎγأ Γΰϴϣ ϞΜϤΗ ΎϬϧأ ΚϴΣ ϭ

 ϲΛ΍ήΘϟ΍ ϱϭ΍ήΤμϟ΍ ϱέΎϤόϤϟ΍. 

 Γέ΍ήΤϟ΍ ΔΟέΩ ήϴΛأΗ ϱΪϤΑ ΔϘϠόΘϣ ϩάϫ ΎϨΘγ΍έΩ  ϱΪϴϠϘΘϟ΍ βΒΠϟ΍ ΔϴϋϮϧ ϰϠϋ ϕήΤϟ΍(ΖϤθϤΗ)  έΎΠΣ΍ ΓΪϋ ϕήΤΑ ΎϨϤϗ ΔϴϠϋϭ

 ΔϔϠΘΨϣ Γέ΍ήΣ ΕΎΟέΩ ϲف. 
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II.1 . ΔقدمـــــــــϤϟا:  
،ΪϬϟ΍ ϭف ϩάϫ Ϧϣ (ΎΑήϬϜϟ΍ئϲ )       فϞμϔϟ΍ ΍άϫ ϲ قΑ ΎϨϤحΓΪϋ ϕή حΓέΎΠ  فΕΎΟέΩ ϲ حΔΗϭΎϔΘϣ Γέ΍ή فϟ΍ ϥήϔϟ΍ ϲحϳΪث 

 ϱΪϴϠϘΘϟ΍ سΒΠϟ΍ ΎϬϴف ϥϮϜϳ ϲΘϟ΍ ΔϴϟΎΜϤϟ΍ Γέ΍ήحϟ΍ ΔΟέΩ Δفήόϣ Ϯϫ ΔϴϠϤόϟ΍(ΖϤشϤΗ)  ΐϧΎΟ ϲغϠϧ ϥأ ϥϭΩ ϪΗاΎح Ϧأحس ϲف

 ΔϴئΎϴϤϴϜϟ΍ ΏέΎΠΘϟ΍ ξόΒΑ ΎϨϤق νήغϟ΍ ΍άϬϟϭ، ΎϬϨϣ Ϊح΍ϭ Ϟϛ ئصΎμخ Δفήόϣϭ ήϤأح΍ϭ ξϴΑأ΍ ήΠحϟ΍ ϦϴΑ ΔϧέΎϘϤϟ΍

 ΡϭήطϤϟ΍ ϝ΍Άسϟ΍ ϰϠϋ ΔΑΎΟإ΍ ϲف ΎϨΗΪϋΎسϤϟ ΔϴئΎϳΰϴϔϟ΍ϭ <<؟Ϟπأف΍ ήΠحϟ΍ Ϯϫ Ύϣϭ ،ΔΒسΎϨϤϟ΍ Γέ΍ήحϟ΍ ΔΟέΩ ϲϫ Ύϣ>>. 

ΖϳήΟأ ΏέΎΠΘϟ΍ ϲف ήΒΨϣ  ΔϠقέϮΑ ΏϮϨΠϟ΍ ϲف ΔϴϣϮϤόϟ΍ ϝΎأشغ΍ ήΒΨϣ ϭ ΔόϣΎΠϟ΍. 

 

 ϱΪϴϠϘΘϟ΍ سΒΠϟ΍ ϊϴϨμΘϟ Δϣίاϟ΍ Γέ΍ήحϟ΍ ΔΟέΩ Δفήόϣ ϝϭΎحϨس Δس΍έΪϟ΍ ϩάϫ ϲف        ( ΖϤشϤΗ)   ϦـϴϤΜΗ  ϝخـــا Ϧـــϣ

 ΎϨϟϭΎح ϭ ϱΪϴϠϘΘϟ΍ ϥήϔϟ΍ Γέ΍ήح ΔΟέΩ Δس΍έΪΑ ΎϨϤق ΪϘف ΍άϬϟϭ ΔϠقέϭ ΔϘطϨϣ ϲف ΓήΜϜΑ ΓΪΟ΍ϮΘϤϟ΍ ΔϴϠحϤϟ΍ Ωέ΍ϮϤϟ΍ ϝغاΘس΍ ϭ

 ΔΗϭΎϔΘϣ Γέ΍ήح ΕΎΟέΩ ϲف ϲئΎΑήϬϛ ϥήϔΑ ΎϬΗΎϛΎحϣ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 يوضح تغير درجΕΎ اϟحرارΨϤϟ΍ II.2 : Γطط
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 ΓέϮμϟ΍II.1: Δس΍έΪϟ΍ ϲف ϥاϤόΘسϤϟ΍ ϱΪϴϠϘΘϟ΍ ϥήϔϟ΍ ϭ ϲئΎΑήϬϜϟ΍ ϥήϔϟ ΍ 
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II.2 .ΔئيـــــــــΎفيزيϟا ΏرΎتجـــــــــــــϟا  
II.2 .1 . يΒيΒحϟا ϞيϠتحϟا ΔΑتجر :XP P94-041 :  

    ΪϤΘόΗ ϩάϫ ΔΑήΠΘϟ΍ ϰϠع ΔϠΑήغϟ΍ ήΒع ϞϴΑ΍ήغ ΔϴγΎϴق ΔΒΗήϣ ΎΒϴΗήΗ ΎϴϟίΎϨΗ Ϧϣ ϰϠأع΍ ϰϟإ Ϟϔγأ΍ ,  ΚϴحΎϨϤء ق΍ήΟΈΑ 

ΔΑήΠΘϟ΍ ΔϨϴع ϥίϮΑ 200 فΪϬΑ ύ ΪϳΪحΗ έΎأقط ΔϨϴόϟ΍ Δفήόϣϭ عϳίϮΗ ΔΒδϧ ήصΎϨόϟ΍ ΔϧϮϜϤϟ΍ ΎϬϟ  

II.2.2 . ΐترسيϟΎΑ يΒيΒحϟا ϞيϠتحϟا ΔΑتجر  :NFP 94-057 :  

     ϲϫ ΔΑήΠΗ ΔϠϤϜϣ ΔΑήΠΘϟ ϞϴϠحΘϟ΍ ϲΒϴΒحϟ΍  ΔϠΑήغϟΎΑϭΪϤΘόΗ ϰϠع ϥϮϧΎق βكϮΘγ αΎϴقϟ Δعήγ ΐϴγήΘϟ΍ έΎϬإظϭ ΕΎΌϳΰΠϟ΍ 

ΔقϴقΪϟ΍ ΔϳϭήϜϟ΍ ΖحΗ ήϴΛأΗ ΓϮق Ώ΍άΠϧ΍ ΔϣϭΎقϣ ϲف  ΰكήϤϟ΍

II.3.2 . ΔيϤحجϟا ΔϠتϜϟا ΔΑتجر 

(a ΔهريΎظϟا ΔيϤحجϟا ΔϠتϜϟا : NF P18-554:  

ΪϤΘόΗ ϩάϫ ΔΑήΠΘϟ΍ ϰϠϋ ئϠϣ ءΎϧ· ϪϤΠف حϭήόϣ ΏΎحسϭ ϪΘϠΘϛ: 

ΔاقόϟΎΑ ΔϴϟΎΘϟ΍: ( (MV ΐحسΗ ΔϠΘϜϟ΍ ΔϴϤΠحϟ΍  ΔϳήϫΎψϟ΍� = �૚ – �૙ 

ϥأ Κϴح: ���� =
��...............................................................................................  II.  1  �૙ : ءΎϧإ΍ ϥίϭ+ ΔϨϴόϟ΍ �૙ :ءΎϧإ΍ ϥίϭ 

V : ءΎϧإ΍ ϢΠح 

 (b ΔقϠطϤϟا ΔيϤحجϟا ΔϠتϜϟا:NF P18-301  : 

ΐحسΗ ΔϠΘϜϟ΍ ΔϴϤΠحϟ΍ ΔϘϠطϤϟ΍  abs ΔاقόϟΎΑ ΔϴϟΎΘϟ΍ :  

γabs =
Ms

V2−V1

 ........................................................................................................... II.  2  

II.2 .4 . Δسينيϟا Δحيود اأشع ΔΑتجر: 

       ΔϴϨϴδϟ΍ Δόأش ΩϮϴحϟ΍ ΔϴϨقΗ ϡ΍ΪΨΘγ΍ Ϧϣ ΔϳΎغϟ΍ ϥإ(X-ray diffraction technique) ΔقϴقΪϟ΍ ΔϴϨΒϟ΍ Δγ΍έΩ Ϯϫ  
(fine structure) ϱέϮϠΒϟ΍ ΐϴكήΘϟ΍ Δفήόϣ ϭ ΓΩΎϤϠϟ (cristallographie structure)  ΎϬϟ .

  ΔϴϨϴδϟ΍ Δόأش΍ ΩϮϴح ϲف ΔϣΪΨΘδϤϟ΍ ΔϴΒϳήΠΘϟ΍  ϕήطϟ΍ ΪϴΟ ϞϜشΑ ϢϬϔϧ ϲϜϟϭ(DRX)  عϴض΍ϮϤϟ΍ Δγ΍έΩ ϱέϭήضϟ΍ Ϧϣ

 ΔϳέϮϠΒϟ΍ ΔγΪϨϬϟΎΑ ΔقϠόΘϤϟ΍ ΔϴγΎγأ΍(Crystal engineering )    ΔϳέϮϠΒϟ΍ ΔϴϨΒϠϟ ϡΎόϟ΍ صفϮϟ΍ ΕΎϴγΎγأ ϭ

(structure Crystal )  ΎϤϬϴϠع ΔϴϨϴδϟ΍ Δόأش΍ ΩϮϴح ΉΩΎΒϣ ϭ. [3] 

ΪϨΘδϳ أΪΒϣ ίΎϬΟ Δόأش΍ ΔϴϨϴδϟ΍ ϰϠع Δاقόϟ΍ ΔϴϟΎΘϟ΍: �� = 2���� �........................................................................................................................ II.  3  
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ϭ فήόΗ ϩάϫ ΔϟΩΎόϤϟ΍ ϢγΎΑ ϥϮϧΎق ύ΍ήΑ    (  Bragg’s law)  Κϴح :

 nϮϫ  ΔΒΗήϣ ΩϮϴحϟ΍  (rank diffraction) .  

  λϮϫ ϝϮطϟ΍ ϲΟϮϤϟ΍  (wave length).  

 d  ΔفΎδϤϟ΍ ΔϴϨϴΒϟ΍. (interlayer distance). 

ΙΪحϳ ΩϮϴح Δόأش΍ ΔϴϨϴδϟ΍ Ε΍Ϋ ϝϮطϟ΍  ϲΟϮϤϟ΍λفقط  ΪϨع Δϳϭ΍ί  ΔصΎخθϦϴόΗ   Ϧϣ ΔفΎδϤϟ΍ ΎϬϟخا  ΔϴϨϴΒϟ΍ d  

(d-spacing) ϦϴΑ ΕΎϳϮΘδϤϟ΍  ΔϳέϮϠΒϟ΍[3] 

 Ψϣطط ح΍ ΩϮϴأشϟ΍ ΔόسΨϣII.3 ΔϴϨϴطط 

 ΔϨϴόϟ΍ ΖΒΜΗ (sample)  ϞϣΎحϟ΍ ΓΪعΎق ϰϠع  , ϞϜشϟ΍ ϲف ΎϤك ϱΩϮϤع έϮحϣ ϝϮح έϭΪΗ ϥأ ΎϬϟ ϦϜϤϳ(2-2)  Δόأش΍ έΪصΗ

 ήΗ ϢΛكΰ عΪϨ فΘحϦϣ ΝήόϨΗ ϢΛ ( reflected rays)  Δ خاΘϟ ΔϨϴόϟ΍ ϝشϞϜ أشΒϨϤϟ΍ Ϧϣ ΔϴϨϴδϟ΍(source) ΔΟήόϨϣ Δόع 

 [3]  .(counter) حΪΗ ΚϴخϞ إΎϜϟ΍(detector)  Ω΍Ϊόϟ΍ ϰϟشف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ΍أشΔό ح΍Ω ίΎϬΟ ΩϮϴخ΍ ϞأشΨϤϟ΍: II.4έΎδϣ  Δόطط  

ΔϴϨϴδϟ΍

  ΓέϮصϟ΍II.5 : ΔϴϨϴδϟ΍ Δόأش΍ ΩϮϴح Ν΍ήόϧ΍ ίΎϬΠϟ΍

Δγ΍έΪϟ΍ ϲف ϞϤόΘδϤϟ΍ 
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II.3 . يضΑحجر اأϠϟ ΔئيΎيميϜϟو ا ΔئيΎفيزيϟا ΏرΎتجϟا  

   ΕΎϨΒόϟ΍ :T0 =  ϕήΘحϣ ήϴغ ξϴΑأ΍ ήΠحϟ΍ ΔϨϴϋ         , T1 =    ϱΪϴϠϘΘϟ΍ ϥήϔϟ΍ ΔϨϴϋ     ,T2  = ΔϨϴϋ150        °

T3  = ΔϨϴϋ200    ,    °T4  = ΔϨϴϋ250 ° 

II.3.1 . ΏرΎتجϟاΔئيΎفيزيϟا:  

  :واϟترسيΐتجرΔΑ اϟتحϠيϞ اϟحΒيΒي -

 

 

 

 

 
 
 
 

 

  ϝجـــدوϟا ϝمن خاII.1: يϠيΎناحظ م  

  ϝ ΔΒδϨϟΎΑT1  Δϔϴόض Ϫϴف ϲϤطϟ΍ ΔΒδϧ ϥأ ΪΠϧ Ϧϴح ϲف ΔϤعΎϨϟ΍ ϭ ΔϨشΨϟ΍ ΕΎΒϴΒحϟ΍ Ϧϣ ΓήϴΒك ΔΒδϧ ΩϮΟϭ. 

   ΔϨϴόϠϟ  ΔΒδϨϟΎΑT2   ΔϤعΎϨϟ΍ ΕΎΒϴΒحϟ΍ Ϧϣ ΔΒδϧ ϭ ΔϨشΨϟ΍ ΕΎΒϴΒحϟ΍ Γ ϰحصϟ΍ Ϧϣ ΔΒδϧ ϰϠع ϱϮΘحΗ ΔϨϴόϟ΍ ϥ΍ احظϧ

 ϲϤطϟ΍ ϭ. 

   ΔϨϴόϟ΍T3  ϲقΎΑ Ϧع ΰϴϤΘΗ ΎϬϠόΠϳ ΎϤϣ  ϯήأخ΍ ΕΎϨϴόϟΎΑ ΔϧέΎقϣ ΔϤعΎϨϟ΍ ΕΎΒϴΒحϟ΍ Ϧϣ ΓήΒϴΒك ΔΒδϧ ΩϮΟϭ احظϨف 

 ΕاΎϤόΘγا΍ فϠΘΨϤϟ  ΔحϟΎص  ϲϫ ϭ ΕΎϨϴόϟ΍. 

  ΔϨϴόϟ΍T 4 ϯήأخ΍ ΕΎϨϴόϟ΍ خاف  ϲϤطϟ΍ Ϧϣ ΓήΒΘόϣ ΔΒδϧϭ ϲϤطϟ΍ ϭ ΔϤعΎϨϟ΍ ΕΎΒϴΒحϟ΍ Ϧϣ ΓήϴΒك ΔΒδϧ ΎϬΑ  

II.3 .2 .  Δحجميϟا ΔϠتϜϟا ΔΑتجر
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

 ΓέϮμϟ΍II.6 :ΐϴسήΘϟ΍ ϭ ϲΒϴΒحϟ΍ ϞϴϠحΘϟ΍ ΔΑήΠΘϟ έϮص 
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II.3.3 . Δسينيϟا Δحيود اأشع ΔΑتجرϟا :

 ΞϣΎϧήΑ ϝخا Ϧϣ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΞئΎΘϨϟ΍ ϰϠع ϞحصΘϧ Κϴح ίΎϬΠϟ΍ ϞϴشغΗ ϢΘϳ ίΎϬΠϟ΍ ϲف ΔϨϴόϟ΍ ضعϭ ΪόΑϭ: 
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: تحϠيϞ نتΎئج اϤϟنحنيΕΎ اϟحجر اأΑيض  
ΞϣΎϧήΑ ϡ΍ΪΨΘسΎΑ ΕΎططΨϤϟ΍ ϩάϫ ΔΠϟΎόϣ ϢΗ         )شΗΎϤϟ΍ ( ϲف ϕήΘحϤϟ΍ ϭ ϱΪϴϠϘΘϟ΍ سΒΠϟ΍ ϥأ ΞئΎΘϨϟ΍ ΖϨϴΑ Ϊق ϭ  ΖϨϴΑ 

  ΖϴسϟΎϜϟ΍ Ϧϣ ϥϮϜΘΗ ΕΎϨϴόϟ΍ ϊϴϤΟ ϥأ ΔόϴΒطΑ ΰϴϤΘϳ ϪΗاΎح Ϟϛ ϲف ΔϠقέϭ ΔϘطϨϤϟ ϲئΎΑήϬϜϟ΍ ϥήϔϟ΍(CaCO3) ΕΎΘϳήΒϛ 

ϡϮϴسϟΎϜϟ΍  Ν΍ήόϧإ΍  Ύϳ΍ϭΰϟ΍ ΪϨϋ ΪϳΪشϟ΍ ϭ  ϲسϴئήϟ΍ ίέΎΒϟ΍  ϪΟ΍ήόϧ· ϝخا Ϧϣ ΰϴϣ ϱάϟ΍ Ϯϫϭ ،θ2 : 11.24 : 24.11 : 

30.05 : 33.65 : 35.53 : 35.59 :47.47 : 60.36 [4] .  
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 ϢϤϘϟ΍ Ύϣ83.91 : 76.04 : 60.36 : 55.02 : 42.20: : أ ΰΗέ΍ϮϜϟ΍ ΩϮΟϭ ϰϠϋ ΖϟΪف (SiO2) Ν΍ήόϧا΍ ΩϮόϳ ϭ 

 ΕΎϨϴόϟ΍ ϲف ΰΗέ΍ϮϜϟ΍ Ϧϣ ΔϠϴΌο ΔΒسϧ ΩϮΟϭ ϰϟ· ΍ΪΟ ϞϴΌπϟ΍ ϭ فϴϔΨϟ΍. 

 ΎϬόϴϤΟ Ν΍ήόϧإ΍ ΕΎϴϨحϨϣ ήϬψΗ ثϴح ΰΗέ΍ϮϜϟ΍ ϭ ΖϴسϟΎϜϟ΍ ϰϠϋ ϱϮΘحΗ ΎϬόϴϤΟ ξϴΑأ΍ ήΠحϟ΍ ΕΎϨϴόϟ΍ ϥأ  ΎϨϟ ϦϴΒΗ ΪϘف

 Ύόϣ ϦϳέϮطϟ΍ ΩϮΟϭ[4].  

 ΪϨϋ ΕΎΟ΍ήόϧΎΑ ءΎπϴΒϟ΍  ΕΎϨϴόϟ΍ ΕΰϴϤΗ ΎϤϛ33.77 : 37.54 : 41.96 : 51.73 ΖϴϤϟϭΪϟ΍ ΩϮΟϭ ϰϟ· ήϴشΗ ϲϫ ϭ 

(CaMg(CO3)2) )  سΒΠϟ΍ Ϧϣ ΓήϴΒϛ ΔΒسϧ ϰϠϋ ΔϨϴόϟ΍ ϩάϫ ΕϮح ΎϤϛ ،(CaSO42H2O)  ΪϨϋ Ν΍ήόϧإ΍ ΎϬϴϠϋ ϝΫ 

11.91 .  

II.3.4 . ΔئيΎيميϜϟا ΏرΎتجϟا: NFP15-461 

ΔΑήΠΗ ϞϴϠحΘϟ΍ ϲئΎϴϤϴϜϟ΍ ϞϟΖϤشϤΗ Ζأعط ΞئΎΘϨϟ΍ ΔضحϮϤϟ΍ ϝϭΪΠϟΎΑ() ϩΎϧΩ΍  : 

 

 

 

 

 

 

 

II.4 . حجر اأحمرϠϟ ΔئيΎيميϜϟو ا ΔئيΎفيزيϟا ΏرΎتجϟا  

 ΕΎϨΒόϟ΍ :T0 =    ϕήΘΨϣ ήϴغ ήϤأح΍ ήΠحϟ΍ ΔϨϴϋ T1 = ΔϨϴϋ150   ,   °T2  = ΔϨϴϋ200    ,    °T3  = ΔϨϴϋ250 ° 

 ΔϴئΎϳΰϴϔϟ΍ ΏέΎΠΘϟ΍  :

II.1.4.   ΐترسيϟي و اΒيΒحϟا ϞيϠتحϟا ΔΑتجر : 

 ϝمن خاϝجدو II.3:  يϠيΎناحظ م 

  ΔϨϴόϠϟ ΔΒδϨϟΎΑT1 ΔϤعΎϨϟ΍ ϭ ΔϨشΨϟ΍ ΕΎΒϴΒحϟ΍ Ϧϣ ΓήϴΒك ΐδϧ ΩϮΟϭ. 

  ΔϨϴόϠϟ ΔΒδϨϟΎΑT2    Ϧϣ ϯήأخ΍ فΎϨأصΎΑ ΔϧέΎقϣ ΔϤعΎϨϟ΍ϭ ΔϨشΨϟ΍ ΕΎΒϴΒحϟ΍ Ϧϣ ΓήϴΒك ΔΒδϧ ΩϮΟϭ احظϧ
ΕΎΒϴΒحϟ΍. 

   ΔϨϴόϟ΍T3  ΔϤعΎϨϟ΍ ϭ ΔϨشΨϟ΍ ΕΎΒϴΒحϟ΍ Ϧϣ  ΓήϴΒك ΐδϧ ΩϮΟϭ .. 

II.2.4 . ΔيـــــــــــϤحجϟا ΔـــــــϠتϜϟا ΔΑتجـــــــر: 

  ϝϭΪΠϟ΍ ϝخا Ϧϣ     II.4 .ωΰϧ ΔϴϠϤϋ Ϧϣ ΞΗΎϧ ΍άϫ ϭ ϕήحϟ΍ ΪόΑ ϭ ϞΒق ΔϘϠطϤϟ΍ ΔϴϤΠحϟ΍ ΔϠΘϜϟ΍ ϲاف فΘخ΍ احظϧ  ءΎϤϟ΍

ΔϔϠΘΨϣ Γέ΍ήح ΕΎΟέΩ ΖحΗ ΕΎϨϴόϠϟ. 

  

  ϨϣحΘϟ΍ ΔΑήΠΗ ϰϨحϟ΍ ϞϴϠحϟΎΑ ϲΒϴΒغήΘϟ΍ϭ ΔϠΑήسϟ΍ ΔϨϴόϟ ΐϴح΍ ήΠأحΨϤϟ΍II.15ήϤطط 

 ΓέϮμϟ΍II.14 : ΔϴئΎϴϤϴϜϟ΍ ΏέΎΠΘϠϟ έϮص 
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ΔϨϴόϟ΍ ϥاحظ أϧT3  ΕΎΒϴΒحϠϟ ϲϟΎόϟ΍ ΪسϛأΘϟ΍ ΔΠϴϨΗ ΍άϫ ϭ ΔϘϠطϤϟ΍ ΔϴϤΠحϟ΍ ΔϠΘϜϟ΍ ϲف ΔϤϴق ήΒϛأ Ζطϋأ 

 ϱΪϴϠϘΘϟ΍ سΒΠϟ΍(ΖϤشϤΘϟ΍)  Γέ΍ήح ΔΟέΩ ήϴأثΗ ΖحΗ250. ° 

II.3.4 . Δسينيϟا Δحيود اأشع ΔΑتجر: 
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 :تحϠيϞ نتΎئج اϟمنحنيΕΎ اϟحجر اأحمر
 Ϟϛ ϲف ΔϠقέϭ ΔϘطϨϤϟ ϲئΎΑήϬϜϟ΍ ϥήϔϟ΍ ϲف ϕήΘحϤϟ΍ ϭ ϱΪϴϠϘΘϟ΍ سΒΠϟ΍ ϥأ ΞئΎΘϧ ΖϨϴΑ ΪϘف ΕΎϨϴόϟ΍ ϩάϬϟ ΔΒسϨϟΎΑ Ύϣأ         

  ΖϴسϟΎϜϟ΍ Ϧϣ ϥϮϜΘΗ ΕΎϨϴόϟ΍ ϊϴϤΟ ϥأ ΔόϴΒطΑ ΰϴϤΘϳ ϪΗاΎح(CaCO3)ϡϮϴسϟΎϜϟ΍ ΕΎΘϳήΒϛ  ϝخا Ϧϣ ΰϴϣ ϱάϟ΍ Ϯϫϭ ،

 Ν΍ήόϧإ΍  Ύϳ΍ϭΰϟ΍ ΪϨϋ ΪϳΪشϟ΍ ϭ  ϲسϴئήϟ΍ ίέΎΒϟ΍  ϪΟ΍ήόϧ·θ2 : 24.11 : 30.05 : 33.65 : 35.53 : 35.59 :

47.47 : 60.36 [3] .  [4]. 

 ϢϤϘϟ΍ Ύϣ83.91 : 76.04 : 60.36 : 55.02 : 42.20: :       أ ΰΗέ΍ϮϜϟ΍ ΩϮΟϭ ϰϠϋ ΖϟΪف (SiO2) ΩϮόϳ ϭ 

 ΕΎϨϴόϟ΍ ϲف ΰΗέ΍ϮϜϟ΍ Ϧϣ ΔϠϴΌο ΔΒسϧ ΩϮΟϭ ϰϟ· ΍ΪΟ ϞϴΌπϟ΍ ϭ فϴϔΨϟ΍ Ν΍ήόϧا΍. 

 ΎϬόϴϤΟ Ν΍ήόϧإ΍ ΕΎϴϨحϨϣ ήϬψΗ ثϴح ΰΗέ΍ϮϜϟ΍ ϭ ΖϴسϟΎϜϟ΍ ϰϠϋ ϱϮΘحΗ ΎϬόϴϤΟ ήϤأح΍ ήΠحϟ΍ ΕΎϨϴόϟ΍ ϥأ  ΎϨϟ ϦϴΒΗ ΪϘف

 Ύόϣ ϦϳέϮطϟ΍ ΩϮΟϭ[3].  [4]. 

 Ϧϣ ΪϳΪόϟ΍ ϲف ϙήΘشΗ ϱΪϴϠϘΘϟ΍ سΒΠϠϟ ΔϧϮϜϤϟ΍ ΔϳέϮϠΒϟ΍ έ΍Ϯأط΍ ϥأ ϚϟΫ ، ΔϘϴقΩ ήϴغ ϲϤϜϟ΍ ϪΒش ϩάϫ ϞϴϠحΘϟ΍ ΞئΎΘϧ ϥ·    

 Γέ΍ήح ΕΎΟέΩ ϲف ϦϴΨسΗ ΪϨϋ سΒΠϟ΍ ΐϴϛήΗ ϰϠϋ ϦϴΨسΘϟ΍ ήϴأثΗ أΪΒϳ ثϴح ،  Ν΍ήόϧا΍ ϢϤ200ق ° έϮϬψΑ ϚϟΫϭ ،
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  ΎϤϫ ،  ϦϳΪϳΪح ϦϳέϮطanhydrite  ϭbassanite  ήسϔϳ Ύϣ Ϯϫ ϭ ، سΒΠϟ΍ Ϧϣ ءΎϤϠϟ ήϤΘسϤϟ΍ ΪϘϔϟ΍ Ϧϋ ϥΎΠΘϨϳ ، 

  ، ϭ أخΎϣΎϤΗanhydrite Ύϳ΍ϭΰϟ΍ ΪϨϋ  25.67 : 32.01 : 38.48 : 39.67 ϯή ظέϮϬ قϠϟ ΔόΑΎΗ ΓΪϳΪΟ Ν΍ήόϧ΍ ϢϤـ  

  . Ϡϟ ΔόΑΎΗbassanite ϦϴΘϳϭ΍ΰϟ΍ ΪϨϋ   :14.61 : 30.02  [ 4 ]ـ 

 ϝجدوϟاII.5 ΔئيΎيϤيϜϟا ΏرΎتجϟئج اΎيوضح نت  :NFP15-461 :  
 

 ϝϭΪΠϟ΍ ϝخا Ϧϣ احظϧII.8ϕήحϟ΍ Γέ΍ήح ΔΟέΩ ΕΩ΍ί ΎϤϠϛ قصΎϨΘΗ  ΔϴئΎϤϟ΍ ϡϮϴسϟΎϜϟ΍ ΕΎΘϳήΒϛ ΔΒسϧ ϥأ  ΔΒنس Ύوايض 

 اΒϜϟيريتΕΎ اϜϟرΑوϥ متزايدΓ في 

 

II.5 . Δخاص: 

    ϰϠϋ ءϮο ΪϳΪحΗ ئصΎμخ Ω΍Ϯϣ ءΎϨΒϟ΍ ΔϠϤόΘسϤϟ΍ ϲف Δس΍έΪϟ΍ Εήϔأس Δس΍έΪϟ΍ ϰϠϋ ΞئΎΘϨϟ΍ ΔϴϟΎΘϟ΍: 

  ΕΎϨϴόϟ΍ ϞϜΑ ΕΎΒϴΒحϟ΍ έΎأقط ϊϴϤΟ ϲف ΔΗϭΎϔΘϣ ΐسϧ ΩϮΟϭ. 

  ΕΎΒϴΒحϟ΍ ϦϴΑ ΕΎغ΍ήف ΩϮΟϭ 

 ΔΑήΠΗ ϝخا Ϧϣ( DRX)  ΕΎϨϴόϟ΍ Ϟϛ ϲف ΖϴسϟΎϜϟ΍ ϭ ΰΗέ΍ϮϜϟ΍ ϦϳήμϨόϠϟ ϡΎΗ ίϭήΑ احظϧ 

 ΔΑήΠΗ ϥΈف ϪϴϠϋϭDRX ΕΎϨϴόϠϟ ϲئΎϴϤϴϜϟ΍ ϞϴϠحΗ ϲف ΎϬϴϠϋ ϞμحΘϤϟ΍ ΞئΎΘϧ ϊϴϤΟ ΪϛΆΗ . 
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III-1Δمقدم  

 ΩΎόΑ΄Α ΕΎϨϴϋ ϊϴϨμΘΑ ΎϨϤϗ Ϟμϔϟا اάϫ ϲف   (4ˣ4ˣ16)  ϲف ΔϗϭήحϤϟا ΕΎϨϴόϟا Ϧϣ ϞϜϟ ήϤاأحϭ ξϴΑاأ ήΠحϟΎΑ Ϣγ

 Δϳέاήحϟاϭ ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟا ΎϬΘϴϟΎόف ΔγاέΩ فΪϬΑ ϲϋΎϨμϟا βΒΠϟاϭ ϱΪϴϠϘΘϟا ϥήϔϟا ΔϨϴϋ ϰϟ· ΔفΎο· ΔΗϭΎϔΘϣ Γέاήح ΕΎΟέΩ

ΏέΎΠΘϟا έاήغ ϰϠϋ:  

 -ςغπϟا ΔΑήΠΗ.  

.ΔΑήΠΗ ااϧحΎϨء-   

 -ΕϮμϟا Δϋήγ αΎϴϗ ΔΑήΠΗ.  

 -Δϳέاήحϟا ΔϴϠϗΎϨϟا ΔΑήΠΗ.  

 III.2 . ΕΎالعين ήتحضي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

      

 

 

 
 

 

ΎϬΘϠΑήغϭ ΎϬϨحσ ΪόΑ ΔϨϴόϟا ϥίϭ ΔΑϮϠτϤϟا ΔΟέΪϟا ϲف ϥήϔϟا ϲف ΔϨϴόϟا ϊοϭ 

ϚγΎϤΘΗ ϰΘء حΎϤϟΎΑ ΔϨϴόϟا Νΰϣ 

 

ΖϳΰϟΎΑ ΎϬϨϫΩ ΪόΑ ΐϟاϮϘϟا ϲف ΔϨϴόϟا ΐص 

 

ΕΎاغήϔϟا Ωήτϟ ίاΰϬϟا ίΎϬΠϟا ϲف ΐϟاϮϘϟا ϊοϭ 

 

ϖϠτϟاء اϮϬϟا ϲف فΠΘϟ ΕΎϨϴόϟا ϙήΘΗ 

  تحضيή العينΕΎيϮضح: III.1 مخطط



  (تمشمت)الفصل الثالث                                        الخصائص الميكانيكية والحرارية للجبس التقليدي

 

27 

 

III.3 . Δالحجمي Δالكتل 

 Ώ ΎϬϟ ΰϣήϳ Κϴح ΓΩΎϤϟا ϩάϫ ϢΠح ΓΪحϭ ϞΜϤΗϭ ΓΩΎϤϟا ωϮϧ ΰϴϤΗ ،ϲئΎϳΰϴف έاΪϘϣ ϲϫ   ρ ϲϫ ΔϟϭاΪΘϤϟا ΎϬΗΪحϭϭ 

g∕ cm
3[5]. 

 :Ϧϣ خاϝ اϧ  ΏέΎΠΘϟاحظ

 - ΔΟέΩ ϲف ΔϨϴόϟ150ا °ςΑاϭήϠϟ ΪϴΠϟا ϚγΎϤΘϟا ϡΪϋ Ϧϣ Γήϴاأخ ϩάϫ ϞϜθΘΗ ΎϬϠاخΩ ΕΎاغήف ΩϮΟϮϟ اάϫϭ Δθϫ.  

 - ΔΟέΩ ϲف ΔϨϴόϟ200ا °ΔϨϴόϟا ϞاخΩ ΕΎاغήϔϟا ΔϠϗϭ ΪϴΟ ϞϜθΑ ςΑاϭήϟا ϚγΎϤΘϟ ϊΟاέ اάϫϭ ΔϜγΎϤΘϣ.  

 - Γέاήح ΔΟέΩ ϲ250ف ° Γέاήحϟا ϩάϫ ήΒΘόΗ Κϴح ΔϨϴόϟا ΔشΎθϬϟ ϊΟاέ اάϫϭ ϯήأخ Γήϣ ΔϴϤΠحϟا ΔϠΘϜϟا ϞϘΗ

ΔϴئΎϴϤϴϜϟا ςΑاϭήϠϟ ΓήδϜϣϭ ΔϜϜϔϣ.  

- ξϴΑاأ ήΠحϠϟ ΔϘϠτϤϟا ΔϴϤΠحϟا ΔϠΘϜϟا ϥا أάϫϭ ήϤاأح ήΠحϟا Ϧϣ Ϧδأح ΔϤϴϗ ϞΠδϳ ξϴΑاأ ήΠحϟا  

 ήϤاأح ήΠحϠϟ ΔϴϤΠحϟا ΔϠΘϜϟΎΑ ΔϧέΎϘϣ 1,08  1,93 

 - ΔϨϴϋ200 °ϲϋΎϨμϟا βΒΠϟاϭ ϱΪϴϠϘΘϟا ϥήϔϟا ΔϨϴόΑ ΔϧέΎϘϣ Ϧδاأح ϲϫ ξϴΑاأ ήΠحϟا ϲف.  

III.4 .ΔنيكيΎالميك ΏرΎالتج 

III.4 .1 . ءΎاانحن Δبήتج (NF P15-471 )  

ΪΒϣأ اϊοϮΑ ϥϮϜϳ ΔΑήΠΘϟ اΔϨϴόϟ فϲ اίΎϬΠϟ .   اΪϬϟف ϩάϫ Ϧϣ اήόϣ Ϯϫ ΔΑήΠΘϟفΗ ΓϮϗ ΔحϞϤ اΗ ήμϨόϟحϯϮϗ Ζ ااϧحΎϨء 

 ΩήΠϤΑ Γήϴاأخ ϩάϫ ωΰϨΗ ،ΓϮϗ ΎϬϴϠϋ ϖΒτϧ ΎϫΪόΑ ΪϧΎδϣ ϲف ϊοϮΗ Κϴح ίΎϜΗέاϟ ρΎϘϧ ΙاΛ άخ΄Α اάϫϭ ءΎϨحϧاΎΑ ιΎΨϟا

ϰϤψόϟا ΔϤϴϘϟا ϞΠδΗϭ ϦϳأΰΟ ϰϟ· ΎϬϣΎδϘϧاϭ ΔϨϴόϟا έΎϴϬϧا.  

 

 تϮضح تجήبΔ اانحنΎء             : III.3الصورة  

Rf   = 
૜��૛��૜    )...................................................................................................... 3.1) 

Κϴح:  

.MPa  : Ώ ءΎϨحϧاا ΔϣϭΎϘϣ  RF 
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 N  :  ΔϨϴόϟا ϰϠϋ ΔϘΒτϟا ΓϮϘϟا F 

.mm  : Ώ ΔϨϴόϟا ϊτϘϣ ϊϠο ϝϮσ L 

mm  :Ώ ΔϨϴόϟا ωΎϔΗέا  h 

b:Ώ ΔϨϴόϟا νήϋ  mm 

ϥأ ΏέΎΠΘϟا Ϧϣ احظϧ: 

 - ΓήΒΘόϣ ΕΎϴϤϛ ϰϠϋ ήϴاأخ ήفϮΘϟ ϚϟΫϭ ήϤاأح ήΠحϟا ΕΎϨϴόΑ ΔϧέΎϘϣ ءΎϨحϧاا ϯϮϘϟ ΔϣϭΎϘϣ ήΜϛأ ξϴΑاأ ήΠحϟا ΕΎϨϴϋ

.Ϧϣ اϰϟ· ϱΩΆϳ ΎϤϣ Ϧϴτϟ اϯϮϘϟ ϪΘϣϭΎϘϣ νΎϔΨϧ ااϧحΎϨء   

 - Γέاήح ΔΟέΩ ϲف ήϤاأح ήΠحϟΎΑ βΒΠϟ200ا ° βΒΠϟا ϥا أάϫϭ ϱΪϴϠϘΘϟا ϥήϔϟا βΒΟϭ ϲϋΎϨμϟا βΒΠϟا Ϧϣ ήΜϛأ ϡϭΎϘϣ

 ϱΪϴϠϘΘϟا(ΖϤθϤΗ)  Γέاήح ΔΟέΩ ϲف ϕήحϟا ΪϨϋϭ ءΎϤϟا Ϧϣ ΓήΒΘόϣ ΔΒδϧ ϱϮΘحϳ200 ° ϦϜϟϭ ΔϨϴόϟΎΑ ΩϮΟϮϤϟء اΎϤϟف اΠϳ

ϲϋΎϨμϟا βΒΠϟاϭ Γέاήحϟا ΕΎΟέΩ ΔϴϘΑ ϲف Ϟμحϳ Ύϣ βϜϋ ΔϴئΎϴϤϴϜϟا ΎϬτΑاϭέ ϚϜϔΗ ϥϭΩ.  

 -  ΔΟέΩ ϲف ήϤاأح ήΠحϟا βΒΟ ϥاحظ أϧ ϯήأخ ΔϬΟ Ϧϣϭ150 °ΔϴϘΒϟΎΑ ΔϧέΎϘϣ ءΎϨحϧاا ϯϮϘϟ ΔϣϭΎϘϣ Ϟϗاأ Ϯϫ.  

III.2.4 الضغط Δبήتج   (NF P15-471) 

ΔϨϴόϠϟ ςϴδΒϟا ςغπϟا ΔϣϭΎϘϣ Δفήόϣ ΎϬϨϣ فΪϬϟا . ϖΒτϧ Κϴح ςغπϟا ίΎϬΟ ϲف ΎϬόοϭϭ ΔϨϴϋ άخ΄Α ϥϮϜϳ ΔΑήΠΘϟأ اΪΒϣ

ΔϘΒτϤϟا ΓϮϘϟا ωΰϨϧ έΎϴϬϧاا Δψحϟ βϔϧ ϲف Κϴح،έΎϬϨΗ ΎϬϨϣ ϞόΠΗ ΓϮϗ ΎϬϴϠϋ . 

 

 

III.5 :رϮالضغط ص Δبήضح تجϮت 

Rc = 
��� ………………………………………………………………………………………………………………………………(III.2) 

 Κϴح:  

.Mpa  : Ώ ςغπϟا ΔϣϭΎϘϣ Rc 

.N  : Ώ ΔϨϴόϟا ϰϠϋ ΔϘΒτϤϟا ςغπϟا ΓϮϗ Fc 

 
[6]  
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s :ςغπϟا ΎϬϴϠϋ ϖΒτϤϟا ΔϨϴόϟا ΔحΎδϣmm   . 

ΏέΎΠΘϟا ϝخا Ϧϣ احظϧ) ϥأ: 

 - ϥأ ϲف ϦϤϜϳ ΐΒδϟاϭ βΒΠϟا ωاϮϧأ ΔϴϘΒΑ ΔϧέΎϘϣ ΔϣϭΎϘϣ ήΜϛاأ Ϯϫ Γέاήحϟا ΕΎΟέΩ Ϟϛ ϲف ξϴΑاأ ήΠحϟΎΑ βΒΠϟا

 ΔϨϴόϟا ΔϣϭΎϘϣ Ϧϣ ϞϠϘϳ ϱάϟا Ϧϴτϟا ΔόϴΒτϟ اήψϧ ξϴΑاأ ήΠحϟا βϜϋ Ϧϴτϟا Ϧϣ ΔΒδϧ ϰϠϋ ϱϮΘحϳ ήϤاأح ήΠحϟا

ςغπϠϟ.  

 - Γέاήحϟا ϲΘΟέΩ200 °ϭ250 ° ξϴΑاأ ήΠحϠϟ ΔΒδϨϟΎΑ ΔΑέΎϘΘϣ.  

 -  ϭήحϤϟا ήϤاأح ήΠحϟا βΒΟϕ ΔΟέΪϟا ϲ200 ف ° βΒΟϭ ϲϋΎϨμϟا βΒΠϟΎΑ ΔϧέΎϘϣ ςغπϟا ϯϮϘϟ ΔϣϭΎϘϣ ήΜϛاأ Ϯϫ

ϱΪϴϠϘΘϟا ϥήϔϟا.  

III.3.4 :ΔتيϮق الصϮف ΕΎجϮلمΎب ΕϮالص Δعήس سΎقي Δبήتج  (Norme NF P 18.418)    

صΪΨΘγΎΑ( αΎϴϗ ϕϭΪϨاΔϋήγ αΎϴϗ  βΒΟ Ϣπϳ ίΎϬΟ ϡ اΕϮμϟ فϲ اϮϫϝ ااخάϫ  έΎΒΘاخΕΎΟϮϤϟΎΑ έΎΒΘ فϕϮ اΔϴΗϮμϟ   ا

 ϝΎγέ· ίΎϬΟϭϭ ϝΎΒϘΘγاأاΝاϮϣ.) 

ϝΎϘΘϧاا ϞϬδϳ ϱάϟا ϝΎμΗاا ϖاص ϝΎϤόΘγΎΑ اάϫϭ ΔϨϴόϟΎΑ ΔصΎΨϟا αΎϴϘϟا αϭ΅έ Ϧϣ ϦϴϨΛا ϰϠϋ ςغπϟا Ϯϫ ΔΑήΠΘϟأ اΪΒϣ 

 ϝϮϘόϣ ϞϜθΑ فϴψϧϭ حτδϣ ΔϨϴόϟح اτγ ϥϮϜϳ ϥأ ΏϮΟϭ ϊϣ[6]  

 

 

 

 

 

III .7 :ίΎϬدأ عمل الجΒضح مϮر تϮص 

V = 
ݐݏ  …………………………………………………………………………………………………………………………(III.3) 

ΕϮμϟا Δϋήγ . :V 

s :Ώ ΔϨϴόϟا αϭ΅έ ϦϴΑ ΔفΎδϤϟا   . m  

t : Ϧϣΰϟا( (s .

 

 

 

  
 

]6] 
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ϥأ ΏέΎΠΘϟا ϝخا Ϧϣ احظϧ: 

 -ΕϮμϟا Δϋήγ ϲف ήΒϛاأ Ϯϫ ξϴΑاأ ήΠحϟا βΒΟ .  

 - Γέاήح ΔΟέΩ ϲف βΒΠϟ200ا °ΔϔϠΘΨϣ Γέاήحϟا ΕΎΟέΩ ϲف ωاϮϧاأ ΔϴϘΒΑ ΔϧέΎϘϣ Ϟϗأ ΕΎاغήϔΑ ξϴΑاأ ήΠحϠϟ.  

 - ΔϨϴϋ ϊϣ ϱΪϴϠϘΘϟا ϥήϔϟا βΒΟϭ ϲϋΎϨμϟا βΒΠϟ150ا ° ΖϧΎϛ ΎϤϠϛ ΕΎاغήϔϟا ϰϠϋ اءاϮΘح· ήΜϛاأ ϪϨϣϭ Δϋήγ Ϟϗاأ Ϣϫ

ΎϬϠاخΩ ΓΩϮΟϮϤϟا ΕΎاغήϔϟا ΔϠϗ ΐΒδΑ اάϫϭ  Ϧδأح ΔϨϴόϟا ϥϮϜΗ ήΒϛا  Δϋήδϟا.  

III.5 .Δاريήالح ΏرΎالتج  

 ΕΎϨϴϋ ΎϨόϨص ΏέΎΠΘϟا ϩάϫ ϲف   (7ˣ7ˣ28)  ΕΎϨϴϋ ΔϋΎϨص ϲف ΎϬΑ ΎϨϤϗ ϲΘϟا ΕاϮτΨϟا βϔϨΑ(4ˣ4ˣ16  .)  

 

 

 

 

 

 

 ΓرϮص III.9 : بحجم ΕΎضح عينϮت(7ˣ7ˣ28)سم 

 ϲف ϚϟΫϭ ΔΑήΠΘϟا ϩάϬΑ ΎϨϤϗ  νήغϟا اάϬϟϭ  ΔϨϴόϟا ϞاخΩ Δϳέاήحϟا ΔϣϭΎϘϤϟاϭ ΔϴϠϗΎϨϟا Δفήόϣ νήغϟ ΔΑήΠΘϟا ϩάϬΑ ϡϮϘϧ

ΔϳاΩήغ ΔόϣΎΠΑ ΔϴϧΪϤϟا ΔγΪϨϬϟا ήΒΨϣ.  

 

 

 

 

 

 ʎتϮضح جίΎϬ قيΎس النΎقليΔ الحήاريIII .10 : Δ صϮر

.1.5 . Δاريήالح ΔقليΎالنʎ III  

 Ώ αΎϘΗϭ ،Γέاήحϟا ϞϘϨϟ ΓΩΎϤϟا ΔϴϠΑΎϗ ϰϟ· ήϴθΗ ΔϴصΎخ  Δϳέاήحϟا ΔϴϠϗΎϨϟا ήΒΘόΗ   w/m.k. 
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 :Ϧϣ خاϝ اϧ  ΏέΎΠΘϟاحظ

 - Δϳέاήحϟا ΔϴϠϗΎϨϟا Ϣϴϗ ΎϣϮϤϋʎβΒΠϟا ΔόϴΒτϟ ϊΟاέ ϚϟΫϭ ΓΪϴΟ .  

 -ΕΎϨϴόϟا ϞاخΩ ΕΎاغήϔϠϟ ϊΟاέ ϚϟΫϭ ξϴΑاأ ήΠحϟا ΕΎϨϴϋ Ϧϣ Ϧδأح ήϤاأح ήΠحϟا ΕΎϨϴϋ.  

 - ΔϨϴϋ200 ° ΔϴϠϗΎϨϟا ΔϤϴϗ βϔϧ ΎϬϟ ήϤاأحϭ ξϴΑاأ ϦϳήΠحϟا ϲ0,2ف w/m.k. 

 -ΕΎϨϴόϟا ϞاخΩ ΔϴϠϗΎϨϟا ΖμϘϧ ήΠحϟا ΎϬϴف ϕήح ϲΘϟا Γέاήحϟا ΔΟέΩ ΕΩاί ΎϤϠϛ. 

 -ΔϴϠϗΎϨϟا Ϣϴϗ ϰϠϋأ ΎϬϟ ϲϋΎϨμϟا βΒΠϟا ΔϨϴϋ ϥاحظ أϧ .w/m.K 0,32   

 - ϰϟ· ϞμΗ ΔτγϮΘϣ ΔΟέΩ ϲف Ϫϗήح ϢΗ ϲϋΎϨμϟا βΒΠϟ130ا ° βΒΠϟا ωاϮϧأ ΔϴϘΑ Ϧϣ ΔϴϠϗΎϧ ήΜϛأ ϩΪΠϧ ΐΒδϟا اάϬϟ

ϰϠϋأ ΕΎΟέΩ ϲف ΔϗϭήحϤϟ[7]ا. 

III.2.5 .Δاريήالح ΔمϭΎالمق 

 ΓΩΎϳί ϲϨόΗ ΎϬΗΩΎϳίϭ ،ϪΘϛΎϤγ ήΒϋ ϞϴصϮΘϟΎΑ Γέاήحϟا ϝΎϘΘϧا ϡΎϣأ ήμϨόϟا ΎϬϳΪΒϳ ϲΘϟا ΔϣϭΎϘϤϟا ϲϫ Δϳέاήحϟا ΔϣϭΎϘϤϟا   

، ϢΘϳϭ حΔϛΎϤγ αΎϴϘΑ ΎϬΑΎδ اΓΩΎϤϟ (اΔϴϟίΎόϟ اϟحήاΔϳέ)ΓέΪϗ اϝΰϋ ϰϠϋ ήμϨόϟ اϟحήاΎϬϴϠϋ ϖϠτϳ Ϛϟάϟ Γέ أϠτμϤΑ Ύπϳح 

  ϲϫ ΎϬΗΪحϭϭ ΎϬΘϴϠصϮϣ ϰϠϋ[8] m
2
.k/w . 

III.4)......................................................................................................................)Rth=
�
ʎ

 

Rth :Ώ Δϳέاήحϟا ΔϣϭΎϘϤϟا m
2
.k/w . 

e :Ώ ϱέاήحϟا ωΎόθϟف اήσ Ϧϣ ϕήΘΨϤϟا ϝϮτϟاm  

ʎ :Ώ Δϳέاήحϟا ΔϴϠϗΎϨϟا w/m.k  

 :Ϧϣ خاϝ اϧ ΏέΎΠΘϟاحظ

 -    ΔϣϭΎϘϤϟا ϦϴΑ ΔϴοΎϳήϟا ΔϗاόϠϟ اήψϧ ϚϟΫϭ ΔϴϘτϨϣ ΞئΎΘϨϟا ϩάϫϭ ΓέاήحϠϟ ΔϣϭΎϘϣ ήΜϛاأ Ϯϫ ήϤاأح ήΠحϟا βΒΟ

Δϳέاήحϟا ΔϴϠϗΎϨϟاϭ. 

 - ϕήحϟا ΔΟέΩ200 °Δϳέاήحϟا ΔϣϭΎϘϤϟا Κϴح Ϧϣ ΔϳϭΎδΘϣ ξϴΑاأϭ ήϤاأح ϦϳήΠحϟا ϲف. 

 -ϲϋΎϨμϟا βΒΠϟاϭ ϱΪϴϠϘΘϟا ϥήϔϟا βΒΟ Ϧϣ Ϧδأح ξϴΑاأ ήΠحϟا βΒΟ. 
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.6Δخاص : III 

ϥأ ϝϮϘϧ ϥأ ϊϴτΘδϧ ΔϴΒϳήΠΘϟا ΔγاέΪϟا ϝخا Ϧϣ     :  

 -Δϳέاήحϟا ΔϴحΎϨϟا Ϧϣ ΔϟϮΒϘϣϭ ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟا ΔϴحΎϨϟا Ϧϣ ήϤاأح ήΠحϟا βΒΟ ΞئΎΘϧ Ϧϣ Ϧδأح ξϴΑاأ ήΠحϟا βΒΟ ΞئΎΘϧ.  

 - ΔϨϴϋ200 °ϱΪϴϠϘΘϟا ϥήϔϟا βΒΟϭ ϲϋΎϨμϟا βΒΠϟΎΑ ΔϧέΎϘϣ Δϳέاήحϟاϭ ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟا ϦϴΘϴحΎϨϟا Ϧϣ ΎϬΘϴϟΎόف ΖΘΒΛأ.  

 -ϲϋΎϨμϟاϭ ϱΪϴϠϘΘϟا ϥήϔϟا βΒΟ Ϧϣ Ϧδأح ξϴΑاأ ήΠحϟا βΒΟ.  

 ΔΟέΩ ϥأ ϝϮϘϧ ήϴاأخ ϲ200ف °ϕήحϠϟ ΐδϧاأ ΔΟέΪϟا ϲϫ.  

 

 

 

 

 

 

 



 

 



Εوتوصيـــــــــــــــــــــا Δعامــــــــــــــــ Δخاصــــــــــــــــــــ 
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Δعام Δخاص 

 Δارد الطبيعيϭر تثمين المΎفي إط ϱيدϠالجبس التق ϰϠع Δذه الدراسϬب Ύقمن(Εتمشم ) يعتبر من ϱاد الذϭم ϡأه

كΎنΕ تحرϕ في  ϭأنΎϬ مΎدة تحتϱϭ عϰϠ كميΕΎ هΎئΔϠ من المΎءعتمدهΎ اإنسΎن من القدϡ البنΎء التقϠيديΔ التي ا

 ΔصΎالصنعأفران خ ΔيديϠتق.  

 Δفي هذه الدراسϕحر  ϱيدϠالجبس التق (Εتمشم )ئيΎربϬهذا لغرض  في فرن حديث كϭ ΔϔϠحرارة مخت ΕΎبدرج

.في الϔرن التقϠيدϭ ϱمقΎرنتΎϬ أيضΎ معΎ جبس الϔرن الصنΎعي الجبس المحرϕϭ محΎكΕΎ النتΎئج مع  

ΔرنΎمق ϰإل ΔفΎاأح إضϭ رة اأبيضΎمرالحج Δأجل معرفϭ ،ق ΔسبΎالحرارة المن Δدرجϭ الحجر اأفضل Ύمن

ϭ ΔنيكيΎميك ،ΔئيΎكيمي ،ΔئيΎفيزي ΏرΎبتجΔالحراري.  

 Δالدراس ΔيΎϬلفي نϭأن نستطيع الق:  

  .حجϡ الحبيبΕΎ داخل العينϭ Δهذا مΎ تϡ تϔسيره بΎلتجΎرΏ الϔيزيΎئيΔكϠمΎ زادΕ درجΔ الحرارة تقϠص  -

.خصΎئص الميكΎنيكيΔال الحجر اأبيض يتميز عن الحجر اأحمر في -  

ϭمقبϭلΔ  لϠحجر اأبيض لΎϬ خصΎئص جيدة من النΎحيΔ الميكΎنيكيΔ° 022 المحرϭقΔ في درجΔ حرارة عينΔال -

Δالحراري ΔحيΎمن الن.  

.حمر لديه نΎقϠيΔ أقل لϠحرارة ϭبϬذا يعتبر جيد من هذه النΎحيΔالحجر اأ -  

 ΔϠاصϭمن أجل مϭΔمΎϬال ΕΎصيϭبعض الت Ύضعنϭ Δهذه الدراس:  

اΕـــــــــــــــــــــــــتوصي  

 إن أمكن ΎϬتحسين ϰإل ΔفΎء إضΎمϠل ΎϬصΎامتصϭ ΔبϭرطϠل ΔلنسبΎب ΎϬدراست. 

 دةΎل هذه المΎى استعمϭجد Δلدراس ΔديΎاقتصϭ Δتقني Δز دراسΎإنج. 

 ΏϠالتص Δأخرى كسرع ΏرΎز تجΎانج  

 

 

 

 

 

 

 



 المراجــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــع
 

 

 :المراجــــــــــــــــــــــــــــــــــــع 

تطور مواد و أساƅيب " صحراوية  أثار تخصص اأثار علم في اƅماجستير شهادة Ɗƅيل مƄملة مذƄرة, قبابلية حسان  -]1[

 . 9010-9002جامعة محمد خيضر بسƄرة " اƅبƊاء في اƅعمارة اƅصحراوية 

 ." باƅمواد اƅمحليةخصائص وطرق اƅبƊاء "  علي Ƅشيرد -]9[

تحديد ترƄيب اأصƊاف اƅلوƊية ƅرمل Ƅثبان اƅمƊطقة ورقلة ،و تحديد سبب تلوƊها  "  اƋر و أطروحة اƅدƄت, محدادي Ɗوية   -]3[

 . 9012-9012جامعة قاصدي مرباح ورقلة " 

[4]-  ƋتوراƄدƅعيد ، أطروحة اƅلقليته "مشري محمد اƊ ثبان ورقلة و علىƄ يب رملƄحرارية على ترƅجة اƅمعاƅدراسة أثر ا

 . 9012/9012جامعة قاصدي مرباح ورقلة " اƄƅهربائية ، باستخدام اƅطرق اƅطيفية 

[2]- https://ismail19.wordpress.com 

جامعة قاصدي مرباح ورقلة ........." دراسة اƅتأثير اƅميƄاƊيƄي واƅحراري " مذƄرة ماجستير ,مخرمش عبد اƅسام -[2[

9019. 

[2]https://mawdoo3.com  -  

[2 ]– https://arwikipedia/wiki  
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