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ن من سجدت له الرقاب.... وظلت له الأنوف......وخشعت له القلوب.... وشهدت له اس بح

ا......و إذا شكرناه إزددنا..... و متى أخلصنا له وجدنا نعبدناه بحق إرتقي  إذاالأعضاء.... س بحانه 

 كل هم.مخرجا من كل ضيق و فرجا من 

 و الصلاة و السلام على نبينا الكريم، حبيبنا و معلمنا و قدوتنا

 الشكر كله لله عز وجَلْ الذي رزقنا الثقة والإيمان وألهمنا بالصبر لإتمام هذا العمل.

 "لأزيدنكم شكرتم ولئن"

 .نا وسهل لنا كل صعب ويسره لناو الحمد لله الذي أنار درب 

بخل علينا الذي لم ي  ،"علي ذوادي " س تاذالأ ،داد هذه المذكرةإع المشرف على شكر جزيل الشكرن 

 بالمعلومات وتقديم النصائح والتوجيهات لإنجاز هذا العمل على أحسن وجه.

 لة مشورانا الدراسي ينا بالمعلومات ط لي الكرام والذين لم يبخلوا ع  ونشكر جزيل الشكر أساتذتنا

 زبيدي عماروأخص بالذكر الاس تاذ الفاضل 

 .كيمياء المياهتخصص  2020دفعة  لاتنا وزملائناينتقدم بالشكر لكل زم  كما

من قريب أو بعيد لإنجار هذه  من ساعدنا كل إلى الاحترام وفائق الشكر بجزيل تقدمن وفي الأخي 

 المذكرة.
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 "لحبیبةا تيدلوا" ضبالبیا

 والعافیة الصحة ثوب وألبسھ الله شفاه براهیمإ العزیز خيأ لىإ

 یئةرلبا وسلنفوا قیقةرلا هرةاطلا وبلقلا لىإ
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 لىإ ،ميأ دهنتل مل لتيا واتلأخا لىإ ،ليواخوأ عماتيو عماميأ لىوإ همعاور الله مھظحف

 .لصافیةا دقلصا ینابیع لىإ ،ءاطلعوا ءفاوبال وازتمیو ءبالإخا وتحل نم

  حنان،: بجانبي اكانو ینةزلحوا وةلحلا ةلحیاا دروب في مفقتھربو دتسع ممعھ نم ىلإ

 .وشیماء خولة فوزي، توفیق، حیاة، نجاة،

 الكیمیاء قسم ساتذةأو حرف علمني من كل لىإ

 .2020 دفعة المیاه كیمیاء ماستر طلبة لىإ
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 عامة مقدمة

 

1 

 

  

ن مر كثأ يطيغث حيرض لأا علىودا جواد ولمر اكثو أفھق، لخالزات امعجن مزة معجء لماا يعد

 يفل خديء فالماة، حياد جوت لا نھدوبر ولبحار والأنھات وااطلمحيا يملأ ضيةرلأرة الكع اباأر ثلاثة

ل جز وعدق صدة، يرفص خصائر ذا فصاراره سأ فيھاأودع  ةطلبسيا كيبتھرتم غ، رحين كائل كب كيرت

ٍ وَجَعلَْنَا مِنَ المَا}ول في كتابھ العزيزيقإذ   [1]{ءِ كُلَّ شَيْءٍ حَي 

. [2]رواء العطشعن الجھل بمزايا  مياه الشرب الى حد انھ يتم شرب المياه فقط لا

، ميةدلآرب والاستخدامات اللش صالحة لتصبحه لمياا تحلية لىإ لجأولحماية الانسان من الامراض 

 ابقتھاطمن مد لتأكه والميات اعينا سةدراب قمناالمعبأة   لمنابعلمياه ا كيميائيةويزلفيص الخصائا فةرلمعو

صحة  على منافعھاو ارارھضأ علىرف لتعذا اكو ية(نوطلوا لعالميةر المعاييدرة)الصاراللمعايي

من خلال المعطيات الموجودة تم تصنيف عينات الماء المدروسة  piperواستنادا لبرنامج  .[1]الانسان

 على ملصقة كل عينة.

ة في الجزائر لمعبأا لمنابعه امياص خصائ سةدرا فيور تتمحر اطلإھذا ا فيطرح ت لتيا لإشكاليةإن ا

  نيةوطلوا ميةلعالر ابالمعايي نتھارمقاو

 :لآتيةث البحا ةطخ ناذتخا لأسئلةن ھذه اع للإجابة

 ربلشه امياه ولمياول احت مياوعم: وللأل الفصا 

 لمنابعه امياعموميات حول : الثاني لثانيا  

 لمستعملةدوات الأطرق والا: ثلثالل الفصا 

 مناقشتھاو لنتائجا: بعرالل الفصا 
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2 

 

رة لكل اخدا ارھغيو لكيميائيةوا جيةولولبيت العمليال اتحصن أن يمك لا نھدوبر عنصء ھو فالما

 .عامة بصفةن لإنسان وزن ام %65ليمثوھو  قھاوفو ضيةرلأا

I-

I- -

، وذالك لسبب واحد ھو ان مة  الرحلات الاستكشافية للانسانان العثور على المياه كان في مقد

ة لحياطراب اضا علىل لير ديعتب كمارض، لأب اكوك فية لحياود اجن وعف للكشذار نز إاجھر يعتبالماء 

 .[3]فيھ

ه لمياك استھلاف اتضاعك لذ معدا وجرة صغي بةذلعه المياا نسبةأن  لارض، إلأب اكوكلثي ثه لمياا يطتغ

 [.4]بةذلعا

I- -

 سيلةو وفھ نفسھت قولا فير ويسل بك ائفھم وظلجسؤدي اي لكيروري ض كافيةت بكمياء لمارب اش

زم ماتيرول، ايمازلإكق، اارھلإت احالا، اقةطلدان اكفقراض لأمن امر لكثين امص لتخلوا قايةولل

 [.1]دملط اضغت مشكلاو

 يكفيطش وبالعور لشعق اين طرعن لإنساذر ايح، ومعينة بنسبةء لمادان الفقذار نز إجھام للجس

ء لماا قلةراض عرھم أغين مر كثون ألمسنا يعانيز، ولجھال ھذا اتشغيلم لجسه اميان م% 0.8دان فق

 [.5]ءلماا لىإ بالحاجةورھم شعض نخفان والسا فيم مھدلتقم يھدلر يذلتحز اجھاف ضع ببسب
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- - 

- - -

- - -

- - -

- - -

- -
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- -

O2H

 

 

 الماء زيءلج الكيميائي التركيب (:I-2) الصورة 

 الطبيعة في المياه دورة(: I-1) الصورة 
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- -

- - - 

        1999  123     165   

2008      169 [9]          

   (OMS)     (UNICEF)  

           20    

           50  

[10]

  

 

 

 

 الماء في الهيدروجينية الروابط (:I-3) الصورة

 [11] العقود خلال للمياه العالم سكان استهلاك (:I-01) الجدول

 الماضيةDبيي
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- - -

%

 

 

 

 11 

- -

- - -

 ئحةرالون واللم ايدعلسائءلماا 

 يئيزلجوزنھ ا g/mol18.05 
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C

16

I-1-7-2 .الكیمائیة الخصائص: 

 :منها للمياه فحوصات باجراء وتحدد اخرى مواد باذابة علاقتها يف الخصائص اهمية تكمن

 

 

13

  
 

 O2 

 

 

 

é+ 4)(g2+ O+4H                                             (l)O2H2 

   2H2o(l)+2é                                    2OH ̄ + H2(g)                                                      
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 1000رارةح جةدر لىن إلمسخم الفحا على رخالبرار امد إعن ونبرلكا مع ءلمال ايتفاع كلكذ  °C 

16،17]يتكون في ھذه الحالة غازي اكسيد الفحم والھيدروجين

 

  

 نلكء ولماا في ذوبت وادلمب اغلل أن أب دوالما لكثير دجي مذيب ءلماا :بةذالإقدرة الماء على ا 

ر لكبيطب القا ثنائي زملعا قيمة لىرى إلأخواد اللم ءلماا بةوة إذاق بسب جعريو تةومتفا جةدرب

  [.2]( ولھذا يطلق عليھ مذيب عامD1.84للماء)

 ةنيدمع بسر روالعسد الويون ولصابا فيھ غىرلاي ذيلء الماا بأنھرلعسء المارف ايع ه:لميار اعس 

ور.لصخا ةبكيرتو بةرلتف اختلاا نتيجة رلآخ نمكا نم ءلمار اعس فيختلن ولساخء الماب انابيأ على

 

 

 [3]العسر درجة حسب الماء تقسيم (:I-02) الجدول

      2Na (s) + 2H2O(l)                              2NaOH + H2  

) l( lHOC +)l(HCl                                                          2(g)Cl(l)+ O2H 

 

(g)2+H (g)CO                                              (l)  O2+ H(s)C 
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يصنمسيصن

 دةعا زوليو وميزلمغنيوم والكالسيت اناوبربيكت وناوبرلكود اجو سببھ

 .افة الجيربالتسخين او اض

ل زولاير لعسوم وھذا ايزلمغنيت الكالسيوم وايتاركبدات ويوركلود جو سببھ م:ئدالا الماء عسر

13بھ بالتسخين وإنما يتطلب عمليات كيميائية خاصة

منھا ركذن راتتأثي دةع رةلعسه الميال استعمان اينتجع رة:لعسه الميار اثال وآمشاك: 

 يةومع راضمك ألذكو يةومدلب القلا عيةراض أوبأم صابتھل إخلا نم نلإنساا صحة رمدت رةلعسه المياا-

 م.......(لتسمت الاحا د،لكبراض ام، أيارلملاا الوبائي دي،لكبب اھالالتد، ائيولتيفرا، اليولكا ( منھاو

 ن.مزلا مع ادادھنسا لىك إلذب ياؤدم تنازالخوات والقنا حطس على تسبارت ثودح -

 ارھعم نسبة لىإ صلاحيتھا دةم نم صيقل مما عليھا بقع نيوتكس ولملابا نسجةأ سلبيعلىرتأثي -

 .ضيرالافتا

 راريلحدل اللتبا حقيقية مةومقا لتمث فھي بالتاليو لمائيةت المسخناوى امست على راريلحدل التباوء اس -

 .جيرلخاط اسولء والمان ابي

كل  حملال أتعام ببسب ونلصابا مع يعةرس وةغدث رلاتح رةلعسه المياث احي الصابون كستھلادة اياز -

حيثقتصادي كما تشكل مشكل اون.لصابا في ودةجولمت اكبارلما معمن الكالسيوم والمغنزيوم 

1718

- - -

ن ع فلكشا ؤدييك، ولمستھلا بصحة رةضا تساروفيو ياربكتي نم هلمياا يھوماتح نع رةعبا يھ

 لمسببةت الكائناا ھذه لقت ليكف بما ملتعقيوا لجةللمعا لسليمةظم النا ضعو لىت إسارولفيوا يارلبكتيھذه ا

 .[3]للأمراض
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- - يةرلبصص الخصائا-

ر لأحمدة ابش صيمت بالتاليراء ولحمت اتح للأشعة معتمةو لبنفسجيةوق اف للأشعة شفافة هلمياا

سميكة تبقاء طللما زرقلأون اللا ضحوي ذيلا ئيرلما في تقاليرلبوا

-

I-2-1 .تعریفھا: 

 دونبو معينة ببنس نيةدلمعر العناصا على ويتحت لتيوا ئحةم أو راعون أو طل لھا سلي لتيه المياا يھ

 رب.للش صالحة هلميار الاتعتب عالية ببنس اودھجر أو ولعناصود ھذه اجو

 مةظلمن جيةولوبيرولميكوا لكيميائيةوا يائيةزلفير المعاييا فيھا رفوتت لتيا بيعيةطله المياا ير ھخف آيربتعو

13عليھا لتنقيةت اعملياراءجد إبعأو  كالمنبع بيعيطلا ادرھمص نم كلن ذكا واءس لعالميةا لصحةا

I-2-2 .لشرب الصالحة المیاه مواصفات: 

 ل:مث ددمح دح دىتتع لاب أن يج دتجه وإن وبالميا دجولاتب أن يج بالصحة رةلضاواد الما -1

 داتلمبيا 

 دةلأسما 

 صصاركال لثقيلةادن لمعاا 

 يارلبكتل امث ضةرلممت ابارولميكا 

 دلسيانيل امث لسامةواد الما 

 ل:مث نلإنسام الجس لأساسيةدن المعاا يوھ لھا ملجسا لحاجة ءبالما ارھفوت بيج وادم -2

 وملكالسيا 

 يومزلمغنيا 

 يومتاسولبا 

 ودليا 

 ل:مث اودھجو في وبغرم رغي رةضا صحية رثاأ لھا سلي تصفاوام -3
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- -

يمكن التعرف على  (OMS) لعالميةا لصحةا مةظمن اددھتح ليةر دولمعايي ربلشه اميا تخضع

 ميائيةكيو يائيةزفي فھي رىلأخر المعاييا مابقيةر(أھظلماو المذاق ،ئحةرالا اللون) واسلحا ةطسواببعضھا 

، حيث تھدف ھذه المعايير الى حماية صحة الانسان من الامراض والأخطارجيةولوبيروكيمو

 

 

pH           6.5-8.5 6.5-8.5 

cm/sµ -          2800      

NTU 5 5 

mg/l 1200 1500 

- 25 25 

- 0.6-1 5 

mg/l 500 500 

mg/l 0.2 0.2 

mg/l 100-150 200 

mg/l 100 150 

mg/l 200 200 

mg/l 10-15 12 

mg/l 500 400 

mg/l 200-600 500 

mg/l 44 50 

 [20[ ]19]العالمية المعايير حسب المياه في بها المسموح العناصر تركيز يمثل (:I-03) الجدول

 والوطنية][][]
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-  (:OMS) حسب منظمة الصحة العالمية ءللما نةولمكر العناصأهم ا-

 ،سائلة ،يةزغا) وادلمن ام رللكثي دجي بيذم لأنھ ةللحيا روريض نقي لبشك بيعةطلا في ءلماود اجإن و

 دةجوالمتا ضيةرلأت ابقاطلص اخصائ ذتأخ فھي حيةطسأو  فيةوجتكان واءس بيعيةطله المياوا (صلبة

 ثحي ءلماا في لمنحلةر العناصز اكيرات نسبة ديدلتح رمعايي لعالميةا لصحةا مةظمن ددتح ذال عليھا

درة لنار العناصا لىإ بالإضافة بيعيةطلر العناصل اتشمر ولعناصن ام ديدلعا على ربلشه اميا ويتحت

ذه لھ وزتجاي وأ معالجتھاد طرق يدتحو مھدع نم ربلشه اميا صلاحية ديدلتح قياسھا بيج لتيوا لثقيلةوا

ن ھذه بينمرة ويطخ راضمور أھه وظللميا وثتل بتسب زكيرالتھذه ا في دةيار وزلمعاييا

 :[2]نذكر بيعيةطله المياا في ودةجولما لكيميائيةرالعناصا

mg/l 0.2 0.2 

mg/l 0.005-0.5 0.5 

μg/l - 100 

 0.3 0.7 

μg/l 50 50 

mg/l 2 2 

mg/l 1.5 1.5 

mg/l 1.03 0.3 

mg/l 3 5 

mg/l 0.5 6 

μg/l 0.5 0.5 

μg/l 10 10 

μg/l 0.005-0.10 50 

μg/l 0.003   3 

- 0 0 

- 0 0 



 الشرب ومياه المياه حول عموميات                                                     الاول الفصل

 

14 

 

- - - . 

 وملكالسیا: 

يتراوح تركيز و هيالما تھارعب لتيا بةرلتوا (لكلسيةأو ا لجبسيةور)الصخا عيةوبن طتبرم دهجوات

تركيزالمسموح ال نذكر انmg/l 120سية ليصل في المناطق الك وقد mg/l8-2 اه مابينالكالسيوم في المي

ومن اثاره )عدم التقيد بھذه المعايير( يؤدي الى ھشاشة العظام  mg/l 200(OMS) بھ في مياه الشرب

الشرايين  وأمراضالى نخر العظام  القلب وسرطان الامعاء حيث ان النقصان يؤدي وأمراض والأسنان

فقد اوضحت الابحاث بان امراض اوعية القلب تنتشر بنسبة اكبر في  ،الكلى وسرطان القولون وحصوة

واقل من  70mg/lمن ، كما تعتبر المياه التي تركيزھا اعلى التي تستھلك فيھا المياه الخفيفةالمناطق 

 [.2]وتكاثر النباتات والحيوانات المائية من شوارد الكالسيوم غير مناسبة لنمو ملغ/ل 5

 

 

ر أن غي لمائيرى اللمج لمشكلةا نيةوبرلكور الصخل انحلاا لىء إلماا في وميزلمغنود اجو جعري

 لعالميةا لصحةا مةظمن رمعايي بحس بھ وحلمسمز اكيرلتدد اح دقوم ولكالسيز اكيرت نم لقدة أعا زهكيرت

 ةطجل دوثح لىؤدي إي كلذبدم ولر اتخث لىؤدي إي ننقصادة أو ياوأي ز mg/l 150مياه الشرب  في

 شاشةدم وھلط اضغ عتفاء وارلأمعان اارطس ب،لقلراض ابأم لإصابة، امنةزلمراض ابالأم لإصابةوا

 .[2]ماظلعا

 وم:تاسيولبا 

ما و يمثل فھ ضيةرلأارة لقشا كيبةرتن أھم م نھولك كل، وذبيعيةطله المياواع انأ فيجميع ومتاسيولبد اجوايت

 في ينھزتخ لىك إلود ذيع دقوم ويودلصا نسبة نم لقأ حيةطلسه المياا في نسبتھأن  لاإ 2.59%  نسبتھ

 .[2]دجي لبشك بةرلتا

 وم:يودلصا 
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من تركيز القشرة الارضية ويمتاز بدرجة انحلالية عالية في  2.83% نسبة وميودلصوارد اش لتشك

 هميا في بھ وحلمسما زكيرلتدد اح دقو فيةولجوا حيةطلسه المياواع انأ عجمي في دجوايت وفھ ذال ء،لماا

 لإصابةت احتمالاا لىؤدي إي ءلماا في وميودلصب انس دةياوز OMSحسب  mg/l200ـــ: ب ربلشا

 .[2]تانارطلسراض ابأم

 ريورلكلا: 

 هميا في وحلمسمز ايكرلتدر ايقو تةومتفا زكيرابت نلك بيعيةطله المياواع انأ جميع في ورلكلد اجوايت

mg/l200 رب حسبلشا OMS في يةولعضت اكبارلمل اتفاع لىؤدي إي ءلماا في ورلكلب انس دةياوز 

 [.2]تانارطلسراض ابأم لإصابةت احتمالاا معھا ديزت رىخت أكبارم نةومك ورلكلا مع ءلماا

 فيها وبغرلمر اغيرلعناصا. 2

  

 يةدلعاا اميةظلنروط الشا في ربللش 

 Hp  +2Feه للميا

 3Fe(OH) 

 تيرلنتا 

 عجارلإدة والأكسا عملية نضم ومنيولاموارد اشرات ولنتن ابي نتقاليةا حلةرم تيرلنتوارد اش لتمث

 صنقر ولكباد اعن طلضغض انخفاا حالة بيسب دهجوافت ربلشه اميا في رمضھو  حيةطلسه المياا في

 [.2]ضعرلل افاطلأد اعن دملا في نلأكسجيا

  

 ريعتب لبيئيطور التن امور ولصخل انحلاا نتيجة زلمنغنياح ملاأ على بيعيةطله المياوي اتحت

 .[2]مما يؤدي الى تسمم الانسان l/g m1200  كللأسما مسا رعنص زلمنغنيا

 تسفاولفا: 
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يؤدي الى تغيير  mg/l60 ت مادة مغذية للنباتات غيز ان ارتفاع نسبتھا الى اكثر منسفاولفر اتعتب

نتج الفوسفات ت واسھال، في مياه الشرب فيؤدي الى حالة تقيؤتھا اما ارتفاع نسب، في بنية بعض النباتات

 .المنظفات ذوبان الاملاح الفوسفاتية، الاسمدة، عن تفكك المواد الحية،

 راتلنتا

 راضعرات أللنت، إن لصحيوا عيزرالرف الصه امياو يةولعضواد المل اتحل ادرھمصان أھم م

 mg/l  نم علىز أكيرته ذات مياك ستھلاا عند ضعرلال فاطلأا صحة على قلاختناا لىؤدي إت رةيطخ

 .[2] (لھضميز الجھال اخت دايرنت لىرات إلنتول اتح) 46

- - لسامةر العناصا-

 

وت لما لىؤدي إي يلةرة طولفت مياوي l/mg1 لاكستھث احي نللإنسا بالنسبة سامة دةما صصارلا

تؤدي الزيادة في نسبة الرصاص  ،mg/l0.005العالمية وقد حددت نسبتھ حسب منظمة الصحة  لمفاجئا

ز لجھاا في تتشنجا ء،بقي مصاحبة طنلبا في ملاآ منھا صصاربال ملتسمراض اعن أبي نمالى التسمم و

 .[2]طرافلأل اشل لىؤدي إت دقو لعصبيا

 

اه باختلاف لميا يف روملكا صيغ فتختلو لصناعيةت النفاياا نتيجة حيةطلسه المياا في روملكد اجوايت

 .mg/l0.05[2] بـ زهكيرت ددح دفق لسميتھ ظرانو ادرھمصا

 

 ومميدللكاو ....(لأصبغةن، ايدلتع)ا لمصانعت افضلا لىإ جعرا حيةطلسه المياا فييوم مادلكد اجوايت

 لىي إؤدفي وملكالسيا في رثؤت نسبتھ دةيان وزلإنسال القت g0.4على الانسان حيث تكفي جرعة  رتأثي

 [.2]ھشاشة العظامب لإصابةا

I-2-5 .لشرب الصالح میاهال تلوث: 
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 يائيةزلفيرات التغيل اك هلمياوث ابتلكذلك  ديقصوصفات الشرب تلوثا اعتبر اي تغير في موي

ط نشا ببسب كلرة وذمباش رغيرة أو مباش يقةطرب خصائصھ رتغيي نم نتمك لتيا جيةولولبيوا لكيميائيةوا

 للزراعةرب أو للش تكان واءس لھا لمخصصةا بيعيةطلا تللاستعمالا صلاحية لقأ تصبح ثبحي نلإنساا

 .رىخراض أغلأأو 

 

- -

 .1-6-2-

- - - .

I- - - .

I- - - .
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 المنابع مياه حول عموميات: الثاني الفصل

 

 

)مياه المنابع( وذكر فوائد بعض  ةلمعبأا في ھذا الفصل تطرقنا الى عرض انواع المياه

.اه المعدنية صحياالمي ميةالعناصر وأھ
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 تمهيد 
 

90 C

(10-25 C) 

متفاوتة من الاملاح المعدنية وتصلح  للتدواي 

 .والاستسقاء

19

II-1. 

II-1-1. : 

20

II-1-2.  

 : 
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21

 

 

1)  

2) 

II-1-3. :

: 

-

  

1.  

2. : 

18
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II-1-4. 

 

 250-500mg/l 

 500mg/l 

 

 

 140mg/l

 12mg/l

 

11

II-1-5. 

1) 
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2) 250mg/l

250mg/l

3) 

11

II-1-6.  

لدراسات العلمية الحديثة أھمية استعمال المياه المعدنية والتأثير الإيجابي أو السلبي لكل عنصر أثبتت ا -

 يوجد خارج حدودھا المطلوبة ونبين فيما يلي أبرز فوائد تلك العناصر الموجودة في المياه المعدنية:

 غط الدم المرتفع عمل على خفض ضيمھمتھ  البناء والمحافظة على العظام والأسنان و وم:يالكالس

وم يعد الكالسيمكن الاستفادة منھ لمقاومتھ الأورام وخاصة سرطان القولون ويم ضربات القلب، كما يوتنظ

 مھدئا لحالات الصداع.

 

 ھ 

 :ر صحي وخاصة الأطفال الرضع.يات مرتفعة غبكميكون وجودھا ي النترات 

  

  

  

 د في حالات ھشاشةمفيساعد على خفض مستوى سكر الدم لدى مرضى السكري وھو ي ز:يالمنغن 

 ة.الرثويالعظام والحمى 

 ھ
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يةومعالجة الالتھابات الجلد

 ھ 

 ھ

 الالتھابات في حالاتد ويفيا الخلاين بين الرابطة الكولاجيب مادة لتركيوجفاف البشرة وھو ضروري جدا 

فھو ينظم ضغط الدم اني المعدة والأمعاء والكلى، كما يفيد ضبط الضغط الشري والتھاباتة النسائية يالبول

ز ية لأن تركالمفصلي ساعد على إزالة الآلامضمن الحدود الطبيعية كما أن حمام المياه الكبريتية ي

850mg/l  للحصول على  بھالمسموح  ةمن القيم العالميو التركيز الطبيعي الذي يحتاجھا الجسم ضھ

 [.6]الفائدة المثلى

II-1-7 .المنبع میاه معاییر: 

 

  

Ph- 8.5_6.5 

           cm/sµ 2800 

        )3(caco mg/l 500-100 

mg/l 500-200 

mg/l 400-200 

mg/l 150 

mg/l 200 

mg/l 20 

mg/l 0.2 

 mg/l 2000-500 

mg/l 50 صىاق كحد 

-21 
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mg/l 0.1 اقصى كحد 

mg/l 0.5 اقصى كحد 

mg/l 0.3 اقصى كحد 

mg/l 0.5 ىاقص كحد 

mg/l 1.5 اقصى كحد 

mg/l 5 اقصى كحد 

mg/l 0.05 اقصى كحد 

mg/l 2-0.2 اقصى كحد 

mg/l 1 اقصى كحد 

mg/l 0.05 اقصى كحد 

mg/l 0.01 اقصى كحد 

mg/l 0.05 اقصى كحد 

mg/l 0.05 اقصى كحد 

mg/l 0.001 اقصى كحد 

mg/l               0.055 اقصى كحد 

mg/l 0.01 اقصى كحد 

g/l      µ 0.01 اقصى كحد 

 

 



 

 

 

 المستعملة والأدوات الطرق :الثالث الفصل
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 :تمھید

(+2,Ca +K+,Na, +2Mg )(-2NO ,-3NO ,-Cl ,-3HCO ,2-
4SO.) 

 THTDS pH 

III-

 III- - 

 (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) 

 اشمول بسباسة اویس طایة الغدیر القنطرة قریون تزلیزة فزقیة اروى

 ولایة المنطقة

 سطیف

 ام ولایة

 البواقي

 ولایة

 ادرار

 ام ولایة

 البواقي

 ولایة

 بسكرة

 ولایة

 برج

 عریرجبو

 ولایة

 میلة

 ولایة

 برج

 بوعریرج

 ولایة

 قالمة

 ولایة

 باتنة

 منبع ماء الماء

 غیر

 غازي

 ماء

 منبع

 منبع ماء

 غیر

 غازي

 ماء

 منبع

 ماء

 منبع

 منبع ماء

 طبیعي

 ماء

 منبع

 طبیعي

 ماء منبع ماء

 منبع

 ماء

 منبع

 

III-1-2.  

 العادية الحرارة درجة في العينة حفظ. 

 مباشرة التحاليل واجراء العينات  قارورات فتح يتم. 

 تحليلها تم التي المياه (:III-01) الجدول
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 رالمخب مستوى على كيميائية الفيزيو التحاليل تجرى. 

III-2.  

III-2-1 .pH 

 

pH m trepH 

 

pH

 

 

III-2-2  

   Turbidimétre جهاز باستخدام عليها المتعارف بالطريقة العكارة قياس يتم
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RANGE READNTU

III-2-3 . 

 

 

Conductimètre ,

 

,

 

 

III-2-4 . 
 

 .Thermomètre بالمحرار هاقياس تم

III-2-5  TDS 

 

( µS/cm) Cond *=0.6 or mg/l  ppmTDS 

 

III-2-6.  La Salinité  
 

- 

S =  TDS /1000 

III-2-7 . 

 C 150° رارةح جةد درعن BINDER بواسطة حاضنة من نوعيتم تقدير البقايا الجافة 
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 -

  

 داجي تجفيفھاطر ولمقء الماابر لبيشؤوس اك لبغس ومنق -

 وزنلل انسجو غةرفا يوھ قةدب ؤوسلكزن ان -

 ml 

 C 

  

                 

III-3.  

III-3-1 .TH 

Noir Eriochrome-EDTA- 

  

 ) =10pHg  Cl4NH

ml2000, ml OH4NH  

(%

 EDTA0.01N

gEDTA 

1l

 50ml 
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EDTA 

TH(mEq/l)=1000.C1.V1/V2      

  

         C1     : تركيز محلولEDTA(mg/l)                                                

V1حلول:حجم م EDTA(mg/l) 

V2 حجم العينة:(mg/l) 

 

 :

 pH 

 

2-3-III.  2+Ca 

 

 هيدروكسيد محلول من 2ml ،بيشر ،25mlسحاحة ، العينة ماء:بإستخدام الحجمية المعايرة لذلك نستعمل

 .ميروكسيدال مسحوق من EDTA،  0.2gمحلول ،صوديومال

 

 .عينة كل من50ml بيشر كل في نضع -

 في وتخلط صوديوم كلورير 50g+الميروكسيد من0.25g)الميروكسيد محلول من 0.5 نضيف -

 (.وردي لون ذو متجانس يصبح حتى هاون

 ماء 1lفي  NaOH من80g باذابة تحضيره يتم( )2N) الصوديوم هيدروكسيد من2ml نضيف -

 (مقطر

 .EDTA بمحلول السحاسة نملا -
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 .البنسفجي اللون حتى قطرة قطرة  EDTA بمحلول بالمعايرة نقوم -

 

 

 : التالية بالعلاقة الكالسيوم تركيز نحسب ذلك بعد النتائج سجلن

                   

2 1 3
/

0

40.08
mg l

CV
ca

V

    

C1 :تركيز (m mol/l)EDTA                    M:للكالسيوم المولية الكتلة(40.08 g/mol)  

3V : حجم EDTA بالمعاير(ml)              0v:                       

3 -3-III . +2Mg 

 

   
2 2

/ //
23,4*[ [ ] ]

mg l mg lmg l
Mg TH Ca      

III-3-4 . 

  

1000ml

 )3OAgN(

  

 100ml

 1ml90ml10ml
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 0.028N4.791g1l

 

  

  

 

 

                                                   

 
/

. .s B

mg l

A

V V C F
Cl

V




 

:Cب الكلورتركيز(mg/l). 

 sV :3 من المعاير محجالAgNO(ml) 

 BV :3  عايرمنالم حجمالAgNO الفراغ لمعايرة المستخدم (ml 0.6) 

AV:ب العينة حجم(lm) (اقصى كحد مل 100 التخفيف مراعاة مع.) 

:Cاتللنتر الحقيقي التركيز   (mol/l  )     . 

   :Fالتحويل معامل.F=35453 mg/mol   

III-3-5 .TAC  
 

   

 25ml

,1000ml250ml 

 4SO2H

 

 

  

 0.5g1l

 0.02N0.5ml4SO2H1l
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 100ml 

  

 . 4SO2H 

  

  

 

 
/

' 5

5
mEq l

V
TAC




 

' V :المعاير.  الحمض حجم 

III-3-6 . TA  

 : العمل طريقة

 100 دورق في نضعml فتالين فينول كاشف من قطرتين نضيف ثم العينة من : 
 

1) TA=0  

2) -OH2-
3CO

 

 4 HCl 

 eqV 

 

/
5

mEq l

V
TA 

 

 

 : العينة  pH  بملاحظة   TA تقدير تم

pH<8.3             TA=0 
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pH >8.3              (متغير Varie)TA=V 

7-3-III. -
3HCO: 

                                    

   3 / .12,2HCO mg l TAC F    

III-3-8 . 

 Spectrophotomètre UV-Visible وعن من (DR2800) 

 لمستعملةا دواتلأوا وادلما: 

 .مخروطي دورق -حوجلة -2متفاعل -1متفاعل -مقطر ماء -العينات ماء -

 المحالیل تحضیر 

  

 NaOHمنg32 -(Acide dichlorocyanique) كسيانيوروكل ثنائي حمض من g2 برج نقوم

 المقطر الماء من 1lغاية الى ونكمل

  

 تسياروبرونيت g 13-(Salicylate de soduim) الصديوم ساليسيلات من g130 برج نقوم

 Tricitrate de) ديوموالص سيترات ثلاثي من g130-(Nitropruciate de Soduim) وميودلصا

sodium)غاية الى لنكموl1 المقطر الماء من. 

  

 mlBlanc

 ml

 mlعينة للك وللأل المتفاعام

 1ml

 +
4NH
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III-3-9 . 

 (DR2800) نوع من Visible Spectrophotomètre UV بواسطة النتريت تقدير يم

 المستعملة المواد: 

 تام دليل -مقطر ماء -العينات ماء -

 المحالیل تحضیر: 

 بمزج نقوم :تام دلیل تحضیر ml 25 كيورسفولفا ضحم من(Acide phosphorique)-g10من 

 غاية الى ونكمل -Naphthylethèlène-1-N من Sulfanilamide(-g0.5( اميد سيلفانيل

ml250 المقطر الماء من. 

 الطریقة 

 (Blanc)كشاهد المقطر الماء من ml40 حوجلة في نأخذ -

 العينات ماء من ml40 حوجلة في نأخذ -

 عينة للك التام لليدلا نمml1 نضيف -

 .تيربالنت لخاصةا نةولأيقا رنختاو زلجهاا ةطسوابرأنق -

III-3-10 .الفوسفات تركیز تحدید: 

 (DR2800) نوع من Spectrophotomètre VU Visible بواسطة الفوفسات كيزتر تحديد يتم

 المستعملة المواد: 

 تام دليل -الاسكوربيك حمض -مقطر ماء -العينات ماء

 المحالیل تحضیر: 

 10:الاسكوربیك حمض محلول تحضیرg  في الاسكوربيك حمض من ml100 المقطر الماء من. 

 الكاشف تحضیر: 

a-13g100 تامولبيداتهيب من ml المقطر الماء من. 

0.35g-b في انتيمون طرطرات من ml100 المقطر الماء من. 
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15g-cفي الاسكوربيك حمض من ml100 المقطر الماء من. 

ml500 المقطر الماء منC(+A+B) 

 الطریقة 

 (Blanc) كشاهد المقطر الماء من ml40  حوجلة في نأخذ -

 العينات ماء من ml40  حوجلة في نأخذ -

 عينة للك كبيورلأسكا حمض منml 1 نضيف -

 عينة لكل الكاشف من ml2 نضيف -

 .تسفاوبالف لخاصةا نةولأيقا رنختاو زلجهاا ةطسوابرأنق -

III-3-11 .الكبریتات تركیز تحدید: 

 (DR6000) نوع من Spectrophotomètre UV Visible جهاز بواسطة الكبريتات تركيز تحديد يتم

 المستعملة دواتوالأ المواد: 

 بيشر -مقطر ماء – مثبت محلول -الباريوم كلورير محلول -العينات ماء

 العمل طریقة: 

 المحالیل  تحضیر: 

 2محلول تحضیرBaCl:150 بمزج نقومg الباريوم كلورير من-ml 5 ليكمو كيدريورهلكلا ضحم 

 طرلمقا ءلماا نم11لىغايةا

 بمزج نقوم :مثبت محلول ml60200-زكرلما كيدريوروهكلضحمنم ml150-الايثانول منg نم 

 .المقطر الماء من 11 غاية الى ونكمل -الغليسرول من ml 100-وميودلصا ريوركل

 الطریقة: 

 (Blanc)هدكشاطرلمقا ءلماا نمml50 بيشر في نضع -

 العينات ماء من ml50 بيشر في نضع -

 عينة لكل 1 المتفاعل من ml2.5 نضيف -
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 عينة لكل 2 المتفاعل من ml1 نضيف -

 .تيتاربالكب لخاصةا نةولأيقا رنختاو زلجهاا ةطسواب رأق -

III-3-12 

 (Spadns) متفاعل – بيشر مقطر ماء -متفاعل -اتنالعي ماء

 الطریقة: 

 (الشاهد)المقطر الماء من ml10 بيشر في نضع -

 العينات ماء من ml10 بيشر في نضع  -

 عينة لكل المتفاعل من ml2 نضيف -

 .وربالفلي لخاصةا نةولأيقا رنختاو زلجهاا ةطسوابرأنق -

III-3-13 .النترات تركیز تحدید: 

 (DR2800)نوع منSpectrophotomètre UV Visibleجهاز بواسطة النترات تركيز تقدير تمي

 المستعملة المواد: 

 ثنائي طرطرات -وميودلصا تيسيلاسال-(%30)الصوديوم هيدروكسيد -مقطر ماء -العينات ماء

 .المركز 4SO2H -(K, +Na Tartrate double de+) ومتاسيوب وميودلصا

 العمل طریقة: 

 المحالیل تحضیر: 

 رتحضیNaOH :نزن g3 من  NaOH  في ونضعهاml10 قطرمال الماء من 

 نزن :ومیودلصا تسالیسیلارتحضی g0.05 في نضعهاو وميودلصا تساليسلانم ml10 الماء من 

 المقطر

 منها نزن :بوتاسیوم الصودیوم ثنائي طراتطر رتحضی g15 في ونضعها ml250 ءلماا نم 

 .وميودلصا دكسيدرويه نم. 100g لها فنضيو طرلمقا

 الطریقة: 

 (Blanc) هدكشاطرلمقا ءلماا نمml10بيشر في نأخذ -
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 العينات نمml10بيشر في نأخذ -

 نةعي للك وميودلصا تساليسيلا نمml1 نضيف -

 عينة لكلNaOH من قطرات 3 نضيف -

 C°90 عند حاضنة في عند تجف العينة نترك -

 دقائق 10  دةلم كهارنتو زكرلما 4SO2H  من ml2 لها ونضيف الحاضنة من العينات  نخرج -

 عينةللكطرلمقا ءلماا نمml15نضيف -

 عينة للك ومتاسيوب وميودلصا ثنائي طرطرات ولمحلنمml15 نضيف -

 .راتبالنت لخاصةا نةولأيقا رنختاو زلجهاا ةطسوابرأقن -

III-3-14 . 

 (DR2800) نوع من SpectrophotomètreUV Visible جهاز بواسطة الحديد تقدير يتم

  

 كسيلوهيدر تاركلوروهيد -فيتالين فينول محلول -étateacموقي محلول -مقطر ماء -العينات ماء -

 .بيشر -(Chlorhydrate d’hydroxylamine)امين

 

 

  

 المحالیل تحضیر: 

 امین هیدركسیل كلوروهیدات تحضیر (Chlorhydrate d’hydroxylamine :)نأخذg 10 من 

 . المقطر الماء من ml100 في ونضعها امين الهيدروكسيل كلوروهيدرات

 موقي محلول تحضیر(d’acétate d’ammonium Tampon :)نأخذg 40 اسيتات من 

 .المقطر الماء من ml100 في ونضعها الخل حمض منml 5و الامونيوم

 نأخذ :نترولین فینا تحضیر g0.42 ونضعها ءلماا وركل ضحم نم طراتق ضبعو نترولين فينا من 

 .المقطر الماء من ml100 في

 الطریقة: 
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 mlBlanc 

 ml 

 ml 

 ml 

 ml 

  

 

III-3-15 . 

( Photomètre de flamme) بالشعلة الذري الامتصاص جهاز بواسطة الصوديوم تركيز تحديد تمي

 .410Sherwood نوع من

 المستعملة والادوات المواد: 

 بيشر -مقطر ماء -عيارية محاليل -العينات ماء

 العمل طریقة: 

 سقياو (ل/مول 0، 2، 4، 8، 10) معينة تراكيز بأخذ وذلك العياري الشاهد المنحى بإنشاء قمنا -

 هدشا منحنى لىإ جمتهارتو ئيةولضا كثافتها

 Fiul     الزر بتحريك ازرق يصبح حتى اللهب لون حيث من الجهاز نضبط -

 زلخاصةبالجهاا يةرلشعا بةولأنبا خلھدابسنغمو طرلمقا ءلماا نكميةمرنضعفيبيش -

  Na+الرمز عند الجهاز  نضبط -

 بللها شھعلىور طرلمقا ءلماا بسحدلمضخةقصا لنشغ -

 Blank الزر بواسطة 0 القراءة حتى الجهاز نضبط -

 زكيرعلىتأ نخالهامدبإومنقو يةرلعياا للمحاليا رنحض -

 رلآخولمحلنمذاكوه ثباتهادعنراءةلقا ذبأخومنق -

 زلجهاا رتصفيدةعاوإ وللمحلا بقايانيةمرلشعا بةولأنبا فيظبتنومنقولمحللكنبي -
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 لبيانيا لمنحنىا مسرنو لنتائجا دونن -

 طرلمقا ءلماا نم ml15 غاية الى ونمددها العينات ماء من ml5 بيشر في نأخذ -

 لمضخةا لنشغو ريةفيبيشرلشعا بةولانبا سنغم -

 .لنتائجا دوننو راءةلقا ذنأخ -

 

 

 

III-3-16 .البوتاسیوم تركیز تحدید: 

( ل/مول 0 ،60،20 ،100)التراكيز في نغير فقط ديوموالص تركيز بها حدد التي الخطوات نفس نتبع

 (.بيشرال في تلعيناا ءما نم ml5 نضع) تلعيناا ءما ديدتم دمعو

4-III .للتحاليا قةد ديدتح بيج ركذلا سابقة طرقلا قفو هلمياا رةمعاي دبع:الشاردي التوازن 

 :عليهاللمتحصا لنتائجا نم دللتأك رديلشاا وازنلتا ببحسا

 

 

 

-X دةحوب لسالبةا واردلشا زكيرت (meq/l) 

+X دةحوب جبةولما واردلشا زكيرت (meq/l) 
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III- 

III-

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

من الكالسيوم ن العينات تحتوي على نسب متوسطة أ إستنتجنامن خلال هذا الفصل  :الفصل خلاصة

 ديوم ونسب قليلة من ايونات البوتاسيوم مع سيادة ايونات البيكربونات في العينات.وزيوم والصيوالمغن

 هذه العينات موافقة للمعايير الوطنية والعالمية.خصائص ن ا

 :صنفين وحسب  مخطط بايبر تم تصنيف العينات الى

 ية.كالسيوم بيكربونية 

 صوديومية. بيكربونية 

ن المياه ذات أب مخطط ويلكوكس نستنتج ان جميع العينات تقع في القسم الممتاز ومنھ نستخلص وحس

 .وملوحة ضعيفة ناقلية جيدة

 

 ومناقشتھا النتائج :الرابع الفصل
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 :تمھید

 قيمة تعطي التيو للعينات والمخططات التحليل من عليها المتحصل النتائج نعرض سوف الفصل هذا في

 .مقبولال المجال في الايوني للميزان

VI-1 .الفیزیائیة الخصائص: 

VI-1-1 .الھیدروجیني الاس نتائج : 

 pH نتائج (:VI-01) الجدول                         

  pH الهيدروجيني الاس قيم

 اشمول بسباسة اويس طاية الغدير القنطرة قريون تزليزة فزقية اروى

7.33 7.06 7.32 6.98 7.32 7.5 7.47 7.42 7.29 7.31 

 

 

 pH نتائج (:VI-01) المخطط                  

pH 

pH 
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 الھیدروجیني الاس نتائج قراءة:  

 وهي الاعتدال الى تميل  pHقيم نلاحظ حيث المياه، وحمضية قاعدية لمعرفة الهيدروجيني الاس يقاس

 (.8.5-6.5) المجال إلى تنتمي قدرت والتي والوطنية العالمية للمعايير مطابقة

VI-1-2 .الكھربائیة الناقلیة نتائج: 

 الكھربائیة الناقلیة قیم (:VI-02) الجدول                               

 μs/cmالكهربائية الناقلية قيم

 اشمول بسباسة اويس طاية الغدير القنطرة قريون تزليزة فزقيھ اروى

1154 644 434 652 1038 982 1764 1132 336 728 

 

 

 الكھربائیة الناقلیة قیم (:VI-02) المخطط                       
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 الكھربائیة الناقلیة النتائج قراءة: 

 دنلمعاا بةإذا على هلمياا درةق وعلى (صخرة -ماء) المتبادلة بالافعال للمياه الكهربائية الناقلية ترتبط

 للمعايير موافقة وهي( μs/cm1764-336) نبي هللميا لناقليةا راوحتت ور،لصخا في ودةجولما

 [.22]متغير تمعدن تمثل المعبأة المياه ان على يدل وهذا( μs/cm2800) الجزائرية

VI-1-3 .الذائبة الاملاح نتائج TDS : 

 TDS ائبةالذ الاملاح نتائج (:VI-03) الجدول

 mg/lب الذائبة الاملاح قيم                                     

 اشمول بسباسة اويس طاية الغدير القنطرة قريون تزليزة فزقية اروى

577 322 367 326 519 491 882 566 168 364 

 

 

 

 

 

 

-TDS
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-ج

 mg/l ب الذائبة الاملاح نسبة     الماء نوع             

 1-2 ممعدنة مياه

 50-1500 عذبة مياه

  1500-10000 الملوحة قليلة مياه

 10000 -25000 الملوحة متوسطة مياه

   25000-50000 مالحة مياه

 50000 من اكثر الملوحة يدةشد مياه

 

 الذائبة الاملاح نتائج قراءة (TDS): 

 هلمياا نضم فتصن تلعيناا لك أن نستنتج ،بالجدول ومقارنتها عليها المتحصل TDS نتائج خلال من

 .بةذلعا

VI-1-4 الملوحة نتائج  S: 

  S الملوحة (:VI-05) الجدول                                  

 S الملوحة                                             

 اشمول بسباسة اويس طاية الغدير القنطرة قريون تزليزة فزقية اروى

0.577 0.322 0.367 0.326 0.519 0.491 0.882 0.566 0.168 0.364 
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 S الملوحة نتائج (:VI-04) المخطط                  

 النتائج قراءة: 

 أن ظنلاح لنتائجا لخلانم ه،لمياا مع تلامسها لخلا نمورلصخا ضبع لنحلاا لىإ حةولملا عتفاار وديع

 اكثر واروى طاية) العينات ذوق خلال من جليا هذا ويلاحظ 0.168 -0.882نبي راوحتت حةولملا مقي

 (.اويس من ملوحة

VI-1-5 .ةالجاف البقایا نتائج: 

 الجافة البقایا نتائج (:VI-06) الجدول

 RS الجافة البقايا

 اشمول بسباسة اويس طاية الغدير القنطرة قريون تزليزة فزقية اروى

450 390 470 376 636 700 941 724 206 412 
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 الجافة البقایا نتائج (:VI-05) المخطط

 النتائج قراءة: 

 يائيةزلفيا صلخصائا نم رتغي لتيوا هلمياا في حكالأملا منحلة وادم ودجو لجافةا بالبقايا ديقص

 دىتتع مل ثحي سةدرولما تللعينا لجافةا لبقاياا مقي في ضنخفاا كناه أن لنتائجا تبين ثحي ،لكيميائيةوا

 .[22] (mg/l2000) الشرب لمياه بها المسموح والوطنية رالعالميةلمعاييا مقي رةلأخيا هذه

VI-2 .الكیمیائیة الخصائص: 

VI-2-1 .البیكربونات نتائج: 

 3HCO- تركيز نتائج (:VI-07) الجدول

  mg/lب 3HCO-تركيز 

 اشمول بسباسة ساوي طاية الغدير القنطرة قريون تزليزة  فزقية اروى

256 262.3 104 134.20 247 317 311 261 164.7 232 
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 النتائج قراءة: 

 يةرلجيا ورلصخا مع هلمياا في بئذالا ونبرلكا دكسيأ ثاني زغا نم لك لتفاع نم تناوبرلبيكا تنتج

 .[22](mg/l600˂-3HCO) البيكربونية منخفظة المياه هذه وملكالسيا تناوبرك نم ساساأ نةومك

VI-2-2 .الكالسیوم نتائج: 

 Ca+2 تركيز نتائج (:VI-08) الجدول

  mg/lب Ca+2تركيز 

 اشمول بسباسة اويس طاية الغدير القنطرة قريون تزليزة  فزقية اروى

120 63.20 48 55.80 90 111 94 106 54.16 103 

 

 النتائج قراءة: 

 لنحلاالا نتيجة أو لكلسيةا ورلصخوا ءلماا في للمنحا ونبرلكا دكسيأ نبي لتفاع نم وملكالسيا ينتج

 mg/l) بين تتراوح للكاسيوم متغيرة تراكيز  اعطت النتائج ،(الجبس) وملكالسيا تيتارلكبرلمباشا

 الكلسية منخفضة المياه هذه وتعتبر (mg/l200) والدولية الوطنية المعايير توافق وهي ،(48-120

(mg/l500˂2+Ca) ]22[. 

VI-2-3 .المغنزیوم تركیز نتائج: 

 2Mg+ تركيز نتائج (:VI-09) الجدول

   mg/l ب 2Mg+تركيز 

 اشمول بسباسة اويس طاية الغدير القنطرة قريون تزليزة  فزقية اروى

23 26.91 20 26.52 37 28 34 25 2.64 9 
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 النتائج قراءة: 

 قيم تتراوح المائي، ىللمجر المشكلة والمعادن نيةوبرلكا ورلصخا لنحلاا لىإ وميزلمغنيا دجوات وديع

 لكنها( mg/l150) والعالمية الوطنية للمعايير موافقة وهي (mg/l 37-9) بين زيوميالمغن تركيز

 .[22] (mg/l 50˂+2Mg) المغنزيوم منخفضة تعتبر

VI-2-4 .الكلوریر نتائج: 

  Cl- تركيز نتائج (:VI-10) الجدول

    mg/l ب Cl- تركيز 

 اشمول بسباسة اويس طاية الغدير القنطرة قريون تزليزة  فزقية اروى

100 30 76 50 59 37 208 48.59 10 30 

 

 النتائج قراءة: 

 الانسان، فضلات البحار، مياه تسرب ياه،مال في الكلور املاح ذوبان هو الكلورير مصادر اهم من

 هذه وتعتبر ميةوالعال الوطنية المعايير حدود ضمن وهي( mg/l 10-208) من تتغير الكلورير تراكيز

 .[22]( mg/l200˂-Cl-) الكلورير منخفضة المياه

VI-2-5 .الكبریتات تركیز نتائج: 

-2تركيز نتائج (:VI-11) الجدول
4SO  

  mg/l  ب 4SO-2تركيز 

 اشمول بسباسة اويس طاية الغدير القنطرة قريون تزليزة  فزقية اروى

104 38 96 100 162 106 199 177 4 84 
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 نتائجال قراءة: 

 طسالو في واءلها ةطسواب تيتاركب لىإ تيرلكبا دةكسأ س،لجبا لنحلاا لىإ تيتارلكبا دجوات جعري 

 العالمية للمعايير موافقة وهي (mg/l 4-199) بين يتراوح المياه هذه في الكبريتات تركيز المائي،

-mg/l˂2 200) الكبريتيات منخفضة اعتبارها ويمكن والوطنية
4SO) [22]. 

VI-2-6 .النترات تركیز نتائج: 

 3NO- تركيز نتائج (:VI-12) الجدول

  mg/l ب 3NO-2تركيز 

 اشمول بسباسة اويس طاية الغدير القنطرة قريون تزليزة  فزقية اروى

46.5 19 19.97 12 9.60 25 7.4 18.30 9 11 

 النتائج قراءة: 

 لنتائجا تسجل ،يةولعضا وادلما دةلأكس ةلنهائيا حلةرلما أي يةولعضا وادلما لتحل هو راتلنتا درمص

 القصوى ةالقيم مجال ضمن تتواجدو سةدرولما تللعينا راتلنتا زكيرات مقي في اضنخفاا عليها للمتحصا

 .قصىأ دكح mg/l 50 نيةوطلوا لعالميةا رلمعاييا في بها المسموح

VI-2-7 .دیوموالص نتائج: 

  Na+ تركيز  نتائج (:VI-13) الجدول

  mg/l ب Na+تركيز 

 اشمول بسباسة اويس طاية الغدير القنطرة قريون تزليزة  فزقية اروى

56 14 48 14 36 25 185 60 5 11 
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 النتائج قراءة: 

 دىتتع مل وميودلصا زكيرات ،بيعيط لبشك فيةولجوا حيةطلسا هلمياا واعنأ فيجميع وميودلصا دجوايت

 .[22](200mg/l˂+Na) الصوديوم نخفضةم وهي( 200mg/l) لعالميةوا نيةوطلا رلمعاييا

VI-2-8 .البوتاسیوم نتائج: 

  K+تركيز نتائج (:VI-14) الجدول

  mg/l ب  K+تركيز 

 اشمول بسباسة اويس طاية الغدير القنطرة قريون تزليزة  فزقية اروى

1 1 8 1 3 3 1 2 2 2 

 النتائج قراءة: 

 زكيرت نفإ معا لبشك نيطلوا ورلصخا عوانأ جميع في دجوايت ساسيأ رعنص هو ومتاسيولبا

 نيةوطلا رلمعاييا قفوات عليها للمتحصا زكيرالتا mg/l10  دىلايتع فيةولجا هلمياا في ومتاسيولبا

 .[22] (mg/l 20˂+K) ليةدولوا

 

 (اروى)الاولى للعينة الكيميائيةالعناصر قيم (:VI-15) الجدول

  العناصر

 الموجبة

 القيمة

mg/l 

mEq/l   القيمة السالبة العناصر 

mg/l 

mEq/l   

+  2Ca 120     6 -
3HCO     256     4.197 

+2Mg      23      1.92 -Cl     100    2.82 

+Na      56   2.43    2-SO4     104 2.17 

+K  1 0.026 -NO3    46.5   0.75 
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 mEq/l  9.937(-) المجموع mEq/l 10.376)+( المجموع

 

 (فزقية) الثانية للعينة الكيميائيةالعناصر قيم (:VI-16) الجدول

  العناصر

 الموجبة

 القيمة

mg/l 

mEq/l   القيمة السالبة العناصر 

mg/l 

mEq/l   

+  2Ca 63.20     3.16 -
3HCO     262.30     4.3 

+2Mg    26.91       2.243 -Cl       30      0.845 

+Na      14   0.609    2-SO4       38      0.792 

+K  1 0.026 -NO3         19 0.306 

 mEq/l  6.243(-) المجموع mEq/l 6.038)+( المجموع

 

 (تزليزة) الثالثة للعينة الكيميائيةالعناصر قيم (:VI-17) الجدول

 العناصر

 الموجبة 

 القيمة

mg/l 

mEq/l   القيمة السالبة العناصر 

mg/l 

mEq/l   

+  2Ca 48 2.4 -
3HCO 140         1.705 

+2Mg 20 1.67 -Cl  76      2.141 

+Na      48 2.09    2-SO4 96      2 

+K  8 0.205 -NO3        19.97 0.322 

 mEq/l  6.168(-) المجموع mEq/l 6.365)+( المجموع
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 (قريون) الرابعة للعينة الكيميائية العناصر قيم (:VI-18) الجدول

 العناصر

 الموجبة 

 القيمة

mg/l 

mEq/l   القيمة السالبة العناصر 

mg/l 

mEq/l   

+  2Ca 55.80 2.79 -
3HCO 134.20 2.2 

+2Mg 26.52 2.21 -Cl 50 1.408 

+Na 14 0.609 2-SO4 100 2.083 

+K 1 0.026 -NO3 12 0.194 

 mEq/l  5.885(-) المجموع mEq/l 5.635)+( المجموع

 

 (القنطرة) الخامسة للعينة الكيميائية العناصر قيم (:VI-19) الجدول

  العناصر

 الموجبة

 القيمة

mg/l 

mEq/l   القيمة السالبة العناصر 

mg/l 

mEq/l   

+  2Ca 90 4.5 -
3HCO 247                   4.049 

+2Mg 37  3.083 -Cl   59 1.662 

+Na 36 1.565    2-SO4 162 3.375 

+K    3  0.077 -NO3   9.60 0.155 

 mEq/l  9.241(-) المجموع mEq/l 9.225)+( المجموع
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 (الغدير) السادسة للعينة الكيميائية العناصر قيم (:VI-20) الجدول

  العناصر

 الموجبة

 القيمة

mg/l 

mEq/l   القيمة السالبة العناصر 

mg/l 

mEq/l   

+  2Ca 111 5.55 -
3HCO 317 5.197 

+2Mg 28 2.333 -Cl 37 1.042 

+Na 25 1.087 2-SO4 106 2.208 

+K 3 0.077 -NO3 25 0.403 

 mEq/l  8.85(-) المجموع mEq/l 9.047)+( المجموع

 

 (طاية) السابعة للعينة الكيميائية العناصر قيم (:VI-21) الجدول

 العناصر

 الموجبة

 القيمة

mg/l 

mEq/l   العناصر 

 السالبة

 القيمة

mg/l 

mEq/l   

+  2Ca 94 4.7 -
3HCO 311 5.098 

+2Mg 34 2.833    -Cl 208 5.859 

+Na 185 8.043    2-SO4 199 4.146   

+K  1 0.026 -NO3   7.4 0.119 

 mEq/l  15.222(-) المجموع mEq/l 15.602)+( المجموع
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 (اويس) الثامنة للعينة الكيميائيةالعناصر قيم (:VI-22) الجدول

 العناصر

 الموجبة

 ةالقيم

mg/l 

mEq/l   العناصر 

 السالبة

 القيمة

mg/l 

mEq/l   

+  2Ca 106      5.3 -
3HCO 261     4.279 

+2Mg      25    2.0833 -Cl     48.59       1.369 

+Na 60    2.609    2-SO4       177     3.688 

+K  2 0.051 -NO3       18.30  0.295 

 mEq/l  9.631(-) وعالمجم mEq/l 10.0433)+( المجموع

 

 (بسباسة) للعينةالتاسعة الكيميائية العناصر قيم (:VI-23) الجدول

 العناصر

 الموجبة

 القيمة

mg/l 

mEq/l   العناصر 

 السالبة

 القيمة

mg/l 

mEq/l   

+  2Ca 54.16 2.708 -
3HCO 164.7 2.7 

+2Mg 2.64  0.22 -Cl 10 0.282 

+Na 5 0.217    2-SO4 4 0.0833 

+K  2 0.051 -NO3   9 0.145 

 mEq/l  3.2103(-) المجموع mEq/l 3.196)+( المجموع
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 (اشمول) العاشرة للعينة الكيميائية العناصر قيم (:VI-24) الجدول

 العناصر

 الموجبة

 القيمة

mg/l 

mEq/l   العناصر 

 السالبة

 القيمة

mg/l 

mEq/l   

+  2Ca 103 5.15 -
3HCO     232 3.803 

+2Mg 9 0.75 -Cl       30     0.845 

+Na      11   0.478    2-SO4 84 1.75 

+K  2 0.051 -NO3        11 0.177 

 mEq/l  6.575(-)المجموع mEq/l 6.429)+(المجموع

 

 اتيوناتالك نتائج (:VI-06) المخطط
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 يوناتنالا نتائج (:VI-07) المخطط

 

  

VI-3 .الشاردي التوازن نتائج: 

  :لعلاقةا قفو عليهاللمتحصا لنتائجا نم لتأكدل رديلشاا التوازن ببحسا قمنارلعناصا زكيرات ديجاإ دبع

  

 

  

 الشاردي التوازن نتائج (:VI-25) الجدول

 اشمول بسباسة اويس طاية الغدير القنطرة قريون تزليزة فزقية اروى العينات

Ba   2.16 1.67 1.57 2.17 0.087 1.10 1.23 2.09 0.22 1.12 
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 الشاردي التوازن منحنى (:VI-08) المخطط                      

 

 النتائج قراءة: 

 . النتائج صحة تؤكد 2.5 من اقل قيم على الحصول تم العينات لمختلف الشاردي التوازن حساب بعد
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VI-4 .اتمخططال نتائج 

VI-4-1 .بایبر خططم على العینات توضع: 

 

 

 

 بايبر تمثيل (:VI-9) المخطط
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VI-4-2 .بروكالوفوستیفشولار مخطط على العینات توضع: 

 

 

 بروكالوف شولار تمثيل (:VI-10) المخطط
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 ستيف تمثيل (:VI-11) لمخططاا
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 النتائج قراءة: 

 كلسيومية بيكربونية الى تميل انها والملاحظ الماء عينات توضع اماكن بايبر مخطط يوضح 

 بايبر مخطط نتائج (:VI-26) الجدول

 التصنيف العينة رقمال

 ةكلسيومي بيكربونية، اروى  1

 كلسيومية بيكربونية، فزقية   2

 كلسيومية،صوديومية بيكربونية تزليزة 3

 كلسيومية بيكربونية، قريون 4

 كلسيومية بيكربونية، القنطرة 5

 كلسيومية بيكربونية، الغدير 6

 صوديومية ،بيكربونية طاية 7

 كلسيومية بيكربونية، اويس 8

 لسيوميةك بيكربونية، بسباسة 9

 كلسيومية ية،بيكربون اشمول 10

 

 

VI-4-3 .سككوویل مخطط على العینات توضع: 

 2 القسمين في وقعت انها والملاحظ وكسكويل مخطط على المياه عينات توضع اماكن مخططال يوضح

 . 3و
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 ديوموالص ونسبة الناقلية حسب سكويلكو تمثيل (:VI-12) المخطط

 النتائج قراءة: 

 المجال في انھا اي العينات، لجميع سم/ميكروسيمنس (1764-336)بين محصورة الناقلية ان بما

 يبين ويلكوكس لمخطط لبيانيا التمثيل فان (%9-52)ديوموالص ونسبة ،سم/ميكروسيمنس (250-2250)

 بانخفاظ تتميز  والتي الممتازة الفئة في تقع (اشمول،بسباسة قريون، فزقية، تزليزة،) العينات من %50 ان

 الأخرى العينات باقي حين في للاستخدام، صالحة تاليالوب ديوم،والص ونسبة الكلية الذائبة الاملاح كمية

 . الجيدة الفئة في تقع( طاية ،اويس القنطرة، الغديرن اروى،)
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 الصوديوم امتصاص ونسبة الناقلية حسب ويلكوكس تمثيل (:VI-13) المخطط

 النتائج قراءة: 

 اروى، الغدير، القنطرة، اويس، طاية(، قريون، فزقية، اشمول، بسباسةتزليزة،) بالنسبة للعينات

 خفيفة من الملح. تحمل  كميةومياه مناسبة  أي أنھا 3Cو2C تقع في القسم
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VI-4-4 .سدریفیر مخطط على العینات توضع: 

 2 القسمين في وقعت حيث متباينة نهاا ظوالملاح ريفيرسد مخطط على العينات توضع اماكن يوضح

 .3و

 

 ديوموالص امتصاص ونسبة الناقلية بدلالة ريفيرسد تمثيل (:VI-14) المخطط

 :قراءة النتائج 

 .ذات ملوحة ضعيفة ولاتؤثراي  1واقعة في قسم نلاحظ ان العينات نتائج  المن خلال 
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 العامة الخلاصة



 العامة الخلاصة

 

68                                                                                           

 :لعامةا لخلاصةا

ة في الجزائر، وذلك لمعبأا بعالمنا ص الفيزيوكميائية لمياهخصائد يدتحول ح بھا قمنا لتيا سةدرالور اتتمح

)اروى، فزقية، قريون، تزليزة، الغدير، القنطرة، اويس، طاية، بسباسة،  بدراسة عشر عينات آلا وھي

 اشمول(

، تم دراست خصائصھا الفيزيوكيميائية  ومقارنتھا ميدلآك اللاستھلا صلاحيتھادى مو عيتھاونم لتقيي

 نتائج الدراسة تبين ان:  بالمعايير العالمية والوطنية ومن خلال

 الاس الھيدروجيني، الناقلية، الملوحة، المواد الصلبة الذائبة، البقايا ) يائيةزلفيص اللخصائ بالنسبة

 .الجافة( تتوافق  مع المعايير العالمية والوطنية

 لكيميائيةاصلخصائاصيخ فيما

 

 

   

  

 

 



 العامة الخلاصة

 

68                                                                                           

 :لمستقبلیةق افالآت واصیاولتا

  ذا من حيث توسيع قائمة العلامات التجارية من المياه وك سسيتمن جهة إلى نتطلع مستقبلا

لة، )المعادن الثقيفيزيوكميائية أخرى دراسة خصائص  ، ومن جهة أخرى البحث فيمياه المنابع المعبأة

 (إلخالمواد السامة....

 دة. جي عيةونون ذات تكب أن يج لتيرورات والقاا عيةون قبةرام لةؤولمسا ميةولحكت الجهاا على 

 مھستخييتحھممتسنميبتمھ

 حمايتهاري ولبكتيوث التلب التجنة بألمعه المنابع اللميا جيةولويرلبكتل التحاليراء اجإ علىرص لحا 

 ن.يزلتخء اثناأ

 ن  لضمات يعارتشدار صوإ لمائين الأمت اتقنيارف ومعاب كتساا علىن فيوظلمب ايدرتو عيةوت

 ن.يدلمياا جميع في يةدلاقتصاا للتنمية فعةوة داق لىإ لحاليةه المياا مةل أزيوتح

 ه لميان ام فيولجزون المخا علىرف لتعوا ةعلميورة بصه للميا فيةولجدر المصاا سةرورة دراض

 .مثلى يقةطرب ستغلالهاوا لصناعيةوا عيةزرالت ابالسياسا هاطبور
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 وشملت الجزائر، في المعباة المنبع میاه من مختلفة عینات لعشر الفیزیوكیمیائیة الخصائص دراسة البحث هذا تضمن :ملخص

 والعناصر (الملوحة درجة الذائبة، الصلبة المواد الكھربائیة، الناقلیة الھیدروجیني، سالأ) الفیزیائیة القیم تحلیل الدراسة هذه

 امتصاص نسبة في متمثلة النوعیة صفاتاالمو بعض تقدیر تم كما والسالبة، الموجبة سیةیالرئ الشوارد في متمثلة ةالكیمیائی

 ویلكوكس مخطط استخدام تم لشربل وجودتھا صلاحیتھا مدى ولتحدید ،بایبر مخطط باستخدام العینات نیفتص وتم الصودیوم،

 تیتارلكبوا ریورلكلوا ومیزلمغنیوا وملكالسیوا تناوبرلبیكا منخفضة تعینالا هذه أن نتبی لنتائجا هذه لخلا نمو وریفیرسد،

 وهي والدولیة المعاییرالوطنیة توافق المیاه هذه أن رلأخیا في إستنتجنا. (رلعناصا هذه نم قلیلة تكمیا ويتح أي) ومیودلصوا

 . بةذلعا هلمیاا نضم فتصنو ربللش صالحة

 .بایبر مخطط ،المعاییر الوطنیة والدولیةالفیزیوكیمیائیة، الخصائصة،أالمعب المیاه: المفتاحیة الكلمات

 

Résumé: Ce travail comprenait une étude des propriétés physiochimiques de 10 échantillons 

différents d’eaux de source embouteillées de l’Algérie, cette étude comprenait l'analyse des valeurs 

physiques (pH, conductivité électrique, matières solides dissoutes, degré de salinité) et des éléments 

chimiques représentés par les principaux ions positifs et négatifs. Certaines caractéristiques 

qualitatives ont également estimées par le pourcentage d'absorption de sodium. Les échantillons ont 

été classés à l'aide du diagramme de Piper. Les diagrammes de Wilcox et Riverside ont été utilisés 

pour déterminer leur potabilité. Il a été constaté que ces échantillons sont pauvres en bicarbonates, 

calcium, magnésium, chlorures, sulfates et sodium (ils contiennent de petites quantités de ces 

éléments) et répondent aux normes nationales et internationales, elles sont potables et classées comme 

eaux douces.  

Mots clés: Eau embouteillée, propriétés physiochimiques, normes nationales et internationales, 

diagramme de Piper 

 

Abstract: This work included a study of the physiochemcal properrties of 10 different samples of 

Algerian bottled spring water, this study included the analysis of the physical values (pH, electrical 

conductivity, dissolved solids, degree of salinity) and the chemical elements represented by the main 

positive and negative ions. Some qualitative chraractistics also estimated by the percentage of soduim 

absorption. The samples were classified using the Piper diagram. Wilcox and Riverside diagrams 

were used to determine their potability. These samples were found to be poor in bicarbonates, 

calcium, magnesium, chlorides, sulfates and sodium (they contain small quantities of these elements) 

and comply with national and international standards, they are drinkable and classified as fresh 

waters. 

Keywords: Bottled water, physiochemical properties, national and international standards, Piper 

diagram. 


