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وما كنت لأفعل لولا أن الله مكننً الحمد لله ما ختم جهد ولا تم سعً 

 إلا بفضله

 الشكر لله أولا

الحمد لله الذي هدانا إلى طرٌق العلم و المعرفة، ووفقنا لإنجاز هذه 

 المذكرة و إتمام هذا البحث العلمً المتواضع و الذي أهدٌه:

 لى الذي أوصانً الله به برا و إحسانا و أهدى لً سنٌن عمره إلى إ

الذي أحنى ظهره التعب فً سبٌل وصولً لهذه المرحلة إنً مدٌنة 

والدي ) بكل ما وصلت إلٌه وما أرجو أن أصل إلٌه من الرفعة إلى

 (.الحبٌب

 )إذا كانت الأمومة هً الحنان، فالأبوَة هً الأمان(

  إلى بحر الحب و الحنان و النبض الساكن فً عروقً إلى من تخشع

الأحاسٌس لذكرها إلى أعز ما أملك فً الوجود التً لا تنام ٌوما إلا 

 (.أمً الحنونة )ورفعت ٌدها للسماء تدعوا الله لٌحقق حلمً إلى 

 )لو كان بٌدي أن أختار وطنً لاخترت قلب أمً(

 روق دمً، إلى الشموع إلى قطرات الذكرى التً تجري فً ع

المضٌئة التً تنٌر دربً، إلى من استمدٌت منهم النور و الثقة، 

العزم و الإصرار إلى من تنحنً القامات احتراما لهم إلى إخوتً 

 (.المهٌمنعصام، بشٌر، عبد  )الأعزاء 

  إلى من عشت معهم فً جو عائلً ملًء بالحب و العطاء إلى كل أفراد العائلة

 .كبٌرا و صغٌراو الأقارب 

  ًإلى من تحملت معً عناء هذا الجهد و شقاءه إلى زمٌلتً و صدٌقت

 (.سالمً خضرةفً المذكرة )

  إلى أصدقائً إلى كل شخص و كل قلب خفق لً حبا و خوفا، اهدي

ع هذا، شكرا لكل من وقف بجانبً إلٌهم ثمرة جهدي المتواض

 فً تحقٌق هذا النجاح شكرا جزٌلا.وساندنً 

ت هنا و لأجلكما كل الشكر و الامتنان إلى أبً و أمً لأجلكما كن

  .2019/2020 سأفعل و انتهت الرحلة
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وسلم علٌه الله صلى المصطفى الحبٌب بقوله عملا      

 .الترمٌذي رواه(  الله ٌشكر لم الناس ٌشكر لم من)              

 و سلطانه، عظٌم و وجهه لجلال ٌنبغً كما مباركا طٌبا كثٌرا لله الحمد    

 الله صلى محمد البشرٌة معلم للعالمٌن المبعوث رحمة على نسلم و نصلً

 إلى بإحسان تبعهم من و الطاهرٌن الطٌبٌن صحبه و اله على و سلم و علٌه

 :بعد أما الدٌن ٌوم

 و بعونه ووفقنا العزٌمة، و القوة و بالصبر أمدنا الذي الشكر و لله الحمد    

 المحترم للأستاذ الشكر بخالص نتقدم بعدها العمل و هذا لإنجاز قدرته

 و توجٌهاته و على نصائحه مصطفى محمد بالحاج عملنا على المشرف

 .العمل هذا مسٌرة خلال معنا الطوٌل صبره

 الذٌن الأفاضل المناقشة للجنة الامتنان عظٌم و التقدٌر بوافر نتقدم كما   

 على أشرفوا الذٌن الأساتذة كل نشكر الدراسة كما هذه بقبول شرفونا

 فً العون ٌد لنا قدم ساعدنا و من وكل الجامعً، مشوارنا خلال تدرٌسنا

 .بعٌد من أو قرٌب من العمل هذا انجاز

 الدراسة سنوات طٌلة الأصدقاء و الزملاء كل إلى أٌضا الشكر كل     

 رفقاء ٌا الخفاء، جنود ٌا إلٌكم علٌنا بنصائحهم، ٌبخلوا لم الذٌن الجامعٌة

 شكر، لكم جمٌعا العرفان و الشكر عبارات أسمى و بأعمق نتوجه الدرب

 .شكرا ثم شكرا

 لو و بدعمهم علٌنا ٌبخلوا لم اللذٌن الطٌبٌن الناس و ئلاتالعا ننسى لا      

  .خٌرا عنا الله أقول جزآكم هؤلاء لكل طٌبة بكلمة

 فً لنا ٌبارك أن و النجاح، من المزٌد و السداد و التوفٌق الله نسأل و     

 المعرفة و العلم ٌطلب من لكل مساعد  خٌر ٌكون وأن هذا، عملنا
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 مقدمة:

شععاع  كمال قدرته وعظم سلطانه وجعل خلق الله الشمس والقمر كآٌتٌن دالتا على   

الشمس مصعدرا  للضعٌاء علعى الأرض، وجععل الشععاع المعنعكس ععن سعطح القمعر نعورا . 

الخععارجً بحسععاب دقٌععق أي أن مععدار الأرض حععول الشععمس فالشععمس تجععري فععً الفضععاء 

محععدد وبشععكل دقٌععق، وأي اخععتلاؾ فععً مسععار الأرض سععٌإدي إلععى تؽٌععرات مفاجئععة فععً 

درجة حرارتها وبنٌتها وؼلافها الجوي، وقد تحدث كعوارث إلعى حعد لا ٌكعون عنعدها بقعاء 

 ،درا  للطاقععةللحٌععاة فقععدرة الله تعععالى وحععدها جعلععت الشععمس الحارقععة رحمععة ودفئععا  ومصعع

موضععا معن القعرءان سعخرها المعولى لتتحقعق  33ولأهمٌتها فً الحٌعاة تكعرر ركرهعا فعً 

استمرار الحٌاة لكل الكائنات على وجه الأرض و لرلك أمتن الله بها علعى عبعاده فعً قولعه 

لَ وَ  :تعالى ٌْ رَ لكَُمُ اللَّ نِ وَسَخَّ ٌْ مْسَ وَالقَمَرَ دَائِبَ  رَ لكَُمُ الشَّ النَّ هَعارَ   وَآتََعاكُمْ مِعنْ كُعلِّ ﴿ وَسَخَّ

ََ تُحْصُوهَا إنَِّ الإنِْسَعانَ لظََلعُومك كَفَّعارك إ رإبعراهٌم: وا نِعْمَةَ الله لَ -33مَا سَؤلَْتُمُوهُ وَإنِْ تَ عُدُّ

34] 

 ٌِّ جُععومُ انْكَععدَرَتْ  وَإرَِا الْجِبَععالُ سُعع رَتْ   وَإرَِا النُّ ععمْسُ كُععوِّ رَتْ  وَإرَِا كمععا قععال تعععالى :)إرَِا الشَّ

لَتْ( رالتكوٌر  [.4-1:الْعِشَارُ عُطِّ

رض منهععا لأإن الطاقععة الشمسععٌة تعتبععر المصععدر الرئٌسععً للطاقععات فععً كوكععب ا

سععواء مععا كععان منهععا مخععزون فععً طاقععة  وتحولععت إلععى مصععادر الطاقععات الاخععرىتوزعععت 

الرٌاح، والطاقة الحرارٌة فً جوؾ الأرض، والطاقة المتولدة من مسعاقط المٌعاه والطاقعة 

الشمسععٌة، وؼٌرهععا مععن مصععادر الطاقععة كععالفحم الحجععري والأخشععاب، وبمععا أن الطاقععة 

الكبٌعرة الشمسٌة هً أهم مصادر الطاقة المتجددة خلال القعرن القعادم وترصعد لهعا المبعالػ 

ادر الطاقعة لتطوٌر المنتجات والبحوث الخاصة باستؽلال الطاقة الشمسٌة كإحدى أهم مص

 .البدٌلة للنفط والؽاز

نصؾ سكان العالم ٌطبخون بنٌران الخشب وٌعٌشون فً مناطق ملائمة لاسعتؽلال 

، لأمم المتحدة، فإن ثلثعً سعكان الععالم، أي ملٌعاري شعخصلمنظمة االطاقة الشمسٌة، وفق ا 
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ٌعانون من نقص الخشب فً المناطق المهددة بإزالة الؽابات، تفشل جهعود الحماٌعة عنعدما 

 لا ٌكون لدى الناس بدٌل للطهً على نار الخشب.

فً الجزائر، بالنسبة للمواطنٌن الرٌن ٌعٌشون فً العدٌد من المناطق المعزولة من 

لٌدٌة فإن طهً الطععام بعاهظ قالبلاد، والتً لا تتوفر بشكل طبٌعً على موارد الطاقات الت

لعى عواقعب وخٌمعة ع تسبب فً صادر الطاقة التقلٌدٌة، الري ٌعندما ٌستؽل المرء م الثمن

 .القلٌلة المتبقٌة فً هره المناطقحطب الشجٌرات  إستفادةالنظام البٌئً من 

طهً بالطاقة الشمسعٌة هعو إحعدى التطبٌقعات الممكنعة و المتاحعة، هعرا التطبٌعق هعو   

الحقٌقً للحد معن إزالعة الؽابعات وإسعاءة اسعتخدام الوقعود الأحفعوري ممعا ٌسعاهم فعً الحل 

، ٌمكن لكل طباخ شمسعً أن ٌعوفر بفعل الإحتباس الحرارياقم مشاكل انبعاثات ؼازات تف

ا فعً المنعاطق المشمسعة، و المنعاطق القاحلعة، وبالتعالً ٌمكنعه تجنعب   ٌ ا من الخشب سنو طن 

سععتخدام طبععاخ إتسععبب الدفٌئععة هععرا هععو السععبب فععً   التععً إطععلاق كمٌععة كبٌععرة مععن ؼععازات

 .[2رٌئً الأكثر ملائمة اسهل استؽلالاثبات أنه الحل البإشمسً ٌمكنه 

 الطاقوٌععة و الإقتصععادٌة فععً ر الأهمٌععة كبنععاءا علععى مععا تقععدم سععنتطرق بإسععهاب لععر

انططث  انشًسطٌو و ميًَطح  تواسططح، الطاقعة الشمسعٌة فعً عملٌعة الطهعً تؽلال اس

يطزا انًوضططوع لاونُططا ثططٌ تاثُطا يططزا ة ططشاء دساسططح َةشٍطح ذ ططًُد  لا ططح ث ططول 

ثٌ انف م امول سطُقذو ثكطشج عايطح عطٍ انذساسطح انُةشٍطح  ويٌ عهي انُاو انرانٌ:

 نهطاقح انشًسَح و الإشعاع انشًسٌ و انعوايم انًؤ شج ثَه. 

 انشًسٌ. ثٌ انف م انثاٌَ سُرعشف عهي ذاسٍ  انطث   

  ثٌ انف م انثانث سُقذو دساسح شايهح نهطثطا  انشًسطٌ فيفمويطهو أَواعطهو أيًَرطهو

 دس اخ اناشاسج انرٌ ٍ م ةنَما(.

ثٌ لٍَ كاٌ يذثُا انرقهَطم يطٍ اسطرملال انغطاس انطثَعطٌ و انكمشتطاء ثطٌ عًهَطح انطمطٌ يطٍ 

ءج عانَح نررًشطي يط  أ م انًسايًح ثٌ اَخفاض ثاذوسج الاسرملال و اتركاس ًَارج راخ كفا
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انًعطَاخ انشايُحو نزا اخرشَطا ثطٌ يطزا انثاطث ذسطهَو ان طوء عهطي عًهَطح انططث  انشًسطٌ 

 نها ول عهي اسرملال طاقوً يرذٌَو يجاٌَو ذوثَش طاقح و ستح وقد.
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 :مقدمة

تعد الطاقة الشمسٌة أهم مصدر من مصادر الطاقة المتجددة وتعتبر سوٌة بموقعهعا 

المتمٌز من المناطق العالٌة فً شدة سطوع الشمس، حٌث تبلػ شدة سطوع الشعمس أعلعى 

km/mمن  
2
/jour7  وهو السبب الرئٌسً الري ٌرشحها لاستخدام الطاقة الشمسٌة كلٌعا ،

[، إرن 9المنتشعرة بهعا كبعدٌل لمصعادر الطاقعة التقلٌدٌعةر أو جزئٌا  فعً الفنعادق والمنتجععات

كلعم وتتعراوح درجعة  1.391.0000ٌمكن القول أن الشمس هً كرة ؼازٌة ٌبلػ قطرهعا 

10حرارة مركزها بٌن 
8

10كلفن الى   
40

ض رلأاتقبل كعل موضعع معن سعطح ٌس  ،كلفن 

 ً.الاشعاع الشمس

وممٌزتهععا واسععتخداماتها ومجالهععا وسععنتناول فععً هععرا الفصععل عععن الطاقععة الشمسععٌة 

وتقععدٌر شععدة الاشعععاع الشمسععً الععري ٌصععل سععطح الأرض و ممٌزاتععه وانواعععه وتحولاتععه 

 حسب الزمان والمكان.

 نظرة تارٌخٌة حول استخدام الطاقة الشمسٌة: -1 -1

القعوة فاتخعر منهعا ن الشعمس مصعدر الحٌعاة وأقد عرؾ الانسان منر اقدم العصعور ل

مرٌكعا الجنوبٌعة أن سعكان وفً مصر كانوا ٌرمزون الٌها بالإله )رع( وكعاهما الها ٌعبد أو

شععة الشعمس وإشععال أالمراٌعا فعوق قمعم الجبعال لتجمٌعع  القدٌمعة ٌضعاعون تهامعدٌناخلال 

النٌران لإضاءة سفوح الجبال فً اللٌل وتبادل الإشارات الضوئٌة عبر المسعافات البعٌعدة، 

واستعمل العالم الاؼرٌقً )ارخمٌدس( المراٌا الحارقة للعدفاع ععن بعلاده ونجعح بواسعطتها 

فععً إحععراق اسععطول العععدو الرومععانً عنععدما رأوه ٌقتععرب مععن اسععوار) سععٌراكوز(، وهععره 

شعععة فععً بإرتهععا ثععم توجٌههععا لأاكشععؾ عنهععا وضعععت بشععكل خععاص لتركٌععز ٌععا التععً المرا

صعوب الهععدؾ، وفعً القععرن السعابع عشععر قعام العععالم )برافعون ( ٌعمععل تجربعة أمععام لععوٌس 

الرابع عشر ملك فرنسا، فجمع أشعة الشمس المنعكسة من مائة وأربع وأربععٌن معرآة فعً 

ان قد وضع كومة كبٌرة من الأخشاب فً هعره بإرة واحدة تبعد ستٌن مترا عن المراٌا وك

البععإرة فاحرقهععا عععن اخرهععا، وجععاء لافوازٌٌععه العععالم المشععهور خععلال الثععورة الفرنسععٌة 

جهازه المصنوع من عدد كبٌر من العدسات ووضع فعً عدسعة كبٌعرة فعً مقدمعة  عفاختر

 قائمة المحتوٌات
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ا الجهعاز، شد ما ٌمكن وبواسطة هرالجهاز مادة  لٌجعل تركٌز أشعة الشمس خلالها على أ

 ستطاع الحصول على درجات حرارة عالٌة لصهر الحدٌد والبلاتٌن.إ

سعطوانً معن ألعة بخارٌعة تتكعون معن مرجعل آ)موشعو(  عم اختعر 1875وفً عام 

ٌععة الشععكل سععود تسععع مائععة لتععر وتحععٌط بهععا مععرآة معدنٌععة مخروطلأالنحععاس طلٌععت بععاللون ا

ا مربععا فترفعع درجعة عشرٌن مترشعة الشمس على المرجل أمساحة سطحها الري ٌعكس 

 لى درجة الؽلٌان واستعمل البخار فً إدارة آلات صؽٌرة.إحرارة الماء 

م فعً فٌلادلفٌعا وهعو  1911جهازا لتولٌد القوى الشمسٌة ععام بصنع وأقام شومان 

مكون من حوض معدنٌة ٌجري فٌها الماء وقد ؼطٌت بؤلواح معن الزجعال لحفعظ الحعرارة 

رض مراٌا مستوٌة، وفً إستطاعة هرا الجهاز أن ٌحول معائتً لتعر وثبت على جوانب الأ

نه مثبت فً مكانعه فعلا ٌسعتطٌع أز من الماء بخارا فً الساعة الواحدة لكن عٌب هرا الجها

نتاجٌعة فعً أؼلعب سعاعات لإا متابعة الشعمس فعً حركتهعا طعوال النهعار وبعرلك تقعل كفاٌتعه

دخعل علٌعه أمصر بالقرب معن المععادي بععد أن ب خرأالنهار، وبعد رلك بعامٌن أقام جهازا 

مقععرة وتتبعع الشعمس  تحسٌنات طفٌفة، إرا كانت المراٌا الموضوعة على جوانعب الأرض

ستعمل البخار الناتج من هعرا الجهعاز فعً إدارة آلات تصعل قوتهعا إلعى مائعة إفً دورانها و

 [.1رضرلأصان لرفع المٌاه من النٌل وري اح

 :مفهوم الطاقة الشمسٌة -2 -1

هً الطاقعة المنبعثعة معن أشععة الشعمس بشعكل رئٌسعً علعى شعكل حعرارة، وضعوء 

، ولهعره الطاقعة أهمٌعة لٌنعا وهعو الشعمسإوهً ناتج التفاعلات النووٌة داخل النجم الأقرب 

كبٌععرة فععً الكععرة الأرضععٌة و الكائنععات الحٌععة الموجععودة علععى سععطحها وتعتبععر كمٌععة هععره 

ة تفوق بكثٌر متطلبات الطاقة الحالٌة فً العالم بشكل عام، وإرا تعم تسعخٌرها الطاقة الناتج

 .[6رحتٌاجات الطاقة المستقبلٌة إلالها بشكل مناسب فقد تلبً جمٌع واستؽ
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 :مصدر الطاقة الشمسٌة -3 -1

ا الهٌعدروجٌن والهلٌعوم، تعتبر الشمس نجم كروي ملتهب ٌتكون معن ؼعازات أهمهع

10تتراوح درجة حرارة مركزها  km1391000 هاٌبلػ قطر
6

كلفعن وتبلعػ  (10_8×)

كلفععن، وهععً مصععدر الطاقععة اللازمععة للحٌععاة علععى الأرض  5000درجععة حععرارة سععطحها 

الحععراري لأنوٌععة الهٌععدروجٌن لتشععكل أنوٌععة  نععدمال النععوويلإوتسععتمد طاقتهععا مععن تفاعععل ا

ملٌعون طعن  564.106ملٌون طن من الهٌدروجٌن إلعى  564.106الهلٌوم حٌث ٌتحول 

وٌنعتج عنعه  ملٌعون طعن فعً الثانٌعة 4من الهلٌوم فً الثانٌة الواحدة بنقص فً الكتلة قعدره 

 :طاقة

          E =∆m*c
2
 (1-1)  

KWh/mوالعععري ٌوافعععق تعععدفق للطاقعععة الشمسعععٌة شعععدته 
2

 ϕ=361022  ٌختعععرق

الأرضً لٌصل إلى سطح الأرض متؤثرا بسمك الؽلاؾ الجعوي ومكوناتعه  الؽلاؾ الجوي

 .[4رٌة )نفار، إمتصاص، إنعكاس، تشتت(ضوئأشعة بسب حدوث عملٌات 

 ممٌزات الطاقة الشمسٌة: - 4 -1

 الطاقعة هعً كبٌعرة بدرجعة إسعتؽلالها ٌمكعن والتعً للطاقة المتجددة المصادر أهم ومن    

 :من تتمٌز لما الشمسٌة

 أو الأحفعوري الوقعود معن دٌمومعة أكثر تبدو( العام مدار على متوفرة ضبتن لا طاقة 1-

 .)النووي

 .)الكربون أكسٌد ثانً إستخدامها عن ٌصدر لا( للبٌئة ملوثة ؼٌر نظٌفة طاقة 2- 

 .محلٌا تصنٌعها وٌمكن معقدة ؼٌر فٌها المستخدمة لتكنولوجٌامتعددة الإستؽلال وا  3- 

 [5ر.التجمٌع أجهزة عدا شٌئا تكلؾ ولا الله من هبة إنها  4-
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تحووووووووووووووووووووووووووووووووووووووٌلات الطاقوووووووووووووووووووووووووووووووووووووة الشمسوووووووووووووووووووووووووووووووووووووٌة: -5 -1

 

[3ٌوضح تحوٌلات الطاقة الشمسٌة ] :(1-1مخطط )  

 

 

 الطاقة الشمسٌة

الطاقة الشمسٌة 
 الحرارٌة 

 المجماعات الشمسٌة 

الحصول على درجات 
حرارة متوسطة الى 

تسخٌن :عالٌة تستخدم ل
المٌاه،التقطٌر،تجفٌؾ 
المحاصٌل الزراعٌة  

 الطهً الشمسً 

 المركزات الشمسٌة

الحصول على درجات 
حرارة جد مرتفعة تنتج 

البخار الحار 
والمضؽوط بفعل 
تركٌز الإشعاع 

الشمسً على السطح 
 الماص بواسطة 

الطاقة الشمسٌة 
 الكهروضوئٌة

 الخلاٌا الشمسٌة

تحوٌل الإشعاع 
الشمسً مباشرة الى 

كهرباء من خلال الفعل 
الكهروضوئً وبفضل 
 مادة السٌلٌلٌوم مثلا

 تولٌد الكهرباء
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 ستخدامات الطاقة الشمسٌة:إ -6 -1

 :تسخٌن المٌاه -1 -6 -1

 ٌسععتخدم السععخان الشمسععً فععً تجمٌععع الأشعععة الشمسععٌة السععاقطة علععى المجمعععات 

وتحوٌلها إلى طاقة حرارٌة ورلك للاستفادة منها فً تسخٌن المٌاه، حٌعث تخعزٌن الشمسٌة 

 المٌاه فً خزان حراري قد ٌكعون معن الزجعال أو الزجعال اللٌفعً للاحتفعاظ بحعرارة المعاء

 .[7ر

 :التدفئة -2 -6 -1

الحرارة المكتسبة فً المجمعات إلى داخعل الحٌعز المعادي، حٌعث ٌمكعن  تحوٌلهً 

تدفئععة البناٌععات باسععتخدام الهععواء أو المععاء، فعنععد التدفئععة بععالهواء ٌععتم تسععخٌن الهععواء فععً 

المجمعات الشمسٌة ثعم ٌعدفع إلعى داخعل البناٌعة، أمعا بالنسعبة للتدفئعة بالطاقعة الشمسعٌة التعً 

دلات حرارٌعة لنقعل الحعرارة معن المعاء القعادم معن المجمعع تستعمل الماء فإنها تتضعمن مبعا

 [.7رى الهواء المدفوع إلى داخل الحٌزالشمسً إل

 :تحلٌة المٌاه -1-6-3

إن أزمة المٌاه الناشئة فً العالم تدفعنا للبحث عن طرق جدٌدة للحصول على مٌعاه 

الإنتاجٌععة فععً تلائععم مععع متطلبععات الحٌععاة، ورلععك لزٌععادة عععدد السععكان وتوسععع القععدرات 

س الوسععائل لتحقٌععق مععحٌععث تكععون تحلٌععة مٌععاه البحععر أ ،عٌععةالمجععالات الصععناعٌة والزرا

إن أكثعر الطعرق شعٌوعا لتحلٌعة المٌعاه بالطاقعة الشمسعٌة هعً طرٌقعة  ،المتطلبعات المتزاٌعدة

 [.7المقطر الشمسً حٌث ٌستخدم الطاقة الشمسٌة فً تبخٌر الماء ر

 التبرٌد الشمسً: - 6-4- 1

التدفئعة، الحرارة من داخل حٌز معٌن إلعى الخعارل وهعً نقعٌض لعملٌعة  تحوٌل هو

 ،كٌععة تقععوم بضععا الحععرارة إلععى الخععارلسععتخدام أداة مٌكانٌإومععن أجععل تحقٌععق هععرا ٌجععب 
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الأسلوب الشائع لهعرا الضعا هعو دفعع الهعواء البعارد إلعى داخعل الحٌعز ممعا ٌعإدي إلعى نقعل 

 [.7الحرارة ر

 :التجفٌف - 5 -6 1-

ورلعك لمنعهعا معن التلعؾ  ،ٌستخدم لتخلٌص المحاصٌل معن السعوائل الموجعودة فٌهعا

 [.7روجعلها صالحة للتخزٌن لمدة أطول 

 الطهو بالطاقة الشمسٌة :-1-6-6

لشعمس فعً الطهعو والتجفٌعؾ ا إشععاعالشمسً عبارة عن جهاز ٌستخدم  إن الطباخ  

 .[30روالبسترة

 طرق تخزٌن الطاقة الشمسٌة: -1-7

ٌمكععن الحصععول علععى الطاقععة الشمسععٌة خععلال اللٌععل، ولععرلك كععان تخزٌنهععا أمععرا لا  

مهما، حٌث أن تخزٌنها ٌقوم عن طرٌق نظام الكتل الحرارٌة، العري ٌقعوم بتخعزٌن الطاقعة 

ٌععة، وتسععتخدم أجهععزة تخععزٌن الشمسععٌة علععى شععكل حععرارة، تصععلح للاسععتخدامات المنزل

حجععار، وٌمكععن لأوالمععاء وا التععراب :ثععلرات سعععة حرارٌععة نوعٌععة عالٌععة م مععواد الحععرارة

تخزٌن الطاقة الشمسٌة عن طرٌق الأمعلاح المرابعة، حٌعث أن الأمعلاح رات سععة حرارٌعة 

 عالٌة التكلفة .

ولرلك ٌتم تخزٌن الطاقة الشمسٌة وفق طرق وآلٌات مختلفة، تختار الطرٌقة حسب النمط 

 ومدة تخزٌنها وٌبٌن المخطط المطلوب لاسترجاعها وتكلفتها المادٌة ومردود استرجاعها
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[3ر( مخططا مبسطا لأهم الطرق والنمارل الممكنة لتخزٌن الطاقة الشمسٌة:1-2)

 

 [3الطرق المختلفة لتخزٌن الطاقة الشمسٌة] :(2-1مخطط )

 :أجهزة القٌاس المستعملة فً الطاقة الشمسٌة  -8 -1

وقٌاس الأشعة الشمسٌة الساقطة على سعطح معا،  الطوٌلة الأمد وأللمتابعة اللحظٌة  

وتعٌن قٌمة الطاقة الشمسٌة تستعمل تقنٌعات كهعرو حرارٌعة وفوتعو فولطٌعة وأجهعزة قٌعاس 

خاصة توضع فً أماكن مكشوفة تقٌس وتسجل شدة الإشعاع الشمسً المباشعر والمنتشعر، 

المنتشعر فقعط  كما ٌمكن قٌاس شعدة الإشععاع الشمسعً المباشعر فقعط، أو الإشععاع الشمسعً

 نمٌز منها نوعان شائعان هما :

 :Pyranograph البٌرانو مٌتر هو جهاز - 8-1 -1

لقٌععاس وتسععجٌل شععدة الاشعععاع الشمسععً الكلععً )المباشععر والمنتشععر( آلٌععا، وٌتركععب  

معععدنٌتٌن فٌععه رافعععة تنقععل الفععرق فععً التمععدد بععٌن مععن بٌرانععو متععر ٌثبععت بقطعتععٌن  الجهععاز
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هعرا الفعرق علعى ورقعة رسعم بٌعانً  ،بواسطة سن رٌشة تسجل بالحبرالقطعتٌن المعدنٌتٌن 

مدرجععة أفقٌععا و رأسععٌا ٌمثععل المحععور الأفقععً سععاعات النهععار، وٌمثععل المحععور الرأسععً قععٌم 

g/cmشععدة ال
2
/min)  كععالورى جععرام/ سععم

2
/ دقٌقععة( وهععً ملفوفععة فععوق أسععطوانة تععدور 

وٌمكعن اسعتخرال قٌمعة كمٌعة بسعرعة السعاعة الزمنٌعة دورة كاملعة كعل ٌعوم أو كعل أسعبوع 

 .فً كل لحظة على الورقة ًالإشعاع الشمس

 Perheliomete :جهاز البٌرهٌلٌومتر  -8-2 -1

هو جهاز ٌستخدم لقٌاس الإشعاع المباشر عند السقوط العادي وقعد حعرؾ الإشععاع  

الحسععاس فععً أسععفل أنبععوب المركععز مباشععرة باتجععاه الشععمس  تركٌععبالالمنتشععر عععن طرٌععق 

 :أخرى منها وهناك أجهزة

 .رو الكرة البلورٌةCampbells Stokes  ستوكس –جهاز كامبل  -1

 الترمومتر رو الفقاعة السوداء ورو الفقاعة اللامعة. -2

 .[11ر ر النهاٌة العظمى للإشعاع الشمسًترمومت -3

 

 [11( :صورة لجهاز البٌرهٌلٌومتر]1-1شكل)
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 :رضلأشعاع الشمسً على سطح الإا - 19 - 

الإشعععاع الشمسععً الععري ٌسععتقبله سععطح الأرض مععن بععٌن الإشعععاع المنبعععث مععن  

الشمس، ٌخترق الؽلاؾ الجوي للأرض وٌنعكس جعزء منعه إلعى الفضعاء الخعارجً وٌنفعر 

الؽععلاؾ البععاقً إلععى الؽععلاؾ الجععوي، حٌععث ٌععتم إمتصععاص جععزء منععه مععن طععرؾ مكونععات 

العوالعق الصعلبة )الؽبعار(، بٌنمعا نعكاسعات علعى السعحب و لإالجوي وٌتشعتت جعزء بفععل ا

 .[4ر( 2-1اشر كما هو موضح فً المخطط)ٌصل الباقً إلى سطح الأرض بشكل مب

 

 [4رض]لألى سطح اإشعاع لإٌوضح وصول ا :(3-1مخطط ) 

   :الإشعاع الشمسً المباشر -1-9-1

تعطععى عبععارة الإشعععاع الشمسععً المباشععر الععوارد مععن الشععمس إلععى سععطح الأرض  

 :[15راختراقه للؽلاؾ الجوي بالعلاقة التالٌة نظامٌا بعد

(1-2)     [     
   ] 
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بالعلاقات  Duffieو  Beckman ثوابت تجرٌبٌة تعطى من طرؾ kو  a1و a0حٌث 

 التالٌة:

 

(4-1) 𝑎1=0.98[0.5055 − 0.00595(6.5 − 𝑍)
2
] 

 

(1-5) 𝐾 = 1.02[0.2711 − 0.01858(2.5 − 𝑍)
2
] 

 mA ، و(km)رتفاع المنطقة فعوق سعطح البحعر معبعرا عنهعا بعالكٌلومترإ Zحٌث 

الثابت الشمسً، أما فعً حالعة الإشععاع الشمسعً المباشعر العري   I،الضوئٌةالكتلة الهوائٌة 

 تعطى عبارته بالعلاقة التالٌة: iٌرد بزاوٌة على سطح مائل 

           (1- 6 ) 
 

 :الإشعاع الشمسً المنتشر -2- 9 -1

وهععو النععاتج عععن تشععتت الإشعععاع الشمسععً بفعععل مكونععات الؽععلاؾ الجععوي وتعطععى  

 :[15رحالة سطح أفقً بالعلاقة التالٌة عبارته فً

(1-7)         ,             (       
     )- 

 :الإشعاع الشمسً الكلً-1-9-3

 i=0هو مجموع الإشعاع الشمسً مباشر والمنتشر وٌحسب فعً حالعة الإشععاع النعاظمً  

 [:15رالتالٌة بالعلاقة

 

(3-1) 𝑎0 = 0.94[0.4237 − 0.00821(6 − 𝑍)
2
] 

(8-1) G = (         )(    )
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 : [15رعامل الاضطراب للؽلاؾ الجوي وتعطى صٌؽته    حٌث 

                                                     (   )     

وقٌمهععا تتؽٌععر حسععب الحالععة  (،رتفععاع المععاء المكثععؾإ wوم معامععل أنؽٌشععتر 𝛽A)حٌععث  

 (:1-1الجوٌة كما هو موضح فً الجدول )

 [4قٌم معامل الاضطراب وارتفاع الماء المكثف ] :(1-1جدول)

 

  :الثابت الشمسً -1-10

 الشمسعً التعً تتلقاهعا وحعدة مسعاحة هو شعدة تعدفق الإشععاع 
2

m1  خعارل الؽعلاؾ

الجوي للأرض، بحٌث تكون عمودٌة على أشعة الشمس والمسافة بٌن الأرض و الشعمس 

km10المتوسععطة خععلال السععنة و المقععدرة ب  عنععد قٌمتهععا
8

، وتعطععى قٌمععة الثابععت 1.5×

 [.12ر 2004فً  Gueymardالشمسً المقاسة من طرؾ 

(1-10) 𝐼₀= 1366.1                          w/m² 

سععنة مععن قٌاسععات الإشعععاع فععً  24مطابقععة للقٌمععة الموحععدة المتحصععل علٌهععا مععن 

 ASTM .. [12]الفضاء من قبل

 :[13ر علاقة التصحٌح للثابت الشمسً CAPDEROUعطى أ

(1-11) G₀ = 𝐼₀ [1 + 0.034 cos [(𝑁j − 2) 
   

   
]] 

 

   (365...............1رقم الٌوم من السنة ) ٌمثل Nj حٌث 

 سماء صافٌة سماء متوسطة سماء مضطربة 

𝛽A 0.2 0.1 0.05 

𝑤 Cm5 Cm2 cm1 



 الفصل الأول                                                       الطاقة الشمسٌة 

 
15 

 ستقبال الأشعة الشمسٌة:إطرق تجمٌع و  - 1-11

 ٌتم تجمٌع الإشعاع الشمسً بواسطة المجمعات الشمسٌة من خلال طرٌقتٌن: 

 التجمٌع غٌر المركز: -1-11-1

المجمعات الشمسٌة المستوٌة تستقبل الإشعاع الشمسً المباشر والمنتشر فً جمٌعع  

( لٌععتم تحوٌلععه إلععى حععرارة بواسععطة 1الاتجاهععات مععن دون تركٌععز )أي بتركٌععز ٌسععاوي 

حتبعاس الحعراري العري لإلمائع الناقل للحرارة، و بفضعل االممتص ثم لتنتقل الحرارة إلى ا

 .الأحمر تقل التسربات الحرارٌعة العاتم للإشعاع تحتٌفرضه الؽطاء الزجاجً الخارجً 

 التجمٌع المركز: -1-11-2

أما فً حالة المجمعات المركزة فٌحعدث تركٌعز للإشععاع الشمسعً المباشعر العوارد  

نعكاس على السطح العاكس نحو المحعرق )البعإرة( لإالمجمع بعد عملٌة ا بإرةسطح  على

ز إلى الطرٌقة ٌحدث تحوٌل الإشعاع الشمسً المركو التً توافق السطح الماص و بنفس 

 .[14الحرارة بواسطة الممتصر

 المجال الشمسً فً الجزائر: -1-12

للجزائععر إمكانععات هائلععة فععً شععدة تععدفق الإشعععاع الشمسععً، إر ٌصععل زمععن تعععرض  

ساعة فعً السعنة،  3500المناطق الصحراوٌة و الشبه الصحراوٌة للإشعاع الشمسً إلى 

سعاعة فعً سعنة، أمعا فعً  2650دن السعاحلٌة فتقعدر الفتعرة الإشععاعٌة بحعوالً أما فً المع

 ساعة فً السنة، كما هو موضح فً الجدول التالً: 3000المرتفعات تقدر ب 

 [15( :أشعة الشمس المتحصل علٌها فً مختلف انحاء الجزائر]2-1الجدول)

 المناطق
المناطق 

 الساحلٌة
 الصحراء المرتفعات

 86 10 4 (%المساحة )

 3500 3000 2650 مدة التشمٌس فً السنة
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الطاقة 

 KWh/m²/anالمتوسطة
1700 1900 2650 

بٌنما ٌمثل ، ( تدفق الإشعاع على سطح مائل فً شهر جوٌلٌة3-1حٌث ٌمثل الشكل)

 .( تدفق الإشعاع الشمسً فً الجزائر على سطح أفقً خلال شهر جوٌلٌة 4-1الشكل)

 

 على سطح الارض مائل فً شهر جوٌلٌة (:تدفق الاشعاع2-1الشكل)

طح أفقً خلال شهر جوٌلٌة (: تدفق الإشعاع الشمسً فً الجزائر على س 3 -1الشكل)

[15] 
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 شدة تدفق الإشعاع الشمسً فً ورقلة: - 1-13 

 

 

( 2012جوٌلٌة20(:تغٌرات شدة تدفق الإشعاع الشمسً خلال الٌوم)4 -1الشكل)

 [15ربمنطقة ورقلة

القٌاسات التجرٌبٌعة لشعدة تعدفق الإشععاع الشمسعً بمنطقعة ورقلعة و رلعك من خلال  

فً كل نصؾ ساعة، حٌعث نلاحعظ تزاٌعد شعدة تعدفق الإشععاع  2012جوٌلٌة  20فً ٌوم 

ثعم تراجعهعا معن جدٌعد بععد  953الشمسً إلى ؼاٌة بلوؼها الرروة عند الزوال فعً القٌمعة 

 [.15الزوال كما ٌوضح الشكلر

 :رة فً شدة الإشعاع الشمسًالعوامل المؤث -41 -1

 زاوٌة الورود: -1-14-1

 تزداد كمٌة الحرارة المكتسبة من الإشعاع الشمسً كلما اقتربت زاوٌة سعقوط هعره  

 الأشعة من زاوٌة الورود صفر نظامٌا على سطح اللاقطات الشمسٌة.
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 الرٌاح والغٌوم: -1-14-2

الشمسععً عكسععا مععع سععرعة الرٌععاح تتناسععب كمٌععة الحععرارة المكتسععبة مععن الإشعععاع  

وشدة برودتها وازدٌاد رطوبتها، كما تإثر الؽٌعوم سعلبا علعى كمٌعة الحعرارة المكتسعبة معن 

 [8رالإشعاع الشمسً.

 الغلاف الجوي: -3 -1-14

إن نقععاوة الؽععلاؾ الجععوي تععإثر إٌجابععا علععى كمٌععة الحععرارة المكتسععبة مععن الإشعععاع  

 [8رالشمسً.

 سطح اللاقط: -14-4- 1

متصععاص الحععرارة، أمععا التركٌععب إسععود الععداكن ٌععإثر إٌجابٌععا فععً شععدة اللععون الأ إن 

 .[8رمادة إلى أخرى الكٌمٌائً للسطح فٌختلؾ تؤثٌره من 

 طٌف الإشعاع الشمسً: - 15- 1

إن الإشعاع الشمسً الصعادر ععن الشعمس، بشعكل أمعوال كهرومؽناطٌسعٌة تتعوزع  

طاقة الإشعاع ضمن أطعوال الموجعات  ٪ من 0.98طاقته على طٌؾ الإشعاع حٌث تكون 

٪ فعوق هعرا 1٪ معن الطاقعة تحعت هعرا المجعال و 1بٌنما نجد  µm 4  ،0.25µm  ]ʎϵر

(6-1المجال كما ٌوضحه الشكل )
 
: 

 

 [3( : توزٌع طٌف الإشعاع الشمسً] 5 -1الشكل )
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 µm 0.4 - 0.25ر ]  ʎ  معععن الطاقعععة الكلٌعععة 7المجعععال فعععوق البنفسعععجً وٌمثعععل ٪

 المنبعثة من الشمس.

 µm 0.8 - 0.4ر]  ʎ  مععن الطاقععة الكلٌععة المنبعثععة  47.5المجععال المرئععً وٌمثععل ٪

 من الشمس.

 µm  0.8 - 4ر ]  ʎ  معععن الطاقعععة الكلٌعععة  10.0المجعععال تحعععت الأحمعععر وٌمثعععل ٪

 المنبعثة من الشمس. 

 الإشععععاع الشمسعععً ٌحعععاكً إشععععاع الجسعععم الأسعععود فعععً درجعععة حعععرارة إن طٌعععؾ 

T=5600K فعً مجعال الطٌعؾλϵ[ 250nm -  4000nm ]   ًكمعا هعو مبعٌن فع

 (.5-1الشكل )

 

 [3(: تأثٌر الغلاف الجوي على شدة الإشعاع الشمسً بأطٌافه]6-1الشكل)

 :توزٌع طٌف للإشعاع الشمسً -16- 1

 (50 – 0.2)نطعاق فعً الجعوي الؽعلاؾ خارل الشمسً للإشعاع الطٌفً التوزٌع

μm  (3 – 0.3) بعٌن رضلأا سعطح علعى النطعاق هعرا ٌتراوح بٌنما μm سعبب تشعتت ب
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لمعاء ختراقه لمكونات الؽلاؾ الجوي من جزٌئعات الهعواء وبخعار اإوانتشار الإشعاع أثناء 

التً ٌمعر نتشار الحادث حسب نظرٌة راٌلً تتعلق بعدد الجسٌمات لإوالؽبار حٌث درجة ا

وبععرلك ٌكععون  ،بهععا الإشعععاع وحجععم الجسععٌمات بالنسععبة للطععول المععوجً للإشعععاع الشمسععً

و ٌتم فعً الؽعلاؾ  ،(μm 0.6تشتت راٌلً كبٌرا فً الأطوال الموجٌة القصٌرة أقل من )

( مععن طععرؾ μm 0.29الجععوي امتصععاص الأشعععة فععوق البنفسععجٌة القصععٌرة أقععل مععن )

وهععرا مععا  2Cء فتمععتص مععن طععرؾ بخععار المععاء و الأوزون، أمععا الأشعععة تحععت الحمععرا

 (6-1ٌوضحه الشكل )

 

 [ 15( :التوزٌع الطٌفً للاشعاع الشمسً]7-1الشكل)

 :عٌوب الطاقة الشمسٌة - 117- 

مععع أن الطاقععة الشمسععٌة مععن أنععواع مصععادر الطاقععة الطبٌعٌععة والمجانٌععة والتععً مععن  

 مجموعة من العٌوب، وهً:الممكن الحصول علٌها بسهولة، ولكنها تعانً من 

لك لا ٌفضعل العدٌعد رعة الطاقعة الشمسعٌة مرتفععة جعدا، لعتعتبر تكلفة إنشاء أنظمة أشع  - 1

 ستخدامها فً الأمور الشخصٌة كالاستخدام المنزلً .إمن الأشخاص 
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و أسعتخدامها إلرلك لا ٌمكن قة الشمسٌة إلا فً فترة النهار، لا ٌمكن الحصول عل طا - 2

 عتماد علٌها اثناء الٌل .  لإا

جععواء الضععبابٌة والمععاطرة تقععل كفععاءة إسععتخدام الطاقععة الشمسععٌة كمصععدر مععن لأفععً ا -3

 مصادر تولٌد الطاقة.

إلا لوجعود الضعوء لتؽطٌعة معاكن المؽلفعة لأً الاٌمكن إستخدام ألواح الطاقعة الشمسعٌة فع-4

 .[10رتً لا تصلها اشعة الشمس بشكل كلًو الأ، الألٌاؾ الضوئٌة

 الخاتمة

ر الطاقعة التقلٌدٌعة الطاقة عامل مهم لتطوٌر الحٌاة البشرٌة وللحعد معن تعؤثٌر مصعاد 

نصب الاهتمام على البعدٌل المتجعدد ومعن أمثلهعا الطاقعة الشمسعٌة حٌعث ٌقعدر إعلى البٌئة، 

 متوسط الطاقة المتدفقة فً صحراء الجزائر ب:

kwh/m
2
/years 2650  ًمععن إجمععالً المسععاحة حٌععث تبلععػ مععدة التشععمٌس  95فعع %

3500h/years. 

مجععالات: كهربائٌععة باسععتخدام الخلاٌععا وٌمكععن اسععتؽلال الطاقععة الشمسععٌة فععً عععدة    

.لشمسعععععععً كمعععععععا سعععععععنراه فعععععععً الفصعععععععل القعععععععادمالشمسعععععععٌة وحرارٌعععععععة و الطهعععععععً ا
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:مقدمة  

علععى الععرؼم مععن  الشععمس هععو مصععدر طبٌعععً للطاقععة، مجععانً و لا ٌنضععب إشعععاع

معرفة معظم الناس بالطاقة الشمسٌة  فً وقتنعا الحعالً إلا أن اسعتؽلالها فعً جانعب الطعبا 

قلٌععل، حٌععث ٌعععد الطععبا أحععد أبسععط الاسععتخدامات المنزلٌععة للطاقععة الشمسععٌة، هععرا التطبٌععق 

ستخدام أنواع الوقود الأحفوري العري إسوء  ت وٌمكن أن ٌكون بدٌلا للحد من إزالة الؽابا

 ٌعرض مستقبل البشرٌة للخطر.

 .با الشمسً حسب التسلسل التارٌخً فً هرا الفصل سنتطرق إلى معرفة تارٌا الط 

 الطبخ الشمسً فً العالم: -2-1

ا من  ا بدء  العالم  لدى الطهً الشمسً فً الواقع بعض البداٌات المسجلة المبكرة جد 

ً  الأول الععععري قععععام     فٌزٌععععائً ٌععععدعى بتجربععععة الطهععععً الشمسععععً كععععان ألمععععان

Tschirnhausenومن الجهود الموثقة للفٌزٌائً الفرنسً السوٌسري  [،22رHorac 

de Saussure  17ر1767فً عام]. 

ا ٌبعدأ فعً الماضعً ستخدام الطاقة الشمسٌة فً الثقافعات المختلفعة عبعر التعارٌإلكن  

ا بععٌن الٌونععانٌٌن إمععن المعععروؾ أن  سععتخدام الطاقععة الشمسععٌة بؤبسععط أشععكالها كععان موجععود 

 .[17ر ستخدامها لأؼراض الطهًإٌن والصٌنٌٌن، على الرؼم من عدم والرومانٌ

إن تارٌا هرا الفن الفرٌد طوٌعل، ولكعن معن الصععب تقدٌمعه بشعكل كامعل ومفصعل  

 .[17روالتحققبسبب نقص التوثٌق 

لععم نشععهد حتععى آخععر عهععد، فععً العشععرٌن سععنة الماضععٌة فععً الواقععع، خطععوات أكبععر  

 .[19روتطورات تحدث فً هرا المجال

فً بداٌة القرن العشرٌن ظهرت عدت تصامٌم لطباخعات شمسعٌة لكعن سعرعان معا  

 اختفعت بسععبب أدائهعا الضعععٌؾ ألا أنععه بععد الحععرب العالمٌععة الثانٌعة تضععاعفت الاحتٌاجععات

 [.25الطاقوٌة العالمٌة فزاد الاهتمام بتطوٌر الطباخات الشمسٌةر

 قائمة المحتوٌات
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ومن أفضعل المصعادر التعً وجعدنها فعً تعارٌا الطهعً بالطاقعة الشمسعٌة، هعً معن   

التً شعاركت فعً   Barbara Knudson) (تؤلٌؾ المإلفة و المحامٌة باربرا نود سون

الحركة منر أكثر من عشرٌن عاما  وقد كتبت خطا  زمنٌا  موثقا  جٌدا  حعول الطهعً بالطاقعة 

 الشمسٌة مع التوسع فً الموضوع بمزٌد من التفاصٌل.

أما بالنسبة للطهً بالطاقة الشمسٌة فً الولاٌات المتحدة، فلم ٌكن للحركعة حضعور  

فرقعة علعى العرؼم معن وجعود بععض الوثعائق المت كبٌر أو أسعاس حتعى حعوالً السعبعٌنٌات،

سععتخدام مواقععد تعمععل بالطاقععة الشمسععٌة لأؼععراض تجرٌبٌععة إلحععالات أفععراد قععاموا ببنععاء و

وترفٌهٌععة، ٌعععود إلععى الأربعٌنٌععات والخمسععٌنٌات تعتبععر المدافعععة الحقٌقٌععة الأولععى الأكثععر 

ٌزونعا،  تععزى معن أر  )(Barbara Kerrشعهرة فعً الولاٌعات المتحعدة هعً بعاربرا كٌعر

إلى أنهعا صعممت وطعورت أول جهعاز طهعً ٌعمعل بالطاقعة الشمسعٌة علعى شعكل صعندوق 

 .[17رعملً فً الولاٌات المتحدة

 M.L.Ghaiتم تطوٌر أول طباخ شمسً مكافئ فً أوائل الخمسٌنٌات بواسعطة  

 .[17ر( فً دلهً، الهندNPLفً المختبر الفٌزٌائً الوطنً )

الشدٌدة فً أفرٌقٌا فً تسعٌنٌات القرن العشعرٌن سعببا  فعً كانت موجات الجفاؾ  

دفع مإشر الاستشهاد العلمً إلى ترقٌة جهاز الطهعً بالطاقعة الشمسعٌة بسعٌطة للؽاٌعة فعً 

نتشعار خطعط لتصعنٌع إأدى هعرا التطعور إلعى  ،رد )فرنسعا(البداٌة معن تصعمٌم روجعر برنعا

عائلععة  30,000 الطبععاخ علععى أكثععر مععنالطبععاخ الجدٌععد فععً جمٌععع أنحععاء العععالم و توزٌععع 

  .[18رلاجئة فً شرق إفرٌقٌا

وفععً الجزائععر، لا ٌععزال الطهععً بالطاقععة الشمسععٌة مجهععولا  لعامععة النععاس وقععد بععدأ  

وقععد مكععن التسععجٌل فععً برنععامج نظععام إدارة منطقععة السععاحل  2004المشععروع فععً عععام 

والصععحراء مععن إدخععال هععرا النشععاط فععً البٌئععة الصععحراوٌة وفععً سععجل فععً الععدلٌل الععدولً 

مروّجععً الطهععً بالطاقععة الشمسععٌة"(، ولا للمععروجٌن بععالطهً الشمسععً ) "الععدلٌل الععدولً ل

ٌععزال هنععاك الكثٌععر مععن الجهععود التععً ٌتعععٌن بععرلها، وهنععاك مشععروع واسععع النطععاق وهععرا 
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التطبٌععق ضععروري لتطععوٌر وتعمععٌم هععرا التطبٌععق الععري ٌمكععن أن ٌكععون مفٌععدا جععدا علععى 

 .[18رمستوى مناطق معزولة

م فعً مجعال 2005جحعة قبعل بعد البحث المرجعً لم نتحصل على أي نشعاط أو تجربعة نا

تطوٌر الطبا الشمسً بالجزائر، لقد كانت أول تجربة ناجحة فً الجزائعر بعؤدرار بتعارٌا 

م لمطععبا شمسععً مععن صععنع محلععً، ثععم تواصععل العمععل لتطععوٌر نمععارل  2005أفرٌععل  2

 [.25ر أخرى لطباخات شمسٌة

 تارٌخ الطبخ الشمسً: -2-2

 .[22رمعن القعرن الثعامن عشعر فً وقت مبكرلقد بدأ تارٌا الطبا بالطاقة الشمسٌة  

، بتصععنٌع E.W. von Tschirnhosenقععام عععالم فٌزٌععاء ألمععانً، وهععو  م1600

عدسات كبٌرة لؽلً المٌاه فً وعاء من الطٌن، وقد ورد هرا فً أول دراسة منشعورة ععن 

 من قبل الععالم الفرنسعً السوٌسعري هعوراس دي ساوسعور 1767الأفران الشمسٌة عام 

Horace de Saussure 20ر]. 

الأولعى المسعجلة لطهعً الطععام بالطاقعة  Saussure كانعت محاولعة -م1767 

طبقعات معن الصعنادٌق الزجاجٌعة مقلوبعة  5الشمسٌة، وقد بنى دفٌئة مصؽرة تحتوي علعى 

على طاولة سوداء وأبلعػ ععن طهعً الفاكهعة ثعم قعام ببنعاء جهعاز طهعً معن صعندوقٌن معن 

طبقععات مععن الزجععال، ثععم أضععاؾ بعععد رلععك عععزل الصععوؾ بععٌن  3خشععب الصععنوبر ٌعلععوه 

الصندوقٌن، ولقد توقع قائلا : رات ٌعوم قعد تسعتمد بععض الفائعدة معن هعرا الجهعاز، لأنعه فعً 

 . وفعععً فرنسعععا المعاصعععرة،[17رالواقعععع صعععؽٌر جعععدا و سعععهل الصعععنع و ؼٌعععر مكلعععؾ

DuCarlu 20ر، أضافت مراٌا وأوردت أنها كانت تطهى اللحوم فً ساعة واحدة]. 

 Sir John Herschel قام الفلكً الإنجلٌزي السٌر جون هٌرشعٌل -م1830 

 .[17رجنوب إفرٌقٌابطهً الطعام فً صندوق معزول مماثل فً رحلة استكشافٌة إلى 

أول معن جمععع (Augustin Mouchot) كعان أوؼسعطٌن موشعوت  - م(1860 (70-

بٌن مصٌدة حرارة الصندوق الفرن ومفاهٌم المراٌا المحترقة لإنشعاء فعرن شمسعً وثابعت 

شمسً ومضخة شمسٌة وأول محرك بخار شمسً فعً نهاٌعة المطعاؾ، لقعد رأى إمكانعات 
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فرنسععا الؽنٌععة بالشععمس والفقٌععرة بععالوقود فععً شععمال إفرٌقٌععا تجارٌععة كبٌععرة فععً مسععتعمرات 

 .[17روآسٌا

 (Augustin Mouchot) جعاء أوؼسعطٌن موشعوت  ،1866فعً أؼسعطس  

للأفعران  مراٌا لتركٌز ضعوء الشعمس فعً محاولعة لجععل الطاقعة الشمسعٌة بفكرة الاستخدام

 [.23، كان تصمٌمه الوصؾ الأول لفرن شمسً رو حوض مكافئرأكثر كفاءة

طباخععات تعمععل بالطاقععة الشمسععٌة للجنععود  Mouchotابتكععر  1877فععً عععام  

 105.5الفرنسععٌٌن فععً الجزائععر، بمععا فععً رلععك مخععروط معععدنً لامععع، مصععنوع مععن قسععم 

ععا منفصععلا  للخضععروات ، وبنععى طسععاعات 3ائععرة، قععام بخبععز الخبععز فععً درجععة مععن د باخ 

ول كتاب عن الطاقة الشمسٌة ، كما كتب أ، وجرب الشٌشكوبوب فً طباخ مكافئالبخارٌة

المعاء إلعى  وتطبٌقاتها الصناعٌة، كما قعام ببسعترة المعاء، وعمعل علعى جهعاز شمسعً لكسعر

وحٌن أدى تحسن وسعائل نقعل الفحعم وتحسعٌن العلاقعات السٌاسعٌة  الهٌدروجٌن والأكسجٌن

اد مع إنجلترا إلى استعادة مصدر الفحم فً فرنسا، تضاءل الاهتمعام بالطاقعة الشمسعٌة وعع

Mouchot 20رالمحبط إلى تدرٌس الرٌاضٌات]. 

بتطعععوٌر فعععرن ثمعععانً  (W. Adamsفعععً الهنعععد، قعععام و آدامعععز ) -م1876  

، طبخععت نقطععة ثابتععة عاكسععة متعععددة لتركٌععز ضععوء الشععمس علععىمراٌععا  8الأضععلاع بععه 

 .[17,23رجنود فً ساعتٌن  7حصص ؼرائٌة لـ 

أمٌن مإسسة سمٌثسعونٌان ،  (Charles G. Abbotالدكتور تشارلز غ. أبوت 

الأمرٌكٌة، كان أول مخترع مسجل لطبّاخ ٌعمل بالطاقة الشمسٌة كان فٌعه جعامع الحعرارة 

خارل الشمس، ولكن جهاز الطهً نفسه كان فً المنزل، حٌث ٌتم نقل الحرارة من جهاز 

ولقعد سعمحت الحعرارة المخزنعة  جهعاز الطهعو ععن طرٌعق تعدوٌر الزٌعت جمع العٌنات إلى

 .[17رمرجل الشمسً بالطهً فً المساءعلى ال

  Samuel)عالم آخر من سمٌثسونٌان، الدكتور صاموٌل بً لانؽلً -م1884 

 P. Langley)   ًٌقععدم وجبععات مطهٌععة بالطاقععة الشمسععٌة علععى قمععة جبععل وٌتنععً فعع

 .[20ركالٌفورنٌا 
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، "أب الطاقة الشمسٌة ) (Clarence Kempحصل كلارنس كٌمب -م1891 

بشعععبٌة ختععراع سععخان المععاء الشمسععً الععري ٌتمتععع إً الولاٌععات المتحععدة"، علععى بععراءة فعع

٪ معن المنعازل فعً باسعادٌنا لعدٌها  30، خاصة فعً كالٌفورنٌعا  كعان معا ٌقعرب معن واسعة

نخفضعت هعره الصعناعة خعلال إ 1897الطاقة الشمسعٌة بحلعول ععام أنظمة تسخٌن المٌاه ب

 .[17رترشٌد النحاس، وهو مادة رئٌسٌة  بشكل كبٌرالحرب العالمٌة الثانٌة عندما تم 

فعً سٌتشعوان، بالصعٌن،  Xiao’s Duck Shop شعٌاو داك شعوب -م1894 

 .[21.24   رمتجر لبٌع البط المشوي بالطبا الشمسً

أرسلت فرنسا العدٌد من المواقد الشمسٌة إلعى مسعتعمراتها فعً أفرٌقٌعا  -م1930 

. بدأت الهند فً استكشاؾ الطاقعة الشمسعٌة كبعدٌل لتنعاقص الخشعب واسعتنفاد التربعة [21ر

 .[20رمن حرق مخلفات المحاصٌل والروث 

 Maria) قامععت الععدكتورة مارٌععا تععٌلكس فععً الأربعٌنععات   -م((1940-70 

Telkes)  فً الولاٌات المتحعدة الأمرٌكٌعة بعإجراء بحعوث حعول ععدة أنعواع معن الأفعران

مععواد كٌمٌائٌععة لحفععظ  عععض أنععواع الأفععران التععً تحتععوي علععىالشمسععٌة، بمععا فععً رلععك ب

 .[21ر 1968، ونشرت كتابا بعنوان "الأفران الشمسٌة" فً عام [20,23رالحرارة

أول طبععاخ صععندوق  Sri M. K. Ghoshصععمم الرائععد الهنععدي  -م1945 

ا  ٌ  .[22.24ر شمسً ٌتم إنتاجه تجار

نخفضععت معععدلات إات المٌععاه شععائعة فععً فلورٌععدا حتععى كانععت سععخان - م1950 

، وتعم حعث المسعتهلكٌن علعى اسعتخدام اقة الوفٌرة المدعومعة معن الحكومعةالكهرباء مع الط

 .[17رمنها المزٌد 

فععران شمسععٌة وتصععنٌع أ قععام العلمععاء الهنععود فععً المختبععرات الحكومٌععة بتصععمٌم 

ا إلى أنعه لا تعزال تجارٌة وعاكسات شمسٌة  ٌ ، ولكن لم ٌتم قبولها بسهولة، وٌعود رلك جزئ

   .[22رهناك بدائل منخفضة التكلفة 

فعً جامععة ولاٌعة وٌسكونسعن  George Löfو  Farrington Danielsقام  

، معع بععض القبعول، المكسعٌكٌم طباخات مكثفة فً شمال بالولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة بتقد

فً جامعة ماكجٌعل،  Braceوآخرون، معهد أبحاث  )(Tom Lawand وقام توم لاون
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عا ، باختبار طباخات البخار فً العدٌد من البلدان النامٌة ، ولكن فً هره المنعاطق أٌاكند  ض 

لابعدأ التصعمٌم الحعالً للطبعاخ الشمسعً  .[20رلا تزال هناك بدائل منخفضة التكلفة للأسعر

 [.24رم((1950ٌتطور فً الخمسٌنات 

بعععدأت الجمعٌعععة الدولٌعععة للطاقعععة الشمسعععٌة كجمعٌعععة للطاقعععة الشمسعععٌة  -م1955 

التطبٌقٌععة، والتععً ضععم أول مععإتمر لهععا فععً فٌنععٌكس بولاٌععة أرٌزونععا بالولاٌععات المتحععدة 

ثم كانت الأساسٌات الفنٌعة للطهعً الشمسعً  ،عدٌد من الأفران الشمسٌة العملٌةالأمرٌكٌة ال

 .J.Lة الشمسعٌة شعملت قطعع مكعافئ معن قبعلمعروفة آنراك، عرض أوانعً الطعبا بالطاقع

Ghai  مععن الهنععد، جععورل أو لععوؾGeorg O.G. Löf  الولاٌععات المتحععدة( وعععدنان(

)الٌابعان( وأوانعً الطعبا  S. Goto س. جوتعو )لبنعان( و iAdnan Tarcic تارسٌتشعً

  Freddy Baفرٌدي با هلعً )الولاٌات المتحدة( و  Maria Telkesمن مارٌا تٌلكس

Hli )17ر )بورما]. 

قامت منظمة الأمعم المتحعدة للأؼرٌعة والزراععة )الفعاو( بقٌعاس قعدرات  -م1959 

 .[17رتسخٌن المٌاه لطباخ مكافئ وطباخ من نوع الفرن

جربععت الأمععم المتحععدة بعععض المشععارٌع التجرٌبٌععة مععع مجموعععة متنوعععة مععن  -م1960

الأجهعععزة المعقعععدة التعععً صعععممها المهندسعععون معععع القلٌعععل معععن الاهتمعععام أو ععععدم الاهتمعععام 

باحتٌاجععات المسععتهلك، ثععم ألقععوا اللععوم علععى "مقاومععة التؽٌٌععر" لعععدم الاسععتخدامها المكثععؾ 

 .[17رالفوري

لمتحعدة حعول مصعادر الطاقعة الجدٌعدة العدٌعد معن تضمن مإتمر الأمم ا -م1961 

و  Telkes  ،Löf  ،Duffie  ،Prutaرواد طباخعات الطاقعة الشمسعٌة، بمعا فعً رلعك 

Abu-Hussein 17ر]. 

لقد كعان انتشعار إزالعة الؽابعات فعً سعبعٌنٌات القعرن العشعرٌن سعببا  فعً م 1970 

خدام الطاقعة الشمسعٌة باسعتدفع الحكومات فً الصٌن والهند إلعى البحعث فعً مجعال الطعبا 

هتمام جدٌعد بالطاقعة المتجعددة فعً إدى نقص النفط بشكل مإقت إلى خلق لقد أ والتروٌج له

 .[22ر مختلؾ أنحاء العالم
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فعععً الولاٌعععات المتحعععدة  )(Barbara Kerr قامعععت بعععاربرا كٌعععر -م 1973 

الأمرٌكٌععة ببنععاء العدٌععد مععن أنععواع المكثععؾ وأجهععزة الطععبا بالطاقععة الشمسععٌة علععى شععكل 

سععتخدمت أبسععط إفععً الهنععد فقععد  (Ghosh’sصعندوق، بمععا فععً رلععك جهععاز طهععً ؼععو  )

المواد مستلهمة من أجهزة تسخٌن محتفظ بها )صنادٌق الق (، كما طعورت أجهعزة طهعً 

وعملعت معع  اد معاد تعدوٌرها ورقعائق ألومنٌعومالتكلفة تستخدم مو شمسٌة بسٌطة منخفضة

معن خعلال أشعخاص متحعدٌن للحصعول علعى المسعاعدة  )(Bob Larson بوب لارسعون

الراتٌععة لمشععاركة هععره الأدوات الشمسععٌة البسععٌطة مععع الأحٌععاء الفقٌععرة التععً لا مععؤوى لهععا 

 .[17روالمناطق رات الدخل المنخفض 

ول مععإتمر حععول الطععبا أظمععة الدولٌععة للطاقععة الشمسععٌة نظععم وبعععد تؤسععٌس المن 

 [.25م بالصٌن ر 1973الشمسً وكان رلك فً سنة 

بطهعً  ) (Sherry Coleوجارتهعا شعٌري كعول (kerr)كٌعر تـ قامم  1976 

 ًكٌعر، وهع تكمعا قامع لمدة أسبوعٌن لحضور مإتمر للنسعاءشخصا   40وجبتٌن ٌومٌا  لـ 

من رواد الأعمعال فعً مجعال العمعل الاجتمعاعً، بؤعمعال رائعدة واسععة النطعاق فعً مجعال 

 .[17رمجففات الطعام الشمسٌة وأجهزة التعقٌم وأجهزة الطهً الشمسٌة عبر الجدار

الإنتعععال والتعععروٌج لأفعععران الطهعععً علعععى نطعععاق  Coleو  Kerrبعععدأ  -م1978 

ععن  ) (Bob Metcalfصؽٌر، وخطط للناس لصعنعها. علعم البروفٌسعور بعوب مٌتكعالؾ

، وزارة الزراععة الأمرٌكٌعة ، Fred Barrettمواقعد كٌعر كعول معن خعلال فرٌعد بارٌعت 

ا على الفور وبدأ فً البحث ععن قدراتعه علعى ا منتظم  ا، وأصبح مستخدم  قتعل  اشترى واحد 

ععا لأفععران الطهععً الشمسععٌة فععً منطقععة سععاكرامنتو  الجععراثٌم. سععرعان مععا أصععبح مروج 

وخارجهععا ، حٌععث قععام بتععدرٌس الكثٌععرٌن فععً سععكرامنتو بمععا فععً رلععك التاٌلانععدٌٌن تومععاس 

الععرٌن قععاموا بععدورهم بتععدرٌس كععلارك وإلٌععانور شععٌمٌلل )الععري كتععب كتععاب طععبا لا ٌععزال 

ا(. كان بوب لارسون ٌقدم   .[17رور  عمل حول بناء سخانات المٌاه الشمسٌةشائع 

عقعععدت منظمعععة الوحعععدة الأفرٌقٌعععة أول دورة معععن سعععبع دورات حعععول  -م1979 

فععً دار السععلام  2000وكععان آخرهععا عععام  جدٌععدة والمتجععددة والطاقععة الشمسععٌةالطاقععات ال
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 Marshall، مع الطالب مارشال لونجفٌن )(Metcalf. وثق د. مٌتكالؾ )[17ربتنزانٌا 

Longvin) 21ر من نوع مربع، بسترة المٌاه فً أجهزة الطهً الشمسٌة]. 

 :[17ر )فً الثمانٌنات(م1980 

  قامت حكومتعا الهنعد والصعٌن بتوسعٌع التعروٌج العوطنً لأفعران الطهعً والمكثفعات

 .[2217,رالمنحنٌة على التوالً

  قعام معهععد أبحعاثBrace ،McGill U المواقععد الشمسععٌة . ، كنعدا ، بالبحععث ععن

ا.  ٌ  التً تم اختبارها مٌدان

 ًبحعث البروفٌسعور شعٌام نانعدوان) Shyam S. Nandwani(  معن كوسعتارٌكا

 عن مواقد الطاقة الشمسٌة.

  قام تٌودور روبعرتسTudor Roberts)(  فعً زٌمبعابوي بتعدرٌس طلابعه حعول

 بنفسه.مجموعة متنوعة من أجهزة الطهً الشمسٌة التً صنعها واستخدمها 

  لاجعئ أفؽعانً فعً باكسعتان معن قبعل  20.000تم توزٌعع طباخعات صعندوقٌة علعى

SERVE  خدمة الإؼاثة الطارئعة والمشعارٌع المهنٌعة(. وشعملت الأنعواع المواقعد(

 رات الفتحات الأرضٌة.

 " ً25ر"1981أصبحت الصٌن توزع الطباخات الشمسٌة ف]. 

 ( كتعععب هٌعععرر جعععورلً لارسعععونHeather Gurley Larson)  أول كتعععاب

 .[25ر"83أمرٌكً للطهً الشمسً، بعنوان طبا شمسً بشكل طبٌعً، فً "

 صععممت مٌتكععالؾ) Metcalf( بارٌععت وفرٌععد) Fred Barrett(  فععً وزارة

 Metcalf، نشععر 1984. فععً عععام WAPIالزراعععة الأمرٌكٌععة نمععارل أولٌععة مععن 

تعلٌماتعه المكونعة  85، وفعً ععام بسعترة المعاء بالطاقعة الشمسعٌة مقالته الأولى ععن

 صفحات لبناء طباخات الصنادٌق الشمسٌة. 9من 

  تعععم إنشعععاء شعععركةULOG  بواسعععطةUlrich  وLisel Oehler  للتعععروٌج

وتلمععععا  (Bill) للطباخععععات رات القطععععع المكععععافئ فععععً العدٌععععد مععععن البلدان.بععععدأ بٌععععل

ور  عمل أسبوعٌة للناس لبناء مواقد الطاقعة الشمسعٌة  )(Thelma Rogers روجرز
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سععنوات  10الخاصععة بهععم فععً مركععز سععاكرامنتو الؽربععً واسععتمرت هععره العملٌععات لمععدة 

 تقرٌبا.

 كٌر كول، تعم بنعاء الأفعران الشمسعٌة فعً كٌتعوي، كٌنٌعا فعً ععام  بناء على تعلٌمات

"85" 

قعععدرت منظمعععة الأؼرٌعععة والزراععععة التابععععة للأمعععم المتحعععدة أن ربعععع  -م 1986 

سعتإثر علعى نصعؾ  2000د، وتوقععت أن ععام البشرٌة تعانً من نقص فً خشب الوقعو

 )Clark Shimeall (وكعلارك شعٌمٌال )(Eleanorععدد الوفٌعات وقعد قامعت إلٌنعور

فعً صعنع الطباخعات واقترحعت أن ٌشعارك شعخص معا   Bev Blum بتدرٌس بٌعؾ بلعوم

 .[17رهره المعرفة مع النساء فً أجزاء العالم التً تعانً من ندرة الوقود 

 Billوبٌعععل سعععبٌربر )( Bob Metcalfقعععدم بعععوب مٌتكعععالؾ ) -م 1987 

Sperber) ( وآرون زازوٌتعععاZazueta Aaron)  المواقعععد الشمسعععٌة فعععً ألتٌبلانعععو

البولٌفً إلى هنود الأٌماران، من خلال وجبات الطعام للملاٌٌن وبرعاٌعة شعركة بٌلسعبري 

(Pillsbury)  كانت هعره هعً الأولعى معن بعٌن العدٌعد معن العرحلات التعً قعام بهعاBob .

فعععً أرٌزونعععا، ومعععع العععدكتورة  Sherry Coleو Kerr Barbaraمعععع  Bevالتقعععى 

Anne Funkhouserببوب مٌتكالؾ ،Bob Metcalf   وصاغ قضٌة لإنشاء منظمعة

حعول  Coleوكعول  Kerrكٌعر و  ) (Dave Martinفً نفس الوقت إتفق دٌؾ معارتن 

، طرٌقعة وآخعرونMullick . كما قعدم [17ر تعزٌز المواقد الشمسٌة فً المناطق المتخلفة

 [.22رلتحلٌل الأداء الحراري للمواقد الشمسٌة

، تم تقدٌم نسخة من مجموعة الطهً الدولٌة للطاقة الشمسٌة من 1991وخلال عام 

فً عام  .[19رالحرةخلال سلسلة من حلقات العمل المجتمعٌة فً مقاطعة الولاٌة 

ا لاختبار المواقد الشمسٌة(Funk) ، اقترح فونك 2000  ٌ ا دول فالٌوم  .[22رمعٌار 

 تهاأصبحت الأفران الشمسٌة تستخدم على نطاق واسع فً الدول النامٌة بسبب راح

 .[23ر ونظافتها وانخفاض تكالٌؾ إنتاجها
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 خاتمة:

الشمسعً فعً الععالم حسعب تسلسعله فً هرا الفصل قدمنا الجانب التعارٌخً لطعبا  

كما وجدنا أن الطباخ الشمسً هو وسٌلة بٌئٌة و اقتصادٌة فً تحضٌر الطععام.  التارٌخً،

لقد حققت نمارل أولٌة عدٌدة من الأفران الشمسٌة فً مختلعؾ أنحعاء الععالم نتعائج مرضعٌة 

ل نظعام نسبٌا فعً طعبا الطععام، كمعا تعم تطوٌرهعا معع معرور الوقعت حٌعث تععد هعره النمعار

تسعخٌن أو طهععو ٌسععتند إلععى التقعاط الإشعععاع الشمسععً المنبعععث معن الشععمس و تحولهععا إلععى 

 .حرارة واستخدامها للتسخٌن

الشمسٌة تدور حول ثلاثة نمعارل  إن التقنٌات المستخدمة فً تصمٌم الأفران 

أساسععٌة: الأفععران الشمسععٌة مععن النععوع الصععندوقً، والأفععران المكافئععة، وأفععران الألععواح. 

سعععععععععععععععععععنتعرؾ علٌهعععععععععععععععععععا بالتفصعععععععععععععععععععٌل فعععععععععععععععععععً الفصعععععععععععععععععععل الثالعععععععععععععععععععث.
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 مقدمة:                                                                                         

ٌسععتخدم خمععس سععكان العععالم الحطععب كمصععدر أساسععً لتععوفٌر الطاقععة للطععبا و   

ستعمال الحطب من تدمٌر الؽابات، إلا أنعه مسعإول إتدفئة وؼٌرها، وفصالا عما ٌسببه ال

إنسان سنوٌا، والطبا الشمسً هعو أحعد الحلعول التعً تعم طرحهعا فعً ملٌون  2عن موت 

عععدد مععن الععدول الافرٌقٌععة الفقٌععرة، وقععد وجععدت بعععض التجععارب لنشععر الطبععاخ الشمسععً 

 [.26نتشار مثل هره التقنٌات رإا مع كل العقبات التً تتعرض نجاحا مقنع

دراسععة عععن تقععدٌم  الشمسععً، و هععًدراسععة مفهععوم الط سععنتطرق فععً هععرا الفصععل  

المواقععد الشمسععٌة مععن المصععدر الأساسععً الععري هععو الإضععاءة الشمسععٌة حتععى بنٌععة نظععام 

الطهً، أنواع مختلفة من المواقد الحالٌة بما فً رلعك المواقعد الصعندوق، ومواقعد تخعزٌن 

الطاقة ومواقد الشمس نمارل أولٌعة كمعا سعٌتم تؽطٌعة المواقعد التعً تعم تطوٌرهعا وإنتاجهعا 

 .[18حول العالم ر

الشمسً: مطبختعرٌف ال -3-1  

 ٌععتم الطهععً بداخلععه عععن طرٌععق توجٌععه هععو عبععارة عععن صععندوق معععدنً مربععع، 

 ت قطععع مكععافئ، تعمععل علععىتمععت تؽطٌتهععا بمراٌععا اخلٌععة، التععًشعععة نحععو الجععدران الدلأا

معدنٌة سوداء، حٌعث ترتفعع درجعة حرارتهعا بشعكل  شعة وتوجٌهها نحو صحٌفةلأتجمع ا

وفععوق تلععك الصععحٌفة، ٌععتم وضععع آنٌععة  درجععة مئوٌععة، 200 -150لععى حععوالً إ كبٌععر

 [.26الطهً، والتً تحتوي على الطعام المراد اعداده ر

 الشمسً: طهًمبدأ إستخدام ال -3-2

شعة الشمس بشكل مباشعر، والتعً ٌعتم أستخدام إالشمسً، على مبدأ  طهًلٌعتمد ا 

البسعٌط التركٌعب تلعك عكسها بواسعطة معرآة مسعطحة خارجٌعة  لتوجعه داخعل هعرا الفعرن 

كبعر قعدر معن أالزجال النقً، الري ٌسعمح بمعرور  الأشعة المنعكسة تمر عبر طبقتٌن من

  .[27رنعكاس الحرارة من داخل الفرنإان الأشعة داخل الفرن، كما ٌمنع
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نعكععاس منععتظم عععالً لتركٌععز إٌسععتخدم سععطح عععاكس رو : الشععمس إشعععاعتركٌععز  

عتمعادا علعى شعكل السعطح إمس نحو نقطة صؽٌرة لطهعو الطععام، القادم من الش لإشعاعا

مٌععة كبٌععرة مععن ٌركععز ضععوء الشععمس بترتٌععب معععٌن للمراٌععا الكبٌععرة والكثٌععرة لإنتععال ك

رابة الملح والحدٌد، معظم التطبٌقات المنزلٌة لا تحتال إلى كل هعره إالحرارة قادرة على 

 150تعععوفر حعععرار ة معععا بعععٌن الحعععرارة العالٌعععة، وتصعععمم معظعععم الطباخعععات المنزلٌعععة ل

 ( فً أٌام المشمسة .°400فهرنهاٌت ) 750( إلى ° 65فهرنهاٌت )

الشعمس  إشععاعتركز الطبخعات الشمسعٌة : تحوٌل طاقة الضوء إلى طاقة حرارٌة 

 على المستلم مثل وعاء الطبا.

التفاعل بٌن طاقة الضوء والمعدن المستلم ٌحعول الضعوء إلعى حعرارة، ٌتضعاعؾ  

التحوٌل باستخدام معادن تتحمل حفعظ الحعرارة ٌجعب أن ٌكعون وععاء الطععام بعاللون هرا 

 الأسود لمضاعفة الامتصاص.

حععبس الطاقععة الحرارٌععة مععن المهععم التقلٌععل الحمععل بعععزل الهععواء الموجععود داخععل  

الطباخ عن الهواء خارجه ورلك بوضع ؼطعاء معن الزجعال علعى الوععاء ممعا ٌععزز معن 

ء وٌعطعً تعؤثٌر البٌعت الزجعاجً العري ٌحسعن التعؤثٌر الحعراري امتصاص من قمة الوعا

لقعادم لكنهعا كتٌمعة بالنسعبة وٌقلل من انتقعال الحعرارة، تنقعل هعره الطبقعة اللامععة الضعوء ا

الأشعة تحت الحمراء فً بٌئة بحثٌة مؽلقة، ٌقدم كٌس بلاستٌكً ٌتحمل الحعرارة  لخرول

للحرارة المطلوبة فعً الأٌعام البعاردة نفس الؽرض ،حبس الهواء داخله وتسهٌل الوصول 

 [.29والعاصفة مثل الأٌام الحارة ر

 خ الشمسً:طبمممٌزات وفوائد ال -3-3

لى توفر الطاقة الشمسعٌة )السعطوع( إفران ٌحتال لأبالرؼم من أن هرا النوع من ا 

دقٌقعة معن تعرٌضعه للشعمس لكعً ٌصعبح مناسعبا  90بشكل كاؾ، كما ٌحتال الى حعوالً 

إلا أن تلععك السععلبٌات لا تلؽععً الاٌجابٌععات الكثٌععرة التععً ٌتمتععع بهععا هععرا الطبععاخ للطهععً، 

و ألا ٌتوفر فٌهعا الوقعود الأحفعوري  الشمسً، حٌث أنه ملائم فً الكثٌر من الأماكن التً
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الؽاز الطبٌعً أو الكهرباء لأسعباب متععددة، وٌتمٌعز الطععام العري ٌعتم طهعوه فعً الطبعاخ 

متمٌععز نظععرا لاحتفاظععه بكافععة العناصععر الؽرائٌععة و المعععادن و الشمسععً بجودتععه ومداقععه ال

الفٌتامٌنات الهامة لصحة الإنسان وسلامته، كرلك فإن الحرارة العالٌة للفرن، كفٌلة بقتعل 

وإبععادة كافععة الجععراثٌم و البكتٌرٌععا و الأحٌععاء الدقٌقععة التععً قععد تكععون موجععودة فععً الطعععام 

ٌعع متسعاو للحعرارة داخلعه، وبالتعالً ٌتععرض [. والطباخ الشمسً ٌتمٌعز أٌضعا بتوز27ر

 الطعام للحرارة من كافة الجهات بواسطة المراٌا المكثفة الموجودة فً داخله. 

 .الطباخ الشمسً ٌمكنه أن ٌوفر لك الوقت والمال 

 .ضوء الشمس مجانً وبالتالً لن تحتال إلى جرة ؼاز أو استهلاك أي وقود 

  أي انبعاثعات قعد تضعر بالبٌئعة  كمعا أنعه ٌحعد معن قطعع تقنٌة صدٌقة للبٌئعة ولا ٌنعتج عنهعا

 الأشجار لاستخدامها  كوقود.

 .ٌمكن صناعته من خامات بسٌطة وموجودة فً البٌئة وبتكلفة لا تركر 

  28ستخدامه لتعقٌم المٌاه وألبان الأطفال وخصوصا فً المناطق النائٌة رإٌمكن.] 

 طبخات الشمسٌة:منواع الأفران أو الأ -3-4

 :(طبق الطهً الشمسً )المجمع الحراري  -3-4-1

الشععمس  إشعععاعصٌصععا لجمععع الحععرارة أي لامتصععاص هععو مجمععع مصععنوع خ 

للإمعداد بعالحرارة، وٌسعتخدم طبعاخ القطعع المكععافئ المبعدأ معن تركٌعز أشععة الشعمس هععره 

الشعمس علعى قعاع  إشععاعٌركز  المواقد تتكون من أقراص مقعرة على شكل قطع مكافئ

قوة طباخ الشمسٌة المكافئ إلعى موقعد كهربعائً أو ؼعاز نجعد بشعكل ععام نوععان:  الوعاء

 [. 18تعدٌل ٌدوي وأفران مكافئة قابلة للتعدٌل تلقائً ر المواقد مكافئ
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[18صورة توضٌحٌة  لطبق الطهً الشمسً )المجمع الحراري( ] :(1-3الشكل)  

 لوحة الطهً الشمسً: 2-4-3-

من ورق الكرتون المقوى بعد تؽطٌته بعورق الفوٌعل  لوحة بسٌطة ٌمكن صناعتها 

اللامع وتنتشر هره اللوحة فً الهند وهً تقوم بتوزٌع الحرارة على الطعام بشكل أفضل 

ولا تحتال للتحرٌك المستمر مع اتجاه الشمس مقارنعة بؤطبعاق الطهعً تتمٌعز هعره اللوحعة 

ونظرا لأن تلك التصامٌم هعً بقابلٌتها للطهً و الحمل واستخدامها فً أي مكان بسهولة 

تصععامٌم مفتوحععة تسععتخدم الأكٌععاس المقاومععة للحععرارة لتقلٌععل تسععرب الحععرارة مععن إنععاء 

 الطهً.

  Cookitلوحة الطهً -3-4-2-1

بتكارهعا فعً ععام إالتعً تعم  cookitكوكٌت أحد أشهر لوحات الطهً هً اللوحة  

 6أو5تسععوٌة طعععام  والتععً بععالرؼم مععن بسععاطة مظهرهععا فعالععة جععدا وقععادرة علععى1994

أفعراد بكفععاءة رؼععم أن مكونهعا الأساسععً هععو الكرتعون المقععوى، تتمٌععز هعره اللوحععة أٌضععا 

بإمكانٌععة طٌهععا بحجععم كتٌععب صععؽٌر بحٌععث تصععبح متاحععة  فععً أي وقععت، ومكععان متععى 

توفرت الشعمس ولا ٌعٌعب تلعك اللوحعات سعوى أنهعا ؼٌعر مقاومعة للمعاء وهعو معا ٌجعلهعا 

هعا الافتراضعً معا لعم ٌعتم عزلهعا جٌعدا ٌعٌعب تلعك اللوحعات عرضه للبلل وٌقلل معن عمر

 أٌضا كونها قد تتؤثر بعوامل مثل الرٌاح او الحٌوانات.
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 : Fun Panelلوحة الطهً -3-4-2-2

)فعن  تسمى اللوحة التالٌة Fun Panel وهً لوحة مصنوعة من فرخ واحد من 

هعرا الطبعاخ الشمسعً ععن ل من الورق المقوى مع الفوٌل اللامع ٌمكعن صعناعة مثعبانل( 

  نصؾ صندوق قطرٌا وتوصٌل اجزاإه . طرٌق قطع

و نمارل مشابهة لها بؤشكال متنوعة وبسٌطة مع أوٌمكن عمل لوحات الطهً السابقة     

 مراعاة أن الؽرض هو تركٌز أكبر قدر من أشعة الشمس على إناء الطهً.

 

 [28رللوحة الطهً  صورة توضٌحٌة :(2-3الشكل)

 صندوق الطهً الشمسً: -3-4-3

ٌنتشر صندوق الطهً الشمسً فً الهند وٌمكن صناعته من خامات بسعٌطة مثعل  

سعتخدام صعندوق ععادي إفوٌل بالإضافة إلى الزجال فٌمكن الورق أو الخشب مع ورق ال

من الورق كصندوق البٌتزا أو صندوق من الخشب ترتكز الفكرة على تجمٌعع أكبعر قعدر 

 العزل من الأجانب. من الحرارة من أعلى مع
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[28صور توضٌحٌة  لصندوق الطهً الشمسً ] :(3-3الشكل)   

 عدسة فرٌسنل:4-4-3-

تعتمد هره الطرٌقة على استخدام عدسة ضخمة لتجمٌع الضوء والحرارة  

الساقطة فً بإرة معٌنة بحٌث ٌمكن استخدامها فً اؼراض الطهً ٌعٌب هره الطرٌقة 

 بالتالً مكلفة بالنسبة  للطرق الأخرى الأقل تكلفة.ارتفاع ثمن العدسة  وهً 

 

 [30] صورة توضٌحٌة لعدسة فرٌسنل:3-4 ) (الشكل 
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درجات الحرارة وأوقات الطهً : -3-5  

الطععام، إن عمعل لتحضعٌر  ة الشمسعٌة طرٌقعة بٌئٌعة واقتصعادٌةا بالطاقعٌعد الطعب 

درجعة الحعرارة  فعً الخعارل ٌعتمد فقط على أشعة الشعمس ولعٌس علعى المواقد الشمسٌة 

دقٌقعة  40 ععالملرلك، ٌتم استخدامها فً كل من الصٌؾ والشتاء فً جمٌع المناطق من ال

التعً وصعلت درجعة الحعرارة  ،[31الشعمس كافٌعة للتشعؽٌل السعلٌمر على الأقعل معن أشععة

 200و 100البسععٌطة )نععوع الصععندوق وأوعٌععة الطععبا ( مععا بععٌن إلٌهععا المواقععد الشمسععٌة

، درجة الحعرارة مئوٌعة  وٌعتمعد فعً المقعام الأول علعى العرقم وحجعم الألعواح المسعتخدمة

أخرى من المواقد)المواقد الأطباق تتعراوح معا بعٌن درجة الحرارة التً تصل إلٌها أنواع 

ك درجعات الحعرارة بعٌن ومعع رلع [،32مئوٌة حسعب  قطعر الععاكس ر درجة 250و150

و  علعععى طعمهعععا الرطوبعععة درجعععة مئوٌعععة كافٌعععة  لطهعععً الأطعمعععة و الحفعععاظ 90و 80

عتمععادا علععى الأنععواع إرا وقععات الطهععً متؽٌععرة للؽاٌععة تختلععؾ اختلافععا كبٌععأالمؽععرٌات 

مٌة أشععة الشعمس، وك ،و الوقت من الٌوم لوقت من العام،العوامل بما فً رلك ا المختلفة

 المحضعر والأسعطح المظلمعة تمعتص الحاوٌة المستخدمة وكمٌة الطععام ونوعقوة الرٌاح 

النقٌعة هعرا هعو السعبب فعً طهعً الطععام بشعكل  أشعة الشمس بشعكل أفضعل معن الأسعطح

مؽلقعة بؤؼطٌعة مناسعبة للاحتفعاظ بعالحرارة و  ،ً حاوٌعات معدنٌعة ضعخمة داكنعةأفضل فع

 [.31الرطوبةر
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 [18لأنواع مختلفة من المواقد ]درجات حرارة الطهً : (5-3لشكل )ا

 خ:طبمالوقت اللازم لتعدٌل قدر ال -3-6

 ريالع شععاعطهعً الشمسعٌة تعتمعد علعى كمٌعة اكمٌة الطاقة التعً تنتجهعا أجهعزة ال 

أقصععى تركٌععز  النهععار ومععن أجععل جمععع كمععا ٌتؽٌععر موضععع الشععمس خععلال لععه ٌتعرضععون

للإنععارة، ٌجععب إعععادة توجٌععه المواقععد باسععتمرار )عععدة مععرات( نحععو الشععمس مععن خععلال 

مواصلة مسعاره خعلال فتعرة الطهعً، معن أجعل تقلٌعل التظلٌعل النعاجم ععن جعدران الموقعد 

(، إرا اعتبرنعععا الرئٌسعععٌٌن نعععوعٌن معععن المواقعععد: الصعععنادٌق 6-3علعععى الممعععتص )الشعععكل

صععبة خاصعة  عنعد اسعتخدام جهعاز ٌعدوي )حالعة طباخعات  والأطباق، المراقبة المسعتمرة

مكععافئ(، نظععام تتبععع أوتومععاتٌكً باسععتخدام الرافعععات أو المحركععات الكهربائٌععة لا ٌهععم 

لأسباب الربحٌة فً حالة طباخات الصندوق ولأسباب التكلفعة والتعقٌعد فعً حالعة المواقعد 

فترات مختلفة خلال وقعت المكافئة، فً معظم الحالات دعوى قضائٌة ٌمارس دلٌل على 

الطهً عروض ٌمكن تحسٌن المواقد الشمسٌة إرا كانعت المواقعد موجهعة بشعكل فععال أن 
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أشعة الشمس الساقطة تقع على المستقبلات بزاوٌة صفر معن السعقوط لعرلك، سعٌتم تقلٌعل 

 [.18ر  الخسائر البصرٌة

1

2 

( التظلٌل علٌها 1): توضٌح تأثٌر عدم تعدٌل طباخات الصنادٌق: ( 6-3الشكل ) 

[18] ( المواقؾ المختلفة بالنسبة للشمس2الممتص )  

 مبدأ التتبع المستمر للشمس: -3-7

تتبع الأنظمة مسار الشمس على مدار الٌوم لتقلٌله زاوٌة العورود هعره هعً زاوٌعة  

حدوث أشعة الشمس على مستوى مرتبط بالنظعام، هعرا مسعتوى كونعه المسعتقبل نفسعه أو 

دعم المستقبل )أنظمة التركٌز( هعره الأنظمعة ٌعتم تصعنٌفها وفق عا لععدد المحعاور )واحعد أو 

أو الٌومٌععة(، مبععدأ التتبععع عععن طرٌععق الحركععة حععول  اثنععٌن( ووضععع المراقبععة )المسععتمر

محععور، ٌععتم توجٌهععه فععً كععل لحظععة مععن طععائرة الاسععتقبال الععدوران حععول المحععور بحٌععث 

عععا فععً المسعععتوى العععري تشعععكله محعععور الشعععمس  ٌكععون المسعععتوى الطبٌععععً للمسعععتوى دائم 

وقعوع  واتجاهها مع نظام بدرجتٌن من الحرٌة، ٌمكننا اتباع اتجاه الشمس للحصول علعى
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واء كعان مكعافئ أو طبٌعً باستمرار، فً التطبٌقعات التعً تسعتخدم أنظمعة معع التركٌعز سع

نحن مهتمون بشكل عام تتبعع أشععة الشعمس المسعتمر بمحعور واحعد أو  مكافئ أسطوانً،

محععورٌن فقععط، مععع مراعععاة الحععالات التالٌععة التتبععع المسععتمر مععع المحععور الأفقععً، باتجععاه 

 :[18ر الشرق والؽرب

(   )    (  )  ,  *   ( )    ( )+
 -               

 المراقبة المستمرة مع المحور الأفقً، الموجه بٌن الشمال والجنوب:

(2.3)    (  )   ,  *   ( )    ( )    ( )     ( )    ( )+
 -    

 (مراقبة مستمرة رات محورٌن )تتبع كامل

(   )          

    

 الطرٌقة المقترحة للمعادلات رٌاضٌة لطباخ الشمسً: -3-8

فععً حالععة طبععاخ الصععندوق، سععٌتم اسععتخدام المعععادلات المععركورة أعععلاه لإعععادة   

ععا لععـ  1(8 -3لكععل تعععدٌل للطبععاخ الشععكل ) حسععاب موقععؾ الععداعم المععرآة و  Duffieوفق 

Beckman  :فععإن الوضععع الأمثععل لمكثععؾ عععاكس مكععافئ ٌمكععن تعرٌفهععا بععزاوٌتٌن  

ا مع محورٌن، ٌتم تحدٌعد موضعع  β)إمالة المستوى( و  )اتجاه المستوى( للمتابعة مستمر 

 والزاوٌة السمت كما ٌلً:    الطباخ، بالاعتماد على الزاوٌة السمتٌة 

         و         

ا الحفععاظ علععى صععورة بقعععة الضععوء   فععً حالععة المواقععد المكافئععة، مععن الصعععب جععد 

وأشار إلى نقطة الاتصال، وهرا ٌتطلب تعدٌل أكثعر تعواترا )لحظٌعا( للععاكس ومعع رلعك، 

 2(8 -3الشععكل) Fٌمكععن للمععرء اعتمععاد حععل نععزوح وعععاء الطهععً أسععود النقطععة البإرٌععة 

و تقلٌععل التععدخل البشععري فععً التكٌععؾ، سععٌإدي رلععك إلععى زٌععادة مسععاحة منطقععة التنسععٌق 

 وبالتالً عامل تم تحسٌن التركٌز بشكل كبٌر.
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2 1 

( موقؾ حاوٌة 2( موقؾ المرآة العاكسة لطباخ شمسً مربع، )1:)( 7-3الشكل)

[18الطهً.ر  

بالنسبة للنقطة المحورٌة فً جهاز الطهعً الشمسعً المكعافئ فٌمعا ٌلعً المععادلات  

 [5. رFمن نقطة التركٌز  fالرٌاضٌة التً تحسب المسافة 

          

  
 ⁄

 
 

 
 ⁄

   
 

(4.3) 

 ٌتم حساب المعادلة البارا مترٌة للقطع المكافئ على النحو التالً:

   
 

  

  

 
 (   ) 

( ، نحصل على المسافة من 5. 3( وحل المعادلة )6 .3باستخدام المعادلة ) 

 قمة المثل على النحو التالً: fالنقطة البإرٌة 

   
(   )   

 
 

(   ) 
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 :درجات الحرارة الطهً لأنواع مختلفة من المواقد -3-9

 :تصنٌف المواقد الشمسٌة -3-9-1

 مجموعتٌن: تصنؾ المواقد الشمسٌة بشكل عام إلى 

 المواقد الشمسٌة بدون تخزٌن والمواقد الشمسٌة مع التخزٌن تصنٌؾ المواقد تحت

 ٌبٌن:كل مجموعة موضحة فً الشكل التالً 

 

 [18 ]حراري تخزٌنومع  بدون الشمسٌة المواقد تصنٌف:(1-3)مخطط

 

 المواقد الشمسٌة

المواقد الشمسٌة 
 بدون تخزٌن

 الطبخ المباشر

 صندوق

 مع عاكس بدون عاكس

 مكثف

تركٌز الضوء 
 من أعلى

تركٌز الضوء 
 من أسفل

 الطبخ غٌر مباشر 

مع 
مستشعرات 

 مسطحة

مع 
مستشعرات 

الأنابٌب 
 المفرغة

مع 
مستشعرات 

 التركٌز

المواقد الشمسٌة 
 مع التخزٌن

المواقد 
الشمسٌة  نوع 

التخزٌن حرارة  
 معقول

دعم تخزٌن 
 تستخدم

المواقد 
الشمسٌة نوع 

التزخزٌن 
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 المواقد الشمسٌة بدون تخزٌن )الطبخ المباشر وغٌر المباشر(:-3-10

المواقد الشمسٌة بدون تخزٌن إلى مواقد شمسٌة مباشرة وؼٌر مباشرة وفق عا تنقسم  

مباشعرة  لآلٌة نقل الحرارة، تستخدم المواقد الشمسٌة من النوع المباشر الإشعاع الشمسعً

فً عملٌة الطهً بٌنما تستخدم المواقعد ؼٌعر المباشعرة سعائل نقعل الحعرارة لنقعل الحعرارة 

 من المجمع إلى وحدة الطبا.

 :الطبخ المباشر-3-10-1

ا هً نوع الصندوق ونوع المكثؾ.    ٌ  المواقد المباشرة الناجحة تجار

ا الشمسععً مععن نععوع الصععندوق هععو كمععا ٌععوحً اسععمه بعلبععة معزولععة مععع إن الطععب 

الزجععال  فقععط علععى تععؤثٌر الدفٌئععة بسععٌطة أو زجععال مععزدول، هععرا النععوع مععن طبععاخ ٌعتمععد

مسعً بطعول معوجً قصعٌر وهعو مععتم إلعى جعزء شفاؾ الري ٌسمح بمرور الإشععاع الش

ا اظ بمزٌعد حتفعلإعزل الجدار المزدول ٌعمل على ا من إشعاع طوٌل الموجة، ٌمكن أٌض 

ن تعكععس المزٌععد مععن الإشعععاع أ، ٌمكععن إضععافة المراٌععا إلععى مععن الحععرارة داخععل الطبععاخ

تشععمل بسععاطة البنععاء والتشععؽٌل الحععد  ه وعععاء الطهععً مزاٌععا مععن هععرا النععوعالشمسععً اتجععا

، هعره 2(8-3و الشعكل)1(8-3الأدنى من المساعدة البشرٌة أثناء عملٌة الطهعً الشعكل )

ا لفتععرة طوٌلععة، لا  المواقععد هععً أٌضععا أكثععر مسععتقرة، ٌمكععنهم الحفععاظ علععى الطعععام سععاخن 

د طباخات مربع لا ٌنعتج عنهعا وهعج ولا خطعر انعدلاع حرٌعق أو حعروق، مسعاو  المواقع

الشمسٌة تُعزل الصنادٌق بشكل أساسً إلى درجات الحرارة المنخفضة وبالتعالً الطهعً 

ععا لا تكتمععل بسععبب فتععرات ؼائمععة، المواقععد نععوع مربععع حتععى مععع عاكسععات  البطععًء وأحٌان 

ا  .[32ر إضافٌة  لها عامل تركٌز صؽٌر جد 
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( 2)( رباعً 1)صندوق طباخات شمسٌة مع عاكسات إضافٌة الشكل  :(8-3شكل)

 [.18ثمانً عواكس ر

بالنسععبة لأفععران الطهععً الشمسععٌة مثععل المكثفععات، ٌععتم وضععع حاوٌععة الطهععً عنععد  

ا ما ٌتم تجهٌز مراٌا المكثؾ، وأفعران الطهعً المركعزة بنظعام تتبعع  النقطة المحورٌة ؼالب 

مع واحد أو محورٌن، للوصول إلى درجات حرارة أعلى، تستخدم هره المواقد مراٌعا أو 

ٌسنل لرلك ٌكون لها عامل تركٌعز ععالً مناسعب مثعالً للطهعً، معن بعٌن هعره شفرات فر

 المواقد، المواقد التً تركز الضوء فوق، و المواقد التً تركز الضوء من الأسفل.

، ٌتركععز الضععوء مععن أعلععى 2( 9-3والشععكل) 1( 9-3فععً النععوع الأول الشععكل ) 

للطهعً، بالنسعبة للنعوع الثعانً الحاوٌة وهرا وضع تركٌز الطاقة ؼٌر مرؼوب فٌه للؽاٌة 

ٌتركعز الضعوء أسعفل الوععاء ، 3(10-3والشعكل) 2( 10-3الشعكل ) ،1(10-3الشكل )

 وهرا الوضع هو الأكثر ملاءمة للطهً.
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 2 1 

( طباخ 2( طباخ الألواح،)1)المواقد الشمسٌة التً تركز الضوء على:  :(9-3الشكل)

[18قمع.ر  

3 2 1 

( طباخ مرآة 1لمواقد الشمسٌة التً تركز الضوء من الأسفل: ) :(10-3الشكل)

[18( طباخ مكافئ.]3( طباخ كروي،)2فرٌسنل،)  

مزاٌععا هععرا النععوع مععن المواقععد تتعلععق بععدرجات حععرارة الطهععً العالٌععة، الإمكانٌععة  

لطهً أي نوع من الطعام فً وقعت قصعٌر، العٌعوب ترجعع إلعى حجمهعا، تكلفتهعا وخطعر 

 وأساسا الحاجة إلى تعدٌل متكرر للجهاز لمتابعة الشمس باستمرار.الحرٌق والحروق 
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 الطبخ غٌر المباشر: -3-10-2

عا ععن    ٌ فً المواقد الشمسٌة من النوع ؼٌر المباشعر، ٌعتم فصعل حاوٌعة الطهعً ماد

 مطلوب جامع وناقل للطاقة لنقل الحرارة من المجمع إلى الحاوٌة.

المسععطح، وجععامعً أنبععوب فععراغ و مععن المواقععد الشمسععٌة مععع جععامعً الزجععال  

 [.33المعروؾ أن التركٌز تحت هره الفئة ر

( 8-3بشكل عام، تحتوي المواقد الشمسٌة رات مجمعات الزجال المسطح )الشكل 

علععى قععدرٌن الطهععً مععع إمكانٌععة دمععج البوتاجععاز فععً بنععاء المطععبا، زٌععت عبععاد الشععمس 

 المواقد هً:ٌستخدم كوسٌط نقل الحرارة، مزاٌا هرا النوع من 

حاوٌات كبٌرة وسرعة الطبا والطهً داخعل المنعزل، السعلبٌات معن المواقعد التعً  

تستخدم جامعات مسطحة تقلٌدٌة هً تدهور الأداء بسبب دورة قابلة للعكعس خعلال اللٌعل 

وفترات ؼائمة من النهار وكرلك السعة الحرارٌة عالٌعة  العٌعوب الإضعافٌة هعً الأوانعً 

 ة التً تجعل تنظٌفها صعب.ؼٌر القابلة للإزال

  

[18طباخ شمسً غٌر مباشر مع مجمع زجاجً مسطح]  الشكل(11-3): 

تتكعععون المواقعععد الشمسعععٌة رات مجمععععات الأنابٌعععب المفرؼعععة معععن أنابٌعععب طوٌلعععة  

فإنها تحتال أٌضا إلى نظعام نقعل حعرارة دي مباشرة إلى طبق ساخن للطباخ، سخانات تإ

قوي لتوصٌل الحرارة معن المجمعع إلعى الصعفٌحة السعاخنة بعدون تقلٌعل درجعة الحعرارة، 

تتمتع هره الأنواع من المواقد بالكثٌر من المزاٌا: فهً لا تحتاجها من نظام التتبع، ٌمكعن 
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خعل المنعزل أن تصل إلعى درجعات حعرارة عالٌعة وٌمكعن أن ٌعتم الطهعً فعً خعارل أو دا

بسععبب الفصععل الطوٌععل بععٌن المجمععع والطععبا، العٌععوب ترجععع بشععكل رئٌسععً إلععى تكلفتهععا 

ععا مععا تسععتخدم المواقععد الشمسععٌة المععزودة بععؤجهزة استشعععار التركٌععز مكثفععات كبٌععرة  ؼالب 

مكافئ أو كروي لتولٌد البخار العلازم للطهعً، هعره المكثفعات ععادة معا تكعون مثبتعة علعى 

جنوب، الإشعاع الشمسعً الملعتقط بواسعطة تركعز المكثفعات علعى السطح وموجهة نحو ال

ؼلاٌععة أسععطوانٌة حٌععث ٌععتم إنتععال البخععار للطهععً وجبععات كبٌععرة، تععرتبط عٌععوب النععوع 

 [.33بحجمها وتكلفتها ر

مواقوود تعموول بالطاقووة الشمسووٌة مووع تخووزٌن )تخووزٌن حووراري معقووول  -3-11

 :وكامن(

ٌكون هناك عدم تكافإ بٌن الطلب على تنشؤ الحاجة إلى التخزٌن الحراري عندما  

الطاقة واستهلاك الطاقة، ٌجب أن تحتعوي المواقعد الشمسعٌة علعى معواد تخعزٌن الحعرارة 

لتخزٌن الطاقة من أجل حل مشكلة الطبا خارل المبانً وؼٌعر قعادر علعى طهعً الطععام 

فععً  خععلال الأوقععات الؽائمععة مععن الٌععوم والمبٌععت، ٌمكععن تخععزٌن الطاقععة الحرارٌععة كتؽٌٌععر

ا  الطاقة الداخلٌة للمادة كما من الحرارة المعقولة أو الحرارة الكامنة، أو الحرارٌة وأحٌان 

 [.33على شكل مزٌج من هره وسائط ر

 :تخزٌن الحرارة الحساسة -3-11-1

فععً المواقععد الشمسععٌة مععن نععوع تخععزٌن الحععرارة الحساسععة، ٌععتم تخععزٌن الطاقععة  

معادة صعلبة أو سعائلة، ٌسعتخدم زٌعت المحعرك الحرارٌة عن طرٌق زٌعادة درجعة حعرارة 

، خعلال النهعار أقصعى 1(9-3ً المواقعد الصعندوقٌة الشعكل)كوسٌلة تخزٌن بشكل ععام فع

درجة حرارة ركود داخعل الطبعاخ معواد التخعزٌن مطابقعة لدرجعة الحعرارة داخعل الطبعاخ 

بدون تخزٌن لكنها كرلك أكثر من عشرٌن درجة معن وقعت متعؤخر معن بععد الظهعر حتعى 

، تععم راري الممكععن هععو الرمععل، فععً الواقعععمنتصععؾ اللٌععل، وسععٌلة أخععرى التخععزٌن الحعع
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سعاعات معن الطهعً  6استخدام الرمال كوسٌلة للتخزٌن طهعً داخعل المبنعى، تعم تسعجٌل 

 ساعات فً الٌوم فً الداخل. 3بالخارل و تم إجراء ما ٌقرب من 

 2   1  

( 1:)الحساسة مع دعم التخزٌن المواقد الشمسٌة مع تخزٌن الحرارة:( 12-3الشكل )

 [.33] ( الزٌت النبات2ً) المحرك زٌت

ا كوسٌط تخزٌن، بشعكل ععام فعً تركٌبعة معع جامععات   ٌستخدم الزٌت النباتً أٌض 

، حٌث ٌتم استخدام الزٌت النبعاتً كمعائع نقعل 2(12-3مسطحة وخزان حراري الشكل )

ععاء الطهعً أو حق عا إمعا إلعى والحرارة، ٌتم تسخٌنه على مستوى المجمع وٌعتم إجعراإه لا

ا تكٌٌفها، مٌعزة هعرا النعوع معن التخعزٌن هعً إإلى وحدة التخزٌن ب ستخدام نظام منظم جٌد 

ا لأطععول فتععرة ممكنععة، ممكععن للقٌععود الرئٌسععٌة للمععواد رات  الحفععاظ علععى الطعععام سععاخن 

الطهً نخفاض كفاءة إالسعة المنخفضة لـحرارة معٌنة و التخزٌن الحراري الحساس هً

 [.33عند درجة حرارة المواد انخفاض التخزٌن أثناء التفرٌػ ر

 :تخزٌن الحرارة الكامنة - 3-11-2

ٌستخدم تخعزٌن الحعرارة الكامنعة الطاقعة المخزنعة فعً معادة عنعدما تكعون الأخٌعرة  

سععتخدام معواد تؽٌٌعر الطععور )طعور تؽٌٌعر المععواد( إتؽٌعر الحالعة معن مرحلععة إلعى أخعرى، 

لتخزٌن الطاقة كما تم التععرؾ علعى الحعرارة الكامنعة كؤحعد أفضعل الحلعول التعً تضعمن 

التخععزٌن الفعععال بسععبب كثافععة التخععزٌن عالٌععة ودرجععة حععرارة التشععؽٌل المسععتمرة، هنععاك 

تعم  ةحرارٌع تؽٌعراتكوسعٌلة  PCMحالٌا أنواع مختلفة من المواقد الشمسٌة مدمجة معع 

 [.33فً جمٌع أنحاء العالم ر اواختباره اتطوٌره



 الفصل الثالث                                                المطبخ الشمسً  

 
50 

درجعة مئوٌعة  55مثل حمض دهنعً )درجعة انصعهار  ،PCMلأول مرة  دماستخ 

ٌعوم )درجعة حعرارة ٌزكٌلو جعول / كعػ( وهكسعاهٌدرات نتعرات المنؽن 161حرارة كامنة

( 13-3الشععكل)درجعة مئوٌععة( مدمجعة أدنععاه حاوٌعات طباخععات الصعندوق  89الانصعهار 

عٌب هرا النعوع معن التصعمٌم هعو أن نقعل الحعرارة معن المعواد إلعى الحاوٌعة أثنعاء وضعع 

التفرٌػ بطًء وأكثر الوقت المطلوب للطبا المسائً، وضع التخعزٌن هعرا لا ٌعتمعد فقعط 

 على الإشعاع الشمسً وكمٌة الطعام المراد طاهٌه وكرلك الخصائص الفٌزٌائٌة للحرارة

PCM . 

 

رسم تخطٌطً لطباخ شمسً مع تخزٌن حراري كامن نوع المربع مع  :(13-3الشكل)

PCM  [ 34مدمج فً الوضع غٌر المباشر] 

بعد رلك تم تعدٌل أوانً الطهً ووضعها على شكل أسعطوانتٌن متكاملعة لاحتعواء  

درجععة ) PCMالطعععام المحععاط بععالمواد، ٌععتم اسععتخدام الأسععٌتامٌد لأول مععرة باعتبععاره 

كٌلو جول / كجم( ثم أسعٌتانٌلٌد  263، حرارة انصهار درجة مئوٌة 82 حرارة انصهار

كٌلعو جعول  222درجة مئوٌة، والحرارة الكامنة للانصعهار  118)درجة حرارة روبان 

/ كجم( ، ومعدل انتقال الحعرارة بعٌن المعواد و أصعبحت الحاوٌعة أكبعر وتحضعٌر الطععام 
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تععم تطععوٌر صععندوق مععع  شمسععً أسععرع، ولتسععهٌل الطهععً اللٌلععً داخععل المنععزل، طبععاخ

، ٌحتوي الطبعاخ علعى جعامع مسعطح بسعٌط و المراٌعا لإععادة توجٌعه أشععة تخزٌن الطاقة

ملح تعم Ba (OH) 28H2O المختار مرطب  PCMالشمس نحو حاوٌة الطهً، كان 

وٌتكععون هععرا الطبععاخ جععامع  1(14-3تطععوٌر طبععاخ مععن النععوع ؼٌععر المباشععر الشععكل )

 PCMداخععل الؽرفععة، كععان  PCMمسععطح مكشععوؾ فععً الخععارل ووعععاء للطهععً مععع 

درجعة مئوٌعة، حعرارة  89سداسً هٌدرات نترات المؽنٌسٌوم )درجة حعرارة الانصعهار 

م إجععراء الاختبععارات بععدون جععول / كجععم( مدمجععة فععً وحععدة الطهععً تعع كٌلععو 134كامنععة 

تحمٌل ومع أحمال مختلفة فً أوقات مختلفة من الٌوم، تشٌر النتعائج إلعى أن هعرا الطبعاخ 

ٌمكععن أن ٌكععون تسععتخدم بنجععاح لطهععً أنععواع مختلفععة مععن الوجبععات عنععد الظهععر، وبعععد 

 الظهر وأثناء المساء، كما ٌمكن استخدامها للحفاظ على الوجبات ساخنة فً الصباح.

2 

رسم تخطٌطً للطباخات الشمسٌة مع تخزٌن حراري كامن مع  :(14-3لشكل)ا

PCM  :( أجهزة الاستشعار المسطحة1)مدمج فً الوضع غٌر المباشر باستخدام ،

 [.18] ( أجهزة استشعار الفراغ2)

معع جامععات أنبعوب  2( 14-3تم تطوٌر طباخ شمسً ؼٌعر مباشعر آخعر الشعكل) 

درجعة الحعرارة  118المستخدم هو الإرٌثرٌتول )درجة حرارة الانصعهار  PCMفراغ 

كٌلو جول / كجعم(، حٌعث تقعوم المضعخة بتعدوٌر سعائل  339.8مئوٌة الكامنة للانصهار 
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( مععن خععلال PCMنقععل الحععرارة مععن أجهععزة الاستشعععار إلععى وحععدة الطهععً )محاطععة بععـ 

لطهً الطععام  PCMمخزنة فً مبادل حراري تحت حلقة مؽلقة ، ٌتم استخدام الطاقة ال

فً تخعزٌن الحعرارة للطهعً الشمسعً  PCMطوال اللٌل، وركرت أقصى درجة حرارة 

اسععب للقلععً والطهععً السععرٌع ومععع درجععة مئوٌععة فقععط وهععو ؼٌععر من 120فععً الأدب هععو 

 [.33، فإن الوضع التسخٌن ؼٌر المباشر هو الأنسب ررلك

 تصنٌف جدٌد لأفران الطهً الشمسٌة: -3-12

ا نشععر تصععنٌف ا جدٌعع Yettou el al،  2014فععً الآونععة الأخٌععرة، فععً عععام   د 

، التععً تنقسععم فٌهععا إلععى ثععلاث فئععات رئٌسععٌة حسععب نععوع لأفععران الطهععً لألععواح الشمسععٌة

 المجمع ونطاق درجة الحرارة:

مواقد الصندوق، والمواقد المكثفة والمواقعد نعوع التركٌعز ؼٌعر البعإري، فعً هعره  

لععثلاث ٌععتم تضععمٌن المواقععد مععع وسععائط نقععل الحععرارة المباشععر وؼٌععر الفئععات الرئٌسععٌة ا

المباشر، المواقد مع أو بدون تخزٌن الحرارة والمواقد معع أو بعدون آلٌعة التتبعع الشمسعً 

الطاقعة الشمسعٌة مباشعرة  إشععاعالشمسعٌة معن النعوع المباشعر المتكاملة، تستخدم المواقعد 

أثنععاء الطهععً، تحتععال المواقععد ؼٌععر المباشععرة إلععى سععائل نقععل الحععرارة لنقععل الحععرارة مععن 

المجمع إلى وحدة الطهً، ٌجب أن ٌكون خٌار الطاقة " لتخزٌن الطاقة " المرتبطة بهعره 

خلال المواقد للسماح بالطبا فً نهاٌة المساء أو فً اللٌل وعلال حدود المواقد الشمسٌة 

الأوقععات الملبععدة بععالؽٌوم أو عععدم كفاٌععة ضععوء الشععمس، فععً بعععض الأحٌععان هععره المواقععد 

 [.35مجهزة بنظام تتبع شمسً أحادي أو محورٌن ر

 الأهمٌة الطاقوٌة لطباخ الشمسً: -3-13

طععار الانتقععال الطععاقوي كثٌععرا مععا ٌنصععح خبععراء الطاقععة الععدول والمإسسععات إفععً  

الكبععرى المسععتهلكة للطاقععة بععاللجوء إلععى مععا ٌسععمى "المععزٌج الطععاقوي" )اسععتعمال عععدة 

مصععادر للطاقععة أحفورٌععة ومتجععددة( كمرحلععة أولععى قبععل التخلععً التععدرٌجً عععن مصععار 

ورة ومن نفس المنطلق أقترح بداٌعة الأحفورٌة المهددة المستقبل البشرٌة على وجه المعم
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العمل لتجسٌد هعرا المبعدأ علعى مسعتوى العائلعة، فؤنعا أو معن أن النجعاح فٌتطعور الطاقعات 

المتجععددة علععى المسععتوى المٌؽععاواط لا ٌععتم بعٌععدا  عععن تطععوٌر ونشععر اسععتخداماتها علععى 

لأن  مسععتوى الخلٌععة المكونععة للمجتمعععات ألا وهععً العائلععة بالخصععوص "مطععبا العائلععة "

نشاط طهً الطعام قطاع جد مستهلك للطاقة، فحبدا لو أن كل العائلة تمتلك مطبخعة ؼعاز 

و شواٌة فحم للمناسبات و الأعٌعاد أن تتعزود أٌضعا بمطبخعة شمسعٌة للتمتعع بعدوق الطعبا 

 [.34الشمسً الرائع فً الأٌام المشمسة وما أكثرها فً بلادنا ر

 :الأهمٌة الاقتصادٌة لطباخ الشمسً -3-14

ٌعععد الؽععداء الصععحً مععن الوسععائل الأساسععٌة لمكافحععة الأوبئععة وتحسععٌن مسععتوى  

المعٌشععة فععً التجمعععات السععكانٌة المعزولععة والمعععوزة، وتععؤمٌن الؽععداء الصععحً فععً هععره 

ٌتطلععب تعوفٌر المععوارد الطاقوٌععة المنعاطق لا ٌسععتلزم تعؤمٌن الأؼدٌععة القاعدٌععة فحسعب بععل 

 زمة لطبا الأؼرٌة بصفة جٌدة.لأا

المواطن الري ٌقطن فً العدٌد من الواحات الصحراوٌة والمنعاطق المعزولعة،  إن 

ٌعانً الكثٌر وٌواجه عدة صعوبات لتحضعٌر واجباتعه الؽرائٌعة الٌومٌعة، هعره الصععوبات 

ٌلجععؤ قتنععاء قععارورات الؽععاز الطبٌعععً فإلععة المععوارد الطاقوٌععة وكععرا صعععوبة ترجععع الععى ق

 قود لتحضٌر الؽراء.شجار كولأالانسان الى استعمال حطب ا

وإلععى ٌومنععا هععرا مازالععت العدٌععد مععن التجمعععات السععكانٌة المتواجععدة فععً المنععاطق  

بععععض الواحعععات  النائٌعععة تعتمعععد علعععى نعععار الحطعععب لطهعععً الؽعععراء كمعععا هعععو الحعععال فعععً

تعتمعد علعى نعار الحطعب لتحضعٌر الوجبعات  هناك ععدة ععائلاتو، الصحراوٌة المعزولة

 الؽرائٌة كالخبر التقلٌدي والشاي بالخصوص 

إن الزراعة الصحراوٌة تقوم على أساس تعوفر منعاخ محلعً خعاص نتٌجعة تواجعد  

شععجار صععحراوٌة كالنخٌععل، الأكسععٌا وؼٌرهععا مععن الأشععجار المقومععة للعوامععل المناخٌععة أ

اد وكععرا الرٌععاح الرملٌععة الشععدٌدة ومععن هععرا الطبٌعٌععة كععالحرارة المرتفعععة والجفععاؾ الحعع

المنطلق ٌتوجب علٌنا توسٌع المساحة الؽابٌة لتؤمٌن محصول الزراعً لحعد الكفعاؾ فعً 

المنععاطق الصععحراوٌة وٌكععون الاسععتخدام الؽٌععر عقلانععً لحطععب الأشععجار قصععد تحضععٌر 
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لععة بدٌدخععال وسععٌلة إتععلاؾ المسععاحة الؽابٌععة، فإنععه مععن الضععروري إالطعععام ٌتسععبب فععً 

 .[36رومكملة، إنها الطبا الشمسً

الأهمٌة الاقتصادٌة والطاقوٌة باستغلال الطاقة الشمسٌة فً عملٌة  -3-15

 :الطهً الشمسً

بالتؤكٌععد الطهععً الشمسععً هععو تطبٌععق للحرارٌععة الشمسععٌة بعٌععد عععن الحداثععة، لكععن  

حاسعمة فعً القلٌل من البعاحثٌن الجزائعرٌٌن ٌحثعون فعً هعرا المجعال العري تكتسعً أهمٌعة 

نظر الناس، فعلا فً العدٌد من المناطق الجبلٌة وؼٌرها من الصحراوٌة المعزولة حٌعث 

نسعان لإٌكون امدادات ؼاز البوتان صعب جدا ،ٌعود الطهً ؼالٌا جدا وؼالبعا معا ٌجبعر ا

علععى التؽلععب علععى اسععتؽلال خشععب الشععجٌرات القلٌلععة المتبقٌععة ضععمان الطهععً مععن طهععً 

الطهععً الشمسععً بععدٌلا ممتعععا لتلبٌععة هععره الحاجععة الحٌوٌععة دون سععتخدام إؼععرائها ٌبععدو 

زالععة الؽابععات وسععوء إمععن  المسععاس بععالتنوع البٌولععوجً النبععاتً وفععً الوقععت نفسععه ٌحععد

صبح ألخطر ا ،نبعاثات ؼازات الدفٌئةإتعرض  ستعمال الطاقة الأحفورٌة التً ٌمكن أنإ

ً مواجهة الطلب المتزاٌد علعى الطاقعة، ، مع القٌود الاقتصادٌة العالمٌة الحالٌة وفانسانٌإ

 أصبح تطوٌر ونشر الطباخات الشمسٌة فً الجزائر أكثر من أي وقت مضى!

لا أنصععحكم  ،تجربععة الطععبا الشمسععً كععل عععل مسععتواهفععؤدعو الجمٌععع لخععوض  

لععم فحتععى المصععنعٌن المحلٌععٌن ، خععة الشمسععٌة فععً الأسععواق لاقتنائهععابالبحععث عععن المطب

مدّر للأربعاح بسعرعة أقتعرح علعٌكم صعنعها بؤٌعدٌكم أو  ربما ؼٌرٌهتموا بالموضوع فهو 

شعواٌات المنتشعرة والمصعنوعة فهعً بسعٌطة كال ،محلً بعون أي حرفً أو لحّام أو نجار

نها مسعؤلة ، وعندما صنع اجدادنا فرن خبز التنّور لم ٌنتظروا إستراده فً الخارل إمحلٌا

ن بمطبخعة شمسعٌة بسعٌطة بوسعائل ومعواد ٌمكعن البداٌعة ان تكعو ،فهم مبدأ التشعؽٌل وفقعط

، إنّ صعنع مطبخعة ربابسٌطة ومتوفرة وٌمكن تحسٌنها مع الوقت باكتساب وتبعادل التجع

شمسٌة بسٌطة شعًء سعهل وؼٌعر مكلعؾ لا تتطلعب وسعائل تكنولوجٌعة كبٌعرة لتصعنٌعها، 

 همٌة كبٌرة:أفهً تساهم فً خلق مناصب شؽل بالمناطق المعزولة، وله 

 ربح الوقت. -
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ن فععً لأ نععاء الطععبا لععٌس بضععروري البقععاء أمععام الموقععد لتحرٌععك الؽععراء ومراقبتععه،اث -

الطبععاخ الشمسععً الؽععراء لا ٌحتععرق ولا ٌلتصععق بععالأوانً الطّععبا فععٌمكن إرن القٌععام 

 [.34بؤعمال عائلٌة أخرى ر

 خاتمة:

فً هرا الفصل الثالث وجد أن الطباخ الشمسعً هعو نظعام بٌئعً، وبٌئعً اقتصعادٌة  

الطعععام تعمععل المواقعد الشمسععٌة علععى التقععاط أشععة الشععمس باسععتخدامها أسععطح أو لإععداد 

ٌضععٌؾ تركٌععز وتركزهععا علععى الوعععاء عنععد الطهععً،  مراٌععا لامعععة تعكععس أشعععة الشععمس

أشعة الضوء هرا تؤثٌر دفٌئة فً حالة المواقد مربععات، والتؽلعب علعى احتٌاجعات الطاقعة 

خزٌن الطاقة الحرارٌة من أفضل الحلعول فً الطقس السٌئ أو بٌن عشٌة وضحاها ٌعد ت

التقنٌة الممكنة الطبا الشمسً، تم إنتال العدٌد معن النمعارل الأولٌعة معن المواقعد الشمسعٌة 

 التخزٌن والنتائج مرضٌة نسبٌا. حول العالم بدون ومع

ومع رلك، لا تسمح طباخات الصندوق بالقٌام بعؤي نعوع معن الطهعً وقعت الطهعً  

أطععول بكثٌععر مععن الأنظمععة التقلٌدٌععة، طباخععات مكععافئ السععماح بطهععً جمٌععع الأطبععاق 

ولكعن للحصعول علعى الأداء الأمثعل،  فً وقت أسرع معن طباخعات الصعندوق، المطلوبة 

ا )الأجهععزة التتبععع الشمسععً(، وهععو ا أكثععر تكععرار  ؼٌععر واضععح  تتطلععب الأطبععاق ضععبط 

[.18ر تصعععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععادٌةلأسعععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععباب فنٌعععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععة واق
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 خاتمة عامة :

معن المتوقعع أن ٌعزداد تعتبر الطاقة أهم عامل فعً التنمٌعة الاقتصعادٌة للأمعم، 

الطلب العالمً على الطاقة بسرعة على معر السعنٌن القادمعة معع زٌعادة ععدد السعكان 

ا، لا ٌزال استخدام مصادر الطاقة الأحفورٌة ٌهعٌمن علعى   ٌ والتحضر والتحدٌث. حال

 من حٌث احتٌاجات الطاقة فً العالم. اع السكنً، ٌعتبر القطاع الرئٌسًالقط

الأحفورٌة الركٌعزة الأساسعٌة للطاقعة إلا أنهعا طاقعة ؼٌعر متجعددة، تعد الطاقة  

وهرا ما أدى إلى التفكٌر فً طاقات أخرى بدٌلة متجددة و ؼٌر ناضعبة خاصعة منهعا 

الطاقععة الشمسععٌة. الحععدٌث عععن الطاقععة الشمسععٌة، اسععتعمالها واسععع جععدا ولا ٌمكععن 

ن أساسعٌٌن حرارٌعة الحدٌث عنه فً بضعة سطور، و تتحول هره الأخٌرة إلى شعكلٌ

 وفوتونٌة إلا أننا نركز فً دراستنا هره على الطاقة الشمسٌة الحرارٌة.

لقد استفادة الإنسعانٌة منعر فتعرة بعٌعدة معن الطاقعة الشمسعٌة وحعاول اسعتؽلالها  

بقدر قلٌل ومحدود للاستفادة من طاقة الإشعاع الشمسعً بشعكل مباشعر فعً تطبٌقعات 

صناعٌة ومنزلٌة على سبٌل مثال استخدام الطاقعة عدٌدة ومجالات مختلفة لأؼراض 

الشمسٌة فً صهر المواد وطهً الطعام وتولٌعد بخعار المعاء وتقطٌعر المعاء وتسعخٌن 

 الهواء حٌث ٌعتبر الطلب على الطاقة لأؼراض الطهً الأعلى فً هرا القطاع. 

لرا اختارنا فً هرا البحث تسلٌط الضوء على عملٌة الطعبا الشمسعً لمعا لهعا  

 ن أهمٌة بٌئٌة واقتصادٌة وصحٌة واجتماعٌة.م

ولأهمٌة هرا الموضوع حاولنا فً بحثنعا هعرا إجعراء دراسعة نظرٌعة تضعمنت  

ثلاث فصول: خصصعنا الفصعل الأول لعمومٌعات حعول الطاقعة الشمسعٌة وتطبٌقاتهعا 

وللإشعاع الشمسً و العوامل المإثرة فٌه و أنواعه و تطبٌقاته، ثم خصصنا الفصعل 

لتعرؾ على تارٌا الطبا الشمسعً حسعب تسلسعله التعارٌخً حٌعث وجعدنا لعه الثانً ل

تارٌا طوٌل مبكر منر القدم منر القرن الثامن عشر إلى ٌومنا هرا وهو ٌتجعدد، وفعً 
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الفصععل الثالععث قععدمنا دراسععة شععاملة للطبععاخ الشمسععً )تعرٌفععه، أنواعععه، أهمٌتععه، 

 تطبٌقاته، كٌفٌة صنعه.....الا(.

راسععة النظرٌععة تبععٌن لنععا أن الطععبا الشمسععً أو الطهععً ومععن خععلال هععره الد 

م بطرٌقعة صعحٌة معع تعوفٌر بالطاقة الشمسٌة حقٌقة واقععة، ممعا ٌسعمح بطهعً الطععا

حتععرام البٌئععة وتكلفععة اقتصععادٌةن ٌمكععن مععن خلالهععا اسععتخرال أدنععى المزاٌععا إالطاقععة و

 والمحاولة لإجراء تحسٌنات محتملة فً المستقبل.

المتحصل علٌها معن التجعارب السعابقة والتحسعٌنات التعً وعلى ضوء النتائج  

أجرٌععت علععى الطبععاخ الشمسععً، نسععتخلص أن جهععاز الطهععً أو الفععرن الشمسععً هععو 

نظام تدفئة أو طهً ٌستند إلى التقاط الإشعاع الشمسً المنبعث من الشمس وتحولهعا 

سععٌة إلععى حععرارة واسععتخدامها للتدفئععة أو التسععخٌن، كمععا أن هنععاك ثععلاث نمععارل أسا

للأفران الشمسٌة كل منهعا ٌسعمح بطهعً الأطبعاق المرؼوبعة معن الطععام كعل نمعورل 

على حدا من ناحٌة درجات الحرارة التً ٌصل إلٌها والوقت المستؽرق لطهعً، كعل 

النتععائج كانععت مرضععٌة نسععبٌا إلا أن وقععت الطهععً أطععول مععن الأنظمععة التقلٌدٌععة فععً 

 تصادٌة ٌستخدم طاقة نظٌفة مجانٌة.المقابل فهو جهاز صدٌق للبٌئة رو تكلفة اق

الشمسً فً ربعح و  تكمن الأهمٌة الطاقوٌة والاقتصادٌة والاجتماعٌة للطباخ 

قتصععاد للطاقععة و حفععاظ علععى البٌئععة و حرٌععة فععً برمجععة النشععاط إتععوفٌر الوقععت و 

الٌععومً لربععة البٌععت حٌععث تععتمكن مععن القٌععام بؤشععؽال أخععرى بععدون حضععور أو تفقععد 

را شععًء مهععم ٌحسععب للطععبا الشمسععً بالمقارنععة مععع الطععبا علععى لعملٌععة الطهععً و هعع

موقد النار الري ٌستوجب تفقده، و من الناحٌة البٌئٌة ٌساهم فً الحد معن التصعحر و 

الحفاظ على الؽطاء النباتً، كما ٌساهم فً تقلٌل انبعاث ؼازات الاحتباس الحراري 

ة و الاقتصعادٌة فهعو مجعانً المتولدة من حرق المواد البترولٌة، ومن الناحٌة الصعحٌ

 ٌساهم فً تقلٌل فاتورة الطاقة كما ٌمكن استعماله لبسترة المٌاه فً المناطق الفقٌرة.

فً الجزائر، بالنسبة للمواطنٌن العرٌن اسعتقروا فعً ععدة منعاطق معزولعة معن  

البلاد، ٌطبخون الطععام مكلعؾ للؽاٌعة، عنعدما ٌعتم اسعتؽلال مصعادر الطاقعة التقلٌدٌعة 
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علٌهعا عواقععب وخٌمعة علععى النظعام البٌئععً والإٌكولعوجً مععن خعلال اسععتؽلال تترتعب 

عا  خشب الشعجٌرات القلٌلعة المتبقٌعة فعً هعره المنعاطق  ٌ ٌععد الطعبا الشمسعً حعلا  حقٌق

للحععد مععن إزالععة الؽابععات وسععوء اسععتخدام الوقععود الأحفععوري، ممععا ٌسععاهم فععً تفععاقم 

ن تبععدأ الدولععة فععً إتقععان هععره مشععاكل انبعاثععات ؼععازات الدفٌئععة. لهععرا، مععن المهععم أ

التكنولوجٌا مقارنة بإمكانٌاتها الهائلعة التعً تمتلكهعا فعً جانعب الطاقعة الشمسعٌة حتعى 

تتمكن فً النهاٌعة معن موازنعة اسعتهلاكها معن خعلال إدخعال المزٌعد معن تقنٌعة الطعبا 

الشمسععً لأنهععا لا تععزال فععً حععدها الأدنععى، ونؤمععل مسععتقبلا أن ٌكععون هنععاك مشععارٌع 

هععرا النععوع وتنفععر فععً منطقتنععا بالإضععافة إلععى الطاقععة الحرارٌععة الشمسععٌة خاصععة ب

 والطاقات المتجددة بشكل عام.

وفععً الأخٌععر دائمععا مععا نتحععدث عععن الأكععل المطبععوخ بالنععار، المطبععوخ بععالفحم   

والمطبعععوخ بعععالردم، لكعععن حتمعععا لابعععد ان نضعععٌؾ العععى قاموسعععنا مصعععطلح المطبعععوخ 

   .بالشمس
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 ملخص:

 فععً السععكان، عععدد بتزاٌععد للطععبا الٌومٌععة احتٌاجاتععه لتؽطٌععة للطاقععة العععالمً الطلععب تععدرٌجٌا ٌتزاٌععد

 عواقعب إلعى ٌعإدي العري التصعحر وبالتعالً الؽابٌة الثروة نفار ٌتسبب فً الطبا أجل من الاحتطاب الجزائر

 إلعى ٌعإدي الطبٌععً(، التقلٌدٌعة )الؽعاز الطاقعة مصادر استخدام أخرى، ناحٌة من البٌئً، النظام على وخٌمة

أهمٌة الطاقوٌة و إقتصادٌة فً اسعتعمال الطاقعة الشمسعٌة   دراسة فً ٌتمثل هرا البحث  خطٌرة بٌئٌة مشاكل

 خاصعة الجزائعر فعً المختلفعة المناخٌعة الظعروؾ جمٌعع فعً فععال الشمسً هرا المطبا لجعل ، شمسً لطبا

  هره الإشكالٌة . هام فً محور ٌعتبر ئرالجزا مناطق جمٌع فً الشمسٌة المطابا الجنوب، استخدام

  المواقد.الطاقة الشمسٌة، الإشعاع الشمسً، الطباخ الشمسً، :المفتاحٌة الكلمات

Abstrac: 

         The global demand for energy to cover its daily cooking needs is gradually 

increasing with the increasing population, in Algeria. Logging for cooking causes 

depletion of forest wealth, and consequently desertification, this leads to dire 

consequences for the ecosystem. On the other hand, the use of conventional 

energy sources (natural gas), leads to serious environmental problems. The ain 

of This research is to study the importance of energy from an economic and 

social point of view in the use of solar energy for solar cooking, to make this 

solar kitchen effective in all different climatic conditions in Algeria, especially 

the south. The use of solar cookers in all regions of Algeria is an important focus 

of this problem. 

Key words: solar energy, solar radiation, solar cooker 

Résumé 

        La demande mondiale d'énergie pour couvrir ses besoins quotidiens en cuisine augmente 

progressivement avec l'augmentation de la population, en Algérie. L'exploitation forestière 

pour la cuisine entraîne l'épuisement de la richesse forestière et, par conséquent, la 

désertification, ce qui entraîne des conséquences désastreuses pour l'écosystème. D'autre part, 

l'utilisation de sources d'énergie conventionnelles (gaz naturel), conduit à de graves problèmes 

environnementaux. Cette recherche visé à étudier l'importance de l'énergie en termes 

économiques et sociaux dans l'utilisation de l'énergie solaire pour la cuisson solaire, pour 

rendre cette cuisine solaire efficace dans toutes les conditions climatiques différentes en 

Algérie, en particulier dans le sud. L'utilisation de cuiseurs solaires dans toutes les régions 

d'Algérie est un axe important de ce problème.  

Mots clés: énergie solaire, rayonnement solaire, cuiseur solaire, fours. 

 


