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.  

  إلى.. إلى من علمني العطاء بدون انتظار

الذرع الواقي أبي الغالي حفظه االله لي وأطال  

لك يا أجمل حواء، أنت  والوفـاء،

  .أمي الغالية حفظك االله لي وأطال في عمرك

لي ما  من أظهروا   الحياة،من علموني علم  

.الأعزاءوقوتي إخوتي

.فـاطمةإلى كل عائلتي وأحبتي وأصدقـائي وزملائي خاصة  

إلى كل من وضع لي شمعة في مسيرتي وكل من سقط سهوا من قـلمي ولم  

رب لا تدعني أصاب بالغرور إذا نجحت ولا أصاب باليأس إذا فشلت بل  

.ذكرني دائما بأن الفشل هو التجربة التي تسبق النجاح أمين يا رب العالمين

 أوماية حليمة

 

 

 إهداء

.الحمد الله والشكر الله

 :العملأهدي ثمرة هذا  

إلى من علمني العطاء بدون انتظار.. إلى من كلله االله بالهيبة والوقـار

الذرع الواقي أبي الغالي حفظه االله لي وأطال    افتخار،الذي أحمل اسمه بكل  

.في عمره  

والوفـاء،إلى ذروة العطف    الإباء،إلى رمز العطاء وصدق  

أمي الغالية حفظك االله لي وأطال في عمرك

من علموني علم   االله،إلى سندي وقوتي وملاذي بعد  

وقوتي إخوتيهو أجمل من الحياة سندي    

إلى كل عائلتي وأحبتي وأصدقـائي وزملائي خاصة  

إلى كل من وضع لي شمعة في مسيرتي وكل من سقط سهوا من قـلمي ولم  

.قـلبييسقط من    

رب لا تدعني أصاب بالغرور إذا نجحت ولا أصاب باليأس إذا فشلت بل  

ذكرني دائما بأن الفشل هو التجربة التي تسبق النجاح أمين يا رب العالمين

أهدي ثمرة هذا  

إلى من كلله االله بالهيبة والوقـار

الذي أحمل اسمه بكل  

إلى رمز العطاء وصدق  

إلى سندي وقوتي وملاذي بعد  

 إلى كل عائلتي وأحبتي وأصدقـائي وزملائي خاصة  

إلى كل من وضع لي شمعة في مسيرتي وكل من سقط سهوا من قـلمي ولم  

رب لا تدعني أصاب بالغرور إذا نجحت ولا أصاب باليأس إذا فشلت بل    يا

 ذكرني دائما بأن الفشل هو التجربة التي تسبق النجاح أمين يا رب العالمين
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  أولا الحمد الله والشكر الله الذي أعاننا في الوصول إلى هذه المرتبة

لي كل ما يملكان حتى أحقق لهما آمالهما وكانا سندا لي في  

الشدائد وكانت دعوتهما تتبعني خطوة بخطوة في مساري إليهما أهدي هذا  

  .االله لي

سندي وعضدي ومشاطري أفراحي  

  .كل الأهل والأحبة والأصدقـاء خاصة حليمة

  .إلى كل من ضاقت السطور عن ذكرهم فوسعهم قـلبي

 دليل فـاطمة

 

 

 إهداء

أولا الحمد الله والشكر الله الذي أعاننا في الوصول إلى هذه المرتبة

  :العملأهدي ثمرة هذا  

لي كل ما يملكان حتى أحقق لهما آمالهما وكانا سندا لي في  إلى اللذين وهبا  

الشدائد وكانت دعوتهما تتبعني خطوة بخطوة في مساري إليهما أهدي هذا  

  .العمل المتواضع

االله لي  اوالداي الكريمين حفظهم 

سندي وعضدي ومشاطري أفراحي  الحياة    ءإلى الذين تقـاسموا معي عب

  وأحزاني

  .إخوتي وأخواتي

كل الأهل والأحبة والأصدقـاء خاصة حليمة  إلى

إلى كل من ضاقت السطور عن ذكرهم فوسعهم قـلبي

  

 

 

أولا الحمد الله والشكر الله الذي أعاننا في الوصول إلى هذه المرتبة

أهدي ثمرة هذا  

إلى اللذين وهبا    

الشدائد وكانت دعوتهما تتبعني خطوة بخطوة في مساري إليهما أهدي هذا  

إلى الذين تقـاسموا معي عب

إلى كل من ضاقت السطور عن ذكرهم فوسعهم قـلبي
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نحمد االله ونشكره الذي مكننا وهیأ لنا من الظروف ما به وفقنا لإنجاز 

الفاضلة حمادة جمیلة والأستاذ الفاضل 

ذوادي علي على قبولهما الإشراف على هذا العمل وعلى توجیهاتهما، 

.ونصائحهما القیمة، وصبرهما معنا لإنجاز وإتمام هذا العمل

كما نتوجه بالشكر الجزیل للأساتذة الذین یتولون مناقشة هذه المذكرة 

.عمللما یبذلونه من جهد ووقت لتقییم هذا ال

.كما نوجه خالص عبارات الشكر والامتنان لجمیع عمال المخبر

ولا یفوتنا أن نتقدم بالشكر والعرفان لكل الأساتذة الذین ساهموا 

 2019كیمیاء  طلبة دفعة ماستر

بالأخص طلبة ماستر كیمیاء المنتجات الطبیعیة، والى كل من 

.من قریب أو من بعید

 

 

 شكر وعرفـان

 

  الحمد الله أولا وأخرا

نحمد االله ونشكره الذي مكننا وهیأ لنا من الظروف ما به وفقنا لإنجاز 

.هذا العمل  

الفاضلة حمادة جمیلة والأستاذ الفاضل  والثناء للأستاذةنتوجه بالشكر 

ذوادي علي على قبولهما الإشراف على هذا العمل وعلى توجیهاتهما، 

ونصائحهما القیمة، وصبرهما معنا لإنجاز وإتمام هذا العمل

كما نتوجه بالشكر الجزیل للأساتذة الذین یتولون مناقشة هذه المذكرة 

 لما یبذلونه من جهد ووقت لتقییم هذا ال

كما نوجه خالص عبارات الشكر والامتنان لجمیع عمال المخبر

ولا یفوتنا أن نتقدم بالشكر والعرفان لكل الأساتذة الذین ساهموا 

طلبة دفعة ماستروكذا  الدراسي،فیتكویننا طیلة مشوارنا 

بالأخص طلبة ماستر كیمیاء المنتجات الطبیعیة، والى كل من 

من قریب أو من بعیدساعدنا   

  

نحمد االله ونشكره الذي مكننا وهیأ لنا من الظروف ما به وفقنا لإنجاز 

نتوجه بالشكر 

ذوادي علي على قبولهما الإشراف على هذا العمل وعلى توجیهاتهما، 

 ونصائحهما القیمة، وصبرهما معنا لإنجاز وإتمام هذا العمل

كما نتوجه بالشكر الجزیل للأساتذة الذین یتولون مناقشة هذه المذكرة 

 

 كما نوجه خالص عبارات الشكر والامتنان لجمیع عمال المخبر

ولا یفوتنا أن نتقدم بالشكر والعرفان لكل الأساتذة الذین ساهموا 

فیتكویننا طیلة مشوارنا 

بالأخص طلبة ماستر كیمیاء المنتجات الطبیعیة، والى كل من  2020-
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 :مقدمة عامة

مر الآلاف العدیدة من السنین التي عاش فیها الإنسان على وجه الأرض كانت حیاته أكثر  على

اتصالا بالطبیعة یتأثر بظواهرها ویستفید مما یبرز في إحیائها من نبات وحیوان في طعامه وكسائه 

 احثاوخواصها بوأدرك صفاتهاحیث استطاع أن یتعرف فیها على النباتات التي تنمو من حوله . ودوائه

عن الطعام، ومن خلال تذوقه لها استطاع التمییز بین ماهو نافع وماهو ضار ووجد أنها تعالج الأمراض 

التي یصاب بها، وقد أعطى االله سبحانه وتعالى للإنسان غریزة یهتدي بها إلى النباتات بمساعدة 

وكذلك النباتات التي لا الحیوانات فلقد كان شكل النبتة ولونها یعطي فكرة لاستعمالها ضد مرض معین 

النباتات الطبیة مصدر علاجه فبدأ بتطویرها  فأصبحت. الغالبتقترب منها الحیوانات تكون سامة في 

 .والبحث عن المواد الفعالة التي تساعد على العلاج

ومع التقدم العلمي وظهور ثورة المواد الكیمیائیة المصنعة التي أصبحت طاغیة نظرا  

اعتقد الكثیر أنها ستحل محل العقاقیر النباتیة الطبیعیة إلا أن تسببها بظهور أمراض لم لكثرتهاومفعولها 

تكن معروفة من قبل وظهور الأمراض المزمنة بسبب الاستعمال اللامحدود للمواد الكیمیائیة وكذا الآثار 

ن تجعل المواد الجانبیة لبعض الأدویة المصنعة جعل استعمالها محدود، بینما أبت حكمة الخالق إلا أ

الفعالة في النباتات بتراكیز منخفضة یمكن للجسم البشریالتفاعل معها في صورتها الطبیعیة، قال سبحانه 

ألم تروا أن االله سخر لكم ما في السموات و ما في الأرض و أسبغ علیكم نعمه ظاهرة و باطنة : وتعالى

 .[1])20لقمان الآیة (

من اتساع رقعتها وموقعها الجغرافي الممیز وتنوع مناخها ما  نظرا لما تتمیز به بلادنا الجزائر

نبتة  3000یعكس الغطاء النباتي المتنوع فیها خاصة النباتات الطبیة حیث یصل عدد النباتات فیها إلى 
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لا أن الأبحاث العلمیة بخصوصها قلیلة على مستوى الفیتوكیمیاء إ ]2[تنتمي إلى مختلف العائلات النباتیة

 . اكولوجیاو الفارم

في الوقت الحالي بدأ الباحثون الجزائریون والأجانب في استغلال الثروة النباتیة في الجزائر خاصة 

في مجال الكیمیاء والطب بغرض تثمین هذه الثروة، ولهذا كان الهدف من دراستنا هو المساهمة في تثمین 

 .ألا وهي الضرم الزغبي هذه الثروة حیث وقع اختیارنا على إحدى نباتات العائلة الشفویة

وتتمحور دراستنا حول الدراسة الفیتوكیمیائیة للضرم الزغبي وتشمل المذكرة جزء نظري یحوي مقدمة عامة 

 :فصول ةوثلاث

  .یضم دراسة نظریة شاملة للنبتة: الفصل الأول

  .یضم عمومیات حول بعض منتجات الأیض الثانوي: الفصل الثاني

  .البیولوجیة والفاعلیة المضادة للأكسدةخصص للدراسة : الفصل الثالث

  :أما الجزء العملي یحوي فصلین

  . اشتمل على طرق والمواد المستخدمة في هذه الدراسة :الفصل الرابع 

  .خصص لعرض النتائج ومناقشتها :الفصل الخامس
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.1.Iالنباتات الطبیة 

.1.1.Iتعریف النباتات الطبیة: 

ویدعى . ن كل شيء من أصل نباتي یستعمل طبیا فهو نبات طبيأ Dragendroff العالم عرف

كیمیائیة فعالة واحدة أو أكثر بتراكیز  أعضائه مادةالنبات نباتا طبیا إذا امتلك عضو على الأقل من 

منخفضة أو مرتفعة لها خصائص علاجیة إذا أعطیت للمریض في صورتها النقیة، أو في صورة عشب 

  .] 3[نباتي طازج أو مجفف أو مستخلص جزئیا

.2.1.Iدراسة النباتات الطبیة:  

الطبیة  الفیزیولوجیة أوعموما الاستعمال التقلیدي هو الأساس الذي تنطلق منه دراسة النشاطات 

فإن أول عمل یقوم به الباحث هو . وذلك من خلال استخدامه بوصفة تقلیدیة محددة، لأي دواء نباتي

استخلاص وتنقیة جمیع المكونات الفعالة المعروفة من أعضاء النبات المختلفة ثم تتبع بدراسة خواص 

لذا                     ، ] 4[السمیة والعلاجیة ودراسة التأثیراتالمادة وصفاتها الكیمیائیة وتعیین التركیب البنائي، 

الدراسة الدقیقة للنباتات الطبیة یجب أن تكون وفق منهجیة موجهة ومرتبة، ویجب إتباعها خطوة بخطوة ف

 .] 3[للوصول إلى الهدف

.2.Iلنبتة المدروسةا:    

.1.2.Iالعائلة الشفویة :  

تعد نباتات العائلة الشفویة نباتات حولیة أو معمرة، موطنها الأصلي المناطق المعتدلة موزعة 

عبر أنحاء العالم إلا أنها تمیل للتمركز في مناطق البحر الأبیض المتوسط وتتمیز النباتات العشبیة منها 



 النباتات الطبیة                                                                          الفصل الأول 

 
4 

موع الخضري یغلب علیه المج ومتصالبة ومعظمبأنها ذات سیقان مربعة الشكل، والأوراق بسیطة متقابلة 

 .] 5[وجود الزغب

وتعرف نباتات هذه العائلة بأنها شجیریة أو شجیرات فرعیة أو نباتات عشبیة، أغلبها عطریة، 

الإزهار إبطي، تكون الأزهار دائریة على الساق المحور الحامل لها، . الأوراق عادة متقابلة بدون أذینات

  .] 6[ أو تكون نورة سنبلیة، غیر محدودة أو محدودة وهي أكثر كثافة عند القمة نهایة الساق،

أغلبها لها أهمیة اقتصادیة كبیرة لاحتوائها  نوع 4000وجنس  200تمثل العائلة الشفویة حوالي 

  .] 7[والفلافونیداتعلى الزیوت الأساسیة، وعدد كبیر من الأجناس تعتبر مصدر غني بالتربینات 

جنس من العائلة الشفویة تنتشر في مختلف مناطق  29عة على نوع نباتي موز  140في الجزائر یوجد 

  .] 8[البلاد

.2.2.I للضرم الزغبيالمورفولوجي  الوصف:  

شجیرة معمرة  الضرم الزغبي إحدى نباتات العائلة الشفویة، من جنس الضرم، و هو عبارة عنیعد 

  :] 6[عطري له الخصائص التالیة یصل ارتفاعها إلى متر تقریبا،

  .خضراء داكنة، متقابلة، ذات حواف منحنیة، عمیقة التفصیص تغطیها شعیرات :الأوراق

  .épiملم، ذات لون أزرق داكن، خنثویة، ذات شكل سنبلي 15-  12من :الأزهار

 .أنبوبي مخروطي ینتهي بخمسة أسنان غیر متكافئة: الكأس

  أنبوبي متمدد، ثنائي الشفة، السفلیة منها تتكون من ثلاث فصوص والعلویة تتكون من فصین :التویج

]2 [.  
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  .، بیضاویة الشكل، لونها بني لامع

 الضرم الزغبيورقة : )2

  

                                                                          

 

، بیضاویة الشكل، لونها بني لامع] Tétrakène(]2(تتكون من أربعة أجزاء

  .بیضاویة الشكل ذات لون بني مسود

2(الشكل         يزهرة  الضرم الزغب): 

 الضرم الزغبي: )3(الشكل

                                                                          الفصل الأول 

تتكون من أربعة أجزاء :الثمار

بیضاویة الشكل ذات لون بني مسود :البذور

): 1(الشكل    
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.3.2.Iتسمیة النبات:  

  Lavandula pubescens Decne :العلميالاسم 

للضرم الزغبي العدید من الأسماء الشائعة حیث یعرف عربیا باسم الضرم الزغبي، و في الجزائر یعرف 

  ...یعرف باسم الفحیةفي الیمن و، زعتر جبال، فیجل غدران، ] Tehenok ]6 :باسم

.4.2.Iالتصنیف النظامي للنبات:  

  :إن الضرم الزغبي یتبع التصنیف التاليف QUEZEL et SANTA, 1963حسب

  تصنیف نبات الضرم الزغبي): 1(الجدول 

 النباتیة المملكة

 نباتات الأرض المملكة الفرعیة

 النباتات الوعائیة )القسم(فوق الشعبة

 كاسیات البذور الشعبة

 ثنائیة الفلقة الصنف

  Asterid تحت الصنف

 الشفویات الرتبة

 الشفویة العائلة

  Lavandula)اللافندر(الضرم  الجنس

 pubescens  الزغبي  النوع
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.5.2.Iمناطق انتشار نبتة الضرم الزغبي:  

یتوزع الضرم الزغبي في مناطق البحر الأبیض المتوسط،شمال إفریقیا، جنوب غرب آسیا، غرب 

وبشكل عام فان اللافندر ینمو ویزهر بشكل أفضل في التربة الجافة والصافیة . ] 9[ة إیران والهند الشرقی

  .هذا التوزیع یتعلق بالمناخ وتكتونیة الصفائح الأرضیة. الخفیفة الرملیة والصخریة

.6.2.Iمنطقة الدراسة:  

بین ، 5,54شمالا وخط طول  30 / 32تقع ولایة تبسة شرق الجزائر، تقع بین خطي عرض 

یحدها شمالا ولایة سوق أهراس ومن . جبال دوكان والقعقاع وبورمان، وهي جزء من سلسلة جبال الأوراس

 .وجنوبا ولایة الوادي وأم البواقيالشرق الجمهوریة التونسیة وغربا ولایة خنشلة 

 :یجعلها تتمیز بنوعین مناخیان) م 900(الموقع الجغرافي الذي تحتله وارتفاعها عن مستوى سطح البحر 

  .یسود الولایة من شهر سبتمبر إلى ماي یتمیز بتساقط الأمطار والثلوج :مناخ متوسطي

 یسود الولایة من شهر ماي إلى شهر أوت ویتمیز بالجفاف وهبوب ریاح جنوبیة حادة :مناخ صحراوي

]10 [.  

  

 موقع ولایة تبسة على خریط الجزائر):4(الشكل
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.7.2.Iالمسح البیولوجي للضرم الزغبي:  

  :عدیدة منهاطبیة وعلاجیة  الزغبي خصائصیملك الضرم 

 15-12[، مطهر] 11،9،18[مهدئ و مضاد للالتهاب ،]9[معالج الاكتئاب،والفیروساتمضاد للجراثیم 

یستخدم أیضا . ، معالج للقصبات الهوائیة، طارد للغازات، طارد للحشرات] 19-12،9 [، مضاد للبكتیریا ]

منكهات (في صناعة العطور، وصناعة الصابون، غسول الفم والشامبو، ومستحضرات التجمیل، الأغذیة 

  .] 18،9[) ومواد حافظة ضد الكائنات الحیة الدقیقة

.8.2.Iالمسح البیبلیوغرافي:  

.1.8.2.Iللعائلة المسح البیبلیوغرافي: 

فة من العائلة الشفویة جد مدروسة من الناحیة الكیمیائیة وتم عزل عدد كبیر من المركبات المختل

 .إلخ...یدات، الزیوت الأساسیة ونبینها التربینات، الفلاف

 :]7[من بین هذه المركبات المفصولة

  .بعض المركبات المفصولة من العائلة الشفویة): 2(الجدول 

 الهیكل الإسم

Apeginine 

OHO

OH

H

OH

O 
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Luteoline 

OHO

OH

OH

OH

O 

7-O-β-D-

glucosylluteoline 

 

O

H

HO

H

HO

H

OHH
O

OH

O

O

OH

OH

 

Peregrinine  

 

O

OH

O

O

O

 

 

.2.8.2.Iالمسح البیبلیوغرافي لجنس الضرم: 

منها ماهي مدروسة بشكل كبیر . جنس الضرم یحوي العدید من الأنواع تتوزع عبر مختلف أنحاء العالم

نذكر حیث تم فصل العدید من المركبات .ومنها ماقلت الدراسات بشأنها أو ارتكزت على جانب معین فقط

 :] 17،12،9[منها
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 المركبات المفصولة من جنس الضرم بعض): 5(الشكل 

.3.8.2.Iالمسح البیبلیوغرافي للضرم الزغبي:  

  :على مستوى الجزائر: أولا

بها الدراسات التي تخص الضرم الزغبي في الجزائر قلیلة جدا نذكر منها الدراسة التي قامت 

ساسي من عینات التي هدفت من خلالها إلى الحصول على الزیت الأو  )2020(الأستاذة حمادة جمیلة 

الضرم الزغبي التي تم جمعها من منطقة المرموثیة في ولایة تبسة عن طریق التقطیر المائي، وإخضاعها 

 .لفحوصات لمعرفة فعالیتها المضادة للمیكروبات والمضادة للأكسدة

قامت باختبار النشاط المضاد للمیكروبات باستخدام طریقة نشر الأقراص حیث تم تسجیل أهم 

، حیث كانت Escherichiacoli (ATCC 25922)و  Entrococcus faecalis  (ATCC 29212 )د نشاط ض

  .Escherichia coli لبالنسبة  mm20,2و Entrococcus faecalisبالنسبة ل  mm24,5منطقة التثبیط  

OH O

O

O

OH

4-Terpineol p-cimene

1,8-cineolcaryophyllene oxide alpha pinene

limonenecarvacrol carvacrol methyl ether
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واختبار القدرة الإرجاعیة للحدید  DPPHوقامت باختبار الفعالیة المضادة للأكسدة بواسطة اختبارین 

قارنة بالزیت الأساسي للضرم م ICلوتوصلت إلى أن حمض الأسكوربیك یملك معدل منخفض 

لكل من  IC₅₀=8,86µɡ̸ ml ،IC₅₀=20,06µɡ̸ mlالزغبي حیث بلغت قیمها بالنسبة لحمض الأسكوربیك   

DPPH وFRAP   على التوالي بینما كانت قیمهاIC₅₀=17 ,24µɡ̸ ml   ،IC =33 ,38µɡ̸ ml كل من ل

DPPH وFRAP 19[على التوالي[.  

 :على المستوى الخارجي: ثانیا

  :هناك عدة دراسات تخص الضرم الزغبي لكن معظمها كان یخص الزیوت الأساسیة نذكر منها     

هدفت هذه الدراسة إلى تحدید الظواهر الزهریة ): 2015( رفقائهو  Nuruالدراسة التي قام بها✓

ودینامیكیات إفراز الرحیق ومدى إمكانیة إنتاج العسل لنوعین من الخزامى في جنوب غرب المملكة 

 .العربیة السعودیة، أي دراسة بیولوجیة

النبتة تنتج كمیات كبیرة من الرحیق في الصباح الباكر وفي وقت متأخر من اللیل بعد  توصلوا إلى أن

  .] 20[حلول الظلام

حیث تم جمع عینات من ): 2016(هائرفقاو   Rowaida N. Al badaniاالدراسة التي قامت به✓

الأجزاء الهوائیة للضرم الزغبي من مناطق مختلفة من الیمن وتم الحصول على زیتها الأساسي عن طریق 

والتحلیل  PCAتم استخدام تحلیل المكون الرئیسي و  GC-MSوتم تحلیلها بواسطة . التقطیر المائي

 .مركبا 56للتمییز بین عینات الضرم حیث استطاعوا تعریف  HCAالعنقودي الهرمي 

مع تركیزات أقل من أیثر مثیل %)  77,5 - 60,9(كانت الزیوت الأساسیة غنیة بالكارفاكرول 

  ).% 9,2– 0,6(والترینولین %)   6,9 – 2,1(وأكسید الكاریوفلین %)  11,4-  4,0(كارفاكرول 



 النباتات الطبیة                                                                          الفصل الأول 

 
12 

في هذه الدراسة تشابها كبیرا جدا، ولكن كان من الممكن تمییز  كما أظهرت تركیبات الزیوت العطریة

      مجموعتین منفصلتین بناءا على مكونات ثانویة لا سیما تركیز الترینولین، أیثر مثیل كارفاكرول و

m-cymen-8-ol 12[وأكسید الكاریوفیلین [.  

في هذه الدراسة تم ): 2017(رفقائهاو   Rowaida N. Al badaniالدراسة التي قامت بها✓

استخلاص الزیت الأساسي من الأجزاء الهوائیة للضرم الزغبي للعینات التي تم جمعها من منطقة عمران 

في الیمن بواسطة التقطیر المائي بجهاز كلفنجر،بعدها تم تحلیلها وتعیین التركیب الكیمیائي لها بواسطة  

GC-MS بین الأطیاف الكتلیة للشظایا مع تلك المخزنة في قاعدة البیانات  وذلك بالاعتماد على المقارنة

، أكسید %)7(،أیثر مثیل كارفاكرول %)72,7(المركبات الرئیسیة هي الكارفاكرول . GC-MSلل 

 %).5,9(الكاریوفیلین 

كما تم تقییم نشاطها السام للخلایا، وكذا فعالیتها البیولوجیة، حیث أظهرت النتائج أن الزیت له سمیة 

  .IC₅₀˂ 10 µɡ̸ mlمع) المعدة( agsو )الرحم عنق(خلویة قویة ضد خطوط خلایا هیلا 

  . IC₅₀ = 3 ,8 µɡ̸  ml  و µɡ̸ ml 10عند  26,1%بنسبة   (XO)كما أنه یملك نشاط مثبط ممتاز ل 

، بالإضافة إلى أن أعلى نشاط مضاد µɡ̸ ml75,08 أیضا نشاطا مضادا للإشعاع بقیمة واظهر الزیت

           قیمةب Escherichia coliوللجراثیم ضد المكورات العنقودیة الذهبیة، المكورات العنقودیة الصغیرة 

MIC = 0 ,078 µl ̸ ml ] 17[. 

في هذه الدراسة تم تحدید التركیب الكیمیائي ): Chang Ha Park et al)2019  بهالدراسة التي قام ✓

باستخدام ) الزهور، الأوراق، السیقان، الجذور(للزیت الأساسي من أعضاء مختلفة من الضرم الزغبي 

، علاوة على ذلك تم تقییم الأنشطة المضادة للمیكروبات GC-MSقیاس الطیف الكتلي للغاز 

  ).نائي إیثیل أیثر، هكسان، أسیتات الإیثیلمیثانول، إیثانول، ث(لمستخلصات 
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أظهرت النتائج أن مستخلص الأسیتات أكثر نشاطا مضاد للبكتیریا ضد جمیع السلالات المختارة 

وأیضا كان مستخلص الأوراق لأسیتات الایثیل .... ، Escherichia coli، بما في ذلك المكورات العنقودیة

 .البكتیریة المختارةالأكثر نشاطا ضد جمیع السلالات 

  .S-heemolyticusأظهرت جمیع المستخلصات نشاطا كبیرا ضد 

  . ]9 [كما أظهرت النتائج أن الزیت غني بالتربینات

تم في هذه الدراسة تقدیر المحتوى ): 2018( ورفقائه  Mousa O Goudaالدراسة التي قام بها✓

   .مصرالفینولي والفلافانویدي للضرم الزغبي المتواجد في 

 Folin-ciocalteuتم تقدیرالمحتوى الفینولي للمستخلص الإیثانولي بإتباع الطریقة اللونیة باستخدام كاشف 

  . من العینة µɡ GAE /mɡ 0,37± 17, 234وقدر ب 

المحتوى الفلافانویدي للمستخلص تم تقدیره باستخدام كلورید الألمنیوم عن طریق قیاس 

وقدرت  nm 760عند الطول الموجي  UV Spectrophotometre زامتصاصیة العینات باستخدام جها

 .للعینةµɡ quercetin /mɡ 0,067± 134,36 ــــــنسبة الفلافنویدات ب

كما تم فصل مركبین من مستخلص أسیتات الإیثیل بواسطة العمود الكروماتوغرافي وتم تعریفهما 

  .)MHz100NMR ¹³C( 13الكربونو  RMN ¹H)MHz 400(بمطیافیتي الرنین النووي المغناطیسي للبروتون

  ).7(شكلال Gallic acidو) 6(الشكل Acacetin-7-o-glucoside :المركبین هما

اختبارات، وأظهرت النتائج أن له تأثیرا  3في الأخیر تم دراسة الفعالیة البیولوجیة عن طریق 

  .]11[مكافحا للالتهاب، مسكنا، كما أنه یحمي الكبد
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  Gallic acid ب مرك): 7(الشكل   Acacetin-7-o-glucosieمركب ): 6(الشكل 

على بعض الدراسات السابقة نجد أن العمل الذي نحن  الاطلاعمن خلال هذا المسح الذي مكننا من 

بصدد القیام به عمل أصیل وتتجلى أصالته في أن معظم الدراسات التي أجریت على النبتة المدروسة هي 

لم یسبق أن تم فصل واستخلاص منتجات  "ةتبس"دراسات تخص زیوتها الأساسیة، وأیضا منطقة الدراسة 

  .بيالأیض الثانوي من الضرم الزغ
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 یداتونالزیوت الأساسیة والفلاف :الثانيالفصل 

.1.IIمنتجات الأیض الثانوي:  

تعد المنتجات الطبیعیة مركبات من أصل طبیعي أنتجتها الكائنات الحیة وأكثر هذه المكونات 

والتي یتم فصلها من النباتات والكائنات الحیة  الاستقلابأهمیة هي تلك التي تؤدي دورا في تفاعلات 

  .] 21[الدقیقة

من خلال المسح الكیمیائي لجنس الضرم تبین أن من بین أكثر منتجات الأیض الثانوي انتشارا 

وهو ما یدفعنا للاقتصار على تعریف ودراسة هذه الأنواع . یداتونت الأساسیة، التربینات، الفلافهي الزیو 

  .الثانويمن منتجات الأیض 

.1.1.II الزیوت الأساسیةEssential oils  

.1.1.1.IIتعریف الزیوت الأساسیة:  

الزیوت الأساسیة أو الزیوت الطیارة هي عبارة عن خلائط من المواد العطریة ذات المصدر 

تتجمع داخل تراكیب خاصة مثل الشعیرات الغدیة . النباتي تنتج عن عملیة التحول الأیضي في النبات

. في العائلة السذبیة كما في العائلة الشفویة أو القنوات الزیتیة كما في العائلة الخیمیة أو الغدد الزیتیة كما

وهي عبارة عن تربینات . تتواجد الزیوت العطریة في جمیع أجزاء النبات لكنها تتركز في بعض أجزائه

وتسمى الزیوت الطیارة بعدة أسماء منها الزیوت العطریة، الزیوت . أحادیة وسیسكیتربینات نصف ثلاثیة

  .] 22[الأثیریة، الزیوت الأساسیة 
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.2.1.1.IIلزیوت الأساسیةخصائص ا: 

 :رغم اختلاف التركیب الكیمیائي للزیوت الطیارة إلا أنها تشترك في بعض الصفات نذكر منها 

سائلة في درجة الحرارة العادیة، وتتمیز بكونها طیارة وهذا ما یمیزها عن الزیوت الثابتة، ونادرا ما تكون 

  .ملونة

ضعیفة في الماء وقابلة للذوبان في المذیبات العضویة عموما كثافتها أقل من كثافة الماء، تملك ذوبانیة 

  .] 23[ولها معامل انكسار عالي وهي قادرة على تحریف الضوء المستقطب

.3.1.1.IIمكونات الزیوت الأساسیة:  

یمكن أن یحتوي الزیت الأساسي على مائة مركب مختلف، تنتمي إلى مجموعتین تتمیزان  

شتقات الفینیل بروبان التي یتم تخلیقها حیویا بشكل أساسي من حمض التربینات وم: بأصول وراثیة محددة

  .] 24[الشیكیمیك

.4.1.1.IIطرق استخلاص الزیوت الأساسیة:  

  :أهمها الطرق نذكریتم استخلاصها بواسطة العدید من      

.4.1.1.IIالتقطیر. أ:  

التقطیر على أنه فصل مركبات مزیج من مركبین أو أكثر تبعا لدرجة حملها وهي في  یعرف 

وهو یعتمد أساسا على خاصیة التطایر في الزیوت تحت تأثیر درجة الحرارة، فیحمل بخار . حالتها الغازیة

  .الماء الزیت معه وبعدها یتكاثف لیفصل بعدها الزیت بواسطة الفصل
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حیث یتم . لاستخلاص الزیوت الأساسیة

غمس المادة النباتیة المراد استخلاص الزیت الأساسي لها في الماء، ویتم إخضاع الكل للحرارة حتى 

لجزیئات تسمح الحرارة المرتفعة بانفجار الخلایا النباتیة وتحریر الجزیئات العطریة، تتصاعد هذه ا

مع بخار الماء مشكلة خلیط ایزوتروبي، یتم تكثیف الزیت عن طریق خفض درجة الحرارة في المكثف 

  

 رسم تخطیطي لجهاز الاستخلاص المائي

الطرق الأساسیة للحصول على الزیت الأساسي، في هذه التقنیة 

خلال  .یتخللهاتوضع المادة النباتیة في أوعیة شبكیة في معزل عن الماء بطریقة تسمح لبخار الماء أن 

مرور البخار على المادة النباتیة تنفجر الخلایا وتطلق الزیت العطري الذي یتبخر تحت تأثیر الحرارة، 

                                                         

 

لاستخلاص الزیوت الأساسیة AFNORر المائي هي طریقة مضبوطة من قبل 

غمس المادة النباتیة المراد استخلاص الزیت الأساسي لها في الماء، ویتم إخضاع الكل للحرارة حتى 

تسمح الحرارة المرتفعة بانفجار الخلایا النباتیة وتحریر الجزیئات العطریة، تتصاعد هذه ا

مع بخار الماء مشكلة خلیط ایزوتروبي، یتم تكثیف الزیت عن طریق خفض درجة الحرارة في المكثف 

  .] 25[لیتحول إلى سائل بعدها یتم فصله عن الماء

رسم تخطیطي لجهاز الاستخلاص المائي): 8(الشكل             

الطرق الأساسیة للحصول على الزیت الأساسي، في هذه التقنیة  إحدىالتقطیر بالبخار هي 

توضع المادة النباتیة في أوعیة شبكیة في معزل عن الماء بطریقة تسمح لبخار الماء أن 

مرور البخار على المادة النباتیة تنفجر الخلایا وتطلق الزیت العطري الذي یتبخر تحت تأثیر الحرارة، 

                                                         الفصل الثاني

  :التقطیر المائي 

ر المائي هي طریقة مضبوطة من قبل التقطی

غمس المادة النباتیة المراد استخلاص الزیت الأساسي لها في الماء، ویتم إخضاع الكل للحرارة حتى 

تسمح الحرارة المرتفعة بانفجار الخلایا النباتیة وتحریر الجزیئات العطریة، تتصاعد هذه ا. الغلیان

مع بخار الماء مشكلة خلیط ایزوتروبي، یتم تكثیف الزیت عن طریق خفض درجة الحرارة في المكثف 

لیتحول إلى سائل بعدها یتم فصله عن الماء

  :التقطیر بالبخار

التقطیر بالبخار هي 

توضع المادة النباتیة في أوعیة شبكیة في معزل عن الماء بطریقة تسمح لبخار الماء أن 

مرور البخار على المادة النباتیة تنفجر الخلایا وتطلق الزیت العطري الذي یتبخر تحت تأثیر الحرارة، 
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في الأخیر یتم . یت العطري مع بخار الماء لیتكاثف في المكثف ویتحول إلى الحالة السائلة

  . ] 26[الحصول على طورین طور مائي وطور عضوي الذي یمثل الزیت الأساسي

 .تركیب الاستخلاص بالبخار

تستخدم هذه الطریقة لاستخلاص الزیوت الطیارة الحساسة، والتي تتأثر بالحرارة، أو تلك التي 

وتعتمد الطریقة على وجود تماس بین المادة النباتیة والمذیب 

ار معین ضد یجب أن یكون للمذیب المختار استقر 

الحرارة والضوء والأوكسجین ویفضل أن تكون درجة حرارته منخفضة من أجل تسهیل عملیة التخلص 

البترول،  والإیثانول وإیثرالمیثانول  ما یستعمل

                                                         

 

یت العطري مع بخار الماء لیتكاثف في المكثف ویتحول إلى الحالة السائلة

الحصول على طورین طور مائي وطور عضوي الذي یمثل الزیت الأساسي

تركیب الاستخلاص بالبخار): 9(الشكل 

  :الاستخلاص بواسطة المذیبات العضویة

تستخدم هذه الطریقة لاستخلاص الزیوت الطیارة الحساسة، والتي تتأثر بالحرارة، أو تلك التي 

وتعتمد الطریقة على وجود تماس بین المادة النباتیة والمذیب . تتواجد بكمیات ضئیلة في أجزاء النبات

یجب أن یكون للمذیب المختار استقر . Soxheletالعضوي باستخدام جهاز خاص مثل جهاز 

الحرارة والضوء والأوكسجین ویفضل أن تكون درجة حرارته منخفضة من أجل تسهیل عملیة التخلص 

ما یستعملوعادة . منه، كما یجب ألا یتفاعل كیمیائیا مع المستخلص

  

                                                         الفصل الثاني

یت العطري مع بخار الماء لیتكاثف في المكثف ویتحول إلى الحالة السائلةیتصاعد الز 

الحصول على طورین طور مائي وطور عضوي الذي یمثل الزیت الأساسي

 

  

 

  

 

 

.4.1.1.IIالاستخلاص بواسطة المذیبات العضویة. ب

تستخدم هذه الطریقة لاستخلاص الزیوت الطیارة الحساسة، والتي تتأثر بالحرارة، أو تلك التي 

تتواجد بكمیات ضئیلة في أجزاء النبات

العضوي باستخدام جهاز خاص مثل جهاز 

الحرارة والضوء والأوكسجین ویفضل أن تكون درجة حرارته منخفضة من أجل تسهیل عملیة التخلص 

منه، كما یجب ألا یتفاعل كیمیائیا مع المستخلص

  .]27[...الهكسان
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Soxh  

تستخدم عادة لاستخلاص الزیوت الموجودة في قشور الحمضیات والتي تتمیز بكونها منتجات 

هشة بسبب تركیبتها التي تحوي تربینات وألدهیدات، هذا هو السبب الذي یجعلها تستخلص بالضغط 

دة في قشور الثمار عن طریق كبس یعتمد مبدأ هذه التقنیة على كسر جدران أكیاس الزیت الموجو 

المادة النباتیة الموضوعة في أكیاس خاصة، ویمرر عبرها تیار من الماء البارد الذي یحمل معه الزیت 

                                                         

 

hletرسم تخطیطي لجهاز):10(الشكل

  :الاستخلاص بالضغط البارد

تستخدم عادة لاستخلاص الزیوت الموجودة في قشور الحمضیات والتي تتمیز بكونها منتجات 

هشة بسبب تركیبتها التي تحوي تربینات وألدهیدات، هذا هو السبب الذي یجعلها تستخلص بالضغط 

یعتمد مبدأ هذه التقنیة على كسر جدران أكیاس الزیت الموجو 

المادة النباتیة الموضوعة في أكیاس خاصة، ویمرر عبرها تیار من الماء البارد الذي یحمل معه الزیت 

  .] 27[الطیار، بعدها یتم عزل الزیت

                                                         الفصل الثاني

.4.1.1.IIالاستخلاص بالضغط البارد. ج

تستخدم عادة لاستخلاص الزیوت الموجودة في قشور الحمضیات والتي تتمیز بكونها منتجات 

هشة بسبب تركیبتها التي تحوي تربینات وألدهیدات، هذا هو السبب الذي یجعلها تستخلص بالضغط 

یعتمد مبدأ هذه التقنیة على كسر جدران أكیاس الزیت الموجو . البارد

المادة النباتیة الموضوعة في أكیاس خاصة، ویمرر عبرها تیار من الماء البارد الذي یحمل معه الزیت 

الطیار، بعدها یتم عزل الزیت
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  .رسم تخطیطي لجهاز الاستخلاص بالضغط البارد

یتم فیها استخدام ثاني أكسید الكربون بشكل أساسي لأنه مذیب 

 31(الحرجة إلى حالته  والضغط للوصول

یتسرب المركب إلى المادة النباتیة ویتشبع بالزیت، بعدها یتم التأثیر علیه مرة 

 .عنهثانیة بالضغط ودرجة الحرارة للرجوع للحالة السائلة أین یتم فصل الزیت 

                                                         

 

رسم تخطیطي لجهاز الاستخلاص بالضغط البارد: )11(الشكل 

  :فوق الحرجالاستخلاص بثاني أكسید الكربون 

یتم فیها استخدام ثاني أكسید الكربون بشكل أساسي لأنه مذیب . هي أحدث طرق الاستخلاص

  .صحي وغیر قابل للاحتراق وغیر سام ومتوفر

والضغط للوصولیتم التأثیر على ثاني أكسید الكربون بدرجة الحرارة 

یتسرب المركب إلى المادة النباتیة ویتشبع بالزیت، بعدها یتم التأثیر علیه مرة ) جوي 72,9

ثانیة بالضغط ودرجة الحرارة للرجوع للحالة السائلة أین یتم فصل الزیت 

                                                         الفصل الثاني

.4.1.1.IIالاستخلاص بثاني أكسید الكربون . د

هي أحدث طرق الاستخلاص

صحي وغیر قابل للاحتراق وغیر سام ومتوفر

یتم التأثیر على ثاني أكسید الكربون بدرجة الحرارة 

72,9 مئویة،درجة 

ثانیة بالضغط ودرجة الحرارة للرجوع للحالة السائلة أین یتم فصل الزیت 
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.4.1.1.IIالاستخلاص بواسطة الأمواج فوق الصوتیة. ه: 

ن استخلاص المركبات الفعالة بواسطة هذه التقنیة یوفر كفاءة عالیة في مدة زمنیة قصیرة، إ

  . وانخفاض استهلاك المذیبات والحرارة

یتم وضع المادة النباتیة في غرفة الاستخلاص وهي عبارة عن اسطوانة مغلقة من الفولاذ المقاوم 

ویتم التأثیر علیها بواسطة الموجات فوق  ذیباتللصدأ مع أغطیة مدمجة مع نظام دینامیكي وملیئة بالم

وكذا بتأثیرات میكانیكیة فتحدث خللا في ) كیلوهرتز 20موجات ذات ترددات صوتیة تفوق (الصوتیة

  .]28 [جدران الخلایا مما یسمح بتغلغل المذیب داخل المادة النباتیة ویسمح باستخلاص المنتج

 II.5.1.1.تحلیل الزیوت الأساسیة 

الفیزیوكیمیائیةالطرق   

الكثافة، معامل الانكسار، : تحلیل الزیوت الأساسیة یتعلق أساسا بعدة معاییر فیزیوكیمیائیة وهي

یمكن أیضا تعریفها من خلال خصائص حسیة  كما. الهیدروجینيالقدرة الدورانیة، مؤشر الحموضة، الأس 

  .كاللون والرائحة والمظهر

 الطرق الكیمیائیة 

  :یتعلق هذا التحلیل بتحدید نوعي وكمي لمختلف مكونات الزیت العطري، یمكن استخدام الطرق التالیة 

CPG ،GC-MS الرنین النووي المغناطیسي بمختلف أنواعه، الأشعة تحت الحمراء، والأشعة فوق ،

  .] 29[...البنفسجیة

.2.1.II التربیناتTerpenoids  

.1.2.1.IIتعریف التربینات: 

وهي مجموعة هائلة من منتجات الأیض الثانوي ذات . 1880مصطلح التربین عام اقترح 

. بنیات متعددة الحلقات الكربونیة وانتهاء إلىالهیاكل الهیدروكربونیة المتنوعة بدءا من السلاسل الخطیة 
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H2C

CH3

 

أحصى یطلق اسم التربینات على الهیدروكربونات الطبیعیة، المسؤولة عن الرائحة الزكیة للنباتات، إذ 

) فیتامینات هرمونات،(إذ أنها تلعب دورا مهما في البیولوجیا 

  تتمیز التربینات بأنها تشترك في الوحدة الأساسیة التي تعرف بوحدة الإیزوبران 

  وحدة الإیزوبران): 12

  .ذرات كربون 10وحدتین من الایزوبران أي 

  

  أمثلة عن التربینات الأحادیة

                                                         

 

CH2

یطلق اسم التربینات على الهیدروكربونات الطبیعیة، المسؤولة عن الرائحة الزكیة للنباتات، إذ 

إذ أنها تلعب دورا مهما في البیولوجیا ، مركب إلى الآن 30.000

  .] 31،30[وتستعمل بشكل كبیر في العطور والمشتقات الصناعیة

 :تصنیف التربینات

تتمیز التربینات بأنها تشترك في الوحدة الأساسیة التي تعرف بوحدة الإیزوبران 

Iso pentenyle pyrophosphate (IPP). 

  

12(الشكل                                       

  ] 32[ :تصنف التربینات تبعا لتضاعف وحدة الایزوبران الى

وحدتین من الایزوبران أي  اتحادتنتج من  :التربینات الأحادیة

أمثلة عن التربینات الأحادیة): 13(الشكل 

                                                         الفصل الثاني

یطلق اسم التربینات على الهیدروكربونات الطبیعیة، المسؤولة عن الرائحة الزكیة للنباتات، إذ 

30.000العلماء أكثر من 

وتستعمل بشكل كبیر في العطور والمشتقات الصناعیة

.2.2.1.IIتصنیف التربینات

تتمیز التربینات بأنها تشترك في الوحدة الأساسیة التي تعرف بوحدة الإیزوبران 

Iso pentenyle pyrophosphate (IPP)

  

                                     
  

تصنف التربینات تبعا لتضاعف وحدة الایزوبران الى

 التربینات الأحادیة
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  .ذرة كربون

  

 أمثلة عن السیسكیتربینات

  .ذرة كربون

  .ذرة كربون 

  .ذرة كربون

  .ذرة كربون

  .وحدة ایزوبران

تعتبر التربینات مركبات نشطة بیولوجیا، فهي تعتبر مضادة للفیروسات والفطریات وكذا 

، مضادة ]35 [وتستخدم كمضافات غذائیة ومواد تجمیل

                                                         

 

ذرة كربون 15وحدات ایزوبران أي  3تتكون من  :السیسكیتربینات

أمثلة عن السیسكیتربینات): 14(الشكل 

ذرة كربون 20وحدات ایزوبران أي  4تتكون من  :التربینات الثنائیة

 25وحدات ایزوبران أي  5تتكون من إتحاد : السیستربینات

ذرة كربون 30وحدات ایزوبران أي  6تتكون من  :التربینات الثلاثیة

ذرة كربون 35وحدات ایزوبران أي  8تتكون من  :التربینات الرباعیة

وحدة ایزوبران 40تنتج عن إتحاد أكثر من  :متعدد التربینات

 :خواص التربینات

تعتبر التربینات مركبات نشطة بیولوجیا، فهي تعتبر مضادة للفیروسات والفطریات وكذا 

  .] 33[الالتهابات، كما أن العدید منها مضادة للأورام السرطانیة 

وتستخدم كمضافات غذائیة ومواد تجمیل] 34[لها نشاط مضاد للأكسدة 

  .] 39- 36[ رطانللمیكروبات والالتهاب والس

                                                         الفصل الثاني

 السیسكیتربینات

 التربینات الثنائیة

 السیستربینات

 التربینات الثلاثیة

 التربینات الرباعیة

 متعدد التربینات

.3.2.1.IIخواص التربینات

تعتبر التربینات مركبات نشطة بیولوجیا، فهي تعتبر مضادة للفیروسات والفطریات وكذا 

الالتهابات، كما أن العدید منها مضادة للأورام السرطانیة 

لها نشاط مضاد للأكسدة 

للمیكروبات والالتهاب والس
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.3.1.IIیدات ونالفلافFlavanoids  

.1.3.1.IIیداتونتعریف الفلاف:  

، وهي تعني أصفرو  Flavusفي اللغة اللاتینیة مشتق من الكلمة الیونانیة  Flavanoidمصطلح  

عبارة عن صبغات نباتیة موزعة على جمیع أجزاء النبات، وبشكل أكبر في الجزء الهوائي منه، مسؤولة 

  .] 40[ألوان الأزهار الفواكه وأحیانا الأوراقعن 

تتوزع بشكل كبیر في النباتات الراقیة خاصة كاسیات البذور وبصفة متوسطة عند عاریات  

  .] 41[البذور وشبه منعدمة عند الفطریات والطحالب

تحتوي على  .]Albert Szent-Györgyi ]42یدات من طرف عالم الكیمیاء الحیویة فوناكتشف الفلا

مكونة من وحدتین عطریتین تعرف إحداهما  ،] C₆-C₃-C₆(]43(ذرة كربون موزعة على الشكل 15

 Cترتبطان بسلسلة من ثلاث ذرات كربون قد تبقى مفتوحة وقد تشكل الحلقة   Bوالأخرى بالنواة Aبالنواة 

  .]44[)15( كما هو موضح في الشكل  )Chromaneحلقة   ( والتي تمثل حلقة أوكسیجینیة 

  

  

  

  

  یدونالهیكل العام للفلاف): 15(لشكلا

.2.3.1.IIیداتونتصنیف الفلاف:  

یدات بنیویا إلى عدة أنواع على حسب عدد ونوع وطبیعة المستبدلات على ونتصنف الفلاف

التي تكون عن مجموعات میثوكسیل أو غلیكوزیل في أغلب الأحیان، وكذلك حسب  Bو  Aالحلقتین 

  ): 16(الشكل كما هو ملخص في ] C ]45درجة تأكسد الحلقة غیر المتجانسة 

O

O

1

2

45

6

7

8 2' 3'

4'

5'6'

CA B

3
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O

O

O

O

O

O

OH

O

O

O

O

O

O

O

OH

OH

O

O

Flavone (Apigenine)

Flavanone (Hespertine)

flavonol (Qurcetin)Isof lavone (Genistein)

Aurone Dihydroflavonol
(Dihydrokaempferol)

Anthocyanidine (Pelargonidine)

Chalcone

1

2

3

45
6

7

8
1'

2'
3'

4'

5'

6 'A

B

C

 

  

  .یدات مع أمثلة عنهاونأهم أقسام الفلاف): 16(الشكل 

 

.3.3.1.IIیداتونالحیوي للفلاف التصنیع:  

نیدات في الخلیة النباتیة انطلاقا من تشكیل الهیكل الأساسي وفق عملیة معقدة و یتم بناء الفلاف 

  .]45[تشمل سلسلة من التفاعلات
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.3.3.1.IIالبناء الحیوي للشالكون. أ:   

الذي یتشكل بإزالة مجموعة  Phenyl propanoidیدات یبدأ من ونعموما البناء الحیوي للفلاف

 Trans-acide cinnamiqueكلإنتاج حمض السینامي (PAL)بواسطة إنزیم  Phenylalanineالامین لمركب 

-Acide pلینتج المركب  (C4H)ثم تثبت مجموعة الهیدروكسیل على الحلقة الأروماتیة بواسطة إنزیم 

coumarique  4الذي یعطي-Coumaroyl-CoA  بتحفیز إنزیم(4CL)  الشكل التفاعلات موضحة في و

)17(]45[.  

  

OH

NH2

O

PAL OH

O

Phenylalanine Trans-cinnamic acide

C4H

OH

O

HO

SCoA

O

4CL

p-coumaric acide

4-coumaroyl-CoA

PAL:Phenyl ammonium lyaz

C4H:Cinnamate 4-hydroxylyate

4CL:4-coumaroyl-CoA ligaze 

  

  Phenylalanineانطلاقا من Coumaroyl-CoAتشكیل  : )17(الشكل 
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مع ثلاث وحدات من  Coumaroyl-CoA-4الخلیة بتكاثف یدات فيالفلافونیبدأ اصطناع 

(Malonyl-CoA)  بتحفیز كلا الإنزیمین(CHS) و(STS) هذه المراحل . لإنتاج الشالكونات والستیلبین

  .]45[)18(الشكل موضحة في 

HO

S CoA

O

OHHO

OH O

OH

OH

HO

COS CoA

COOH

O
H

3

STSCHS

4- coumaroyl -CoA
malonyl - CoA

Stilbene
Tetrahydroxychalcon

CHS : chalcon synthase

STS: stilbene synthase 

  والستیلبین الشالكونات تشكل): 18(الشكل 

.3.3.1.IIیدات بدءا من الشالكونوناء الحیوي لمختلف هیاكل الفلافالبن.ب: 

یدات الأخرى، ویتم ذلك في البلاستیدات ونالفلافالكون نقطة انطلاق باقي یعتبر تكوین نواة الش

-Flavanoneوینتج التنوع الفلافانویدي من التسلسل المثبت على الجذع الأیضي المركزي . الخضراء

chalcone  ویعبر عن كل تسلسل بمواد متراكمة ذات تعقید بنیوي یتغیر بدلالة الإنزیمات القائمة على

الشكل ... فهناك إنزیمات محفزة لتفاعلات التماكب، الأكسدة، الألكلة، الأسیلة، تثبیت السكر. تركیبها

  .یداتونیمثل تشكل مختلف أصناف الفلاف )19(
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OH

OH

HO

OH O

Chalcone

HO

OH

OHO

OH O

OH OHO

OH O

OH

OHO

OH O

OH

OHO

OH O

OHO

OH O

OH

Flavanone

Flavone

OH

DihydroflavonolIsof lavone

OH

Anthocyanidine

Flavonol

O

OH

O

1

2

3

4

5

Aurone

OHO

OH O

OH

OH

6

 

  .الشالكون من انطلاقا الفلافونیدات لمختلف الحیوي الاصطناع): 19(الشكل 

1- Chalcone isomérase 

2- Flavone synthase 

3- ( 2S)-Flavanone 3-hydroxylase 

4- Flavonol synthase 

5-  2-Hydroxyisoflavanone synthase 

6- Anthocyanidine/flavonol 3-O glucosyltransférase 
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.4.3.1.II47- 46[: یدات والأهمیة البیولوجیةونخواص الفلاف [  

ثل یدات مركبات فینولیة ذات حمضیة ضعیفة، تذوب في القواعد القویة مونتعتبر الفلاف         

یدات التي تحوي عدد كبیر من المستبدلات الهیدروكسیلیة أو الفلافانویدات ونهیدروكسید الصودیوم والفلاف

تتمیز بقطبیة عالیة فهي تذوب في الكحولات والمذیبات العضویة القطبیة، أما الفلافانویدات الإیتیروزیدیة 

  .الأقل قطبیة التي تحوي مستبدلات میثوكسیلیة فهي قابلة للذوبان في المذیبات العضویة غیر القطبیة

من  )هاوغیر  البروتینات(یدات الأشعة فوق البنفسجیة مما یجعلها تحمي النبات ونتمتص الفلاف

  .آثار هذه الأشعة

یدات أنشطة بیولوجیة مختلفة فهي تعد مضادة للحساسیة والالتهاب، مضادة للفیروسات ونللفلاف

  ....والبكتیریا

.5.3.1.II یداتوناسة الكیمیائیة للفلافالدر:  

  :الاستخلاص – 1

مزیج من یدات هي الاستخلاص الانتقائي باستعمال فونالطرق التي تستخلص بها الفلا من أشهر

، ثم یبخر الكحول ویخضع المستخلص المائي %80أو % 70الایثانول أو المیثانول مع الماء بنسبة 

  .سائل بمذیبات مختلفة وفقا لتدرج قطبیتها- لعملیة فصل سائل

  :الفصل والتنقیة – 2

یتم إجراء فصل أولي عن طریق الاستخلاص المتتابع بواسطة المذیبات وفق تدرج القطبیة مما 

  .مح بفصل المركبات القطبیة عن الأقل قطبیةیس
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دیة، وتعتبر یونطاق واسع لفصل المركبات الفلافتستخدم الكروماتوغرافیا بمختلف أنواعها على ن

الأنجع لفصل كمیات كبیرة وبشكل عام  یستخدم هلام السیلكا أو السیلیلوز أو CC دكروماتوغرافیا العمو 

  .] 48[البولي أمید كمواد مازة أو ماصة

  :یعتمد في تعیین البنیة على: التعیین البنیوي – 3

  :الخصائص الكروماتوغرافیة – 1

  : اللون الاستشعاعي  ) أ

یقصد به لون المركب تحت الأشعة فوق البنفسجیة، ویعتبر أول ما یعتمد علیه لمعرفة الصیغة 

 .البنیویة بشكل عام

 : تحدید ثابت الانحباس  ) ب

على أنه النسبة بین المسافة المقطوعة من طرف المركب انطلاقا من نقطة البدایة والمسافة  یعرف

وهو قیمة ممیزة لكل مركب في شروط . المقطوعة من طرف المذیب انطلاقا من نفس النقطة

، وترتبط قیمته بطبیعة المستبدلات الموجودة على )المذیب حرارة،درجة (كروماتوغرافیة معینة 

 .]50- 49[المركب

  :الطرق الطیفیة –2

  : مطیافیة الأشعة فوق البنفسجیة

یدات نظرا لسهولة تحقیقها، إذ أنها لا ونالمستخدمة لتحدید بنیة الفلاف تعتبر من أهم التقنیات

وتعتمد على أن لكل مركب طیف . تحتاج كمیة كبیرة من المادة والمعلومات التي تعطیها مهمة جدا



 یداتالأساسیة والفلافون الزیوت                                                          الفصل الثاني

 
31 

ویتغیر هذا الطیف بإزاحات معینة بعد إضافة الكواشف ) میثانول(امتصاص ممیز في الوسط الكحولي 

)NaOH,.MeONa,AlCl₃), (AlCl₃+HCl), NaOAc,(NaOAc+H₃BO₃( لتي تتفاعل مع مجموعة ا

 .] 48[ یدونفي نواة الفلافوظیفیة واحدة أو أكثر 

 : مطیافیة الرنین النووي المغناطیسي

الرنین النووي المغناطیسي أهم التقنیات المتاحة للحصول على التركیب الكیمیائي یعتبر طیف 

وكذا طیف الرنین النووي  C¹³ أو للكربون H¹للمركبات سواء طیف الرنین النووي المغناطیسي للبروتون

  ).… , Cosy, Noesy, HMBC, HSQC(المغناطیسي ثنائي البعد بمختلف تقنیاته 

  :مطیافیة الكتلة

تستعمل هذه التقنیة للتعرف على البنیة الكیمیائیة للمركب اعتمادا على الوزن الجزیئي، وبدراسة 

  :ومن التقنیات المستخدمة. مختلف الشظایا الناتجة عن انقسامه

  .، تقنیة الإلكتروسبرايFAB، تقنیة القذف السریع بالذرات  EIتقنیة القذف الإلكتروني
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 الدراسات البیولوجیة: الفصل الثالث

.IIIالدراسات البیولوجیة:  

.1.IIIالإجهاد التأكسدي: 

هو اختلال التوازن بین العناصر الفعالة وأنظمة الدفاع المضادة للأكسدة، فالعدید من الأمراض 

المزمنة بما في ذلك الأعصاب و أمراض القلب والأوعیة الدمویة السبب فیها هو الضرر التأكسدي في 

ونقص في مضادات الأكسدة داخل خلایا  ROS الخلایا بسبب هجوم أنواع من الأكسجین التفاعلیة

 وللجسم البشري عدة آلیات لمواجهة الإجهاد ألتأكسدي من خلال إنتاج المواد المضادة للأكسدة. الدفاع

[52]. 

.1.1.IIIالجذور الحرة : 

.1.1.1.IIIتعریف الجذور الحرة:  

ما تكون الالكترونات مرتبطة بصفة زوجیة على مستوى الذرات والجزیئات كل زوج یتحرك في  عادة

 .هذه المنطقة من الفضاء تسمى المحط. منطقة من الفضاء جد معرفة متواجدة حول النواة

الجذر الحر هو نوع كیمیائي له إلكترون أو عدة الكترونات غیر مقترنة، أي على الأقل أحد  

بالاتفاق یرمز للجذر الحر بنقطة متواجدة فوق وعلى یمین رمز . یتواجد وحده على المحطالكتروناته 

  .] 53[الذرة، ویكون الجذر الحر غیر مستقر

.2.1.1.III52[تصنیف الجذور الحرة [: 

  :لجذور حرة ذات مدة حیاة قصیرةا✔

هي جذور مدة عیشها قصیرة جدا في الظروف الطبیعیة، أي أنها غیر مستقرة ذات أوزان جزیئیة  

ویحوي هذا النوع ذرات العناصر مثل . منخفضة، تقدر أعمارها بالمیكروثانیة وقد تصل الى البیكوثانیة

  . Cl، الكلورF، الفلور N، النتروجینHالهیدروجین

  :جذور حرة ذات مدة حیاة طویلة ✔

هي الجذور التي لها أعمار طویلة تقدر بالثواني، الدقائق أو الساعات أو الأیام مثل جذر و 

DPPH ثبات الجذر تقل فعالیته وذلك لحاجته لطاقة تنشیط أثناء التفاعل إنه بزیادة، كما یمكن القول.  
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.2.IIIمضادات الأكسدة:  

.1.2.IIIتعریف مضادات الأكسدة:  

مستقرة نسبیا قادرة على تأخیر أو منع أكسدة جزیئات أخرى تحمي  هي جزیئات أو أیونات أو جذور

الخلایا من الأضرار التي تسببها الجزیئات غیر المستقرة والتي تعرف بالجذور الحرة، حیث تعرف على 

وتشمل المركبات داخلیة المصدر ذات  .أنها أي مادة تكون بتراكیز منخفضة مقارنة بالمواد القابلة للأكسدة

وأخرى ذات مصدر خارجي من بینها . وبعض الجزیئات غیر إنزیمیة CATإنزیمیة مثل طبیعة 

یدات وبعض المعادن فونة مثل متعددات الفینول كالفلاالفیتامینات المضادة للجذور الحرة، ومركبات طبیعی

  .] 46،54[مثل الزنك والنحاس

.2.2.IIIتصنیف مضادات الأكسدة: 

  :مصدرها یمكن تقسیمها إلى قسمین حسب

.1.2.2.IIIتنقسم إلى قسمین:مضادات الأكسدة الطبیعیة:  

.1.2.2.IIIمضادات الأكسدة الذاتیة.أ: 

یملك الجسم مجموعة متنوعة من مضادات الأكسدة الذاتیة التي تعمل على موازنة تأثیر 

  : المؤكسدات، وهي في الأساس عبارة عن إنزیمات مثل

(Superoxide dismutase) SODs (EC 1.15.1.11)✔:  الذي یعمل على تحلیل النواتج السامة للمیتابولیزم

Oالخلوي، وذلك بإزالة الجذر Hإلى   عن طریق تسریع معدل تحوله  ˙ O.  

Catalase (EC 1.11.1.6)✔ تواجد في كل أعضاء الجسم خاصة في الكبد وكریات الدم الحمراء والكلى، م

Hلیعمل على تحوی O إلىH O  وO.  
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✔peroxiredoxins (PRXs, EC 1.11.1.15) توضع أساسا في السیتوزول والمیتوكندري، فعالیته ضعیفة ی

  .إلا أنه یلعب دورا مهما في التخلص من الجذور الحرة CATمقارنة ب 

.1.2.2.IIIالخارجیةمضادات الأكسدة .ب:  

وهي التي لا تنتج من طرف العضویة بل تستخلص من الأغذیة والتي قد تكون فیتامینات مثل  

Vitamin C (Ascorbic Acid)و Vitamin E (a-Tocopherol)وGlutathione وقد تكون مركبات فینولیة ،

  . ]56- 55[ذات أصل نباتي 

.2.2.2.IIIمضادات الأكسدة المصنعة:  

تعتبر مضادات الأكسدة المصنعة عنصرا أساسیا یجب إضافته للأطعمة المعلبة للتقلیل من إتلافها وذلك 

ومن بین هذه المضادات التي تستخدم على نطاق واسع في الأطعمة نجد . لسرعة تأكسدها

TBHQ(Tertio butyl hydroxy quinone) ،PG(Propyl gallate)، BHT(Buthyl hydroxyl toluene) ، 

BHA (Buthyl hydroxyl anizole ) 20(لشكلا.(  

 

  .مضادات الأكسدة المستعملة في الصناعة الغذائیة): 20(الشكل 

هذه المركبات تستخدم على نطاق واسع في الصناعة الغذائیة نظرا لأدائها العالي، انخفاض تكلفتها 

  . وتوفرها الواسع مقارنة بمضادات الأكسدة الطبیعیة

OH

HO OH

O O

OH

OH

OH

O

PG

OH

CH3

BHT TBHQ

OH

O

BHA
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.3.2.IIIالأكسدة آلیة عمل مضادات:  

  :لمضادات الأكسدة عدة آلیات تتمثل في    

كسر سلسلة تفاعلات جذریة، امتصاص الأشعة فوق البنفسجیة والمرئیة، كبح الجذور الحرة، توقیف  

  .] 58-57[انتقال الالكترونات وإزالة المعادن الثقیلة بالاستخلاب

:للأكسدةطرق تقدیر الفاعلیة المضادة  .4.2.III 

قدرة المستخلص أو المركب على تثبیط الجذر الحر أو توقیف عملیة الأكسدة وتقدر وهي قیاس   

  :الفاعلیة المضادة للأكسدة منها ماهي كیمیائیة تعتمد على التغیر اللوني قبل وبعد التفاعل مثل

 :DPPHاختبار  -أ

 DPPHمن جذور %  50هو اختبار مضاد للجذور الحرة یعتمد على قدرة المستخلصات لتثبیط 

 كمیة(IC50 بالنتیجة یعبر عنها . وتحسب من منحنى تغیر نسبة التثبیط بدلالة تركیز المستخلصات

صغیرة كانت فعالیة  IC50، فكلما كانت )من الجذر الحر%  50مضادات الأكسدة اللازمة لتثبیط 

ى منح في حالة وجود مضادات الأكسدة الاصطناعیة كانت أو طبیعیة قادرة عل .المستخلص كبیرة

جزیئة مستقرة ذات لون أصفر   DPPH-H الذي یتمیز بلونه البنفسجي یرجع إلى DPPHإلكترون فإن 

 .517nm [59]والذي یتم قیاسه من خلال طیف امتصاصه عند 

  

  .في وجود مضاد الأكسدة DPPHمعادلة تثبیط جذر ): 21(الشكل 

N N

O2N

NO2

O2N

N
H
N

O2N

NO2

O2N

HA A

DPPH DPPH-H 
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  :⁺∙ABTSاختبار -ب

ذو اللون  ⁺∙ABTSیعتمد هذا الاختبار على قدرة مضادات الأكسدة على تثبیط الجذر الكاتیوني  

 Ammonium persulfateمن خلال تفاعله مع مركب  ABTSالأزرق المخضر الذي یتشكل بعد أكسدة 

یتم قراءة الامتصاصیة عند . هذا التفاعل یرافقه اختفاء لون المحلول. في وجود مركب مانح للهیدروجین

  .nm [60] 734الطول الموجي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  .وتثبیطه بواسطة مضادات الأكسدة ⁺∙ABTSمعادلة تشكل الجذر الكاتیوني): 22(لشكل ا
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 الدراسة الفیتوكیمیائیة  : الفصل الرابع

.1.IVفي الدراسة الطرق المستعملة:  

.1.1.IVجمع وتهیئة المادة النباتیة:  

.1.1.IV1.جني النبتة:  

كلم  700حوالي الواقعة على بعد  م من منطقة المرموثیة ولایة تبسة 2019تم جني النبتة شهر نوفمبر 

  .من الجزائرالعاصمة

.1. 1.IV2.تجفیف النبتة:  

  .الظل بعیدا عن أشعة الشمس والرطوبة وتجفیفها فيتمتتنقیتها من الأتربة والنباتات الدخیلة      

.1.1.IV3 .طحن النبتة و تخزینها:  

محكم الغلق  عاتم وغربلتها وتخزینها في إناء زجاجي )هاون(طحنت النبتة یدویا في مدق خشبي     

  .عن أشعة الشمس وخال من الرطوبة إلى حین استعمالها ووضعه في مكان بعید

 

  المادة النباتیة الجافة): 23(الشكل 

.2.1.IVالتحلیل الكیفي : (الاختبارات الفیتوكیمیائیة الأولیة(  

تعود إلى ما تحویه من عناصر فعالة وهذه العناصر قد تختلف من نبات إلى  وأهمیة النبتةإن فعالیة 

آخر، وقد تختلف حتى لنفس النبات لكونها قد تتواجد في جمیع أعضاء النبتة أو في أجزاء معینة منها، 



الدراسة الفیتوكیمیائیة                                                                     الفصل الرابع  

 
38 

تنوع هذه العناصر واختلافها یتطلب طرق كشف مختلفة . وأیضا لكونها قد تختلف من منطقة إلى أخرى

  .ع المادة الفعالة ولذلك لابد من إجراء الفحص الكیمیائي للنبتةحسب نو 

  :تحضیر المستخلصات. أ

من مسحوق النبتة تنقع 3gنظفت جیدا، تحوي كل ارلینة   100mlارلینات ذات سعة  4تم تحضیر       

  .من المذیب تغطى وتترك لمدة ساعتین ثم ترشح وتستعمل للمسح الفیتوكیمیائي 50mlفي 

  ).ماء مقطر 4ایثانول،  3كلوروفورم،  2ایثر البترول،  1: نةالارلی(

  

  صورة المستخلصات) : 24(الشكل 

  :تحضیر الكواشف.ب

  .ماء مقطر 100mlتذاب في  HgCl₂منKI  +1,36gمن 5g: تحضیر كاشف مایر )1

  .ماء مقطر 100mlتذاب في  ₂Iمن KI  +1,27gمن  2g: تحضیر كاشف واغنر )2

  الكشف الفیتوكیمیائياختبارات ): 3(الجدول 

 الملاحظة الطریقة الإختبار

ت
دا
وی

قل
ال

[6
1
]

 

   Mayerمایر

 

من كل مستخلص على حدى في أنبوب  g1نأخذ 

 اختبار نضیف له قطرات من كاشف مایر

تشكل راسب أبیض یدل على 

 وجود القلویدات

 Wagner  1ml  تشكل لون احمر قرمزي دلیل من كل مستخلص على حدى في أنبوب
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 على وجود القلویدات Wagnerنفس الحجم من كاشف + اختبار 

FeCl₃ 1ml  من كل مستخلص على حدى في أنبوب

 FeCl₃قطرات من + اختبار 

ظهور راسب أصفر دلیل على 

 وجود القلویدات

لاف
لف
ا

ون
ت

دا
ی

[6
1
]

 

Shinoda 1ml  من كل مستخلص على حدى في أنبوب

قطرات من +   Mgقلیل من المغنیزیوم + اختبار 

HCl مركز بحذر على جدار الأنبوب 

ن الأحمر دلیل على ظهور اللو 

 یداتونوجود الفلاف

NaOH 1ml من كل مستخلص على حدى في أنبوب

 NaOH+ اختبار 

تغیر لون المستخلص الى 

الأصفر دلیل على وجود 

 الفلافنویدات

نضع كمیة من المستخلص الایثانولي في أنبوب  [62]التانینات 

 FeCl₃قطرات  من +  اختبار 

ظهور اللون المخضر دلیل 

 على وجود التانینات

  الكومارینات

[63] 

2ml  من كل مستخلص على حدى في أنبوب

 %) NaOH )10من  3ml+اختبار

ظهور لون أصفر دلیل على 

 وجود كومارینات

الستیرولات 

والتربینات 

  الثلاثیة

[61] 

1ml  من كل مستخلص على حدى في أنبوب

قطرات من محلول لاماءات الأسیتیك +اختبار

 قطرات من حمض الكبریت المركز+

ظهور حلقة حمراء دلیل على 

  وجود تربینات ثلاثیة

ظهور لون أخضر دلیل على 

 وجود الستیرولات

السكریات 

  المرجعة

[64] 

2ml  من المستخلص المائي في

من مزیج متساوي الحجم من 2ml+أنبوباختبار

 .ویسخن المزیج Bو Aمحلول فهلنج 

ظهور راسب أحمر آجوري یدل 

 .على وجود السكریات المرجعة

تؤكد وجود  وجود رغوة ثابتةقلیل + من المستخلص المائي أنبوب اختبار  2ml  الصابونیزیدات

  الصابونیزیدات
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[60] 

 

دقیقة  20من الماء والرج بقوة ثم یترك الخلیط مدة 

  ویحسب ارتفاع الرغوة 

 

  )- (لایوجد رغوة الاختبار سلبي

اختبار  1cmالرغوة أقل من 

  +إیجابي ضعیف 

 2cmإلى  1الرغوة من 

  ++الاختبار إیجابي 

الاختبار  2cmالرغوة أكبر من 

 +++جد إیجابي

الزیوت 

 [65]الأساسیة

من المستخلص ونسخنه في حمام  2mlنأخذ 

 مائي

على وجود رائحة عطرة دلیل 

 وجود الزیوت الأساسیة
  

.3.1.IVالاستخلاص:  

.3.1.IV1.استخلاص المركبات الفینولیة:  

  :سائل –الاستخلاص صلب : أولا

) 30 / 70 :ماء/ایثانول(بعد أن قمنا بتجفیف النبتة وطحنها قمنا بنقعها في محلول كحولي 

بعدها رشحنا المحلول واحتفظنا بالرشاحة أما المادة النباتیة  ساعة، 24 الرج لمدةوتركها للرج في جهاز 

جمعنا الرشاحة ). مرات لمدة ثلاث أیام متتالیة 3أعدنا العملیة (أعدنا نقعها في نفس المحلول الكحولي 

بعدها 40C °وقمنا بتبخیرها بجهاز التبخیر الدوار من أجل تركیزها تحت درجة حرارة لا تتعدى 1+2+3

 400ml – 600mlمن النبتة الجافة تحتاج  1Kg(تخلص ماء مقطر ساخن حسب العلاقة أضفنا للمس

  .تركنا المزیج لمدة لیلة كاملة ثم قمنا بترشیحه ترشیحا بسیطا للتخلص من الرواسب) اءم
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 تركیب التبخیر الدوار

 صور من عملیة الاستخلاص

سائل تبعا لتدرج قطبیة المذیبات حیث بدأنا بإیثر البترول 

من حجم المستخلص المذاب في الماء مع رج خفیف وطرد الغازات وتركنا قمع الفصل لمدة 

مرات، بنفس الطریقة عاملنا الطور المائي 

  ).عدة مرات(وأخیرا بالبیتانول النظامي 

  .تم تجفیف المستخلصات الأربعة بكبریتات الصودیوم اللامائیة وتركیزها تحت ضغط منخفض

                                                                   

 

 

 تركیب الترشیح تحت الفراغ النقع

 

صور من عملیة الاستخلاص): 25(الشكل 

 

  :سائل –الاستخلاص سائل 

سائل تبعا لتدرج قطبیة المذیبات حیث بدأنا بإیثر البترول  –قمنا بعملیة فصل انتقائیة سائل 

من حجم المستخلص المذاب في الماء مع رج خفیف وطرد الغازات وتركنا قمع الفصل لمدة 

مرات، بنفس الطریقة عاملنا الطور المائي  3ة كافیة حتى انفصل الطوران قمنا بفصلهما وإعادة العملی

وأخیرا بالبیتانول النظامي ) مرة واحدة(ثم بخلات الإیثیل ) ثلاث مرات

تم تجفیف المستخلصات الأربعة بكبریتات الصودیوم اللامائیة وتركیزها تحت ضغط منخفض

  ):26الشكل (ي كل المراحل السابقة موضحة في المخطط التال

                                                                    الفصل الرابع

النقع

الاستخلاص سائل : ثانیا

قمنا بعملیة فصل انتقائیة سائل  

من حجم المستخلص المذاب في الماء مع رج خفیف وطرد الغازات وتركنا قمع الفصل لمدة  1/3بنسبة 

كافیة حتى انفصل الطوران قمنا بفصلهما وإعادة العملی

ثلاث مرات(بالكلوروفورم 

تم تجفیف المستخلصات الأربعة بكبریتات الصودیوم اللامائیة وتركیزها تحت ضغط منخفض 

كل المراحل السابقة موضحة في المخطط التال
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 مخطط یوضح مراحل الاستخلاص ):26(الشكل 

 الفعالیة البیولوجیة

تحلیل الكروماتوغرافيال  

 رشاحة

 الطور المائي

) EtOH / H2O(نقع في المزیج 

 )مرات 3(ساعة  24مدة ) 70/30(

تبخیر المحلول وإذابة المتبقي في 

المقطرالماء   

 الطور المائي

 الطور المائي

 الطور المائي

 الطور العضوي

 الطور العضوي

العضويالطور   

 الطور العضوي

مرات 3استخلاص بإیثر البترول  

مرات 3استخلاص بالكلوروفورم   

 1استخلاص بأسیتاتالإیثیل 

 والتبخیر التجفیف

)الأجزاء الهوائیة(غ من النبتة  300  

 الطور المائي

 استخلاص بالبیتانول عدة مرات

 التقدیر الكمي والكلي للفینولات والفلافونیدات
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تخضع المادة النباتیة للتقطیر المائي باستخدام جهاز كلفنجر وذلك عن طریق وضع المادة 

یحوي ماء مقطر ویخضع للتسخین بواسطة منبع حراري، 

اء عند الغلیان یتصاعد الزیت مع بخار الماء لیتكاثف في جهاز التبرید بعدها یتراكم في أنبوبة بها م

  ).27(والحرارة الشكل مقطر وبعدها یفصل الزیت عن الماء ویحفظ في قارورة زجاجیة بعیدا عن الضوء 

  

  )جهاز كلفنجر(

   .یتم تحلیل الزیت باستخدام كروماتوغرافیا الغازیة المدمجة بمطیافیة الكتلة

Perkin Elmer autosystem XL مزود بحاقن آلي ،

Rtoc-WAX, polyethylene glycol,(60m x 0.25mm id. film thickness: 0.25μm)،جانب  إلى

                                                                   

 

  استخلاص الزیت الأساسي 

تخضع المادة النباتیة للتقطیر المائي باستخدام جهاز كلفنجر وذلك عن طریق وضع المادة 

یحوي ماء مقطر ویخضع للتسخین بواسطة منبع حراري، ) 1000mlسعته (النباتیة في دورق زجاجي 

عند الغلیان یتصاعد الزیت مع بخار الماء لیتكاثف في جهاز التبرید بعدها یتراكم في أنبوبة بها م

مقطر وبعدها یفصل الزیت عن الماء ویحفظ في قارورة زجاجیة بعیدا عن الضوء 

(المائي تركیب التقطیر ): 27(الشكل 

یتم تحلیل الزیت باستخدام كروماتوغرافیا الغازیة المدمجة بمطیافیة الكتلة

  :(GC-MS)  بمطیافیة الكتلةالكروماتوغرافیا الغازیة المقترنة 

Perkin Elmer autosystem XLالتحلیل باستخدام كروماتوغراف 

WAX, polyethylene glycol,(60m x 0.25mm id. film thickness: 0.25μm)

  ).28(، الشكلPerkin TURBO MASSكاشف مطیاف الكتلة 

                                                                    الفصل الرابع

.3.1.IV2. استخلاص الزیت الأساسي

تخضع المادة النباتیة للتقطیر المائي باستخدام جهاز كلفنجر وذلك عن طریق وضع المادة 

النباتیة في دورق زجاجي 

عند الغلیان یتصاعد الزیت مع بخار الماء لیتكاثف في جهاز التبرید بعدها یتراكم في أنبوبة بها م

مقطر وبعدها یفصل الزیت عن الماء ویحفظ في قارورة زجاجیة بعیدا عن الضوء 

یتم تحلیل الزیت باستخدام كروماتوغرافیا الغازیة المدمجة بمطیافیة الكتلة

الكروماتوغرافیا الغازیة المقترنة ✔

 إجراءتم 

WAX, polyethylene glycol,(60m x 0.25mm id. film thickness: 0.25μm)وعمود 

كاشف مطیاف الكتلة 
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 70درجة مئویة بواسطة حزمة الكترونیة تبلغ 

فولت، ویتم الكشف عن طریق محلل رباعي یتكون من أربعة أقطاب كهربائیة متوازیة ذات مقطع 

  .C/min°2درجة مئویة بزیادة مقدرة ب 

  

.  

                                                                   

 

  :الشروط التجریبیة التالیة وفق التحلیل

درجة مئویة بواسطة حزمة الكترونیة تبلغ  150یتم قصف الجزیئات في مصدر تأین عند 

فولت، ویتم الكشف عن طریق محلل رباعي یتكون من أربعة أقطاب كهربائیة متوازیة ذات مقطع 

  .الهیلیوم: الغاز الحامل

   psi 4.:ودالضغط في الجزء العلوي من العم

 .درجة مئویة 250: درجة حرارة الحاقن

  .درجة مئویة 250: درجة حرارة أجهزة الكشف

درجة مئویة بزیادة مقدرة ب  C°230الى  C60°من: برمجة درجة الحرارة

 .80/ 1وضع الانقسام

.GC-MSجهاز): 28(الشكل 

                                                                    الفصل الرابع

التحلیلإجراءتم 

یتم قصف الجزیئات في مصدر تأین عند 

فولت، ویتم الكشف عن طریق محلل رباعي یتكون من أربعة أقطاب كهربائیة متوازیة ذات مقطع 

  .اسطواني 

الغاز الحامل

الضغط في الجزء العلوي من العم

درجة حرارة الحاقن

درجة حرارة أجهزة الكشف

برمجة درجة الحرارة

وضع الانقسام: الحقن
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.3.1.IV3 .مردود الاستخلاص :  

  :تالیةفق العلاقة الیحسب و 

 

  

R :المردود.  

Me :كتلة المادة المستخلصة.  

Ms :كتلة المادة الابتدائیة. 

.4.1.IVالتقدیر الكمي للمركبات الفینولیة والفلافانویدیة: 

  : TPCالتقدیر الكمي للفینولات الكلیة ) أ 

-Folinیتم تقدیر الفینولات الكلیة لمستخلصات النبتة بإتباع الطریقة اللونیة باستخدام كاشف      

Ciocalteau  والذي یرجع  وحمض فوسفومولیبدیكحیث یتكون هذا الكاشف من حمض الفوسفوتنغستین

یاس امتصاصیة وتقدر كمیة الفینولات عن طریق ق. إلى أكاسد التنغستین والمولیبدین ذات اللون الأزرق

بأخذ حمض   760nmالعینات باستخدام جهاز مطیافیة الأشعة فوق البنفسجیة عند الطول الموجي 

  .الغالیك كفینول مرجعي

  . g/l 0,03 – 0,3یحضر محالیل ممددة لحمض الغالیك مابین

 10مخفف % ( Folin-Ciocalteau 10من كاشف  0,5mlمن كل تركیز ویضاف له  0,5mlیأخذ 

من محلول كربونات  2mlدقائق في درجة حرارة المخبر، بعدها یضاف إلیها  5تترك لمدة ) مرات
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تقاس الامتصاصیة عند . دقیقة في الظلام وفي درجة حرارة الغرفة 30تترك لمدة %).  20(الصودیوم 

  .بجهاز مطیافیة الأشعة فوق البنفسجیة  760nmالطول الموجي 

  .Folin-Ciocalteauالمستخلصات بنفس الطریقة التي عومل بها حمض الغالیك بكاشف تعامل مختلف 

  .(mg /g)یعبر عن النتائج بالمیلیغرام من حمض الغالیك المكافئة لكتلة كل مستخلص بالغرام 

  :یتم حساب الكمیة الكلیة للفینولات وفق العلاقة التالیة

  

  

C : المركبات الفینولیة الكلیةكمیة.  

A :760الامتصاصیة عندnm.  

K :میل المنحنى القیاسي لحمض الغالیك.  

F :معامل التمدید بالنسبة للمستخلصات.  

V :الحجم المذاب فیه المستخلصات.  

P :كتلة المستخلصات.  

 : TFCیدات الكلیة ونالتقدیر الكمي للفلاف) ب 

مل من المستخلص ویضاف له  1یدات الكلیة بطریقة كلورید الألمنیوم حیث یؤخذونیتم تقدیر الفلاف     

1ml دقائق من الحضن تقرأ الامتصاصیة عند طول  10بعد %. 2من محلول كلورید الألمنیوم بتركیز

  Quercetinیتم حساب تركیز الفلافانویدات انطلاقا من المنحنى العیاري لكل من .430nmموجة 

یعبر عن النتائج بعدد الملغرامات المكافئة لكل من  . μg/m 40-1تراوح بین بتركیز ی rutinو

Quercetin وRutin [66]لكل غرام من المستخلص.  

C(mg /g) =((A /K) xFx( V/P). 
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.Vالنتائج والمناقشة: 

.1.V الاختبارات الفیتوكیمیائیة الأولیةنتائج:  

تضمنت هذه الاختبارات الكشف عنبعض المركبات الفعالة الموجودة في النبتة المدروسة، هذه الاختبارات 

  .عبارة عن تفاعلات نوعیة تعتمد على تغیرات لونیة أو تشكل رواسب بعد إضافة كاشف خاص

نلاحظ أن نتائج الكشف الأولي أسفرت عن نتائج ایجابیة، والتي بینت إحتواء النبتة على كمیات          

الجدول وماهو مدون في ) 30(و) 29(الشكلین وفیرة من منتجات الأیض الثانوي كما هو ملاحظ في 

)4:(  

  

  

 .الإیثانولينتائج الاختبارات الفیتو كیمیائیة الأولیة للمستخلص ): 29(الشكل

  

  .الاختبارات الأولیة للمستخلص الكلوروفورمي نتائج): 30(الشكل
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  نتائج الاختبارات الفیتو كیمیائیة الأولیة): 4(الجدول 

 الماء المقطر الایثانول الكلوروفورم یثر البترولإ الاختبار

ت
دا
وی

قل
ال

 

 -  + + + Mayerمایر

 ++ ++ ++  Wagner واغنر

FeCl₃  ++ ++ + 

لاف
لف
ا

ون
ت

دا
ی

 

Shinoda  + -  

NaOH  -  +++ 

  + +  التانینات

   +  الكومارینات

Libermann-

Burchard 

 +++  

 لون أخضر

 +++  

 حلقة بنیة

 

 ++ +++ +++  السكریات المرجعة

 -    الصابونیزیدات

 +++ +++  +++ الزیوت الأساسیة

 

  اختبار جد إیجابي +++  إیجابي،اختبار ++  ضعیف،إیجابي اختبار +  سلبي،اختبار  -:ملاحظة
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من خلال المسح الفیتو كیمیائي الأولي تبین لنا أن نبتة الضرم الزغبي غنیة بمختلف منتجات الأیض الثانوي وهذا ماأكدته 

-ن خلال الفصل الإنتقائي سائلا منتائج الاختبارات الأولیة التي أجریت على المستخلصات الأربعة التي تم الحصول علیه

 والقلویداتیدات، التربینات الثلاثیة والستیرولات الكومارینات 

والسكریات المرجعة، في حین لاحظنا غیاب الصابونیزیدات وهذه النتائج تتوافق مع المعلومات المعطاة في الدراسات 

هذه النتائج تعطینا توقعات للنشاط البیولوجي للنبتة كونها مضادة للفیروسات والبكتیریا ومكافحة للالتهابات وكذا 

  .ضادة للأكسدة، وبما أنها تحتوي على القلویدات التي تعتبر مواد سامة فالنبتة تحتوي على نسبة من السمیة

البترول وصولا إلى إیثر قمنا بفصل المستخلص فصلا انتقائیا بمذیبات مختلفة وفقا لتدرج قطبیتها بدءا ب

  .ولم یتسنى لنا إكمال باقي المراحل

 اسیتات الایثیل

  .سائل –صور من عملیة الفصل سائل 

 

 

                                                                    

 

  :مناقشة النتائج

من خلال المسح الفیتو كیمیائي الأولي تبین لنا أن نبتة الضرم الزغبي غنیة بمختلف منتجات الأیض الثانوي وهذا ماأكدته 

نتائج الاختبارات الأولیة التي أجریت على المستخلصات الأربعة التي تم الحصول علیه

  ).5(سائل والمبینة في الجدول

یدات، التربینات الثلاثیة والستیرولات الكومارینات ونتائج عن وجود القلویدات الفلافحیث أسفرت هذه الن

والسكریات المرجعة، في حین لاحظنا غیاب الصابونیزیدات وهذه النتائج تتوافق مع المعلومات المعطاة في الدراسات 

  .السابقة التي تطرقنا الیها سابقا

هذه النتائج تعطینا توقعات للنشاط البیولوجي للنبتة كونها مضادة للفیروسات والبكتیریا ومكافحة للالتهابات وكذا 

ضادة للأكسدة، وبما أنها تحتوي على القلویدات التي تعتبر مواد سامة فالنبتة تحتوي على نسبة من السمیة

  :سائل- نتائج الفصل سائل

قمنا بفصل المستخلص فصلا انتقائیا بمذیبات مختلفة وفقا لتدرج قطبیتها بدءا ب

ولم یتسنى لنا إكمال باقي المراحل ،)32(والشكل ) 31

ایثر البترول الكلوروفورم

صور من عملیة الفصل سائل ): 31(الشكل 

                                                                     الفصل الخامس

.1.1.Vمناقشة النتائج

من خلال المسح الفیتو كیمیائي الأولي تبین لنا أن نبتة الضرم الزغبي غنیة بمختلف منتجات الأیض الثانوي وهذا ماأكدته 

نتائج الاختبارات الأولیة التي أجریت على المستخلصات الأربعة التي تم الحصول علیه

سائل والمبینة في الجدول

حیث أسفرت هذه الن         

والسكریات المرجعة، في حین لاحظنا غیاب الصابونیزیدات وهذه النتائج تتوافق مع المعلومات المعطاة في الدراسات 

السابقة التي تطرقنا الیها سابقا

هذه النتائج تعطینا توقعات للنشاط البیولوجي للنبتة كونها مضادة للفیروسات والبكتیریا ومكافحة للالتهابات وكذا          

ضادة للأكسدة، وبما أنها تحتوي على القلویدات التي تعتبر مواد سامة فالنبتة تحتوي على نسبة من السمیةم

.2.Vنتائج الفصل سائل

قمنا بفصل المستخلص فصلا انتقائیا بمذیبات مختلفة وفقا لتدرج قطبیتها بدءا ب

31(الشكل تانول و البی

  

 ایثر البترول
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.صورة المستخلصات ):32(الشكل   

    

.3.Vنتائج تحلیل الزیت بواسطة الكروماتوغرافیا الغازیة المدمجة بمطیافیة الكتلة:  

من خلال تفسیر أطیاف الكتلة المحصل علیها ومقارنتها بأطیاف الكتلة للمواد المرجعیة تم تحدید 

  ):6(في الجدول  الممثلة المئویةصیغة المركبات التي یحتویها الزیت الأساسي للضرم الزغبي ونسبها 
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 .مكونات الزیت الأساسي للضرم الزغبي): 5(الجدول

Constituents L.r.i. 
Relative 

 abundance (%) 

Brute formula 

  RA  

α-pinene 941 6,4 ₁₆H₁₀C 

Camphene 954 3,3 ₁₆H₁₀C 

Sabinene 976 1,2 ₁₆H₁₀C 

β-pinene 982 1,6 ₁₆H₁₀C 

p-cymene 1027 10,6 ₁₄H₁₀C 

1,8-cineole 1034 12,1 O₁₈H₁₀C 

trans-linalool oxide (furanoid) 1076 0,4 O₁₈H₁₀C 

Linalool 1101 2,0 O₁₈H₁₀C 

cis-p-menth-2-en-1-ol 1124 0,6 O₁₈H₁₀C 

α-campholenal 1125 0,4 O₁₆H₁₀C 

trans-pinocarveol 1139 1,0 O₁₆H₁₀C 

Camphor 1143 6,6 O₁₆H₁₀C 

Borneol 1167 4,1 O₁₈H₁₀C 

4-terpineol 1178 14,5 O₁₈H₁₀C 

α-terpineol 1191 2,0 O₁₄H₁₀C 

Myrtenal 1194 1,7 O₁₄H₁₀C 

Verbenone 1205 2,0 O₁₆H₁₁C 

methyl carvacrol 1241 0,4 O₁₆H₁₁C 

linalool acetate 1259 1,3 ₂O₂₀H₁₂C 

isobornyl acetate 1285 7,5 ₂O₂₀H₁₂C 
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Isoascaridol 1306 0,6 ₂O₁₆H₁₀C 

α-terpinyl acetate 1352 0,7 ₂O₂₀H₁₂C 

(1S,2S,4S)-trihydroxy-p-menthene 1487 0,5 ₃O₂₀H₁₀C 

trans-γ-cadinene 1513 0,4 ₂₄H₁₅C 

Spathulenol 1576 0,8 O₂₄H₁₅C 

caryophyllene oxide 1581 2,5 O₂₄H₁₅C 

Viridiflorol 1590 10,8 O₂₆H₁₅C 

   

 

Monoterpene hydrocarbons 23,1  

Oxygenated monoterpenes 58,4  

Sesquiterpene hydrocarbons 0,4  

Oxygenated sesquiterpenes 14,1  

Total identified (%) 
 

95,9  

L.r.i : Linear retention indice 
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O

O

HO

HO

HO

H

O OH

O OH

H

OH OH

OH

O

HO

O

O

O

O

OO

O

O

HO
OH

HO

OH

O

OH

alfa-pinene Camphene Sabinene betta-pinene p-cymene 1,8-cineole

trans-linalool oxide Linalool cis-p-menth-2-en-1-ol alfa-campholenal trans-pinocarveol

Camphor Borneol 4-terpineol alfa-terpineol
Myrtenal

Verbenone methyl carvacrol linalool acetate isobornyl acetate Isoascaridol

alfa-terp inyl acetate (1S,2S,4S)-trihydroxy-p-menthene trans-?-cadinene Spathulenol

caryophyllene oxideViridiflorol

OH

  

  .بنیة المركبات المفصولة من الزیت الاساسي للضرم الزغبي): 33(الشكل
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.1.3.V مناقشة نتائج تحلیل الزیت بواسطة الكروماتوغرافیا الغازیة المدمجة بمطیافیة الكتلة  

 Gasالدراسة التحلیلیة بواسطة الكروماتوغرافیا الغازیة المدمجة بمطیافیة الكتلة 

chromatography/mass spectrometry وتم مكونات الزیت الأساسي للضرم الزغبي  سمحت بتحدید

  .مركبا 27 التعرف على

، التربینات الأحادیة )23,1%(الأحادیة أظهرت النتائج أن الزیت یحتوي على التربینات  

  ).14,1(%وكذا السیسكیتربینات الأوكسیجینیة) 0,4(%، السیسكیتربینات)58,4(%نیةالأكسیجی

 cineol (12,1%)-1,8یلیه  terpenol (14,5%)-4: كانت المركبات الأكثر وفرة فیه هي 

-0,4)، وتراوحت نسبة المركبات المتبقیة مابین p-ocymene (10,6%)و viridiflorol (10,8%)و

%7,5).  

 Rowaida N. Al Badaniهذه النتائج أظهرت اختلافا كبیرا عن النتائج التي توصلت إلیها 

یرجع هذا الاختلاف إلى . واء من حیث عدد المركبات المعرفة، نوعها أو حتى نسبتهاس ]17،12[ورفقائها

  . والمناخاختلاف المنطقة المأخوذة منها النبتة 
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 الخلاصة العامة 

تزخر الجزائر بالتنوع الكبیر في الغطاء النباتي لاسیما النباتات الطبیة اذ یندرج هذا العمل في         

جبال وهي نبتة  بزعتر ةوالمعروفولهذا اخترنا نبتة الضرم الزغبي . هذه الثروة النباتیة الطبیة إطار تثمین

 .متواجدة بولایة تبسة في الشرق الجزائري

لعمل الدراسة الفیتوكیمیائیة لنبتة الضرم الزغبي وتقدیر الفاعلیة المضادة كان الهدف من هذا ا

ومن أجل أن یكون العمل أصیلا قمنا ببحث . للأكسدة لمستخلصاتها وكذا المركبات المفصولة منها

بیلیوغرافي والذي من خلاله تبین لنا أن النبتة المدروسة بشكل كبیر لكن معظم الدراسات توجهت لدراسة 

  .تها الأساسیة لكونه نبات عطريزیو 

. بدأنا العمل التطبیقي بإجراء فحص فیتوكیمیائي أولي بغرض الكشف عن المواد الفعالة في النبتة

یدات، التربینات فونالفلا: لف مواد الأیض الثانويأوضحت النتائج أن الضرم الزغبي غني بمخت

متبوعا باستخلاص النبتة بمحلول كحولي . توالسترولات، الزیوت الأساسیة، التانینات وكذا القلویدا

للمستخلص ) سائل- سائل(وبعد التخلص من الایثانول أجرینا استخلاص انتقائي ) 30/70(ایثانول /ماء

  .المائي باستخدام أثر البترول، الكلوروفورم، أسیتات الاثیل، البیوتانول على التوالي

 وتحلیله بواسطةتوجهنا بعدها لاستخلاص الزیت الأساسي للضرم الزغبي بواسطة التقطیر المائي 

 GC-MS َّمركبا 27ا من التعرف علىنَّ حیث تمك. 

  :الآفاق المستقبلیة

الوضع الصحي المتأزم في الجزائر والعالم و  coronavirus covid-19كورونا وفي ضل تداعیات جائحة

یدات نو فلافالتقدیر الكمي الكلي للفینولات والمتمثلا في ككل الذي حال بیننا وبین إكمال عملنا التطبیقي 
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فصل وتنقیة المركبات من المستخلصات والتعرف على بنیتها، كذا المحتواة في المستخلصات النباتیة، و 

وعلیه والمركبات المفصولة،  وللمستخلصات النباتیةكسدة للزیت الأساسي ودراسة الفاعلیة المضادة للأ

  :یمكن تلخیص الآفاق المستقبلیة لهذا العمل في النقاط التالیة

 فصل المركبات.  

 تنقیة المركبات المفصولة.  

  للمركبات المفصولة والتعرف علیها وعلى خصائصها البنیة الكیمیائیة  إلىالوصول

  .الفیزیوكیمیائیة

 دراسة الفاعلیة المضادة للأكسدة لمستخلصات النبتة والمركبات المفصولة وكذا لزیتها الأساسي.  
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:ملخص  

یعنى هذا البحث بالمساهمة في الدراسة الفیتوكیمیائیة للضرم الزغبي ودراسة الفاعلیة المضادة للأكسدة للمستخلصات النباتیة  

ة تخصها من خصائص، من أجل إثراء هذا البحث أجرینا دراسة نظریة حول النبتة تطرقنا فیها لجوانب مختلف .والمركبات المفصولة

إختبارات النبتة أجریناوبغرض التعرف على المواد الفعالة المحتواة في .وكذا بعض الدراسات السابقة التي أجریت علیها...تواجد

بالاستخلاص  ، قمنا....والقلویدات والتربینات یداتنو منتجات الأیض الثانوي كالفلاف فیتوكیمیائیة أولیة فأوضحت النتائج تواجد جل

سائل باستعمال مذیبات -تبعناه باستخلاص انتقائي سائلوبعد التخلص من الایثانول ) 30/70(ایثانول /ماء انطلاقا من محلول كحولي

توجهنا بعدها لاستخلاص الزیت الأساسي للضرم الزغبي بواسطة التقطیر المائي . ثر البترول وصولا إلى البیتانولإیمختلفة القطبیة بدءا ب

سة كان الهدف بعدها فصل وتنقیة المركبات من المستخلصات ودرا .مركبا 27حیث تمكنا من التعرف على GC-MSوتحلیله بواسطة

  .حالت دون ذلككورونا ظروف  الفاعلیة المضادة للأكسدة لكن

  .الضرم الزغبي،الفاعلیة المضادة للأكسدة، نبات طبي،الزیت الأساسي :الكلمات المفتاحیة

Abstract: 

This work aims to contribute to the phytochemical study of lavandula pubescens and study of 

the antioxidant activity of extracts and compounds separated from the plant. In order to enrich 

this research, we conducted a theoretical study on the plant, in which we dealt with different 

aspects of its properties, its presence ... as well as some previous studies that were carried out 

on it.In order to identify the active substances contained in the plant, we carried out preliminary 

phytochemical tests, the results showed the presence of most of the secondary metabolites 

such as flavonoids, terpenes and alkaloids ... We carried out an extraction with a hydro-

alcoholic water/ ethanol solution (30/70), after elimination of the ethanol, we followed it by a 

selective liquid-liquid extraction using solvents with different polarity, ranging from petroleum 

ether to butanol.We then proceeded to the extraction of lavandula pubescens essential oil by 

hydrodistillation and its characterization by GC-MS, where we were able to identify 27 

compounds. The circumstance of Covid-19 prevented us from separating and purifying the 

compounds of the different extracts and to study the antioxidant activity.  

Keywords: Lavandula pubescens, Antioxidant activity, Medicinal plant, Essential oil. 

Résumé : 

Ce travail a pour but de contribuer à l'étude phytochimique de lavandula pubescens et à l'étude 
de l'activité antioxydante d'extraits de et de composés séparés de la plante.Afin d'enrichir cette 
recherche, nous avons mené une étude théorique sur la plante, dans laquelle nous avons 
traité différents aspects de ses propriétés, de sa présence... ainsi que quelques études 
antérieures qui ont été menées sur elle. 
Afin d'identifier les substances actives contenues dans la plante, nous avons effectué des tests 
phytochimiques préliminaires, les résultats ont montré la présence de la plupart des 
métabolites secondaires tels que les flavonoïdes, les terpènes et les alcaloïdes...Nous avons 
réalisé une extraction avec d'une solution hydro-alcoolique eau/éthanol (30/70), après 
élimination de l'éthanol, nous l'avons suivi d'une extraction liquide-liquide sélective en utilisant 
solvants à polarité différente, allant  de l'éther de pétrole au butanol. 
Nous avons ensuite procédé à l'extraction de l'huile essentielle de lavandula pubescens par 
hydrodistillation et sa caractérisation par GC-MS, où nous avons pu identifier 27 composés. La 
circonstance de Covid-19 nous a empêché de séparer et de purifier les composés des 
différents extraits et d'étudier l'activité antioxydante. 
Mots clés : Lavandula pubescens, Activité antioxydante, Plante médicinale, Huile essentielle. 


