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 :الملخص

بهدف معزفة مدى ثطابق الخصائص الفيزيوكيميائية والميكزوبيولوجية لمياه محطات التحلية مع المعايير 

جزائزية والعالمية. ثطزقنا لدراسة مقارنة لثلاث محطات بالجنوب الشزقي, حيث ثوصلنا للنتائج التالية : أغلب الوطنية ال

. وكانت نتجة الكالسيوم ضعيفة في المحطات  حيث كان وافقة لمعايير الوطنية والعالميةالمعايير الفيزيوكيميائية كانت م

 كزوبيولوجية فكانت ملائمة لمعايير الوطنية والعالمية.لايتوافق مع هذه المعايير. أما المعايير المي

 التحلية, الخصائص الفيزيوكيميائية, الخصائص الميكزوبيولوجية, مياه الشزب.   محطاتالكلماث المفتاحيت: 

 

Summary: 

       With the aim of finding out the extent to which the physiochemical, and microbiological 
characteristics of the desalination plant waters match the Algerian and international national 
standards. We dealt with a comparative study of three stations in the southeast, where we 
reached the following conclusions: Most of the physiochemical standards were in line with 
national and international standards. The calcium yield was poor in the plants where it did 
not meet these standards. As for the microbiological criteria, they were compatible with 
national and international standards. 

Key words: desalination plants, physiochemical characteristics, microbiological 

characteristics, drinking water. 

 

Résumé:  
L'homogénéité des caractéristiques physico-chimiques,et microbiologiques visent à un but 
pour les stations de de dessalement en respectant les normes algériennes et mondiales Nous 
avons abordé une comparaison pour trois stations de sud ouestOn a abouti aux résultats 
suivants : La plupart des critères physico-chimiques étaient en occurances à l'échelle nationale 

et internationale  ،L'obtention du calcium était très modique aux stations. Et Cela ne se 

correspond pas avec ces normes  ،Cependant les normes microbiologiques avaient en 

occurance une homogénéité aux normes nationales et internationales.  

Les mots clés:  stations de de dessalement , caractéristiques physico-chimiques , 

caractéristiques  microbiologiques ,eaux de boire. 
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 Reverse Osmosis  ROتقنية التناضح العكسي
 Electro-Dialysis EDتقنية الديلزة الكهربائية 
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 الدقدمة العامة
من مساحتها لذا يطلق عليها   %70، كتغطي أكثر من[1] اه أحد العناصر الضركرية للحياة على كوكب الأرضلديا

لذا  .[1] رضلأالدوجودة على امن لرموع الدياه  %97كتشكل الدياه الدالحة في المحيطات كالبحار أكثر من  .[1] الكوكب الدائي
، كبالتالر الداء الصالح [5]وجد على شكل كتل جليدية في القطبتُي [4]حيث أف معظمو من الداء العذب، %3  يبقى إلا

كتوزعها غتَ متساكم على اليابسة حيث [ 4]. كتتوزع ىذه الكمية بتُ الدياه الجوفية كالبحتَات كالأنهار%1لاستخداـ البشر ىو
  .[5]تكثر في مناطق كتقل في مناطق أخرل

الدياه الصالحة لشرب في معظم ألضاء العالد. كلقد توصلت الدنظمات الدكلية كخاصة حيث أدت الزيادة الذائلة في عدد السكاف لقلة 
. كما [1]الوكالات التابعة للؤمم الدتحدة كالدتخصصة في لراؿ الدياه أف الداء كليست الطاقة ىو مشكلة القرف الواحد كالعشركف

ستعمالات الزراعية كالصناعية هلبؾ لاعقلبني في الإستإستنزاؼ ك إالجوفية منها كالسطحية عملية  الدائيةعرفت الدخزكنات 
 .[6]الدنزلية لشا لصم عنو تدىور في الكمية كالنوعية معان  ستعمالاتالإك 

كيز عالية ا يزداد الطلب على الدياه من مصادر برتوم على تر  [7]لطفاض كمية الدياه النظيفة التي لؽكن الوصوؿ إليها بسهولةإكمع 
ستخداـ تقنيات إلذلك تلجأ الكثتَ من البلداف إلذ  ،[8]ات أك الدياه الجوفية الدالحة ما يستدعي معالجتهامن الشوائب مثل المحيط

 .[9]برلية الدياه الدختلفة لسد حاجياتها من الدياه، مع العلم بأف ىذه تقنيات تعد في غالب الأحياف مكلفة جدان 
كبالتالر البحر في الشماؿ، كفي الجنوب لتحلية الدياه الجوفية عالية الدلوحة حيث تنتشر لزطات برلية الدياه في الجزائر لتحلية مياه 

لضن بهدؼ دراسة مدل تطابق ىذه الدياه مع الدعايتَ الوطنية كالعالدية، لذلك سوؼ نتطرؽ لدراسة مقارنة لدياه لزطات التحلية 
لدخبر الوطتٍ لدراقبة الجودة كالنوعية بالطرؽ الدعتمدة في كفق قياسات ابالجنوب الشرقي كمدل ملبئمتها للمعايتَ الوطنية كالدكلية 

 كفق خطة العمل التالية: .الجريدة الرسمية

 .فصل الأكؿ: عموميات حوؿ الدياه 
 الدياه فصل الثاني: لزطات برلية. 
 التجريبية فصل الثالث: الطرؽ. 
 تهافصل الرابع: النتائج كمناقش. 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 ري ـــــــــانب النظـــــــــــــالج
 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الأوّل:

 حول عمومياث 
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I.1توزيع الدياه في الكرة الأرضية.: 

، حيث أف مساحة 2مليوف كم 510مساحة الكرة الأرضية حوالر الأرض ىي أغتٌ كواكب المجوعة الشمسية بالداء، كتقدر
.  حيث [11]2مليوف كم 419، بينما تقدر مساحة اليابسة بحوالر 2كم  مليوف 361الدسطحات الدائية فوؽ الأرض تقدر بحوالر 

 يتوزع الداء على سطح الأرض كما يبينو الجدكؿ ك الشكل التاليتُ: 

 [.11] [11]يةالأرض ياه في الكرةع الدي(: يوضح توز I.1جدكؿ)

 

 .[11] [11]رضلأا (:  صورة توضح توزع الداء العذب على سطحI.1الشكل)

 النسبة الدئوية من لرموع 2كم  الحجم بالدليوف  الخزاف الطبيعي

 97.25 1370 ك البحتَات الدالحة المحيطات كالبحار

 2.05 29 الدياه الدتجمدة

 0.68 9.5 الدياه الجوفية

 0.01 0.125 البحتَات العذبة

 0.005 0.065 ماء التًبة

 0.001 0.013 ماء الغلبؼ الجوم

 0.0001 0.017 الأنهار

 %100 1408.7 المجموع
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2.I.دورة الداء في الطبيعة: 

تقريبا في الغلبؼ  15kmيتمثل لراؿ الدكرة الدائية في الغلبؼ الدائي للكرة الأرضية الدمتد فوؽ مستول سطح البحر بدسافة 
ن عدة داخل القشرة الأرض. كتعرؼ الدكرة الدائية بأنها عبارة ع  1kmالجوم كبرت مستول سطح الأرض بدسافة متوسطها

، يتغتَ خلبلذا الداء إلذ صور فيزيائية لستلفة )سائل،بخار،ثلج( كعبر الأكساط [14]عمليات طبيعية مستمرة ليس لذا بداية أك نهاية
 البيئية الدختلفة )اليابسة،نبات، الحيوانات، الدسطحات الدائية، الغلبؼ الجوم(، كما يبرزه الشكل التالر:

 .[1]دكرة العامة للمياهوضح ي رسم بزطيطي(:  I.2الشكل)

3.I. مصادر الدياه: 

 كتنقسم مصادر الدياه إلذ:

.1.3.Iالدياه الجوفية:  

ىي الدياه الدوجودة برت سطح الأرض لسزنة في مساـ الصخور الدختلفة، كتوجد الدياه الجوفية عادة في صخور لذا مسامية كنفاذية 
 برتوم على كمية لزددة من الدياه الجوفية في منطقة معينة، إعتاد العلماء عالية، كتعرؼ ىذه الصخور بإسم الصخور الخازنة، كالتي
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أف يطلقوا عليها إسم  "مكمن الدياه الجوفية". كبزرج ىذه الدياه إلذ سطح الأرض إما بفعل الطبيعة أك بفعل الإنساف. في الحالة 
. كتعد من الدوارد الدائية الدهمة في الدناطق الجافة، لأنها [15] باراطبيعية )الينابيع( أما في الحالة الثانية فتسمى آ الأكلذ تسمى عيونان 

تعوض عن النقص في الدياه السطحية كمياه الأمطار كىي تعتمد على الظركؼ الدناخية، الذيدركلوجية، الجيولوجية، الطبوغرافية، 
ا الأساس في برديد الصفات الكيميائية للمياه مثل البيئة كعوامل تكوين التًبة، كيعتمد كجود الدياه الجوفية على نوع الصخور لأنه

 .[16] الدلوحة كنوعيات الأملبح كتركيز العناصر الرئيسة فيو

2.3.I. الدياه السطحية:   

تتواجد الدياه السطحية فوؽ سطح الأرض على ىيئة مياه جارية كأخر ساكنة، كتتميز الدياه الجارية بأف كتلة الداء بداخلها تتحرؾ في 
ه كاحد بصفة مستمرة، كمن أمثلتها لصد الأنهار كالجداكؿ كالمجارم الدائية. أما مسطحات الدياه الساكنة فهي تتميز بسكوف الدياه إبذا

فيها لفتًات طويلة من السنة، إضافة إلا أف حركتها لزدكدة، حيث تتم بواسطة الرياح أك التيارات الداخلية فقط، كمثل ذلك لصد 
 كمقارنة مع الدياه الجوفية فإف الدياه السطحية أكثر عرضة للتلوث.. [15] لدستنقعاتالبحتَات، كالبرؾ كا

I. .3.3مياه الأمطار: 

ستخدامات البشرية تعتمد بعض المجتمعات الريفية أك حتى الحضرية في الدناطق التي تعاني من نقص حاد في كميات الدياه الدتاحة للئ
 حيث تقوـ ىذه المجتمعات بتجميع مياه الأمطار بطرؽ لستلفة. على مياه الأمطار كمصدر رئيسي للمياه،

 ( كيضيف البعض إلذ ىذه القائمة مياه التحليةdesalinated waterكالداء الدعاد استصلبحو لإعادة الاستخداـ ) 
(reclaimed waterكصنف رابع ) [9]. 

I. .4.3مصادر الدياه غير طبيعية: 

I. .1.4.3مياه التحلية: 

الدياه التي تتم برليتها بغرض إستخدمها سواء كانت مياه بحار أك مياه جوفية مالحة. كقد شكلت مياه التحلية نسب  تشمل كميات
 مرتفعة من إجمالر مياه العذبة لكثتَ من الدكؿ.

I. .2.4.3مياه الدعاد استصلاحها: 

ستخدامها لأغراض  لزددة تتناسب إها للبيئة كلؽكن كىذه الدياه لا تعتبر من ضمن الدياه العذبة كتتم تنقيتها بهدؼ الحد من تلويث
 .[17] مع نوعيتها

  نذكر  ،فيها لدستعملةا رةلدتطوا تلتقنياكا لتكنولوجياا لذإ نسبة مكلفة جد غلبهاكأ لخرأ صنافانأ ؾىناأف  لصدكما
 :امنه

I.3.4.3 .تيجيالاسترا لتخزينا: 
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 كؼلظرا برت يعهازتو يتم حيث ،القطاعات لدختلف ليوميا ؾلبستهلإا تحتياجاإب تفي  لعذبة ا لدياها من تكميا توفتَ ىو 
 عبث ؿحصوأك  طبيعية ارثكو لذإ ليكيةركلذيدا ةلدنشأا تعرضحالة  في اىذك ،لطبيعيةا عضاكلأا دةستعالإ تكفي لددة ئةرلطاا

 ؾستهلبلإا من  55% لذإ 14% مناؿ.ك.ـ.أ  في تيجياستًلإا لتخزينا تكميا نسبة اكحتتً فمثلبن .فلإنساا صنع من
 .ملسنوا

I.4.4.3. لجليديةا للجباا:  

 ؿطو فيكو لتيكا للجر لدلبئمةا لجليديةا ؿلجباا قعامو لتحديد يةدلعموا اتلطائركا لصناعيةا رلأقماا على دعتمالإا يتم حيث
 ( ،طن فمليو 111) لراحو kg رمليا 91 لجبلا اىذ مثلكزف  يبلغك m 171 عرضهاك km1665لر احو منها ةحدالوا

 من 11 بنسبة لصلسأ سلو مثل مدينة فسكا يدكلتز .كافية كمية تعتبر حيث ء،لداا من m³ فوملي 111 على ملػتوك
  .لعذبةا لدياها من لسنويةا حاجتها

 I.5.4.3 .ملغيوا عةزرا: 

 باىظة تعد نهاأ لاإ ،ىارستمطاإ لعمليةا حتىك لنظريةا لناحيةا من صبحأ لتيكا ر،لأمطاا لدياه صطناعيةإ عملية عن رةعبا ىيك 
 ثاراآ لذاأف  كما، بساما فيها لتحكما فلآا حتى يصعب لتيكا لطبيعيةا اتلدتغتَا من لرموعة على تعتمد نهاأ لذإ ضافةإ لتكاليفا

 :يلي فيما نلخصها فيها بمرغو غتَ

 ًتلنباكا افلحيوكا فلإنساا على سلبية ران ثاأ فيها لدستعملةا ادلدوا ؾتت . 

 ل،لأخرا  عن منعهاك منطقة على لدطرا اقطتس في يتسبب قد لأنو ج،لثلوكا رلأمطاا ـنظا يعزتو في اتتغتَ كثحد 
 .ءلداا سحب ؽحقو ؿحو قانونية تعاانز عنو ينشأ قد لشا
 أف  لاإ تلسلبياا ىذه كل من بالرغم  لبريةا ةلحياكا لتًبةا في سلبية ران ثأا ؾتتً قد رلأمطاا ىذه بسبب تفيضانا كثحد

 في علدستطاا رقد منها دةلاستفاك ا تطويرىا ؼت بهدلتكنولوجياا ىذه على ضخمة مبالغ ؼتصر لدتقدمةا كؿلدا
 . [18] ةجديد مائية اردمو جلب

4.Iالتركيب الكيميائي للماء .:  

(. كىو سائل شفاؼ لا I .3الداء مركب كيميائي يتكوف من عنصر الأكسجتُ كالذيدركجتُ، لو بنية جزيئية كما يظهرىا الشكل) 
 :[19] لوف لو كلا رائحة، كلؽكن برديد خواصو كالأتي

 (:يوضح خواص جزمء الداءI-2جدكؿ )

 القيمة الخواص

 H2O الصيغة
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 1g/cm3 الكتلة الحجمية

 C0 100 درجة الغلياف 

 0C0 [11] درجة التجمد

 H-H 104.50الزاكية بتُ 

 KJ/mol 450 طاقة الربط 

 30-6.18.10 عزـ ثنائي القطب 

 O-H 0.96 A0 [11]طوؿ الرابطة 

 
 .[11] (: صورة توضح البنية الجزيئية للماءI .4الشكل).  [11] ة الفراغية لجزمء الداءتوضح البني (: صورةI .3الشكل)

.5.Iالدواد الطبيعية الدوجودة في الدياه: 

لدياه الدياه الطبيعية برتوم على كثتَ من الدواد كالتي قد تكوف ذائبة أك عالقة في الدياه، كالجدكؿ التالر يبتُ الدواد  التي تتواجد في ا
 .[1] يعية من مصادر لستلفةالطب

  (: الدواد الطبيعية الدوجودة في الدياه. I-3جدكؿ ) 



 عموميات حول الدياه                                                                                                   الفصل الّأول              

 

9 
 

 مياه الأمطار مياه السطحية مياه الجوفية الدواد الطبيعية

الطتُ كالطمي كالكائنات الحية  (بعض الكائنات الحية الدقيقة ) نادران  مواد عالقة
الدقيقة مثل الطحالب 
ك كالبركتوزا كالبكتتَيا ككذل

 الدواد العضوية 

بعض الشوائب التي 
تتواجد في الجو عند 

نزكؿ الدطر مثل الغبار 
 ك الجسيمات 

أملبح البيكربونات كالكربونات،  مواد ذائبة
الكبريتات، كالكلوريدات، 

كىيدرككسيد )الدنغنيز كالحديد 
( كالغازات مثل النتًكجتُ  كالكالسيوـ

 كالأكسجتُ 

ثاني أكسيد الكربوف 
تُ كالأكسجتُ كالنتًكج

كأحماض عضوية، الامونيا، 
كأملبح الكلوريدات 

كالكبريتات كالفوسفات 
 كالسيليكات

غازات مثل ثاني 
أكسيد الكربوف 

كالأكسجتُ كبعض 
 الأملبح 

مواد ملونة كأحماض كمواد  السيلكا كأكسيد الحديد كالدنغنيز. الدواد عالقة غركية
 عضوية

  

 

.6.Iخصائص الدياه الطبيعية:  

.1.6.Iالخصائص الفيزيائية: 

.1.1.6.I( الناقلية الكهربائيةE.C): 

تعُرؼ الناقلية على أنها قابلية الداء للسماح بدركر التيار الكهربائي، كإف أغلب الدواد الدنحلة في الداء تتواجد على شكل أيونات 
رتفاعها يعبر عن كجود نسبة كبتَة من إبالدياه، ك  . فالناقلية الكهربائية تعُبر عن نسبة كجود الأملبح الذائبةمشحونة كهربائيان 

 . [11] الأملبح كقد صنفت منظمة الصحة العالدية الدياه الدوجهة للشرب بدلالة الناقلية الكهربائية كما ىو موضح في الجدكؿ

 .(: يوضح نوعية الدياه بدلالة الناقلية الكهربائية حسب منظمة الصحة العالديةI-4جدكؿ )

 (s/cm )الناقلية الكهربائية  هالديا نوعية

 50  إلذ 400 مياه لشتازة

 750 إلذ400 مياه الجيدة

 750 إلذ  1500 مياه متوسطة



 عموميات حول الدياه                                                                                                   الفصل الّأول              

 

10 
 

 1500 أكبرمن مياه ذات معدنية عالية

 

.2.1.6.Iقياس نسبة الأملاح الذائبة الكلية(T.D.S) : 

)الكربونات كالبيكاربونات كالكلوريدات  حلى الأغلب من أملبكىي أحد الخصائص الفيزيائية التي تتميز بها الدياه كالتي تتكوف ع
عاـ كالكبريتات كالكالسيوـ كالدغنيسيوـ كلرموع باقي الأيونات الدوجبة كالسالبة ....( الدوجودة في الداء، كتتمثل ألعيتها بأنها مؤشر ال

كتقاس الدواد ب. واد الصلبة الذائبة تكوف غتَ سائغة للشر كالمحدد الرئيسي لصلبحية الداء، كالدياه التي برتوم على كمية عالية من الد
كيعتبر قياس  (.E.Cالصلبة الكلية الدذابة بواسطة قياس كمية الأملبح الذائبة كىي ترتبط بشكل مباشر مع الناقلية الكهربائية )

 التوصيل الكهربائي مؤشر جيد لقياس كمية الدواد الصلبة الكلية الدذابة في الدياه.

.3.1.6.Iقياس نسبة الدواد الصلبة العالقة الكلية:(T.S.S)  

من الأطياف كالغرين كبعض الإحياء المجهرية  من الفحوصات الدهمة التي تدؿ على درجة تلوث الداء، كقد تكوف الدواد العالقة مزلغان 
ود بعض الشوائب مثل الرماؿ كالتًاب كبسبب كجود الدواد العالقة في الدياه أك كج مثل البالكتوف كالدواد العضوية كالغتَ عضوية.

إضافة إلذ لسلفات الدصانع كالمجارم كمركبات الحديد كلظو الطحالب كالتفاعلبت التي تنجم عنها تغتَ لونها كعدـ إمكانية شربها 
ة في الدياه للمواد العالقmg/l 30 ف منظمة الصحة العالدية لا تنصح بشرب الدياه التي برتوم على مواد عالقة كيعتبر إلذلك ف

 [.14] ماء ملوث mg/l 70كبر من أبينما الداء الذم لػتوم على مواد عالقة  .كجيدان  السطحية طبيعيان 

.4.1.6.Iرة االعكTurbidity: 

كدقة حبيباتها بُردد نسبة  كىي مقياس لدرجة نقاكة الدياه، ك يرجع سبب العكارة إلذ كجود دقائق عالقة أك ذائبة في الدياه ككميتها
، مثل )دقائق التًبة الطتُ الرمل كالدواد العضوية كاللبعضوية(، ككمية العكارة في الدياه الجارية أعلى من عكارة كتتناسب معها طرديان ال

. كتزداد بزيادة منسوب الدياه كبعد ىطوؿ الامطار كفي حالة الفيضانات إذ الدياه الراكدة، بسبب حركية التًسبات مع تيار الدياه
تعرؼ العكارة بأنها كمية الضوء الدمتص أك الدشتت في عينة من الداء، كتقاس بوحدة كما . [15] لأكحاؿ كالطتُبذرؼ معها ا

NTU   ( تسمىUnits Turbidity Nephelometric  ) [16]. 

.5.1.6.Iالبقايا الجافة :(R.S) 

  mg/Lاد العضوية المحتواة في الداء، كيعبر عنها ب بسثل البقايا الجافة التمعدف الإجمالر للمياه أم لرموع الأملبح الدنحلة كالدو 
 .[11] ساعة أك بتبختَ الداء 24  لددة  °105للحصوؿ على كزف البقايا الجافة نقوـ بتجفيف الداء في درجة حرارة 

.6.1.6.I( التوتر السطحي ): 

رتفاع درجة الحرارة حتى بإ كيتناقص خطيان    يرمز لو ب طوح.يعػػرؼ التػػوتر السػػطحي بأنػػو الطاقػػة الحػػرة الإضػػافية في كحػػدة السػػ
 .(N/mتسمى درجة الحرارة الحرجة كحدتو )  Tcعند درجة حرارة معينة  يصبح معدكمان 
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7.1.6.I اللزوجة.viscosity: 

كتزداد اللزكجة عند  عند إرتفاع درجة الحرارة. تعبر اللزكجة عن مقاكمة السائل للحركة. حيث تنخفض اللزكجة كتصبح ضعيفة جدان 
 (.N.s/m2كحدتها ىي ) كجود أملبح معدنية،

.8.1.6.I()(  السماحية الكهربائية )ثابت العزل الكهربائي: 

رتفاع السماحية الكهربائية عن قدرة الداء على تشريد الدركبات، حيث أف أفضل طريقة للحكم على قدرة التشرد لدختلف إيعبر 
الكهربائية. فهي مقدار يبتُ عدد الدرات التي تكوف فيها قول التأثتَ الدتبادؿ بتُ شحنتتُ في كسط ماء المحاليل ىي معرفة سماحيتها 

رتفاع قيمتها يؤدم إلذ زيادة عزـ ثنائي القطب في إستقطاب الجزيئات حيث إقل لشا عليو في الفراغ، ككذالك لذا علبقة كطيدة مع أ
 .[11]  جزمء الداء، كيرمز لذا ب 

.9.1.6.Iرجة الحرارة دTemperature:  

كىي أحد الدلالات الفيزيائية كقياس درجة الحرارة للماء من القياسات الآنية كالدوقعية. كذلك لأف درجة حرارة الوسط الدائي تتغتَ 
حرارة  الداء في  لذا فإف قراءة درجة مع تغتَ درجة حرارة الوسط الدنقوؿ إليو كإف الداء يأخذ درجة حرارة الذواء للوسط الدوجود فيو.

 .[14] لك عدة نتائج كيمائية تعتمد على درجة الحرارة مثل الناقلية الدختبر نتيجة غتَ حقيقية كلا سيما إذا عرفنا إف ىنا

.10.1.6.I  اللونThe color: 
ك الفضلبت ألدنغنيز، ك الدعادف كالحديد كاأبسبب كجود مواد عضوية ملونة فيو مثل الدواد الدبالية،  قد يكتسب ماء الشرب لونان 

كربدا تكوف غتَ مأمونة، كلذا يستحسن أف تكوف مياه الشرب  الصناعية فائقة التلوف. ك قد يلجأ الدستهلكتُ إلذ مصادر بديلة،
 كحدة. 15. كلؽكن لدعظم الناس أف يكتشفوا مستويات اللوف التي تزيد عن TCUكحدة اللوف حقيقي 15  بلب لوف. كالقيمة 

.11.1.6.I عم والرائحةالط: 
كتدؿ بعض الركائح على كجود نشاط بيولوجي متزايد، بينما تنبعث  ترجع رائحة الداء في الدرجة الاكلذ لوجود الدواد العضوية. 
ف إدراؾ الدشتًؾ للمواد التي تكتشفها حاسة الشم كالذكؽ )بالطعم(. مايسمى الإ خرل من جراء التلوث الصناعي. ككثتَان أكائح ر 

ك قصور في عملية أمدادات الدياه العامة قد يوحي بحدكث تغتَات في نوعية مصدر الدياه الخاـ لإفي الطعم العادم  حدكث تغتَات
 .[16] ف لؼلو الداء من الطعم كالرائحةأالدعالجة كلغب 

.2.6.Iالخصائص الكيميائية:  

.1.2.6.Iالذيدروجينيلأس ا pH : 

كمن أىم الطرؽ لدعرفة تركيز أيوف الذيدركجتُ أك  ،pHس الذيدركجيتٍ أك الحاصل الأيوني للماء ىو الأساس في حساب الأ
 بالدعادلة التالية: كيعبر عنو الذيدرككسيل في أم لزلوؿ مائي.

 pH = log (1/ [H+ ]) 
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 [17] كىذه القيمة تدؿ على تركيز أيوف الذيدركجتُ كالتي يسهل تقديرىا كمعرفة ما إذا كاف المحلوؿ حمضيان اك قاعديان 
.2.2.6.I القلوية الكلية(Alkalinity Total): 

يونات الذيدرككسيد، كالكربونات، أقلوية الداء ىي مقياس لدقدرة الداء على معادلة حامض قوم. كتعود القلوية أساسا على كجود 
 نيزف مع ثا. كلذذه الأنواع الثلبثة علبقة توا[18] (méq/lاك ) (mg/l as CaCo3)كالبيكربونات. كيعبر عنها عادة ب 

 .pH [19]مة اؿ يتَ التوازف كينتج عنو تغتَ في قتغ م تغتَ في تركيز أحدىم يؤدم إلذالداء، ك أ أككسيد الكربوف في

 .pHعلبقتها باؿك نواع القاعدية أ:(I-5) الجدكؿ

Ph القاعدية  

 قاعدية الذيدرككسيد 9.4

 قاعدية الكربونات

 قاعدية الدياه الطبيعية

 وناتقاعدية الكرب 8.2

 قاعدية بيكربونات

 قاعدية بيكربونات 4.6

 ثاني أكسيد الكربوف

 تعادؿ الدياه الطبيعية

 حامضية الدياه الطبيعية الحوامض الدعدنية 

 

.2.2.6.Iالعسرة الكلية Total Hardness )TH): 
. عسرة الداء كثر الكاتيونات كفرة في الداء الطبيأتنتج العسرة من كاتيونات معدنية متعددة التكافؤ، ك  عية الكالسيوـ كالدغنيزيوـ

نها لا ضرر من كجودىا في أفي مناطق الجيولوجية الدكونة من الحجر الكلسي. كبالرغم من  السطحية كالجوفية تكوف أكثر شيوعان 
قشور من ترسباف الصابوف كتقليلبف فعلو التنظيفي، كيتسبباف بتشكل  Ca+2 Mg+2ف   ألا إستهلبؾ البشرم لئالداء الدخصصة ل

(CaCo3)  (Mg(OH)2 :في الخزنات الرئيسية لتوزيع الداء كفي سخانات الداء الحار.  كيعتبر )  

 ، ماء يسرا.50mg/lماء ذك عسرة دكف  - أ

 متوسط العسرة. 150mg/lالداء ذك قيم عسرة أقصاىا   -ب

 .[11] فهو ماء عسر جدان  300mg/lالداء التي تتجاكز فيو القيم   -ج

 إلذ نوعتُ:  كتنقسم العسرة

.1.2.2.6.Iالكربوناتية(ةقتالدؤ العسرة(: 
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 كتتمثل في عسرة بيكاربونات كالتي لؽكن إزالتها بتسختُ الداء لدرجة الغلياف. 

.1.2.2.6.I(الغير كربوناتية) الدائمة العسرة: 
 لياف الدياه كإلظا بطرؽ لستلفة أخرلحتُ أف سبب كجود العسرة الدائمة لعا الكبريتات كالكلوريدات كالنتًات، كلا لؽكن إزالتها بغ 
[15]. 

.3.2.6.Iالعناصر الدعدنية الأساسية: 

 .1.3.2.6.I الكالسيومCa+2
: 

كتنتج تلك الشوارد عن  ،برتوم الدياه الطبيعية على شوارد الكالسيوـ بنسب لستلفة كذلك تبعان للطبيعة الجيولوجية للتكوينات الدائية
 .[11] نحل في الداء كالصخور الكلسية أك نتيجة الإلضلبؿ الدباشر لكبريتات الكالسيوـتفاعل ثنائي أكسيد الكربوف الد

.3.2.6.I  .2الدغنيسيوم Mg+2
: 

ىو من الفلزات القلوية الأرضية، كيتحد مع العناصر الكيميائية الأخرل ليكوفُ مركبات لستلفة، كمن العناصر الضركرية لتغذية  
(، الدكلومايت 19(، الدنغزيت )% 42عنصر الدغنيسيوـ في القشرة الأرضية في البركسيت )%النبات كالحيواف، كتوجد  خامات 

 . [15] (، فضلبن عن ذكباف الصخور الجتَية كالديكيا14)%

.3.2.6.I 3.  الصوديومNa+
: 

كل طبيعي. ينتج الصوديوـ يتمتع الصوديوـ بدرجة إلضلبؿ مرتفعة في الداء كلذالك فهو يتواجد في جميع الدياه السطحية كالجوفية بش
 .NaCl [11]عن غسل التشكيلبت الجيولوجية الغنية ب 

.3.2.6.I .4  البوتاسيوم+k: 

ربعة الرئيسية الدوجودة في الدياه الطبيعية كتعتبر معادف الفسبار كالديكا كالفلوسباثويد الأكاحد من الأيونات الدوجبة  البوتاسيوـيعتبر 
. يكوف تركيز البوتاسيوـ إعتياديان من أىم الدصادر لأيوف البوتا في الدياه العذبة أقل بكثتَ من تركيز الكالسيوـ كالصوديوـ  سيوـ

 .[14] كالدغنيزيوـ

.3.2.6.I 5.  الكلوريداتCl-
: 

  يونات الكلوريد بتًاكيز متفاكتة مع أملبح الصوديوـ أك البوتاسيوـ أك الكالسيوـأترتبط  ( من القشرة الأرضية، 0.05يُشكل )%
كينتج الكلورير أساسا من برلل الأملبح الطبيعية أك عن طريق التلوث الناتج عن مياه  ،[15] ليظهر ملوحة الطعم في الدياه

 . الدستعملة ذات الدصدر الدنزلر اك الصناعي

.3.2.6.I 6.  الكبريتاتSo4
-2

: 
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الكبريت سر الدواد العضوية الكبريتية كمن إختزاؿ مصدرهُ الرئيسي ىو الجبس كالنهايدرايت  في الصخور الرسوبية،  كينتج عن تك
( الدوجود في  SO2ككسيد الكبريت )أمن ثنائي  هالية كنشاط ىذه البكتًيا، كمصدر البكتًيا اللبىوائية،  كتتأثر كميتها بفع بفعل

 . [11] يدات الحشريةالجو كمصادرهُ غتَ طبيعية من ذكباف الأسمدة الزراعية الكيميائية كمساحيق الغسيل كالدباغة كالدب

.3.2.6.I .7  بيكربوناتHco3
-2

: 

أما البيكاربونات تنتج من عمليات التهوية للمعادف السليكاتية كالكاربونية بفعل حامض الكاربونيك كمن تفاعل ثاني أككسيد  
 يك الدخفف كىو حامض سريعحامض الكربون الكاربوف الدوجود في البيئة، إذ يتفاعل مع ماء الدطر بدساعدة درجة الحرارة مكونان 

 . [16] لذ  بيكربوناتإالتحلل كالتحوؿ 

.3.2.6.I .8  النتراتNo3
-

:  

مونيا كالنتًكجتُ العضوم. جميع صيغ النتًكجتُ ىذه ىي النتًات أك النتًيت الأ إف الصيغة التي يتواجد فيها النتًكجتُ عادتان 
 ل ضمن دكرة النتًكجتُ في الطبيعةكعلى ذلك فهي تدخ خرل بايوكيميائيان مكاف برويلها من صيغة إلذ ألإككذالك غاز النتًكجتُ با

[14] . 

.4.2.6.Iالدعادن الثقيلة:  

 .1.4.2.6.I الزرنيخAs: 

كثر سمية كأكثر قدرة على الحركة. كيعود أ( كالتكافؤ الثلبثي HAsO3,H3AsO3يتواجد في الداء في صيغتو الثلبثية كالخماسية )
وفية إلذ البنية الجيولوجية للحوض الدائي، كيطرح العديد من الصناعات الزرنيخ في البيئة الدائية. كمن الدعركؼ أنو كجوده في الدياه الج

 كانت خفيفة التًكيز فإنو يؤدم إلذ التسمم. الزرنيخ مادة سامة، لذلك فإف تناكلو بدفعات متتالية حتى كلو

.2.4.2.6.I  الكادميومCd: 

، إلا micg/l 0.1كفي الدياه الطبيعية يصل تركيزه إلذ أقل من  ت الدعادف الدوجودة في القشرة الأرضية.الكادميوـ ىو أحد مكونا 
ة أنو في البيئات الدتأثرة بالنشاطات البشرية قد يصل تركيزه إلذ عدة ميكرك غرامات في اللتً الواحد. كيعتمد تأثتَه في الأحياء الدائي

 .[11] ـ التي يتصف كل منها بسمية لستلفةعلى الصيغة التي يوجد بها الكادميو 

.3.4.2.6.I النحاسCu : 

 نتقالية لذا فلو قدرة جيدة على تكوين الدعقدات،لذ الدعادف الإإكينتمي  ،في قشرة الكرة الأرضية ىو عنصر متوفر بنسبة ضئيلة جدان 
لكن عندما  بدقادير ضئيلة جدان  لنحاس بصفتو مغذيان لذ اإحيث يتفاعل مع الدادة العضوية في الداء. كلػتاج كل من النبات كالحيواف 

 لذ مافوؽ مستول معتُ تصبح سامة.إتزداد تلك الدقادير 

.4.4.2.6.IالزئبقHg : 
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مع  ك مركبان أكحيثما كجد في طبيعة يكوف بصيغتو العنصرية  ،تركيز الزئبق في قشرة الأرض بثلبث مرات عن تركيز النحاسيقل 
 .[11] لذ التخلي عن بركتنتها بسهولةإزئبق في الداء الكبريت. بسيل معقدات ال

. 5.4.2.6.I الحديدFe: 

لذ عدة ملغرامات في اللتً الواحد من دكف كجود تغتَ إف برتوم الدياه الجوفية اللبىوائية على حديد الحديدكز بتًكيزات تصل ألؽكن 
لذ حديديك كيعطي إ كسد حديد الحديدكز متحولان أو للجو يتكبدجرد تعرض ،في اللوف أكالعكر في الدياه حتُ تضخ من البئر مباشرة

كسد حديد عتًاض في الدياه، كما يعزز الحديد لظو )جراثيم الحديد( التي  تستمد طاقتها من تأإلذ الحمرة يعتبر لزل إ ضاربان  بنيان  لونان 
 .  [11] نابيبلذ حديديك كترسب غلبؼ لساطي على بسديدات الأإالحديدكز كبرولو 

.6.4.2.6.Iرصاص الPb : 

(، كقد ثبت أف ىذه الدعادف 2+يعتبر الرصاص سم خطتَ يتجمع في الجسم، كىو مثل الزنك كالكادميوـ يوجد بحالتو الدؤكسدة)
الثالثة لؽكن أف ترتبط مع الدثيل برت ظركؼ بيئية ملبئمة. كلؽثل راشح الرصاص من الحجر الجتَم ككبتَيتيد الرصاص الطبيعي 

(PbS ككذلك )نابيب الرصاص القدلؽة، إضافة إلذ مايتم طرحو من الدخلفات الصناعية، كالدصاىر الدعدنية كسيارات، ىي أ
 الدصادر الرئيسية  لرصاص الدوجود في الدياه الطبيعية. 

. 5.2.6.Iكسجين الطلب الكيميائي لأDCO: 

درجة التلوث بالدخلفات الصناعية كالبشرية،  كسجتُ الدطلوب لعمليات الكيميائية على نطاؽ كاسع لقياسلأختبار اإيستخدـ 
لذ ثنائي إكسدة جميع الدركبات العضوية بواسطة عوامل مؤكسدة قوية في الأحماض أف تتم أفتًاض إكيستًد ىذا الاختبار على 

 كسيد الكربوف كالداء.أ

. 6.2.6.Iكسجين البيوكيميائي لأ الطلب :DBO 

لذ ثاني إائية ىو كمية الأكسجتُ الذم برتاجو البكتتَيا لأكسدة الدادة العضوية إف الأكسجتُ الدطلوب للعمليات البيوكيمي
 .DCO [18]قل من قيم أتكوف   DBOفإف قيم  كسيد الكربوف في ظركؼ الذوائية كعمومان أ

.3.6.Iيولوجية:بيكرو الخصائص الد 

الدياه الأحياء المجهرية، إذ أف فحوصات  لأنها تعطي صورة كاضحة عن مدل تلوث مهمة جدان   الديكركبيولوجيةتعد الخصائص 
لأنها تعطي صورة كاضحة عن مدل  ضركرم جدان   E.coliكبكتتَيا الايشتَيشيا كولر   Faecal Colifornالبكتتَيا البرازية 

 . [11] حتمالية كجود لستلف أنواع الدسببات الدرضيةإحدكث التلوث كبالتالر 

كلكن ىناؾ عدة طرائق  ك عزلذا كتعريفها جميعها،أ ة من البكتتَيا يصعب برديدىا بسامان نواع لستلفأكيوجد في الدياه الطبيعية 
 لتصنيفيها:

  عتمادان إتصنيف البكتتَيا ( على شكلها: العصياتBaciles( الدكورات ،)Coccies( الحلزكنيات ،)Spirilles) 
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  على مصدر طاقتها: ىوائية، لاىوائية عتمادان إتصنيف البكتتَيا. 
  تصنيف( البكتتَيا بحسب مصدر غذائها: ذاتية التغذيةAutotrophes التي تصنع البركتينات )نطلبقا من العناصر إ

 لذ مواد بسيطة.إ( التي بروؿ الدواد العضوية الدعقدة Hétérotrophesك غتَية التغذية )أالدعدنية كضوء كالداء، 
  تعيش بشكل طبيعي في التًبة كالداء، مثل )لدصدرىا: البكتتَيا الرمية ىي التي  تصنيف البكتتَيا تبعانSarcina, 

Bacillus [11] لذ الدياه الطبيعية، مثل التيفوئيد كالكولتَاإ(. البكتتَيا الدخيلة كالدقصود بها تلك البكتتَيا الدطركحة. 
.7.Iمعايير مياه الشرب: 

ن أملبح كمعادف ثقيلة كمركبات كيميائية كمواد الحد الأقصى الدسموح بو للمواد الضارة م بردد مواصفات مياه الشرب عمومان 
 سامة في ماء الشرب حسب الذيئات العالدية كالوطنية.

.1.7.Iالدعايير الوطنية: 

 .[14] لؽثل معايتَ مياه الشرب حسب الجريدة الرسمية الوطنية :(I-6) الجدكؿ

 تركيز العنصر أو الدادة

 الدميزات الذكقية:

 _اللوف

 ـ°25 للئدراؾ الحسي في  _الرائحة الحد الأدنى

 ـ°25في _الدذاؽ_الحد الأدنى للئدراؾ الحسي

 نسبة الكدر

 

 البلبتتُ/الكوبالت كحد أقصى مغ/ؿ من البلبتتُ بالرجوع إلذ سلم 25

 كحد أقصى  4

 كحد أقصى  4

 كحد أدنى كحدة جاكسوف  2

 مغ/ؿ 0.005 أنتمواف 

 مغ/ؿ 0.05  زرنيخ

 مغ/ؿ 1 باريوـ

 مغ/ؿ 5 بورات

 مغ/ؿ 0.003 ادميوـك

 مغ/ؿ 0.05 كركـ

 مغ/ؿ 1 لضاس

 مغ/ؿ 0.07 سيانور
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 مغ/ؿ 5 فليوركر

 مغ/ؿ 0.01 رصاص

 مغ/ؿ 0.1 منغنيز

 مغ/ؿ 0.001 زئبق

 مغ/ؿ 0.02 نيكل

 مغ/ؿ 50 نتًات

 مغ/ؿ 0.02 نتًيت

 مغ/ؿ 0.05 سلينيوـ

الكيميائية الدرتبطة  -الخصائص الفزيائية
 للماء بالتركيبة الطبيعية

 التركيز

pH 6.5 8.5إلذ 

 (س  سم) كحد أقصى  2.800 ـ20°الناقلية في 

 (CaCO3)مغ/ؿ من 500 إلذ 100 القساكة

 ((Cl)مغ/ؿ)500إلذ   200 الكلوركر

 ((SO4)مغ/ؿ) 400إلذ 200 السولفات

 ((Ca)مغ/ؿ) 200إلذ 75 الكالسيوـ

 (Mg)مغ/ؿ150 الدغنزيوـ

 ((Na)مغ/ؿ)200 الصوديوـ

 ((K)مغ/ؿ)20 بوتاسيوـال

 ((K)مغ/ؿ) 0.2 الألدنيوـ الإجمالر

 )مغ/ؿ من الأكسجتُ( كحد أقصى3 القابلية للؤكسدة ببرمنغنات البوتاسيوـ

 )مغ/ؿ( 2.000 إلذ 1.500 ـ180°بقايا جافة بعد التجفيف في 
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 التركيز الدميزات الخاصة بالدواد غير الدرغوب فيها

 ((NO3ن))مغ/ؿ م كحد أقصى50 النتًات

 (NO2كحد أقصى )مغ/ؿ من0.1 النتًيت

 (Nh4)مغ/ؿ من كحد أقصى0.5 أمونيوـ

 (N(1))مغ/ؿ من كحد أقصى1 أزكت جلد أىل

 (F)مغ/ؿ من 2 إلذ 0.02 الفليور

 لغب ألا يكوف لزسوسا ذكقيا ىيدركجتُ سلفورم

 ((Feكحد أقصى )مغ/ؿ من)0.3 الحديد

 ((Mn)مغ/ؿ ) كحد أقصى0.5 الدنغنيز

 ((Cu)مغ/ؿ) كحد أقصى1.5 النحاس

 ((Zn)مغ/ؿ) كحد أقصى 5 الزنك

 ((Ag)مغ/ؿ) كحد أقصى0.05 الفضة

 التركيز الدميزات الخاصة بالدواد السامة

 (As) مغ/ؿ من 0.05 زرنيخ

 (Cdمغ/ؿ من)0.01 كادميوـ

 (Cnمغ/ؿ من )0.05 السيانور

 (Crمغ/ؿ من)0.05 الكركـ اللئجمالر

 (Hgغ/ؿ من)م0.001 الزئبق

 (Pbمغ/ؿ من)0.055 الرصاص

 (Seمغ/ؿ من)0.01 السلنيوـ

 غراـ/ؿ  0.2 (HPAىيدركك كربور معطر متعدد الأطوار)

 تركيزىا لمجموع الست مواد التالية
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                    فليورانتاف

 

 

 غراـ/ؿ  0.01        

 (فليورانتاف3,4بانزك)

 (فليورانتاف11,12بانزك)

 (بتَاف3,4باتزك)

 (بتَيلبف1,12باتزك)

 (بتَاف1,2,3Cdأنديتو)

 (بتَاف3,4باتزك)

.2.7.Iالدعايير الدولية: 

 [1] لؽثل الدعايتَ العالدية للمياه الشرب :(I-7) الجدكؿ

مواصفات هيئة الصحة  العنصر أوالدادة
 العالدية بوحدة مغ/ل

الدواصفات الأوربية بوحدة 
 مغ/ل

بوحدة الدواصفات الأمريكية 
 مغ/ل

 TCU 15 20 15اللوف

 500 - 1000 الدواد الصلبة الذاىبة

 - - - الدواد الصلبة الدعلقة

 NTU 5 4 5-1العكارة

 pH 6.5-8.5 6.5-8.5 6.5-8.5الاس الذيدركجيتٍ 

 - - - الأكسجتُ الدذاب

 - - 500 عسر الداء 

 - - - نيتًكجتُ نشادرم)أمونيا(

 - 0.5 - الأمونيوـ

 10 - 10 ت معتُ بالنيتًكجتُنتًا

 - 50 - النتًات
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 - - - نتًيت معتُ بالنيتًكجتُ

 - 0.1 - النتًيت

 - P - 5الفسفور

حدكد الأكسجتُ 
 BODالحيوم

- - - 

 - Na 200 175-150الصوديوـ

 CI 250 25 250الكوريد

 SO4 400 25 250كبريتات

 - - - Sكبريتيد

 F 1.5 1.5- (0.7) 2فلوريد

 - B - 1بوركف

 - - CN 0.1سيانيد

 - AI 0.2 0.2الومنيوـ

 AS 0.05 0.05 0.05ارسنك

 Ba - 0.1 1باريوـ

 Cd 0.005 0.005 0.01كادميوـ

 Cr 0.05 0.005 0.05كركميوـ

 - - - Coكوبلت

 Cu 1 1(0.1) 1لضاس

 Fe 0.3 0.3 0.3حديد

 Pb 0.05 0.05 0.05رصاص

 Mn 0.1 0.05 0.05منجنيز
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 Hg 0.001 0.001 0.002زئبق

 - - - Niنيكل

 Se 0.01 0.01 0.01سيلينيوـ

 Zn  (3)-0.1 5زنك

مواصفات هيئة الصحة  الدلوثات العضوية
 العالدية بوحدة مغ/ل

الدواصفات الأوربية بوحدة 
 مغ/ل

الدواصفات الأمريكية بوحدة 
 مغ/ل

Oil & Petroleum 
Products 

- 0.01 - 

TotalPesticides - 0.5 - 

Individual 
Pesticides 

- 0.1 - 

Aldrin &Dieldrin 0.03 - - 

DDT 1 - - 

Lindane 3 - 0.4 

Methoxychlor 30 - 100 

Benzene 10 - - 

Hexachlorobenze
ne 

0.01 - - 

Pentachlorophen
ol 

10 - - 

Phenols - 0.5 - 

Detergents - - - 

 
8.I. نسانأهمية الداء للإ: 

خارج الأنسجة  أحدلعا :نساف على شكلتُاصر لحياة الإنساف كيكوف ثلثي كزف الجسم، كيوجد الداء في جسم الإالداء من أىم العن
كلؽثل السوائل الدوجودة بالدـ كاللمف كسائل النخاع الشوكي كالإافرازات الأخرل مثل الإافرازات الدعدية كالصفراء كالبنكرياس 
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ا الجزء الثاني فهو داخل الأنسجة كلؽثل السوائل المحيطة بالخلبيا في الدسافات البينية كغتَىا حيث يعتبر ىذا الجزء ىو الاكبر، أم
 .[11] لتً من الداء يوميان في الجو الدعتدؿ 1-1كالسوائل الدكونة للبركتوبلبزـ داخل الخلبيا نفسها. كلػتاج الجسم حوالر 

 :كالداء ىاـ للئنساف
 .للحفاظ على درجة حرارة الجسم 
 الفضلبت. للتخلص من 
 .نقل الدواد بتُ الخلبيا 
 ابة الاملبح كالسكريات كالبركتينات.ذلإ 
  [20] يضاأكىاـ لاجهزة الجسم من قلب ككلى كدـ. 

 .9.I الدتعلقة بالداء الأمراض: 
 اصفات القياسيةإف لدوضوع مياه الشرب ألعية كبتَة لعلبقتو الوثيقة بإنتشار الأمراض التي تنتقل بواسطتو في حالة عدـ مطابقتو للمو 

ض  اخرل بالأمر ىتمت منظمة الصحة العالدية كككالة حماية البيئة الأمريكية كالعديد من الدؤسسات الصحية الأحيث إى .[35]
 .[16] هايلث الدياه كالتحكم في السيطرة علو النابذة من ت

  .[17] الأمراض الدتعلقة بالدياهلؽثل  :(I8-) الجدكؿ

 طريقة نقل الدرض الدصاب ة الخركج منطريق اسم الدرض المجموعة 

الامراض الدنقولة غالبا 
 بواسطة الدياه

  choleraالكولتَا

  Typhoidالتيفود

 Infectiousالتهاب الكبد 

 Hepatitisالعدكاني 

  Giardiasisداء الجبارديات 

 Amoebiasisداء الامبيدات 

 Dracunculiasisداء الثنيئات 

 dysentery Bacillarزحار عصوم 

Diarrhoea Enteroviral 

 fever parratyphoid الاسهاؿ الدعوم 
(Enterobius) pinworm 

 Amoebiasisحمى نظتَة التيفية 

 براز

 براك/بوؿ

 براز

 

 براز

 براز

 

 

 جلد

 

 براز

 فم

 فم

 فم

 

 فم

 فم

 

 

 بطريق الجلد

 

 فم
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 scebies الاقصورة )الدبوسية(

 skin scpsisات بداء الامي

 

 براز

 براز

 براز

 

 مف

 فم

 فم

 الامراض التي يقضي 

الطفيل فيها جزء من دكرة 
 حياتو في الدياه/الطفيليات 

 

 

 

 Schistosomiasis داء الدنشقات

 

 

 براز/بوؿ

 

 

 بطريق الجلد

الامراض التي يقضي الناقل 
فيها جزءا من دكرة حياتو 

 في الدياه

 Dracunculiasis داء التنينات

 Malariaالدلبريا 

 بطريق الجلد جلد

 .[17] هايعلقة بالدتمراض كالوفيات الناجمة عن الأمراض الدلألؽثل معدلات ا :(I9-) الجدكؿ

 الوفيات لكل سنة)الاؼ( الحالات لكل سنة)ألآؼ( الامراض

  cholera  الكولتَا

  Typhoidالتيفوئيد 

 Giardiasisداء الجبارديات 

 Amoebiasisداء الامبيدات 

 

 Diarrhocal diseaseمرض الاسهاؿ 

 Ascariasis داء الصفر

 Trichuriasisداء شعرية الذيل 

 Ancylostomaانكلستوما 

 Dracunculiasisداء التينينات 

 Schistosomiasisداء الدنشقات 

384 

500 
500 

48 000 
 

1500 000 
1000 

100 
1500 

5000< 
200 000 

 فعالة 000 360

11 
25 

 منخفضة

110 

 

4000 

20 

 ضةمنخف

60 

_ 

800 

 )حالة عمى(9000
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  Trachomaالتًاخوما 

 
.1.9.I بعض التأثيرات الصحية التي تسببها تغير نسبة الأملاح في الداء: 

كلكن عند تغتَ ىذه ، نساف عندما تكوف بنسب معينةالدهمة حيث يستفيد منها جسم الإ الأملبح يتكوف الداء من العديد من
  كالأتي:  ، كىيالقيم بالنقصاف أك الزيادة تكوف لذا تأثتَات بالنسبة لصحة الإنساف

  تستعمل فيها : أكضحت بعض  الدراسات الإحصائية أف أمراض أكعية القلب تنتشر في الدناطق التي الكالسيوـشوارد
(. غتَ أف للمياه القاسية الدستعملة في الاستهلبؾ الدنزلر  الدياه الخفيفة )الدياه الفقتَة بالكالسيوـ

  برتوم جميع أنواع الدياه على اشوارد : ، غتَ أف تركيزه أقل من تركيز الكالسيوـ دكمان.الدغنيزيوـ كيشابو الكالسيوـ  لدغنيزيوـ
 في تأثتَاتو على مياه الشرب.

  : ، كمهمة جدان لفعالية الخلبيا العصبية،كما أنها تؤدم ( من كزف الإنساف0.2%يكوف البوتاسيوـ )شوارد البوتاسيوـ
ط بها. كلكن عندما تعاني الكلية من أعراض مرضية،فقد يكوف تراكم دكران في التوازف التناضحي بتُ الخلبيا كالسائل المحي

 .يؤدم إلذ عدـ انتظاـ دقات القلب البوتاسيوـ ىو السبب في تعطيل عمل الكلية لشا

   : يؤدم التًكيز الدرتفع من شوارد الصوديوـ في مياه الشرب إلذ ظهور حالات إسهاؿ عند الإنساف،  شوارد الصوديوـ
.كما كلػظر على   مرضى القلب كالكلى شرب الدياه الغنية بالصوديوـ

 الكربونات كالبيكربونات: كجودىا بتًاكيز مرتفعة في مياه الشرب لا يشكل خطورة على الدستهلك لتلك الدياه مباشرة. 
في حالة  غاز ثنائي أكسيد الكربوف في الداء، يؤدم إلذ زيادة ملموسة في الضلبلية النحاس كالرصاص غتَ أف ارتفاع نسبة 

 كانت أنابيب النقل برتوم تلك العناصر، لشا يسبب عند ذلك خطران على الصحة. 

 .شوارد الفوسفات: لػدث التًكيز الدرتفع منها في مياه الشرب حالة تقيء كإسهاؿ عند الإنساف كالحيواف 

 لرضع، كذلك بسبب بروؿ شوارد النتًات: تسبب حالة إختناؽ نتيجة نقص الأكسجتُ في الدـ كلا سيما عند الاطفاؿ ا
 النتًات إلذ نتًيت داخل الأنبوب الذضمي لإنساف، كلػدث ذلك عند إستهلبؾ الداء الحاكم على تراكيز أعلى من

mg/l 46.بسلك النتًات القدرة على أكسدة الذيموغلوبتُ إلذ ميتيموغلوبينعندما تصل إلأل الدـ . 

  مليغراـ منو يوميان على الأقل،  1 إلذ 1، كبالتالر لغب إستهلبؾ الحديد: يعد عنصر ضركرم لبناء جسم الإنسافشوارد
  كلكن كجوده بنسبة عالية يسبب أضراران صحية لستلفة.

 ات الفلور مواد سامة بالنسبة لإنساف،كما أنها تؤثر على بعض النظم الإنزلؽية كتثبطها .كيظهر شوارد الفلور: تعد مركب
وح في أسنانو كعظامو، حيث تتكوف على الأسناف التي مازالت في طور التكوين الضرر الدائم للفلور على الإنساف بوض

. كلكن كجود التًاكيز الخفيفة منو في مياه الشرب 3gطبقة ضعيفة لونها أصفر أك أسود.كتصبح الجرعة قاتلة إذا كصلت 
 يكوف مفيدان لإنساف، حيث أنها تساعد على مكافحة التسوس. 

 يفضل عد : .[11]ـ كجوده في مياه الشرب لانو ضار بالصحةشوارد الامونيوـ



 

 
 

 
 
 
 

الفصل الثاني:                                                                                

محطاث جحليت 

 اهـــــــــــــــالمي
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.1.II)تحلية الدياه نبذة تاريخية عن تكنولوجيا )تقنية:  

البحار كالتي ك اه منذ زمن بعيد، فقد كانت ىناؾ حاجة مستمرة للمياه العذبة للسفن الدبحرة في المحيطات عرفت تكنولوجيا برلية الدي
حمل الدياه علي سطح السفن، أف يتم برليتها من  من كحاكؿ الإنساف بدلان . عن مصادر الدياه العذبة بعيدان لبن طوي تقضي كقتان 

العادـ الخارج من لزركات السفن أك مطابخها،   كذلك بالإستفادة من حرارة ياه البحر(البحار بالتبختَ كالتكثيف  )عملية التقطتَ لد
كتم تطوير . بنجاح ضئيل بسبب التكلفة العالية لإنتاج الداء العذب 19برلية مياه البحر خلبؿ القرف  كقد إستخدمت تكنولوجيا

ثم تبع الحرب العالدية   .للمياه العذبة لرموعات كبتَة من الجنودتقنيات التحلية خلبؿ الحرب العالدية الثانية، كذلك عندما إحتاجت 
فقد طورت الوحدات الحرارية في الستينات،  .ما ىو عليو الآف سلسلة متوالية من التطوير، كدعم أبحاث التحلية حتى تطورت إلذ

للعديد من التجارية كالدناسبة اقتصاديان  اتكفي الثمانينات صارت تقنيات التحلية من التقني .كبدأ إستخداـ الأغشية في السبيعنات
 .[18] التطبيقات

.2.II تعريف تحلية الدياهDesalination : 

ك  أالدياه على أنها إزالة نسبة الأملبح الدوجودة في مياه البحر كالمحيطات كبرويلها إما إلذ مياه صالحة للشرب،  ةيقصد بتقنية برلي
  .[18] ستخدامها لسقي كرم الدساحات الزراعية أك العمليات الصناعية الدختلفةإلزائدة ك كالتخفيض من نسبة الدلوحة ا التقليل

 قلأك أ %0.50لذ إ %3.5يستخدـ لذذا الغرض الطاقة الشمسية أك أم صورة من صور الطاقة. بخفض نسبة الأملبح بو من ك 
[19]. 

 
 .[18] لدلح/إعذاب الداء(رسم بزطيطي لعملية التحلية )إزالة الدلوحة/فصل ا(: II1 .الشكل)

 كتتم عملية التحلية في العالد لنوعيتُ أساسيتُ من الدياه )مياه البحر كمياه الآبار( حيث:
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)مياه جوفية(، خاصة تلك  لذ البحار مع توفرىا على كميات ىائلة من مياه الآبارإ. ترتكز برلية مياه الابار في الدكؿ التي تفتقر 1
لصر عنو زيادة ملوحتها، أك بسبب إ)إما نتيجة الإستخداـ الدكثف لذذه الآبار لشا  ملوحتها نسبيان رتفاع درجة التي تتميز بإ

 مهما في سوؽ التحلية العالدي. جيولوجيتها(. كقد أخذت برلية مياه الآبار حيزان 
دكؿ ذات الندرة الدائية. خاصة في ال أما برلية مياه البحر كىي الأساس على الدستول العالدي، فتحتل مكانة متميزة جدان  2.

( من سوؽ التحلية العالدي، كىي بدثابة البديل الدستداـ لجميع الدكؿ التي تعاني نقص في %50) كتستحوذ على نسبة تتجاكز
 .[41] في مياه البحار مثلبن تساس كالذم لا ينضب ممواردىا الدائية خاصة مع توفر مصدرىا الأ

.3.II:تقنيات تحلية الدياه 
.1.3.IIنيات الحرارية:تق 

1.1.3.IIالدراحل )التبخير الوميضي متعدد .تقنية:(MSF 
مراحل متعدد للبستفادة القصول  ىعل كتستخدـ، المحطات الكبتَة خاصة في من أشهر طرؽ التحلية الحرارية كأكثرىا إستخدامان 

التقنية على عملية التبختَ الومضي أم يلزـ تسختُ الداء الدالح إلذ  ىذه مدتعت . حيث(18) الطاقة التي لػملها المحلوؿ الدلحي من
قل من ضغط أدرجة حرارة أعلى من درجة الغلياف )عند ضغط معتُ( ثم فجأة يضخ الداء الدالح الساخن إلذ غرفة عند ضغط 

  .[41] لداء الدنتجالغلياف، فيحدث التبخر الفجائي )الومضي(. كيتكوف البخار كالذم يتم تكثيفو ليصبح ا

 
 [.41] (: صورة توضح تقنية التبختَ الومضي متعدد الدراحلII1 .الشكل)

2.1.3.IIالتبخير الومضي  .تقنية( متعدد التأثيرMED) : 
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نتاج الداء بالتقطتَ )التبختَ كالتكثيف(، مثل طريقة التبختَ الومضي متعدد الدراحل كالطرؽ الحرارية لإتستخدـ ىذه الطريقة 
من عملية التبختَ الومضي(، أم أف عملية تكوين  لانلتبختَ الداء الدالح )بد Boilingخرل. لكنها تستخدـ عملية الغلياف لأا

لأف عملية الغلياف تسبب تبخر الداء العذب، يتبعها ترؾ الركاسب الدلحية على أسطح  البخار تتولد على أسطح تسختُ كنظران 
، حتى c0 71فإف أقصى درجة حرارة لداء الدالح على سطح التسختُ الوحدة لزددة بحوالر  التسختُ )لشا يقلل من كفاءتها(، لذا

ملبح صعبة  الإزالة مثل الكبريتات  كالسلكات )في حتُ بستاز عملية التبختَ الومضي بإمكانية رفع لأتقلل من احتمالات ترسيب ا
c0درجة الحرارة القصول إلذ 

111) [41]. 

 .التبختَ متعدد التأثتَ ضح تقنية(: صورة تو II.1 الشكل)  

3.1.3.II التضاغط.تقنية  ( البخاريVC :) 

تستخدـ عملية التقطتَ بالتضاغط البخارم عادة في كحدات برلية مياه البحر الصغتَة كالدتوسطة السعة. كتأتي الحرارة اللبزمة 
غط ميكانيكي افي ىذه التقنية، يستخدـ ض الغلبية. من التبادؿ البخارم الدباشر البخار في لتبختَ الداء من ضغط البخار بدلان 

الة الضغط داخل غرفة المحطة فيحدث تبخر لداء عند درجة حرارة ماء حيدار بدحرؾ كهربائي أك تدفق بخار نفاث يعمل على 
ذية. كلؽر البخار و  فيصبح مصدر الحرارة اللبزـ تبختَ جزء آخر من ماء التغتالتغذية. يتم ضغط البخار حتى ترتفع درجة الحرار 

الساخن )بعد ضغطو( حوؿ أنابيب الداء الدالح، فيتم تكثيف البخار حوؿ أنابيب. كيستفاد من حرارة الدتكثف لرفع درجة حرارة 
نتاج كمية أخرل من البخار، كالذم بدكره يتم ضغطو لتعاد الدكرة مرة أخرل كلؼرج الداء الدكثف من لإنابيب، كلأالداء الدالح داخل ا

 ة كما منتج.    الوحد
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 .[41] البخارم التضاغط(: صورة توضح تقنية II .4الشكل) 

.4.1.3.IIتقطير الشمسي: ال 

تستخدـ الطاقة الشمسية لتحلية الدياه بطريقتتُ، الطريقة الأكلذ تعتمد على إستخداـ الطاقة الكهربائية النابذة من الطاقة الشمسية 
تقنيات الدألوفة للتحلية. أما الطريقة الثانية فتستخدـ الإشعاع الشمسي لتبختَ جزء من لزل الطاقة التقليدية لإستعمالذا مع ال

 .[7] المحلوؿ الدلحي ثم تكثيفو بإستخداـ الدقطرات البسيطة

(، ككاف على شكل Lassalinasفي شماؿ الشيلي في صحراء ) 1871ستخداـ لطاقة الشمس في التقطتَ كاف سنة  إأكؿ ك 
 الحوض ىذا ( لأشعة الشمس، كيوضع فيAbsorbantبالزجاج. فالقاعدة السوداء تستعمل كماص ) أحواض سوداء مغطاة

، فيعمل السطح الأسود عمل الدبخر، كيستقبل البخار متصاعد من طرؼ السطح الداخلي للزجاج رقيق سمك على ماء الساخن
م إلذ تكاثفو مباشرة، كيتجمع في قناة خاصة بالداء لشا يؤد ، ذك درجة حرارة أقل من الداص الأسود نسبيان 11°الدائل بزاكية 

مع بعض الإختلبؼ في الشكل  ،تعمل معظم الدقطرات الشمسية بدبدأ التسختُ بالبيت الزجاجي )أك البيت البلبستيكي( الدقطر.
 الاسطوانة......(. -الدخركط -كقد إستعملت معظم الأشكاؿ الذندسية )الكرة
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 .[41] قطر شمسي كركمرسم توضيحي لد(:II5 .الشكل) 
.2.3.II:تقنيات الغشائية  

ه لزيادة درجة التلوث في الدصادر الدائية أك الفقر في الدوارد الدائية العذبة الدتاحة لشا لغعلنا نتجو إلذ الدصادر الأخرل مثل الديا ان نظر 
ض الشرب كالتنمية أك الدائية الدطلوبة سواء لأغر حتياجات الإالجوفية ذات الدلوحة الدتوسطة أك العالية أك حتى مياه البحر لتدبتَ ا

لإجراء عملية تنقية  (Membrane Filtration) ضركرة اللجوء إلذ تقنية التًشيح بالأغشية إستلزـ للؤغراض الصناعية، لشا
الدياه. كالتًشيح بالأغشية ىو أسلوب يستخدـ لفصل الجسيمات أك الجزيئات من السوائل بغرض تنقيتها حيث يتم بسرير السائل 

من خلبؿ معرفة درجة التقنية  الدارد ترشيحو عبر غشاء شبو منفذ، كيتم برديد درجة نفاذية الغشاء )الدساـ الدوجودة في الغشاء (
لوبة للغشاء، كيعمل الغشاء بدثابة حاجز للجسيمات التي يكوف حجمها أكبر من ىذه الدساـ، في حتُ لؽر السائل من خلبؿ الدط

على أحد جانبي الغشاء، بينما تتبقى الجسيمات التي كانت ذائبة بو على الجانب  كينتج عن ذلك سائل نظيف مرشحان  الغشاء.
 الآخر من الغشاء.
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 .[44] ة لوحدة التًشيح بالاغشيةصور (: II6 .الشكل) 
1.2.3.IIالتناضح العكسي .تقنية(Reverse Osmosis, RO:) 

نتقاؿ الدياه العذبة من المحلوؿ الدلحي إعملية  كىيالطبيعية الدعركفة بالخاصية الأسموزية،  اىرةتعتمد تقنية التناضح العكسي على الظ
خلبؿ أغشية شبو نفاذية لشا يسبب فرؽ ضغط في جانبي الغشاء يسمى الضغط الأقل تركيز إلذ المحلوؿ الدلحي الأعلى تركيز من 

ة هالأسموزم. فعند بذؿ ضغط على المحلوؿ الدلحي يفوؽ الضغط الأسموزم، تبدأ الدياه العذبة بالتدفق من المحلوؿ الدلحي إلذ الج
 .[41] الدقابلة من الغشاء

 
 [45] تناضح العكسي(: صورة توضح تقنية II .7الشكل)
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2.2.3.IIتقنية. ( الديلزة الكهربائيةElectro-Dialysis)                                    : 

كؿ طريقة غشائية تطورت تارلؼيا، كمازالت تعتبر طريقة مهمة أ( Electro Diaysisكلقد كانت طريقة الديلزة الكهربائية )
عن الدطلوب  كىذه الدلوحة بالطبع مرتفعة نسبيان  )متوسط الدلوحة(،الأخظم ساسا لدعالجة الداء أكتستخدـ ىذه الطريقة  للآف.

تعتمد تقنية الديلزة حيث  .[19] كيد مازالت لضو عشر الدلوحة الدتوسطة لداء البحرأللبستخداـ الدنزلر كالصناعي، كلكنها بالت
( IONIC) ( أك سلبيػاCATHODICيػا )الكهربائية على أف أغلب الأملبح الذائبة في الداء متأينة إلغاب( الفرز أك الفصل)

 ELETRIC) حسب ما برملو من شحنة كهربائية ( ELECTROكىذه الأيونات تنجذب لضو القطب الكهربائي )

CHARGE الأيونػات حسػب شحنتها الكهربائية ) سالبة أك موجبة( كما أف  بدركرإنشاء أغشية تسمح إنتقائيا  لؽكن( ك
لداء تظل منتشرة لتتولذ معادلة شحناتها الخاصة. كعند توصيل الأقطاب الكهربائية إلذ مصدر تيار لزتويات الأيونات الذائبة في ا

من خلبؿ  خارجي، مثل البطارية الدتصلة بالداء، فإف الأيونات تتجو لضو الشحنات الدعاكسة لشحناتها كالدوجودة في المحلوؿ، كذلك 
ىذه الظواىر فإف الأغشية التي تسمح بدركر أيونات من نوع كاحد فقط )كليس كلتتم معالجة الدياه من خلبؿ  .التيار الكهربائي

نتقاء الأيونات ذات أم غشاء كاحد لإ لنوعتُ( توضع بتُ قطبتُ كهربائيتُ، على أف يتم كضع ىذه الأغشية بطريقة متعاقبة،
نسياب الداء تُ يسمح بإئفاصل بتُ كل غشاالشحنة الدوجبة ثم غشاء أخر لإنتقاء الأيونات ذات الشحنة السالبة، مع  كضع لوح 

بينهما كيشكل أحد اللوحتُ الفاصلتُ قناة برمل مياه التغذية كالدياه الدنتجػة بينهما يشكػل اللوح الفاصل الأخر قناة برمل مياه 
ى القطب، فإف التًجيع. كحيث أف الأقطاب الكهربائية مشحونة كتناسب مياه التغذية عبر اللوح الفاصل بزاكية مستقيمة عل

الأيونات تنجذب كتتجو للقطب الإلغابي. كىذا يؤدم نقص تركيزىا في الداء الدنتج. كبسر الأيونات ذات الشحنة السالبة خلبؿ 
نتقائي لذا كلكنها لا تستطيع أف بسر خلبؿ الغشاء الخاص بالأيونات الدوجبة كالذم يقفل خطها كتبقي للؤيونات السالبة الغشاء الإ

الدالح )الرجيع(. كبالدثل فإف الأيونات الدوجبة برت تأثتَ القطب السلبي تتحرؾ في الابذاه الدعاكس من خلبؿ الغشاء الدنتقي في الداء 
، كىنا يتم اصطياد الأيونات الدوجبة حيث أف الغشاء التالر ينتقي رللؤيونات الدوجبة إلذ القناة ذات الداء الدركز في الجانب الآخ

القطب. كبهذا الأسلوب يتم إلغاد لزلولتُ  تُ الدتعاقبتُئكلؽنع أم بررؾ لضو  ركز كالآخر قليل التًكيز بتُ الغشاالأيونات السالبة 
أحدلعا الدتجاكرين. كىذاف الفراغاف المحتوياف من قبل الغشاءين )كاحد للؤيونات السالبة كلآخر للموجبة ( يسميػاف خلية . كيتكوف 

ر من إحدالعا الأيونات ) الخلية الدخففة للمياه الدنتجة ( كفي الأخرل تتًكز الأيونات ) الخلية زكج الخلية من خليتتُ حيث يهاج
الدركزة لدياه الرجيع( . كتتكوف كحدة الديلزة الكهربائية من عدة مئات من أزكاج الخلبيا مربوطة مع بعضها البعض بأقطاب كهربائية 

ية في آف كاحد عبر لشرات من خلبؿ الخلبيا لتوفتَ انسياب الدياه الدنتجة المحلبة كما تسمى لرمع الأغشية . كبسر مياه التغذية متحاذ
كمنع  تصميم النظاـ فإنو لؽكن إضافة الدواد الكيمائية في المجمع لتخفيف الجهد الكهربائيعلى كاستنادا . لؽر الداء الدركز من المجمع

 .[46] رتكوين القشو 
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 .[41] الديلزة الكهربائيةية تقنل رسم توضيحي(: II8 .الشكل)

.1.2.2.3.II كهربائيةالديلزة ال ( الدعكوسةElectro Dialysis Reversal, EDR): 

 امالدعكوسة عمو ة ائيبرهالك كحدة الديلزةكتقوـ  ارم،بذالدعكوسة على أساس  ائيةبره السبعينيات عملية الديلزة الكفي ظهرت
في التًكيب  افبقتطامتكالداء الدركز  الداء الدنتج تي قنا منغتَ أف كلب  ،ائيةبالكهر يلزةالد كحدة يهاعلتقوـ على نفس الأساس التي 

عليو ينعكس ك  ائية،بكهرقطبية الأقطاب النعكس ( تدقيقة  15ك 11ين)بالساعة الواحدة من  ددةمتع فتًاتالإنشائي، ك على 
 الأيونات أف الدنتجة، كالنتيجة ىي الدياه قناة الدركزة ىي الدياه ة، كقناةالدركز  الدياه قناة ىي القناة الدنتجةبحيث تصبح الانسياب آنيا 

حتى طرد تالدياه الدنتجة من انعكاس القطبية ك الانسياب فإف كمية كافية بدجرد الأغشية، ك  معلرالدعاكس عبر الإبذاه في  جذبتن
دقيقة ثم   1- 1 ينب ىاتو عملية الغسيلستغرؽ تك ،بةالأغشية ك يتم الحصوؿ على نوعية الدياه الدرغو  معلريتم غسيل خطوط 

ك راكمها تك غسيل القشور ك الدخلفات الأخرل في الخلية، قبل برريك عملية إنتاج الدياه، ك يفيد انعكاس العملية في تستأنف 
 .التشغيل كانسداد الأغشيةشاكل ملبعض سببها ت

2.2.2.3.II.لـ  كهربائيةالديلزة الDonnan : 

 . كلوريد  ركيزتإلذ زيادة  الداء كإلظا أيضا يؤدم منكالكبريتات الكربونات فقط على إزالة  ثبرلا  Donnanلػ  كهربائيةلالديلزة ا
المحتويات  خزينت، كيتم (الصوديوـ  استثناء)ب يوناتتلدعظم  الكا النسبةب ؿبكفي الدقا الدلوحة. يانةبص محتس التي الدثلى العملية ىذه

 الإلكتًكليتي المحلوؿ تهلبؾاس فمللحد  الدياه الدلوثة، عالجةبد كحيد ، يسمح رلش عبر يتدفقالتغذية  لوؿعملية لزال ىذه في .الأصلية
[47]. 
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 .Donnan [48] كهربائية ؿ لديلزة ال توضيحي رسم(: II.9 الشكل) 

 .3.2.3.IIالترشيح متناهي الدقة (Nano Filtration, NF): 

  صغتَ جزيئي كزف ذات الجزيئات لفصل كيستخدـ التناضح العكسي ك التًشيح الدقيق، ينبكسطي  رحلةم يعتبر الدتناىيالتًشيح 
عملية يتم فيها طرد الأيونات التي برتول  وىك  .[47] العكسي التناضحب قارنةمأقل احتباس للؤيونات أحادية التكافؤ  فهو ام نوعا

فوسفات بينما يسمح بدركر الأيونات أحادية الشحنة، ككذلك يتم على أكثر من شحنة سالبة كاحدة فقط مثل الكبريتيدات كال
إلذ   85% لحجم كشكل جزيئاتها. كىذا النظاـ يستعيد منا طرد الدواد الذائبة الخالية من الشحنات كالأيونات موجبة الشحنة طبق

كلوريد الصوديوـ بنسب التخلص من   (NFمن الدياه برت ضغط منخفض .كلؽكن من خلبؿ التًشيح الدتناىي الدقة ) %95
 .[44] لكثافة التغذيةا اطبق 51إلذ % 1كح بتُ اتتً 

لذا عدة تطبيقات كخاصة معالجة ماء  ،نانو فلتًة )التناضح العكسي بضغط منخفض( ىي احدث تقنية من بتُ عمليات الاغشية
وير معالجة الدياه منخفضة التمعدف غشية الانتقائية للؤملبح الدعدنية بتطلأحيث سمح ظهور ا ،الشركب كمياه الصرؼ الصحي

  .[48] كىكذا لذا نفس مبدا التناضح العكسي ،عندضغوط منخفضة



 محطاّت تحلية الدياه                              الفصل الثاني                                                                                      

 

35 
 

 
 .[49] صورة توضح كحدة برلية الداء بالتًشيح متناىي الدقة(: II.11 الشكل)

.3.3.IIنيات الكيميائية:تق 

.1.3.3.II:تقنية التبادل الأيوني 

كوناتها الدركبة الذ ايونات سالبة كأيونات موجبة. كالدبادؿ الأيوني عن لرمع لػتوم على عندما تذكب الاملبح في الداء، تنفصل م
(. لذا القدرة على تبادؿ بعض الأيونات بها مع أيونات المحلولة الدتواجدة فيو ىذه Resinمواد راتنجي مسامية خاصة تسمى )

( جزء من أيوناتها الدوجبة مع الأيونات الدوجبة  Resin نتجية )الرزينالدواد، كلذا تسمى الدبادلات الأيونية. كتبادؿ ىذه الدواد الرا
أك تبادؿ ىذه الدواد جزء من أيوناتها السالبة مع الأيونات السالبة  (.Cationsللؤملبح كتسمى بذلك بالدبادؿ الدوجب )

سالب فإف المحلوؿ يبادؿ أيوناتو السالبة (. كعندما لؽر المحلوؿ الدلحي على الدبادؿ الAnoins) للؤملبح، كتسمى الدبادؿ السالب
جبة مع الأيونات السالبة بالدبادؿ. كبالدثل عندما لؽر المحلوؿ على الدبادؿ الدوجب فإف المحلوؿ يبادؿ أيوناتو الدوجبة مع الأيونات الدو 

وب فيها كتبادلذا مع أيونات أخرل بالدبادؿ. الدبادؿ الأيوني لػتوم على لرموعات متوالية من ىذه الدواد لإمتصاص أيونات غتَ مرغ
 .[47] [41] مرغوب فيها
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 .[45] يونيلأالتبادؿ اتقنية  يحيتوضرسم (: II.11الشكل) 

.4.3.IIالتجميدية تقنية: 

ا لش تعتمد عملية إزالة ملوحة الدياه بالتجميد على الحقيقة الثابتة أف بلورات الثلج الدتكونة بتبريد ماء ملح تكوف خالية من الدلح.
ىذا التشابو يظهر فقط  .من الأملبح من لزلوؿ الداء الدلحلغعل ىناؾ تشابها بتُ ىذه العملية كعملية التقطتَ التي تنتج بخارا خاليا 

من الناحية خلو النتائج في كلتا العمليتتُ من الأملبح ككلتهما بالطبع بزتلفاف من الناحية العملية حيث تتم عملية التقطتَ عند 
، ىذا الإختلبؼ في درجة رجة حرارة أقل من الدرجة المحيطةأعلى من الدرجة المحيطة بينما تتم عملية التجميد عند د درجة حرارة

حرارة التشغيل في كلتا العمليتتُ يؤثر في تصميم الأجهزة كالدعدات الخاصة بكل عملية. إذ يراعي في تصميم عملية التقطتَ  تقليل  
التقطتَ إلذ الجو المحيط. بينما يراعي في تصميم عملية إزالة الدلوحة بالتجميد التقليل من كمية  كمية الحرارة الدفقودة من كحدة

 الحرارة الدكتسبة بوحدة التجميد من الجو المحيط.

كل إذ كأىم لشيزاتها التقليل من التًسب كالتآ .ل الناجمة عن النقل كتنقية الثلجكأىم عيوب إزالة ملوحة الدياه بالتجميد ىي الدشاك
تعتمد عملية إزالة ملوحة الدياه بالتجميد كتصمم معداتها على القواعد الأساسية الدعركفة  يتم التشغيل عند درجات حرارة منخفضة.

كالأجهزة الخاصة بتقنية التبريد كلكن بعد تعديلها لتناسب إزالة ملوحة الدياه بالتجميد، كتنقسم عملية إزالة ملوحة الدياه بالتجميد 
 .[19]ريقتتُ رئيسيتتُ: التجميد الدباشر_التجميد الغتَ مباشر إلذ ط
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 [.45] التجميديةتقنية ل رسم بزطيطي(: II.11الشكل)

.5.3.II :تقنيات في طور التطوير 
لبحر لد يتوقف سعي القائمتُ على صناعة برلية الدياه البحر في العالد من تقنيتُ كفنيتُ في البحث عن تقنيات جديدة لتحلية مياه ا

قادرة على برقيق مردكدية أكبر كمنافع أكثر خاصة مع تزايد الضغوط التي أفرزتها التقنيات التجارية الدعركفة فيما يتعلق بالبيئة. 
فابذهت أنظار الباحثتُ كالتقنيتُ لضو الطاقة الدتجددة بأنواعها كالدمج بتُ بعض التقنيات التجارية.كىذا مامهد لبداية عصر جديد 

وجيات التحلية،سيكوف الدستقبل كفيل بإبراز دكرىا كخيار مطركح للغالبية العظمى من الدكؿ  التي تبنت برلية مياه من تكنول
 كنستعرض بعض التقنيات الجديدة التي بدأ تطبيقهاعلى مستول  العالد فيما يلي: البحر.

.1.5.3.II:تقنية التناضح الأمامي 
عي ذم تركيز أعلى من تركيز ماء البحر.أكثر مالؽيز ىذه التقنية، الإلطفاظ الشديد في في ىذه التقنية يتم استخداـ لزلوؿ إصطنا

الطاقة الدستهلكة بسبب توافقها مع حركة الظاىرة الطبيعية، كالذم لغعلها لابرتاج إلذ قوة ضغط كما ىو الحاؿ في التناضح 
يائية نتيجة الطفاض معدؿ الاتساخ، بساطة تصميمها نتيجة العكسي بالإضافة إلذ إلطفاظ عملية الدعالجة الأكلية كالدواد الكيم

أـ الجانب الذم يعيق استخدامها فهو أف الدياه النقية التي بسر عبر الأغشية . الضغط الدنخفض الذم لا يستلزـ دعامة قوية للؤغشية
لك فاختيار المحلوؿ الاصطناعي ليست جاىزة للبستخداـ فهي برتاج إلذ معالجة كتقنيات تفصلها عن المحلوؿ الاصطناعي. كلذ

 الدناسب الذم يعطي ضغط أسموزم، كيسهل عملية فصلو ىو مفتاح ىذه التقنية.
.2.5.3.II  :تقنية التقطير الغشائي 



 محطاّت تحلية الدياه                              الفصل الثاني                                                                                      

 

38 
 

ىذه التقنية من التقنيات الواعدة في برلية مياه البحر خاصة عند توفر الطاقة الرخيصة مثل: الطاقة الشمسية،أك الطاقة الدهدرة. 
 ـ فكرتها باستخداـ غشاء مسامي يسمح بعبور البخار كلا يسمح بعبور السائل.كتقو 

ىناؾ أربعة طرؽ معركفة حالياتستخدـ في تقنية التقطتَ الغشائي، كيعتمد اختيار الطريقة الدناسبة على التطبيق الذم تستخدـ فيو 
امات التحلية بسب اف الداء ىو الدنتج الرئيس، كطريقة التنقية، فعلى سبيل الدثاؿ تعتبر طريقة الاتصاؿ الدباشر مناسبة لاستخد

 الجرؼ كالتفريغ، تعتبر مناسبة في التطبيقات التي تستلزـ إزالة غازات متطايرة من سائل كطريقة الفجوة الذوائية تعتبر مناسبة في جميع
 .التطبيقات
5.3.II .3.:التحلية بالطاقة الشمسية 

سبب الديزات التي تتمتع بها. كلؽكن التقاط الطاقة الشمسية بطرؽ لستلفة، كتعتبر البرؾ الشمسية تعتبر من أكثر التقنيات الواعدة ب 
كلػتاج تشغيل كحدات التحلية الحرارية بالطاقة الشمسية  كالمجمعات الشمسية كلرمعات الحوض الدكافئ ألعها على الإطلبؽ.

كبذدر الإشارة إلذ أف  تبختَ لضماف استمرارية تشغيلها بكفاءة عاليةلطريقة تضمن ثبات حرارة البخار أك السائل الدتجو لوحدة ال
الرياح(،بدأ يأخذ موقعو على خريطة التحلية للعديد من الدكؿ على غرار الدملكة  النوكية، )الشمسية، استخداـ الطاقة الدتجددة

 .[41] الإمارات العربية الدتحدة، أستًاليا...الخ العربية السعودية،
.4.IIياه:الدطات تحلية ت الأساسية لمحكونام 

)حيث يتم فيها إستعماؿ أحد تتكوف لزطة التحلية من ثلبث نظم أساسية، الأكلذ للمعالجة الإبتدائية، كالثانية لفصل الداء العذب
  طبقان لدا ىو موضح في الشكل التالر. كالثالثة للمعالجة النهائية، ،تقنيات التحلية الدذكورة سابقان(

 
 .[18] رسم بزطيطي لمحطة التحلية (:II.11الشكل)

1.4.II. الدعالجة الأولية للمياه التغذيةFeed waterpre-treatment: 
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كيتم معالجة ىذه الدياه أساسا لحماية كحدة التحلية كالأجهزة بها من  pre-treatmentتسمى بدعالجة الاكلية اك الابتدائية 
كمن عمليات تسرب العوالق كالدواد العضوية كبزتلف عملية   scale depositosكمن تسرب اللؤملبح corrosionالتآكل 

. كخلبلذا [41] الدعالجة الأكلية حسب نوع ماء التغذية )بحر ،بئر اكغتَه(، كحسب تكنولوجيا الدستخدمة )حرارية ،اغشية ....الخ(
مرار الدياه بعد سحبها إذلك من كمياكيات، حيث يتم يتم تعقيم الدياه الداخلة للمحطة كقتل البكتتَيا باستخداـ الكلور كما شابهو 

من البئر الشاطئ الذ مرشحات رملية، كمرشحات كربونية، لتخلص من أم ركاسب أك عوالق بلئضافة الذ التخلص من الدواد 
 .[45] العضوية كالركائح

 .رسم بزطيطي للمعالجة الأكلية لدياه التحلية(: II.14الشكل) 

2.4.II.هائية لدياه التحلية الدنتجة الدعالجة النproduct water postTreatment : 

( لضبط الخواص الفيزيائية كالكيميائية بدا Post  Treatmentيتم عمل معالجة نهائية للماء الدنتج من كحدات التحلية )
 .[18] مثلب( غلبيات البخاريةللعمليات الصناعية أك لل يناسب نوعية الإستخداـ ،)فالداء اللبزـ للشرب لؼتلف عن الداء اللبزـ

 كثتَا ماتنتج لزطات التحلية ماء غتَ صالح لإستخداـ، كبعض الخواص اللبزمة لضبط الداء الدنتج ىي :

 الطعاـ كالرائحة.  
 درجة حرارتو. 

 العوالق الدقيقة كالديكركبات.  

 نسب الأملبح الذائبة.  
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  ٍالقلوية كالحامضية كالرقم الذيدركجتPH. 
 [41] كل للمعادفقدرتها على تآ.  

بعد خركج الدياه يتم بذميعها من الدراحل الدختلفة إلذ خزاف الدياه العذبة، كيضاؼ الكلور لتعقيم، كيضبط الأس الذدركجيتٍ ك  
 . [45] لتصبح صالحة لشرب كالإستخدمات الأخرل للمياه،

 
 .[18] لدياه التحلية نهائيةاللدعالجة  يحيتوض رسم :(II.15الشكل )

.5.II  والبيئة ياهالدمحطات تحلية: 

 طبيعة المحلوؿ الدلحي الدصرؼ كلزتواه ىناؾ قضايا مفتاحية لغب دارستها، منهاالتحلية،  لتقييم الأثر البيئي الناجم عن تكنولوجيا
 ليةتحت محطا تنتجحيث  .[50] فككيميائيات التنظيالتمهيدية الدعتمدة  الدعادف الثقيلة كدرجة حاررتو ككيميائيات الدعالجةمن 
 :[41] فيوب لمرغوا غتَ ئينهااللمنتج امن  عتُنو، مياه

 الدسمى  زالدلحي الدرك يعتبر صرؼ الأملبح ضمن المحلوؿ: لملحيؿ المحلواBrine ،يؤثر على حيث قضية رئيسة 
 ملوحة كعكارة الدياه الدستقبلية. 

 كما ينبعث  :الغازية تلانبعاثااCO2 الأحفورم كمصدر لطاقتها، فمن  تي تعتمد الوقودالناجم عن عمليات التحلية ال
 .نبعاثات كمن ملوثات الذواء الأخرلالإ ستخداـ مصادر طاقة بديلة حديثة أف بزفف من ىذهإشأف 

 .[50] ران مهمفحسن اختيار موقع المحطة يلعب دك  لظط كموقع لزطة الدعالجةكيعتمد نوع التلوث على 
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.1.IIIمنطقة الدراسة: 

ف ىذه الظركؼ ىي التي تتحكم في في دارسات برلية الدياه الجوفية، كذلك لأ ةللظركؼ الجيولوجية كالذيدركجيولوجية ألعية كبتَ 
ء تقييم جيولوجي كىيدركجيولوجي راجإفة في التحلية، كمن ىذا الدنطلق لغب الخصائص الذيدرككيميائية للمياه الجوفية الدستهد

  .[51] لتحديد الخصائص التًسيبية كالطباقية كالجيوكيميائية للتكوينات الخازنة لذذه الدياه

.1.1.III الدراسة الجغرافية لدياه الدنطقة: 

الفعلية. كأبرزت الدراسات الذيدركجيولوجية التي أجراىا ك وفية الدتجددة من الثركة الدائية الج 3مليار ـ 5يتوفر الجنوب الجزائرم على 
فريق من الباحثتُ من جامعة لندف بأف الجنوب ك الصحراء الدمتدة بتُ الجزائر تونس ك ليبيا ك مصر تناـ على أكبر خزاف من الدياه 

  750.000كلؽتد على مساحة  3ليار ـم 45.000كقدر حجم الدياه الجوفية فيو بحوالر ( Nappe albienneالجوفية )
، حيث بإمكانو أف يؤمن الداء لذذه الدناطق لعدة قركف كتبقى الدشكلة في كيفية استخراجها لأنها تتواجد على أعماؽ كبتَة 2كلم

 .[52] فهي تتطلب تقنيات ك موارد مالية ضخمة لإستغلبلذا

.2.1.III الذيدرولوجيةالدراسة: 

الجيولوجي فتًات تعرية قارية سمحت بتًاكمات رسوبية كبتَة خزنت ىذه الأختَة كميات ىائلة من  عرفت الصحراء عبر تارلؼها
الدياه خلبؿ الفتًات الدناخية الرطبة فالتشكيلبت الدائية الجوفية للصحراء الشمالية الشرقية ىي من أصل رسوبي بسثل خزانات مائية  

  :لدنطقة. ك الدراسة الدائية الذيدركلوجية تتكوف من ثلبثة طبقات مائية كىيكبتَة لؽكن استغلبلذا لشا يعوض ندرة التساقطات با

.1.2.1.IIIالطبقة السطحية (La nappe Phréatique): 

( m 61-11الزمن الرابع على عمق يتًاكح بتُ ) تتواجد ىذه الطبقة في الجزء السطحي للتكوينات القارية تتواجد في تكوينات 
لدياه النخيل للمنطقة حيث يستغل عن طريق الآبار التقليدية كأىم مصادر  لطبقة مصدر ىاـ ك أساسيبرت السطح كتعتبر ىذه ا
- Albien)الوابلية التي تأتي خلبؿ السنوات الاستثنائية ك مياه السقي القادمة من الطبقة  العميقة  مياه ىذه الطبقة الأمطار

pontien) ،[48] بعض الدناطق شكلة بيئية  )القضاء على النخيل( فيكإرتفاع منسوبها سبب م كمياه الصرؼ الصحي. 

.2.2.1.III( الطبقة الوسطىComplexe Terminnal) : 

كحدتتُ  علىمل ىذا الدركب ت، كتتميز بو خاصة الدنطقة الصحراكية الغربية، ك يش1ألف كم 151 تد ىذا الدركب على مساحةلؽ
الدركب يبدأ من الجنوب ك ينتهي  المجرل العاـ لذذا eocéne–cénonien . ك poliocéne - moiستًاتيغرافيتتُ: 

في حدكث ظاىرة صعود الدياه،  ،بدصب شط ملغيغ كمركاف كخليج قايس بتونس، كقد ساىم الاستغلبؿ الدتزايد لذذه الطبقة الدائية
/ثانية، كيتًاكح عمق  لتً 163115، بتدفق إجمالر يقدر بػ للسقي 517للشرب ك114 بئرا، منها 611حيث يستغل منها الآف

 متً.  511- 111كل بئر بتُ 

.3.2.1.III الطبقة العميقة (Continental Intercalaire) : 
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 الجيولوجية لراؿ ستًاتيغرافي  تشمل ىذه الطبقة من الناحية ، 1ألف كم 611كتسمى أيضا الدركب القارم ك لؽتد على مساحة 
من مكوناتو الطتُ ك الرمل الدتماسك، ك يقدر ك  (Albien) ى إلذ الألبيافإلذ الأعل (Trias)لؽتد من الأسفل من التًياس 

بصب  للشرب، 15للسقي ك 4بئرا منها  19مليار متً مكعب، تستغل ىذه الطبقة حاليا من  167الدخزكف الدائي لذذا الدركب بػ
ىذه الطبقة في تفاقم مشكل  متً سالعت استغلبؿ مياه1711ك1111( كيتًاكح عمق البئر بتُ l/s1441) إجمالر يقدر بػ

 .[46] صعود الدياه

 
 .قطع ىيدركجيولوجي بالصحراءصورة لد :(III-1الشكل)

 .3.1.III الجيولوجية:دراسة ال  

 بزتلف التكوينات الجيولوجية عامة من الجنوب إلذ الشماؿ حيث تعود التكوينات الجيولوجية في الدنطقة لعدة أزمنة لستلفة.

.1.3.1.III الزمن الثاني: تكوينات 

 ك يشمل ىذا الزمن على تكوينات الكريتاسي الأسفل كىي كالتالر : 

  الألبيافL’albien ُك يتًاكح سمكها ما بت :m 111  كقد يصل حتى 151ك ،m 111  في بعض الدناطق .
الأبسياف أما  حيث ىي تتكوف من تناكب الدارف كالحجر الرملي، تتخللو مػسالك مػن السيليس كالطتُ، حده السفلي ىو

 حده العلوم فيتكوف من تكوينػات طينيػة كاربوناتية.
  السينومانيافCénomanien سمكو حوالر :m 141 كيتكوف من تنػاكب الػدكلوميت ك الكلس الدكلوميتي مالدارف ،

 الدكلوميتي كالطتُ كىي تكوينات غتَ نفوذة. 
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  يالسينونياف البحرمlagunaire Sénonien الطتُ، سمكو حوالر  من الكلس الػدكلوميتي ك : كيتكوف أساسان
m151 . 
  السينونياف الكلسيCalcaire Sénonienالطيتٍ كجزء كبتَ من  : كيتكوف من الدكلوميت مع تػداخل الدػارف

 ، كبذدر الإشارة ىنا إلذ التواصلm111  الأحياف الكلس الدتشقق كالدكلوميت الدتحوؿ، يفوؽ سمكو فػي بعػض
 .تُ السينونياف الكلسي ك الليوسافالليثولوجي ما ب

.2.3.1.III :تكوينات الزمن الثالث 

 الإيوسافl’éocène  العلوم يتكوف من الطتُ ئو: يتكوف من الرمل ك الطتُ كىو كاربوناتي في جزئو السفلي، كجز 
 غتَ نفوذ. كىو  111ك  m 151البحرم الذم يتًاكح سمكو بتُ 

  ميوبليوسافMiopliocèneيلطابق بالتقطع حيث يتوضػع فػي بعػض الدناطق فوؽ الكريتاسي السفل: يتميز ىذا ا-
 كفي جهػات أخػرل لصده يتوضع فوؽ الطبقة مركب النهائي.  -التتَكنياف أكالسينومانياف

 إف أغلب التنقيبات الجيولوجية الدنجزة على الدنطقة توضح بأف ىذا الطابق يتكوف من مستويات لستلفة كىي: 

 ٍذك سمك ضعيف يظهر في الجزء الأكسط من الصحراء الشرقية.الدستول الطيت : 
  مستول الحجر الرملي ػ الرمل: ذك سمك منتظم يقدر بkm 171  الدائية للمركب  ك لؽثل الأفق الثاني للطبقػة

 النهائي.
  مستوم الطتُ الجبسي: ذك سمك ضعيف لا يتجاكزm 41  فق تفصل بتُ الأ كىو لؽثل الطبقة نصف النفوذة التػي

 الأكؿ كالثاني لطبقة الدركب النهائي.
  الدستول الرملي: سمكو حوالرm 111 .كىو لؽثل الطبقة الر ملية الدائية النفوذة الأكلػى لطبقػة الدركب النهائي 

.2.3.1.III :تكوينات الزمن الرابع 

  الطبقة الطينية: يصل سمكها إلذkm 161 بػتُ السماط الدائي السطحي ، كىي بسثل الطبقة غتَ النفوذة التػي تفػصل
 كالطبقات الدائية الرملية لسماط الدركب النهائي.

  الطبقة الرملية: كىي الطبقة التي بروم السماط الدائي السطحي، تتميز بػسمك متغيػر حيػث يتًاكح عمق حدىا السفلي
 . 111ك m 51بتُ 
 زمن الرابع القارم الدتواجد بالدنطقة إعتمدنا علىتكوينات الزمن الرابع القارم: بغية التعرؼ على لستلف تكوينات ال 

 من مستول سطح الأرض. 2.5mمقطع في التًبة ألصز بعمق 
  2رمل حديدم: كىو صخر متداخل البنية يوجد على عمق يفوؽm . 
  الرمل الأبيض الصفائحي: ) التافزا( كىو حجر يدخل ضمن عائلة الحجر الرملي الأبيض نوعا ما ،كىي تشكل الدادة

الأكلية التي بروؿ في الفرف التقليدم بإستعماؿ درجات حرارة عالية لإستخراج الجبس، كتوجد ىذه الطبقة في الغالب 
( من مستول السطح ك بالتالر فإف استخراج الصخور منها يزداد صعوبة كلما زاد سمك الرماؿ 1.5m-2على عمق )

 .30cmالدتًاكمة، أما سمكها فهو لا يتجاكز 
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 و صخر على شكل صفائح صلبة، يتكوف من بلورات حديدية رقيقة متداخلة كشديدة التماسك كىي الصلصاؿ: كى
 طبقة ذات سمك ضعيف.

  الجبس: كىي طبقة سمكها حوالرcm 61،لؽثل ىذا الصخر الدادة ك  ، كتتمثل في الجبس الدقيق الدمزكج بالرمػاؿ
)غيػر قابلة للبحتًاؽ( كىو عازؿ للحرارة كما أنو يتميز  القاعدية التي تستعمل في البناء ، يتصف بدقاكمة جيدة للنار

بدعامل ناقلية ضعيف حيػث يػستعمل كمادة لاحمة للبناء بالحجارة كما يستعمل في صقل الجدراف الداخلية كالخارجية 
 للمنازؿ .

 دية متداخلة ، اللوس: ك يسمى أيضا كردة الرماؿ، كىو صخر رسوبي يتكوف من الجبس كالرمل علػى شكل بلورات حدي
المحلية الأساسية للبناء كما يتميز ب إلتحاـ جيد عندما  بالصلببة كعدـ نفا ،يتو للمياه ذ كىو يػشكل الدػادة ك يتميز

 . cm11ىػي الجػبس، كيبلغ سمك ىذه الطبقة أكثر من  تكوف الدادة اللبحمة
  الحجر الرملي الأبيض: يبلغ سمك ىذه الطبقة حوالرcm71 عن حجارة ذات اللوف الأبيض تتكوف من ، كىي عبارة

 حصيات بلورية دقيقة. 
  التًشا: ك تبدأ من الدستول صفر مع مستول سطح البحر ك، يبلغ سمكها حوالرcm11  كىي طبقة سطحية لينة قابلة

عة لتفتت كسريعة الذكباف، تنتج عن تصلب الحبيبػات الجبػسية الدمزكجة مع حبيبات الرمل ك تستعمل عموما في صنا
 الجبس.

 بفعل الرياح ك نتيجة لعدـ  الكثباف الرملية: ك ىي تغطي جزءا كبتَا من منطقة الدراسة ك تتميز بأنها كثباف رملية متحركة
 .[51] حبيباتها ك تنتشر في الناحية الشرقية أكثر بساسك،

.2.III العينات:  

.1.2.III أخذ العينات شروط: 

 :ات الددركسة قبل برليلها لسبريا كفق شركط معينة، كالتالرفي كل عملية برليل الدياه،تؤخذ العين

  .أخذت العينات في قاركرات بلبستيكية )من البولر إثيلتُ(. 1

 .رات،ثم بسلئ كتغلق بإحكاـبداء العينة عدة م القاركرات غسلت. 1

  .[48] إقتنائها مدر العينة كتاريخلتجنب كل الاخطاء كسهولة إجراء التحليل لغب إلصاؽ بطاقة عليها: . 1

.2.2.III طرق حفظ العينات: 

 .[54]الادكات الدستعملة كمدة حفظ العينةيوضح  :(III-1)جدكؿ

 مدة لتخزينأقصى  الحفظ طريقة  أداة الإعتياف اختبار

 ساعة 24  بالثلبجة،  البولر ايثيلتُإناء  درجة القلوية
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 إناءزجاجي
إناء البولر ايثيلتُ،   الالدنيوـ

 إناءزجاجي
بالثلبجة  برليل باسرع كقت اك الحفظ

  phبعد إضافة حمض الكبريت لخفض 
  2دكف 

 اياـ7

دكف   phلخفض  زكتإضافة حمض الا البولر ايثيلتُإناء   البوركف
2 

 يوـ28

إناء البولر ايثيلتُ،   بريتيدالك
 إناءزجاجي

 نقاط 4 إضافة الحفظ بالثلبجة بعد
 إضافةك  مل  100اسيتات الزنك /

  9اعلى من  ph الصوديوـ لرفع  ماءات

 يوـ28

إناء البولر ايثيلتُ،   عادفالد
 إناءزجاجي

إضافة حمض الازكت ترشيح مباشر ك 
 2دكف   phلخفض 

 اشهر6

 دقيقة 15 برليل مباشر إناءزجاجي  لدنحلالاكسجتُ ا

 يوـ28 لاحاجة إناء البولر ايثيلتُ الفلوريد

إناء البولر ايثيلتُ،   رارةالحدرجة 
 إناءزجاجي

 دقيقة 15 برليل مباشر

إناء البولر ايثيلتُ،   عكارةال
 زجاجي إناء

 ساعة24 الحفظ بالثلبجة بالظلبـ

 برليل باسرع كقت اك الحفظ بالثلبجة  إناءزجاجي رائحةال
 

 ساعات6

إناء البولر ايثيلتُ،   قساكةال
 إناءزجاجي

إضافة حمض الازكت اك الكبريت لخفض 
ph   2دكف 

 اشهر 6

إناء البولر ايثيلتُ،   اللوف
 إناءزجاجي

 ساعة 48  بالثلبجة

إناء البولر ايثيلتُ،   النتًات
 ايثيلتُإناءزجاجي 

 ساعة 48  برليل باسرع كقت اك الحفظ بالثلبجة 
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إناء البولر ايثيلتُ،   نتًات +نيتًيت
 إناءزجاجي

برليل باسرع كقت اك الحفظ بالثلبجة 
  phض بعد إضافة حمض الكبريت لخف

 2دكف 

 يوـ 1-2

إناء البولر ايثيلتُ،   درجة الحموضة
، إناءزجاجي

 بوركسيليكات

 ساعة24 مئوية في ظلمة(4 -2بالثلبجة )

إناء البولر ايثيلتُ،   الكبريتات
 إناءزجاجي

 يوـ 28 بالثلبجة

الاكسيجتُ 
 الكيميائي الدطلوب

 برليل باسرع كقت اك الحفظ بالثلبجة البولر ايثيلتُإناء 
  phبعد إضافة حمض الكبريت لخفض 

 2دكف 

 اياـ 7

 

.3.III للمياه الإختبارات اللازمة: 

.1.3.III الإختبارات الفيزيائية: 

.1.3.III1. تقدير درجة الحرارة: 

فيتم قياسها بغمر  .(100-0)  كمدل القراءات يتًاكح بتُ 0.1Cلزرار زئبقي معاير كمدرج لكل ب درجة حرارة الداء يتم قياس
لؽكن قياس الدباشر )مثل اليانبيع( يتم جمع كمية كبتَة من الداء  كعندما لا، المحرار الذ العمق الدقرر كالانتظار الذ حتُ ثبات القراءة

 .[55] سرع كقت لشكن بعدىاكتؤخذ درجة الحرارة بأ

.1.3.III2. اللون والرائحة: 

لدياه بالاضافة الذ التعكر فاف ىذه الدتغتَات بردد الصفات الفيزيائية التي ف اللوف كالرائحة كلبلعا من القياسات الدهمة في معالجة اإ
يتم من خلبلذا قياس جودة مياه الشرب.اف للوف كالرائحة العية جمالية. فاذاكاف الداء ملونااك كريو الرائحة، فاف الناس ستتجنب 

حية الصحية، كغالبا مايكوف سبب اللوف كالرائحة ىي استخدامو بشكل غريزم، حتى اف كانت مسبباتها مواد آمنة بساما من النا
 الدواد العضوية.

كتقاس شدة اللوف بالدقارنة مع لزاليل ملونة عيارية. برضر المحاليل الدقارنة الدلونة من مزج لزاليل كلورك بلبتينات البوتاسيوـ مع 
ف قياس إاـ عندما توجد النفايات الصناعية متعددة الالواف، فلزلوؿ لكلوريد الكوبالت بدا يقارب لوف كثتَ من انواع الدياه الطبيعية. 
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. يتم قياس الرائحة بواسطة التمديدات الدتعاقبة من العينة مع الداء حتى الوصوؿ الذ عينة لابروم وؼ يصبح عدنً الدعتٌاللوف س
 .شخص الذم يقوـ بالاختبارعلى رائحة. كمن الواضح اف ىذا الاختبار الذاتي، يعتمد اعتمادا كليا على حاسة الشم لل

.1.3.III3. الداء: تقدير عكارة 

العكارة مؤشر ىاـ للدلالة على مدل صفاء الداء، فعندما يكوف الداء غتَ صاؼ كلايسمح بدركر الضوء بشفافية تامة فذلك يدؿ 
غراض الشرب، فاف للعكارة العية  ثناء معالجة الداء لاأعلى احتواء الداء على ركاسب كمواد غتَ منحلة معلقة  تسبب تعكر الداء. ف

كبتَة، اكلا بسبب الاعتبارات الجمالية كثانيا لاف الكائنات الدسببة للبمراض لؽكن اف تدمص على سطح اك ضمن الجزيئات 
 يعادؿ كحدة عكارة طبيعية. SiO2 ملغ/لتً من1 الغركية الدعلقة تم برديدتعريف لزدد لدعايرة العكارة

من خلبؿ قياس شدة الضوء الدتبعثر .اف الجزيئات غتَ الشفافة تقوـ ببعثرة الضوء، كيتم قياس الضوء  يتم قياس العكارة ضوئيا
 . [56] الدتبعثر كالذم تتناسب شدتو مع العكارة

.1.3.III4. تقدير الناقلية الكهربائية للمياهMeasurement of EC: 

مرار التيار الكهربائي، كتعتمد ىذه القيمة على تركيز إقابلية الداء على  تعرؼ الناقلية الكهربائية للماء بانها قيمة عددية تشتَ الذ
ثتَ مباشر على حركة كابذاه الشوارد الدختلفة، ف لذا تألأكتكافؤ الشوارد الذائبة الدوجودة في الداء كعلى درجة حرارة الداء اثناء القياس 

ارة درجة مئوية كاحدة كتقاس بتعتُ التوصيل الكهربائي كىو مقلوب عند ارتفاع الحر  %2تزداد الناقلية الكهربائية للماء بنسبة 
 ، كلؽكن بدلالة الناقلية الكهربائية لمحلوؿ معرفة كمية الاملبح الذائبة فيو.ds/m=ms/cm الدقاكمة الكهربائية كحدتها

 641(*ms/cm(= )الناقلية الكهربائية مغ/لتًكمية الاملبح)

.1.3.III5. ةملاح الكليتقدير الأ Determination of Total Salts: 

ملبح ملبح الكلية في العينة الدائية بالتخلص من الداء بوضع العينة بالفرف كبذفيفها على درجة حرارة مناسبة حيث تبقى الأتقدر الأ
 :حيث تتم ىذه العملية بالخطوات التالية فقط فتوزف كبرسب كنسبة مئوية.

  جففها بالفرف.خذ جفنة بورسلبنية كاغسلها جيدان ثم 
 .بعد التبريد كزف الجفنة فارغة 
  اسحبml11 .من العينة الدائية 
 .ضعها في الفرف كجففها بسامان 
 .زف الجفنة بعد الجفاؼ بسامان 

 (11(/100xكزف الدلح غ(= ))%ملبح كلية)أ 

 كزف الجفنة فارغة -نة بعد التجفيفف=كزف الجغكزف الدلح 

.3.III2.  الإختبارات الكيميائية: 
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.1.2.3.III تقدير الرقم الذيدروجيني للمياه Measurement of pH: 

الكهربائي الدؤلف من قطبتُ زجاجيتُ متصلتُ عن طريق دارة كهربائية بدقياس  pHلعينات الداء بواسطة جهاز  pHيقاس رقم اؿ
كؿ  بغشاء زجاجي مصنوع ينتهي القطب الا كيؤلف كل قطب نصف خلية كهربائية. pHاؿلفرؽ الكموف الكهربائي مدرج بقيم 

من خليط نقي خاص كلؽلئ داخلو بدحلوؿ لسفف من حمض كلور الداء اما القطب الاخر فيعتبر مكملب للخلية الكهربائية كيدعى 
ف بعض ىذه الاجهزة لؽكن أمتوفرة بذاريا كبدواصفات لستلفة، كما  pHاؿجهزة قياس أنواع متعددة من أبالقطب الدرجع كىناؾ 

 .[54] لحقلحملو الذ ا

.2.2.3.III ( قياس القلويةTA): 

CO3)كنصف تركيز شوارد  (+OH)(، ىي لرمموع تركيز شوارد TA) قلوية الداء
. تتم العملية عن طريق الدعايرة بحمض (-2

كبإستعماؿ الكاشف الدلوف الفينوؿ فتالتُ، الذم يتغتَ لونو من الوردم إلذ الشفاؼ  (N/50، نظاميتو ) H2SO4قوم مثل 
  :( كما يليTAندنهاية الدعايرة.كبرسب قيمة )ع

V/5= TA(méq /l) 

 :حيث

V: ( حجم حمض الكبريت الدسححml.) 

.3.2.3.III  (قياس القلوية الكلية للماءTAC): 

CO3ك) (+OH)ىي لرموعة تركيز شوارد 
HCO3ك) (-2

(،كبنفس الطريقة السابقة مع استعماؿ الدثيل البرتقالر ككاشف -
 (كمايلي:meq g/lكلية للماء)حسب القلوية ال

TAC=(V'_0.5)/5 

 حيث:

V'( ىو حجم حمض الكبريت الدسحح:ml) [57]. 

.4.2.3.III تحديد قساوة ( الداء الكليةTH): 

 كالدغنيزيومية، كيتم قياسها كما يلي:  كىي لرموع القساكتتُ الكالسيومية

من المحلوؿ الدوقي  ml 1كنضيف لو   ml 151بيشر سعتو  من ماء العينة التي نريد قياس قساكتها كنضعو في Vنأخذ حجما  
فيصبح اللوف أحمر نفسجي ثم نبدأ ( NETالإيرككركـ ) ) كنضيف بعض القطرات من الكاشف كىو أسود  pH=11ذك 
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كعندما ينقلب الوف من الأحمر البنفسجي إلذ اللوف الأزرؽ نسجل الحجم   CEDTAذك تركيز   EDTAبتسحيح لزلوؿ 
 كما يلي :   THكبتالر لضسب   VEDTAكليكن الحجم ىو  EDTAن لزلوؿ الدسحح م

TH = (CEDTA × VEDTA)/V 

 حيث: 

CEDTA : تركيز لزلوؿ EDTA (mol/l .) 

VEDTA حجم لزلوؿ :EDTA (mol/l .)  

V( حجم عينة الداء :ml.)  

TH : قساكة الداء (mol/l) . 

.5.2.3.III تحديد تركيز أيون الكالسيوم(ca+2): 

كنضيف لو  151mlمن ماء العينة التي نريد قياس قساكتها كنضعو في بيشر سعتو  Vقياس القساكة الكالسيومية نأخذ حجما  ل
1ml  11من المحلوؿ الدوقي ذك=pH  الكاشف كىو الدتَك كسيد فيصبح اللوف كرديا ثم نبدأ  كنضيف بعض القطرات من

الوف من الوردم إلذ اللوف الأزرؽ نسجل الجم الدسحح من لزلوؿ  كعندما ينقلب CEDTAذك تركيز  EDTAبتسحيح لزلوؿ 
EDTA  الحجم ىو  كليكنVEDTA [ 1كبتالر لضسب + Ca]  : كما يلي 

[Ca 1 + ]=(  1111 ×MCa ×CEDTA × VEDTA)/(V) 

 حيث :

[1 + Ca التًكيز الكتلي للكالسيوـ بوحدة :]mg/l. 

MCa: الكتلة الدولية للكالسيوـ (g/mol 41618.) 

.6.2.3.III تحديد تركيز أيون الدغنزيوم(Mg+2):  

 قة التالية:لبكفق الع ( mg/lبعد برديد القساكة الكلية للماء كالقساكة الكلسية، نقيس القساكة الدغنيزية )

[Mg2+]=MMg × (TH-[Ca2+])×1000 

 حيث :

MMg  الكتلة الدولية للمغنيزيوـ بوحدة :g/mol. 

[Mg2+التًكيز الكتلي للكالس :] يوـ بوحدةmg/l [46]. 

.7.2.3.III  متحديد تركيز أيون الصوديو(Na+): 
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 من أجل ذلك نتبع طريقة القياس الطيفي لإمتصاص الذرم بالشعلة .

 رت إنطلبقا من ضح الدعيارية المحاليل من لرموعة باستعماؿ كذلك ،(الدعيارم) اىدالخطوة أكلذ: نقوـ بإنشاء الدنحتٍ الش
، كذلك بالتمديد. لزلوؿ قياسي لزضر بدقة  من لزلوؿ لػوم كاتيوف الصوديوـ

 الزر بتحريك كذلك أزرؽ يصبح حتى اللهب لوف حيث من از،هالخطوة الثانية: نضبط الج fuelكأس في نضع ادى، بع 
 رمز عند ازهلضدد نوع التحليل ثم يضبط الج ثم ازهالشعتَية للج نبوبةلأا بداخلها كنغمس نقي جد ماء من كمية بيشر
 بضبط نقوـ ثم لحظات ننتظر ب،لهالدقطر ك رشو على ال الداء سحب قصد الدضخة بتشغيل ا نقوـىعند مثلب، ديوـالصو 

،بعد  P.dإذا أردنا تعديل الفاصلة للقيمة الدقركءة، نضغط على الزر blank الزر باستعماؿ صفر القراءة عند ازهالج
 ازهالشعتَية الدقيقة لج نبوبةلأا كثرلأتركيزا إلذ ا قللأا من بالتًتي على االذنقوـ بإدخ العينات برضتَ ك ازهالج ضبط
، كالذم بدكره يقوـ بسحب المحلوؿ كذلك  photo metre  flameبالشعلة  -الذرم  متصاصلإا طيف قياس

 العملية لصرم كىكذا ا،تهأسيتيلتُ، ثم نقوـ بأخذ القراءة عند ثبا -واءى لدوقد بلذ)رشة ( على  كنثره مضخةباستعماؿ 
من بقايا  الشعتَية نبوبةلألكن بتُ كل عينتتُ نستعمل الداء الدقطر جد نقي من أجل تنظيف ا خرل،لإعينة عياريو  من

، بعد برديد القراءات نقوـ بإنشاء الدنحتٍ جدكؿتدرلغة القراءة إلذ الصفر، ثم ندكف النتائج في  رجاعلإالعينة السابقة ك 
بتًشيح العينة لتجنب إنسداد   لاالدقصود بالدراسة، نقوـ أك  ختبارلإينة الع الصوديوـ البياني. من أجل برديد كمية

 سعتو بيشر كأس في الدمددة العينة من ملل111 حوالر نضع ،111/ بنسبة العينة لظدد ثم از،جهالشعتَية لل نبوبةلأ
 على القيمة ذهى قاطنقوـ بإس ثم ستقرارلإا بعد القراءة نأخذ الدضخة، كنشغل الشعتَية نبوبةلأا فيو نغمس ملل151
 .بو الخاصة الدالة نستعمل أك الدنحتٌ
.8.2.3.III تركيز أيون البوتاسيوم تحديد(K+): 

 .الصوديوـ كمية ابهنفس الطريقة التي حددت  نستعمل

 حضرة إنطلبقا من لزلوؿ  الدعيارية المحاليل من لرموعة باستعماؿ ،كذلك(الدعيارم) داىنقوـ بإنشاء الدنحتٍ الش لاأك
 .بدقة من لزلوؿ لػوم كاتبوف البوتاسيوـ كذلك بالتمديدر اسي لزضقي
 مع إجراء القراءة ابتدأ من المحلوؿ ا ، تركيزا، ندكف النتائج  قللأثانيا نتبع نفس الخطوات الدنجزة في برديد كمية الصوديوـ

عيارية ك نقوـ بإدراج العينة الدأخوذة في جدكؿ، بعد برديد القراءات نقوـ بإنشاء الدنحتٍ البياني، ثم برديد قيم العينات الد
 .بو الخاصة الدالة نستعمل أك الدنحتٍ على اطهنطبق نفس الدراحل من أجل القراءة، بعد ذلك نقرأ القيمة كنسق

كمية شوارد البوتاسيوـ   برديد صلية ، لذا بعدلامن العينة ا 111/العينة التي استعملت من أجل القراءة كانت لشددة بنسبة  إف
 رم قانوف التمديد.لص

.9.2.3.III تحديد تركيز أينون الكبريتات(So4
-2): 

 (. UVالفوؽ بنفسجية ) شعةلأأجل برديد تركيز أنيوف الكبريتات نطبق طريقة مطيافية ا من

 العمل : طريقة
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 الجهاز في كنضعو الدقطر الداء من ملل 11 بأخذ كذلك ازلجهكخطوة أكلذ نقوـ بتعديل صفر ا . 
  من عينة التحليل . ملل11نأخذ 
  الوردم. اللوف رظهر الكبريتات حيث ي تركيز لقياس الدستعمل النوعي الجليل من كاحدا كيسا الذنضيف 
 . نتًؾ العينة دقائق معدكدة 
 ؿ/ملغ بالػ تعطى الدقركءة القيمة التًكيز، كنقيس ازهندخل عينة التحليل في الج . 
  [47] ندكف النتائج في جدكؿك. 

 :ملبحضة

 كىو مسحوؽ نوعي لؼص الدادة الدراد قياسها كيوجد في شكل أكياس صغتَة. (gélule)ل الجلي

.10.2.3.III قدير الكربونات والبيكربوناتت  Determination of Carbonal and 

Bicarbonate: 

ستعماؿ حمض خفيف لك بإيونات الكربونات كالبيكربونات  الذائبة في عينات الدياه بطريقة الدعايرة الحجمية السريعة كذأتقدر 
 كدلائل لستلفة لتحديد نقطة نهاية التفاعل كيتم تقدير على مرحلتتُ :

 لذ بيكربونات حسب التفاعل التالر:إيوف الكربونات التي تتحوؿ أيتفاعل فيها ىيدركجتُ الحمض مع  الدرحلة الاكلذ:

CO 1
1- +H+    HCO-

3 

 pH (10-8.3)  مل عندئذ دليل الفينوؿ فثالتُ حيث يتغتَ لونو بتُالقلوية فيستع للمحلوؿ يكوف شديد pHف رقم أكبدا 
 .pH 10الذم يزكؿ لونو بعد ك 

ضافة الحمض تتحوؿ البيكربونات النابذة عن بروؿ الكربونات في الدرحلة الاكلذ كالبيكربونات الدرحلة الثانية : كباستمرار الدعايرة بإ
 ب التفاعل التالر :صلب في المحلوؿ الذ حمض الكربوف حسأالدوجودة 

+H+   H2CO3
- HCO 3 

كبدعرفة كمية  pH (4.4-3.1)كيستعمل لذلك دليل برتقالر الدثيل الذم يتغتَ لونو بتُ  pHكيتم ذلك في لراؿ حامضي من 
 لؽكن حساب كمية الكربونات كالبيكربونات الذائبة. الحمض الدستهلكة في الدعايرة )الدرحلتتُ(

على نتيجة العكارة أختَ يعطي رقما ف الأمن حمض الكبريت لأ اـ حمض كلور الداء في الدعايرة بدلان ملبحظة: من الدفضل استخد
التي تتشكل من كبريتات الكالسيوـ في حاؿ العينات الغنية بالكالسيوـ اما العينات غتَ الغنية بالكالسيوـ فيستعمل حمض 

 الكبريت.

.11.2.3.III  تقدير الآزوت النتراتيDetermination of Nitrate-Nitrogen: 
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نانو متً. قد تنجم بعض التداخلبت عن شاردة 206الطريقة على قراءة النتًات بالاشعة فوؽ البنفسجية على طوؿ موجة  تعتمد
 .بحمض كلور الداء )لا تاثتَ لشاردة الكلور ( ضالكربونات اك الذيدرككسيد تتم ازلتها بالتحمي

 [54] نسبة التمديد)اف كجد(xالدنحى =التًكيز من مغ/لتًالآزكت النتًاتي

.12.2.3.III تقدير الكلوريد(cl-): 

 تحميضو بحامض النتًيك الدخفف ثم إضافة زيادة من لزلوؿ نتًات الفضة.بلؽكن  تقدير الكلوريد بالطريقة الوزنية التًسيبية كذلك 
إضافة حامض النتًيك الدخفف للمحلوؿ الدائي ىي إف فائدة  و.عندىا يوزف الراسب ) كلوريد الفضة ( بعد ترشيحو كغسلو كبذفيف

كالتي تتًسب في المحلوؿ   Ag3PO4  كفوسفات الفضة  Ag2CO3لدنع ترسب بعض أملبح الفضة مثل كاربونات الفضة 
ف راسب كلوريد الفضة في بداية تكوينو يسلك بهيئة راسب غركم كلكن إكالقاعدم في حالة كجودىا في المحلوؿ كذلك ف الدتعادؿ

إف الراسب يغسل بقليل  .بالتكتل كذلك لوجود المحيط الحامضي كعندىا يصبح المحلوؿ رائقا بعد أف كاف عكرا أبدجرد تسخينو يبد
إف كلوريد الفضة حساس للضوء . من حامض النتًيك الدخفف  كذلك لدنع تفككو كاف الحامض الدخفف يزاؿ بتأثتَ التسختُ

 اسب لوف بنفسجي بسبب تراكم الفضة النابذة من التحلل الضوئي. حيث يتحلل بتأثتَه كعندىا يكتسب الر 

 [58] ((AgCl لالوزف الجزيئي ل (/) Clلالوزف الذرم ل (*)) AgClكزف) = كزف الكلورايد عمليا

.13.2.3.III  تقدير العناصر الصغرىDetermination ofMicronutrient elemenis: 

 Graphiteفيت االتًميد في فرف الغر  أ( على مبد...، منغنيز، النحاس، زنكدتعتمد طريقة تقدير العناصر الصغرل )حدي

furnace .حيث نستعمل الاجهزة التالية في جهاز الامتصاص الذرم: 

 جهاز الامتصاص الذرم. 
 كاتود خاص لكل عنصر. 
 ميكركببيت لسحب القياسيات. 

 الدائية الدراد برليلها لغب: عند استلبـ العينةك 

 ضمن زجاجية نظيفة بسثل منبع مياه )بئر، نهر،...الخ( ف تكوف العينةأ. 
 رشح العينة لتخليصها من الشوائب. 
 زكت لكل لتً مياه، كاحفظها في البراد لحتُ القراءةآمل حمض 1ضفأ. 

.14.2.3.III تقدير العناصر الثقيلة Determination of Heavy Metal: 

، كر  تقدير العناصر الثقيلة ، كوبالت)نيكل، رصاص، كادميوـ التًميد في فرف  أتعتمد على مبدحيث  ،( في عينات الدياه...كـ
 :كتستعمل الاجهزة التالية فيت في جهاز الامتصاص الذرم.االغر 
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 جهاز الامتصاص الذرم. 
 كاتود خاص لكل عنصر. 
 ميكركببيت لسحب القياسيات. 

 عند استلبـ العينة الدائية الدراد برليلها يراعي مايلي:

 بئر نهر،....الخ(. العينة ضمن زجاجية نظيفة بسثل منبع مياه لغب اف تكوف( 
 لغب ترشيح العينة لتخليصها من الشوائب. 
 مل حمض ازكت لكل لتً مياه1لغب اف يضاؼ. 
 برفظ في الثلبجة لحتُ القراءة. 
 [54] ـ/لتًالقراءة تكوف مباشرة لعينة الدياه الدراد برليليها على فرف الغرافيت كالنتيجة مقدرة ب ميكركغرا. 

.3.3.III الإختبارات الديكروبيولوجية للمياه: 

كالتي قد تكوف ضارة كستحدد الوجود المحتمل  ،تباع طرائق  خاصة لكشف الكائنات الحيةبإقياس الجودة الحيوية للمياه  يتم
تمي عادة لمجموعة كالتي تن ،Escherichia coli (E.coli) من التحاليل الضركرية ما يستخدـ لكشف .للعوامل الدمرضة

كىي كائنات طبيعية موجودة ضمن المجرل الذضمي  ،Enterobacteriacae ، تدعى بالامعانياتColifoormىامة 
 للحيوانات ذكات الدـ الحار.

 فهي: E.col كفيها لؼص

 .متوفرة كليس ىناؾ من صعوبة الغادىا 
 سهلة التحديد بواسطة اختبارات بسيطة.  
 ثناء بعض الظركؼ الاستثنائيةغالبا تكوف غتَ ضارة باست. 
 بستلك قدرة على الاحتماؿ كالبقاء لددة اطوؿ من الانواع البكتًية الاخرل. 
كمهما كاف  خر،بأ بشكل اك Coliformتعتبر كاشف عالدي للكائنات الحية. حيث يدؿ كجود  Coliforms فإلذلك ف

 لحية.قليلب اك كثتَا، على تلوث الداء بالفضلبت البرازية للكائنات ا

نو من ألذ إيقدـ دليلب قطعيا على كجود كائنات حية لشرضة في الداء كلكن يشتَ  لا Coliforms ف كجودألذ إلغب التنويو 
 ف توجد مثل ىذه الكائنات.أالمحتمل 

 ف كاف امنا منإف لا يستخدـ ىذا الداء حتى ك أف يكوف مشبوىا، كبالتالر لغب أ في الداء لؽكن Coliforms كجود كلررد
كلا بواسطة مرشح ميكركمتًم عقيم لرهز بدضخة تفريغ، أمن خلبؿ ترشيح العينة  Coliformsالناحية الكيميائية. تقاس 

غار عقيم كمادة مغذية تتوضع على أعالقة على الدرشح يوضع الدرشح بعدىا في طبق بتًم لػتوم على  Coliformsستبقى 
ساعة من الحضن عند درجة  24-48ثبط باقي الكائنات الحية بعد مركربينما ت Coliformsالفلتً كتتيح الفرصة لنمو اؿ
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ذا كنا إف (.Coliforms)التي بردد مستعمرات  جراء العد الجرثومي كالدتمثل بالنقاط السوداء اللبمعةإيتم بعدىا  35c0 حرارة
( Coliforms)  عنو بعددلؽكن التعبتَ Coliformsف تركيز إف الدرشح، نعرؼ كم ميلي ليتً من العينة ثم سكبها عبر

 .[56] مستعمرة/مل
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.1.VI النتائج : 

 .لمحطاتولوجية لجميع اكبكر لديكانتائج الفيزيوكيميائية يوضح  (:VI-1جدكؿ)

شركة الدجلة لتحلية الدياه  لمحطاتا
 كصناعة العصائر

الإخوة بن عمر شركة 
 لتحلية الدياه

شركة الدصافي لتحلية 
 كمعالجة الدياه

 الركيسات -سكرة كرقلة -الدنطقة الصناعية تقرت -الدنطقة الصناعية لعنوافا
 18/17/1111 17/17/1111 15/11/1111 الفيزيوكيميائية تاريخ أخذ العينات

 11/18/1111 11/18/1111 11/11/1111 تاريخ أخذ العينات الديكركبيولوجية
لسبر التحاليل كمراقبة النوعية  الدخبر الذم قاـ بالتحليل

 (FaTILaBك الدطابقة )
لسبر التحاليل كمراقبة 

 النوعية ك الدطابقة
الشهابي لتحاليل مراقبة 

 النوعية كالدطابقة
 1961مارس 19حي  عنواف الدخبر

 الوادم
 نوفمبر الوادم1حي  .الركيسات كرقلة1الزاكية

 التناضح العكسي _ التناضح العكسي ة التحلية الدستعملةتقني
 200m _ 170m-180m عمق البئر

 الخصائص الفيزيوكيميائية
pH   7315 7.6 6391 

 us/cm - 448 619 الناقلية
TDS Mg/l 111 224 111 

TH °F 839 11.8 11354 
TAC 1355 1.586 135 

TA 1 1 1 
 Mg/l الكالسيوـ

 
 
 
 

41316 16381 19374 
 9398 18347 11381 مغنزيوـ

 - 135 1 بوتاسيوـ
 631 19315 14131 بيكربونات
 1 1 - كربونات
 18731 174396 11311 الكلوريد

 151 65 41 الكبريتات
 - 139 131 نتًات
 - 13111 1311 نتًيت

 ولوجيةيكركبيالخصائص الد
Germes aérobies à 
22°C  

- Abs 15gr/ml 
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Germes aérobies à 
37°C 

- Abs 05gr/g/100ml 

E-coli Abs/100ml Abs - 
Coliformes totaux à 
37°C 

Abs en 100ml - Absence/ml 

Coliformes fécaux - Abs Absence/ml 
 

.2.VIمناقشة ومقارنة النتائج : 

.1.2.VI مناقشة ومقارنة تغيرات درجة : pH   

 
 . pHثل تغتَات درجة اؿأعمدة بيانية بس :(VI.1الشكل )

كىي قيم  (639-7.6بنسبة لمحطات التحلية الثلبثةكانت متقاربة كتراكحت قيمها بتُ) pH  فإف قيم اؿلراتمن خلبؿ الشكل ال
 .(635-835) الوطنية كالعالدية نها تنتمي لمجاؿ الذم حددتو الدعايتَلأمقبولة 

.2.2.VI مناقشة ومقارنة تغيرات الناقلية : 

7.15 
7.6 

6.9 

8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 

 شركة المصافي شركة بن عمر شركة الدجلة

pH قيم ال  
Ph Who N.A



 النّتائج ومناقشتها   الفصل الرّابع                                                                                                                

 

  60 
 

 
 أعمدة بيانية بسثل تغتَات الناقلية الكهربائية. :(VI.2)الشكل 

، 448) ف قيم الناقيلية كانت متقاربة قليلبن إأـ فيما لؼص شركة بن عمر كالدصافي ف ةقيم الناقيلية بالنسبة لشركة الدجلة غتَ معلوم
619 )us/cm  بالنسبة لدعايتَ العالدية كالو  مقبولةعلى التوالر حيث تعتبر ىذه القيم( طنيةus/cm 1811). 

.3.2.VI مناقشة تغيرات : TDS  

 
 . TDSأعمدة بيانية بسثل تغتَات  :(VI.3الشكل )

448 
639 

2800 2800 2800 2800 2800 2800 

 شركة المصافي شركة بن عمر شركة الدجلة

 (µS/cm)الناقلية الكهربائية

WHO الناقلية N.A

222 224 
320 

1000 1000 1000 

1500 1500 1500 

 شركة المصافي   شركة بن عمر   شركة الدجلة

TDS (mg/l) 

TDS Who N.A
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 تَلدعايا من أقلكلكنها تعتبر قيم  mg/l 111-111  كانت متقاربة بتُ المحطات الثلبثة حيث تراكحت  قيمها من TDSقيم 
 (mg/l 1111) العالديةك  (mg/l 1511)الوطنية 

.4.2.VI اقشة ومقارنة تغيراتمنTH : 

 
 .THأعمدة بيانية بسثل تغتَات  :(VI.4الشكل )

( كشركة الدصافي F1138°بن عمر ) لشركة بالنسبة مقبولةك  .منخفظة قليلبن  كانت F° 839شركة دجلة بالنسبة ل قيم العسرة
(°F11354) الدعايتَ العالدية كالوطنية لراؿكانت ضمن قيمها   فلأ  F° (51-11). 

.5.2.VI مناقشة ومقارنة تغيراتTAC : 

8.9 
11.8 11.54 

50 50 50 50 50 50 

 شركة المصافي شركة بن عمر شركة الدجلة

TH (F°) 

TH Who N.A
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 . TACأعمدة بيانية بسثل تغتَات  :(VI.5الشكل )

  شركة بن عمر فكانت مرتفعة عليهما قليلبن  امأ F° 135 بالنسبة لشركة دجلة كشركة الدصافي كانت متماثلة TAC قيم
F°1358. 

.6.2.VI مناقشة ومقارنة تغيراتTA : 

TA فلأبالنسبة لكل المحطات  ةكانت نتائجها معدكم( )القلوية PH ( ُ7315ك  639لزصور بت)  1كعند ىذه القيم= TA 

 تكوف موجودة TAفإف  831أكبر أك يساكم  PHلأف لدا يكوف 

.7.2.VI مناقشة ومقارنة تغيرات الكالسيوم : 

0.55 

1.586 

0.5 

 شركة المصافي شركة بن عمر شركة الدجلة

TAC(F°) 

TAC Who N.A
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 > 

 .الكالسيوـأعمدة بيانية بسثل تغتَات  :(VI.6الشكل )

ما شركة دجلة أ mg/l 16381  كبن عمر mg/l 19374  سبة لمحطات الدصافيبالن قيم الكالسيوـ كانت ضعيفة جدان 
كلكن كل ىذه القيم  mg/l 41  ف تبقى في الداء ىيأقل نسبة كالسيوـ لغب أف ما لأ مقبولة نوعان  mg/l 41316  فكانت

 .mg/l 111-75  عايتَ الوطنية كالعالدية التي تتًاكح منتعتبر أقل من الد

.8.2.VI  مقارنة تغيرات الدغنيزوممناقشة و : 

  

40.36 

16.83 
29.74 

200 200 200 200 200 200 

 شركة المصافي شركة بن عمر شركة الدجلة

(mg/l)الكالسيوم 

Who الكالسيوم N.A

11.82 
18.47 

9.98 

150 150 150 150 150 150 

 شركة المصافي شركة بن عمر شركة الدجلة

(mg/l) مغنيزيوم 

Who مغنيزيوم N.A
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. :(VI.7الشكل )  أعمدة بيانية بسثل تغتَات الدغنيزكـ

 كنتائج في شركة بن عمر كانت mg/l 11  ف تكوف في الداء ىيأقل نسبة مغنيزيوـ لغب أف قيم الدغنيزيوـ كانت مقبولة لأ

mg/l 18347 كانت كفي شركة دجلة  mg/l 11381 كفي شركة الدصافي  mg/l 9398    تقريبان  mg/l 11  حيث أف.
 (.mg/l 151-11) ىي كالوطنية الدعايتَ العالدية قيم

.9.2.VI مناقشة ومقارنة تغيرات البوتاسيوم : 

 
 .البوتاسيوـ الدغنيزكـأعمدة بيانية بسثل تغتَات  :(VI.8الشكل )

فقيمهم كانت  mg/l 1كشركة الدجلة تقرت  mg/l 135ما شركة بن عمر أقيم البوتاسيوـ بنسبة لشركة الدصافي كانت لرهولة 
 .mg/l 11 كالوطنية mg/l 11لدعايتَ العالدية  بالنسبة وافقةم

.10.2.VI مناقشة ومقارنة تغيرات البيكربونات : 

1 
2.5 

12 12 12 

20 20 20 

 شركة المصافي شركة بن عمر   شركة الدجلة

(mg/l)البوتاسيوم    

Who البوتاسيوم N.A
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 .البيكربوناتأعمدة بيانية بسثل تغتَات  :(VI.9الشكل )

 mg/l 631  كىي شركة الدصافي أقلفكانت قيمهم  الأخرللزطات  امأ mg/l 14131  كبر قيمة في مياه شركة دجلةأتعتبر 
 .mg/l 19315  كشركة بن عمر

.11.2.VI مناقشة ومقارنة تغيرات الكربونات : 

 معدكمة.TAلأف  ،كانت معدكمة بالنسبة لكل المحطات  الكربونات

.12.2.VI مناقشة ومقارنة تغيرات الكلوريد : 

 

140.1 

19.35 

6.1 

 شركة المصافي شركة بن عمر شركة الدجلة

(mg/l)بيكربونات 

Who بيكربونات N.A

30.02 

174.96 
187.2 

250 250 250 

200 200 200 

 شركة المصافي شركة بن عمر شركة الدجلة

(mg/l)الكلوريد 

Who الكلوريد N.A
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 .كلوريدالأعمدة بيانية بسثل تغتَات  :(VI.10الشكل )

 أقلما شركة الدجلة فكانت أ mg/l 174396 كبن عمر mg/l 18131كانت نتائج الكلوريد متقاربة في شركة الدصافي 
 .mg/l111 كالوطنية mg/l 151كتعتبر ىذه النتائج مقبولة بالنسبة لدعايتَ العالدية  mg/l 11315 منهم

.13.2.VI مناقشة ومقارنة تغيرات الكبريتات : 

 

 .الكبريتاتأعمدة بيانية بسثل تغتَات  :(VI.11الشكل )

ما شركة أ ،على التوالر mg/l 41 ك mg/l 65  قيم الكبريتات بالنسبة لشركة بن عمر كشركة الدجلة كانت قيمهم متقاربة
 .mg/l 411تعتبر مقبولة بالنسبة لدعايتَ العالدية كالوطنية حيث  ،mg/l 151  الدصافي فكانت

.14.2.VI ارنة تغيرات النتراتمناقشة ومق: 

40 
65 

150 

400 400 400 400 400 400 

 شركة المصافي شركة بن عمر شركة الدجلة

(mg/l)الكبريتات 

Who الكبريتات N.A
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 .النتًاتأعمدة بيانية بسثل تغتَات  :(VI.12الشكل )

كبالتالر  ،mg/l 139  كشركة بن عمر mg/l 1 فكانت معدكمة ما شركة الدجلةأها غتَ معلومة جائبالنسبة لشركة الدصافي فنت
 .mg/l 51 مقبولة بالنسبة لدعايتَ العلمية كالوطنيةفهي 

.15.2.VI رنة تغيرات النتريتمناقشة ومقا: 

 

 . النتًيتأعمدة بيانية بسثل تغتَات  :(VI.13الشكل )

0 
1.9 

50 50 50 50 50 50 

 شركة المصافي شركة بن عمر شركة الدجلة

(mg/l)نترات 

Who نترات N.A

0.02 

0.003 

0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

 شركة المصافي شركة بن عمر شركة الدجلة

(mg/l)نتريت 

Who نتريت N.A
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كىي نتائج  (mg/l 13111) ( كالدجلةmg/l 13111شركة بن عمر ) امألشركة الدصافي كانت لرهولة  نتائج النتتَيت بالنسبة
 .(mg/l131مقبولة بالنسبة لدعايتَ العالدية كالوطنية )

.16.2.VI بيولوجيةو تغيرات الخصائص الديكر  مناقشة ومقارنة: 

 Gemesبراليل الخصائص الديكركبيولوجية كانت معدكمة كلهابالنسبة لشركة الدجلة كبن عمر، أما شركة الدصافي فكاف كجود )

aérobies 22( عند درجة الحرارة°C  15بgr/ml 37عند درجة الحرارة  ك°C  05بgr/g/ml  كلكنها ضمن
ية كالتحاليل الديكركبيولوجية الأخرل كانت معدكمة كلها بالنسبة لشركة الدصافي. كبالتالر، فأف الدعايتَ الدعايتَ الوطنية كالعالد

 الديكركبيولوجية بالنسبة لكل المحطات كانت متوافقة مع الدعايتَ العالدية كالوطنية.



 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ت ـــــــــــــــــــــــــــخلاصال

 امتــــــــــــــــــــــــــــــــالع

  

 

 

 

 

 

 



 ـةالخــــــــــــــــلاصــة العامــــــــ
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 الخلاصة العامة

لإنتشار لزطات برلية  ان تمد الجنوب الشرقي على الدياه الجوفية كمصدر رئيسي لدياه، كلكن إرتفاع ملوحتها كاف دافعيع
 الدياه ذهالخصائص الفيزيوكيميائية كالديكركبيولوجية لذ الدياه في الدنطقة. كإعتماد الإنساف عليها كمياه للشرب، لذلك تطرقنا لدراسة

دل تطابقها مع الدعايتَ الوطنية )حسب معايتَ الجريدة الرسمية الوطنية( كالعالدية )حسب ملإستهلبؾ البشرم ك  دل ملبئمتهالدعرفة م
 .منظمة الصحة العالدية(

-)الدنطقة الصناعية فقمنا بدراسة مقارنة لثلبثة لزطات لتحلية الدياه في الدنطقة كىي شركة الدجلة لتحلية الدياه كصناعة العصائر
ركيسات(، -سكرةكرقلة( كشركة الدصافي لتحلية كمعالجة الدياه )-تقرت( كشركة الإخوة بن عمر لتحلية الدياه )الدنطقة الصناعية
إلا  ةكانت ملبئمة لإستهلبؾ البشرم موافقة لدعايتَ الوطنية كالعالدي  حيث توصلنا إلذ النتائج التالية: أغلب التحاليل الفيزيوكيميائية

تائجو غتَ مسموح بها بالنسبة لشركة الدصافي كبن عمر أما شركة الدجلة فكانت مقبولة، كالتحاليل الكالسيوـ التي كانت ن
 الديكركبيولوجية فكانت موافقة لإستهلبؾ البشرم كالدعايتَ الوطنية كالعالدية. حيث يعود ىذا الإختلبؼ في القيم بتُ المحطات إلذ:

تلفة من منطقة لأخرل لإنها تتعلق بالطبقات ، كنوعية الدياه الخاـ الدخكالعتاد التي تستعملو كل لزطةالدستعملة ية نوعية تقنية التحل
 كل شركة. الذيدركلوجية كالجيولوجية، ككذالك طريقة الدعالجة الإبتدائية كالنهائية التي تعتمد عليها

فتَكس كوركنا إكتفينا بأخذ التحاليل من المحطات   ظران لظرؼ الطارئكما كنا نطمح بأف لصرم براليل أكثر لذذه الدياه، كلكن ن
لغب إجتناب أك التقليل من إستهلبؾ ىذه الدياه للشرب، لأف نقص الكالسيوـ يعتبر  كأختَان نستنتج أنو كمناقشاتها كمقارنتها.

بحيث تكوف   خصائص ىذه الدياه،على برستُللعمل مستقبلبن كما نطمح  .مشكل رئيسي لايستهاف بو بالنسبة لصحة لإنساف
  صالحة لإستهلبؾ البشرم.

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

  

 

 

 

 

ـت ــقائمــــــــــــــــ

 المــــــــــــــــــــــــــراجـــع
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 :قائمـــــــــــــــــة الدــــــــــــــــــــــــــراجـــع

، 1999ائية، الطبعة الأكلذ، دار الصفا للنشر كالتوزيع، عماف، [ د.حسن ابو بسور كد.حامد الخيطيب، جغرافية الدوارد الد1]
 .15,9ص

-132،]44، ص2014[ أحمد السركرم، مقدمة في كيمياء التلوث البيئي، دار حامد لنشر كالتوزيع، الاردف عماف،  2]
133[،]142-145.] 

 .254، ص2006كالنشر، بتَكت لبناف،  [ الشيخ خليل رزؽ، الاسلبـ كالبيئة، الطبعة الاكلذ، دار الذادم لطباعة 3] 

 .29، ص2013عماد الدين افندم كسايرصمة، اطلس الكيمياء، دار الشرؽ العربي لنشر كالتوزيع، بتَكت،  [4]

 .220، ص2008[ احمد السراكم، الكيمياء البيئية، دار النشر كالتوزيع، القاىرة، 5]

الدائية. الجزائر لظودج، مذكرة لنيل شهادة ماجيستتَ في العلوـ السياسية،  [ ديدكح عبد الرحماف، الامن الدائي: الاستًاتيجية6]
 .47، ص2014جامعة كىراف، 

، القاىرة، -أنواعها-[محمد مصطفى محمد الخياط، الطاقة )مصادرىا7]  .45، ص2006استخداماتها(، تبسيط العلوـ

 .8، ص2012كالتنمية، [ لدطتَة دكتورطارؽ، دليل كفاءة الدياه، الدنتدل العربي لبيئة 8]

[9 ، ، 6، ص2017[ محمد عثماف علي محمد كبشتَ محمد الحسن، جودة مياه الشرب، دار جامعة الخرطوـ لطباعة كالنشر، الخرطوـ
[16-18.] 

 .13,14، ص2016[ على محمد عبد الله، الداء كفيو تنطوم نعمة الحياة، ككالة الصحافة العربية. الناشركف، الجيزة مصر، 10]

[ احمد طرطار كصباح الدراجي، الدياه كاشكالية الاستدامة، مداخلة مقدمة الذ الدتقى الوطتٍ حوؿ اقتصاديات الدياه، بسكرة، 11]
 .2,3جامعة محمد خيضر بسكرة ، ص 

تٍ كالدهتٍ، انتاج كيميائي، الدؤسسة العامة للتدريب التق-[ الادارة العامة لتصميم كتطوير الدناىج، الدراقبة البيئية كالتلوث12]
 .63ق، ص1429الدملكة العربية السعودية، 

 36,12[ عبد الدائم الكحيل، دكرة الداء بتُ العلم كالالؽاف، الدكتبة الشاملة،ص13]

 .24، ص1998[ محمد خميس، جغرافية الدياه، دار الدعرفة الجامعية، الاسكندارية، 14]
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رة مكملة لنيل ك، مذ-دراسة في ايطار التشريع الجزائرم-الدائية من التلوث [خرموش اسمهاف، الحماية القانونية لدياه كالاكساط15]
 .10، ص2015،سطيف، -02سطيف–شهادة الداجيستتَ في الحقوؽ بزصص قانوف البيئة، جامعة سطيف محمد لديغ دباغتُ 

، رسالة مقدمة إلذ لرلس  [ علب حستُ على العبيدم، دراسة كتقونً اسباب بسلح مياه نهر الفرات في كسط كجنوب العراؽ16]
كىي جزء من متطلبات نيل درجة الداجستتَ في العلوـ الزارعية الإنتاج النباتي )علوـ التًبة كالدوارد  –جامعة الدثتٌ -كلية الزارعة

 .8,21,23، ص2017الدائية(، جامعة الدثتٌ، الدثتٌ )العراؽ(، 

 .8,7، ص2004الاردف، -لبيئية ،دارة الاحصائات العامة، عماف[ خميس رداد، الدوارد الدائية، كرشة عمل الاحصاءات ا17]

[ بوغدة نور الذدل، دكر الكفاءة الاستخدامية للموارد الدائية في برقيق التنمية الزراعية الدستدامة كالامن الغدائي _حالة 18]
جامعة لتسيير، ـ اه في علورالدكتواسة رمدر طاإلماجستير في دة انيل شهات من متطلباء مقدمة كجزة مذكرالجزائر_،  

 [.53-51،ص ]2015، سطيف، -1سطيف–فرحات عباس 

 .31، ص2003[ ا.فتحي دردار، البيئة في مواجهة التلوث، الددينة الجديدة تيزم كزك، الدؤلف كدار الامل، 19]

 .17,18ص ،2013[ عايد راضي خنفر، الابار حفرىا كالحفاظ عليها،دار الحامد للنشر، عماف، 20]

رة لنيل شهادة الداجيستتَ ك[ حكيمة عبابسة، الخصائص الكهرابئية للماء: الحساب النظرم لسماحية الكهربائية، مذ21]
 [.20-19،]13,14، ص2006بزصص: فيزياء، كرقلة، 

جيا، سوريا، برليل(، الدعهد العالر للعلوـ التطبيقية كالتكنولو -معالجة-[ الدكتور ناصر الحايك، مدخل الذ كيمياء الدياه)تلوث22]
 .[115-108،]30,123,42، ص2017

[ معلم صلبح الدين، الدوارد الدائية كاستعمالاتها بدائرة الطولقة)كلاية بسكرة(، بحث مقدـ لنيل درجة الداجيستتَ في تهيئة 23]
 .109[،113-111، ص]2011، -قسنطينة-الاكساط الفيزيائية )الدياه كالتهيئة(، قسنطينة، جامعة منتورم

سعاد عبد الدهدم عبد النور كاخركف، دراسة كتقييم بعض الخواص الفيزيايئة كالكيميائية لدياه الشرب لمحطة الزركة، الدؤبسر [ 24]
 [.32-30، ص]2013الثاني لكلية التًبية للعلوـ الصرفة، جامعة كربلبء، 

جامعة بغداد،  -كلية التًبية لبنات، لرلة  2017[ لصلة عجيل محمد، تقييم مياه الخاـ كالشرب لمحافظة ديالا لسنة 25]
 .74,79,80، ص4، العدد30، الحجم24/9/2019

 .6، ص1985[ منظمة الصحة العالدية، دلائل جودة الدياه الجزء الثالث،  26]

، الدملكة كيمياء الحيوية، الدؤسسة العامة لتعليم الفتٍ كالتدريب الدهتٍ-[ الادارة العامة لتصميم كتطوير الدناىج، تقنية البيئة27]
 . 2العربية السعودية، ص
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[ غوردف ؾ.باكنكوبف، ترجمة الدكتور صابر السيد منصور الدسمارم كآخركف، مقدمة في كيمياء الدياه الطبيعية، الطبعة 28]
 .23,33,38,39,59ص  الاكلذ،  منشورات جامعة عمر الدختار، البيضاء ليبيا،

عسرة الكلية كبعض الخصائص الكيميائية في عينات مياه الشرب الدعباة الدنتجة لزليا [ ابراىيم محمد العصاكم كاخركف، تقدير ال29]
 .19,20، ص8، العدد4ليبيا ، مصراتو، الاكادلؽية اليبية فرع مصراتو، الحجم -في مدينة مصراتو

 -تًاتيجية كالدتقدمة [ مارؾ.ج. ىامر.جونيو، ترجمة يوسف رضواف، الداء كتقنية مياه الصرؼ، سلسلة كتب التقنيات الاس30]
 . 80، ص1431الدنظمة العربية للتًجمة، الرياض السعودية، ق

[ غارم ك.فاف لوف كستيفن ج.دفي، ترجمة د حاتم النجدم، كيمياء البيئية نظرة شاملة، سلسلة كتب التقنيات الاستًاتيجية 31]
 .521,519،ص1999ـ كالتقنية، الدنظمة العربية للتًجمة،  مدينة الدلك عبد العزيز للعلو  -كالدتقدمة 

 .129-130، ص2009، 1[ الدنظمة العالدية لصحة، دلائل جودة الدياه الجزء 32]

، لرلة WQI [ عبد العزيز يونس الصفاكم كاخركف، تقييم نوعية مياه الشرب في جامعة الدوصل باستخداـ دليل نوعية الدياه 33]
 .192، ص2018، جواف 2، العدد13الدراسات العلمية، الحجم-جامعة كركوؾ

 [.14-12ـ، ص ]2006أبريل   26، 27العدد  [ الجريدة الرسمية الجزائرية،34] 

[ الؽاف مهدم الدوسوم كاخركف، دراسة بعض الخصائص الفيزيائية كالكيميائية لمحطات لستارة لدياه الشرب في لزافظة 35]
 .1جامعة بابل، ص-بابل،كلية الذندسة

نافع كشهاب احمد سلماف، دراسة بكتتَيولوجية ككيميائية لدياه الاسالةك الخزانات في بعض احياء مدينة [ ياسمتُ رعد عبد ال36]
 .38، ص 1، العددد2011بغداد، لرلة جامعة النهرين، 

الدركز الاقليمي  -[ منظمة الصحة العالدية، دليل تطهتَ مياه الشرب في حالات الطوارئ، الدكتب الاقليمي لشرؽ الدتوسط37]
 .2، ص2004لانشطة صحة البيئة، عماف، 

[ مركز إلظاء الدملكة للتدريب كتطوير، تشغيل كصيانة لزطات تنقية الدياه، كزارة الدياه كالكهرباء، 38]
 .25,26,120,129,165ص

 . 285,230، ص 1996د.سامر لسيمر كخالد حجازم، عالد الدعرفة، الكويت، مايو [ ازمة الدياه في الدنطقة العربية،39]

[ اماؿ ينوف، برليل تكلفة برلية مياه البحر_دراسة مقارنة بتُ الجزائر كالدملكة العربية السعودية_، أطركحة مقدمة كجزء من 40]
 .46,42,41,33، ص2016، -1-متطلبات نيل شهادة دكتوراه في العلوـ الاقتصادية، سطيف، جامعة سطيف
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في الجزائر: بتُ توفتَ مياه الشرب كحماية البيئة خلبؿ الفتًة [ كماؿ بوعظم كاماؿ ينوف، برلية مياه البحر 41]
 .325,326،  ص16، العدد2016(،  لرلة الباحث، 2015_2005)

[ بزة محمد، دراسة مقارنة كتػحستُ لػمػختلف الػمقطرات الشمسية لإنتاج الػمياه الصالػحة للشرب في الػمناطق الػجافة 42]
 . 32[،28-26، ص]2004ماجستتَ تػخصص: فيزياء، كرقلة، جامعة كرقلة، الصحراكية، مذكرة لنيل شهادة الػ

بية [ الادارة العامة لتعليم كتطوير الدناىج، برلية الدياه)انتاج كيميائي(، الدؤسسةالعامة لتعليم الفتٍ كالتدريب الدهتٍ، الدمكلة العر 43]
 .19,82,90,100السعودية، ص

الدرجة الثانية  -دليل الدتدرب *البرنامج التدريبي مهندس تشغيل مياه  رؼ الصحي،[ الشركة القابضة لدياه الشرب كالص44]
، 2015الادارة العامة لتخطيط الدسار الوظيفي،   -التكنولوجيات الحديثة في معالجة مياه الشرب*، قطاع تنمية الدوارد البشرية  
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 :الملخص

بهدف معزفة مدى ثطابق الخصائص الفيزيوكيميائية والميكزوبيولوجية لمياه محطات التحلية مع المعايير 

الوطنية الجزائزية والعالمية. ثطزقنا لدراسة مقارنة لثلاث محطات بالجنوب الشزقي, حيث ثوصلنا للنتائج التالية : 

أغلب المعايير الفيزيوكيميائية كانت موافقة لمعايير الوطنية والعالمية . وكانت نتجة الكالسيوم ضعيفة في المحطات  

 حيث كان لايتوافق مع هذه المعايير. أما المعايير الميكزوبيولوجية فكانت ملائمة لمعايير الوطنية والعالمية.

   فيزيوكيميائية, الخصائص الميكزوبيولوجية, مياه الشزب.محطات التحلية, الخصائص الالكلماث المفتاحيت: 

 

 Summary: 

       With the aim of finding out the extent to which the physiochemical, and 
microbiological characteristics of the desalination plant waters match the Algerian and 
international national standards. We dealt with a comparative study of three stations in the 
southeast, where we reached the following conclusions: Most of the physiochemical 
standards were in line with national and international standards. The calcium yield was 
poor in the plants where it did not meet these standards. As for the microbiological criteria, 
they were compatible with national and international standards. 

Key words: desalination plants, physiochemical characteristics, microbiological 
characteristics, drinking water. 

 Résumé:  

L'homogénéité des caractéristiques physico-chimiques,et microbiologiques visent à un but 
pour les stations de de dessalement en respectant les normes algériennes et mondiales Nous 
avons abordé une comparaison pour trois stations de sud ouestOn a abouti aux résultats 
suivants : La plupart des critères physico-chimiques étaient en occurances à l'échelle 
nationale et internationale  ،L'obtention du calcium était très modique aux stations. Et Cela 
ne se correspond pas avec ces normes  ،Cependant les normes microbiologiques avaient en 
occurance une homogénéité aux normes nationales et internationales.  

Les mots clés:  stations de de dessalement , caractéristiques physico-chimiques , 
caractéristiques  microbiologiques ,eaux de boire. 

 


