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 المتواضع في ظل الظروف الصعبة.
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 .وجه أكمل على العمل هذا نجازلإ ونصائحه

الذين  الموقرينللأساتذة  الامتنانو شكرالب تقدمكما ا  
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 المقدمة

 عنها، الاستغناء يمكن لا ضرورية بالنبات الإنسان علاقة تبقى العصور مر على

 النبات ضرورة تبقى غيرها أو الدوائية الصناعة مجال يف الإنسان طور فمهما

 الأوساط في ساد الزمن من لعقد ,البيئي وكذا الدوائي الغذائي، الصعيد على ثابتة

 تامة، بصفة الشعبي الطب محل تحل أن يمكن المصنعة الأدوية أن فكرة العلمية 

 والمنافع الفوائد من كبير كم فقدان وبالتالي التقليدي الطب إهمال إلى أدى مما

 الدواء يسببها التي العديدة السلبية الآثار تلك مقابل  النباتات تضمنها التي الطبيعية

 و العلماء اهتمام أعاد ،مما واحد مرضي عرض علاج سبيل في  المصنع

 .للدواء طبيعية مصادر عن للبحث الباحثين

 غطاء بتنوع تحظى اجعله التربة وكذا المساحة واتساع الجزائر في المناخ تنوع

 الجزائر أن عديدة دراسات أثبتت حيث, مختلفة ومميزات نباتية وبتراكيب نباتي

ومنها  الحار المناخ في يعيش ما منها النباتات من نوع 3500 عن يقل مالا بها

 العائلة نجد النباتات هذه بين من ,  [1]عالية علاجية خصائص ويمتلك المعتدل،

 . جنس240 حوالي بها يوجد إذ الخصائص و الأصناف نوعبت تتميز التي الشفوية

نبات عطري طبي  دراستنا محل هي التي Marrubium vulgare L نبتة وتعد

 من العديد كشفت فقد القدم منذ التقليدي الطب في واسع علاجي نطاق له

 السموم. عديد من الجسم حماية على وقدرته للأكسدة المضادة فعاليته الدراسات

 تقسيم فكان النبتة، لهذه الفيتوكيميائية الدراسة حول النظرية دراستنا تتمحور

 كالآتي: موزعة فصول أربعة على الأطروحة

 للنبتة النظرية الدراسة :الأول الفصل

 الثانوي الأيض منتجات :الثاني الفصل

 للأكسدة المضادة الفاعلية :الثالث الفصل

 دراسة البنيوية لمركب :الرابع الفصل
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-1 :عائلة الشفوية 

, و ]2[نوع 7200جنس و  240هم العائلات النباتية حيث تحتوي على حوالي أعائلة الشفوية من 

 ض البحر المتوسط .نحاء العالم وخصوصا في منطقة حواتتوزع على جميع 

 تتميز بما يلي : عشاب حولية ومعمرة و قد تكون شجيرات و نادرا ما تكون أشجار,أمعظمها 

 السيقان رباعية الأوجه. 

 ،عادة ما يكون بالسيقان والأوراق شعيرات و أقد تكون مسننه  الأوراق بسيطة ومتقابلة

  .غدية تفرز الزيوت

 زهار وتكون نوارة لولبية في اباط أعدة  تتجمع عادة   )النظام الزهري( تارالنو

 .راق عند كل عقدةالأو

 ي نورات عنقودية و فأانبية التناظر تنتظم في مجموعات زهار ثنائية الجنس جالأ

 .صغيرة او سنبلية

 نبوبي كما في أس أتحمة و مستديمة لحماية الثمرة, كسبلات مل 5س يتكون من أالك

 و مسنن كما في البردقوش أالسالفيا  زعتر و و شفوي كما في الأالفراسيون 

  غالبا ما  تختلفان في عدد البتلات بكل منهما, بتلات متحدة على شكل شفتين 5التويج به

 تكون بتلتين في شفة العليا و ثلاث بتلات في  السفلى .

 ثنين أو قد تختزل الى  و طويلة الاثنتينأمتساوية الطول  4سدية فوق بتلية عددها الأ

 كما في السالفيا.ماميتين أ

 سفل المبيض قرص أبميسمين و يوجد  المتاع به كربلتين ملتحمتين و قلم واحد ينتهي

ي وضع مشيمي حجر و بكل حجرة بويضة واحدة ف 4رحيقي و يتكون المبيض من 

أي من  لى أربعة أجزاء  و يخرج القلم من بين هذه الأجزاءإمركزي, ينشق المبيض 

 قاعدة الشق .

  س مستديم أبك ثمرات منشقة محاطة 4الثمرة به 

  [3]و قليلة اندوسبرم, جنين مستقيم داخل بذرة أالبذرة عديمة. 

 

من ناحية الاقتصادية لها أهمية كبيرة، حيث تمتاز باحتوائها على الزيوت العطرية التي تعطيها و 

عتر والريحان، أهمية في صناعة العطور مثل نعناع واللاوندا وغيرها كما تستخدم كتوابل مثل الز

رة لسعال وغيرها، كما الزهكما تستخدم كعقاقير طبية مثل الشندجورة لعلاج ديدان البطنية و

 [3] .تستخدم بعض أنواعها للزينة
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-2 الفراسيون الأبيض Marrubium vulgare L 

-2-1  الوصف النباتي لنبتةMarrubium vulgare L: 

سم( تتميز 60-30طولها ) قوية وكريهة يتراوحة ات عشبي معمر يتميز برائحنب المريوت

 [4]لى سبتمبروصغيرة تظهر غالبا من شهر جوان إ بيضاء نوعا ما زهارأبامتلاكها 

 .وجهالأ رباعيةناعمة منتصبة و سيقان لها جذور ليفية, و

   .زواج متقابلةغالبا مسننة على شكل أمستديرة بيضاوية,  هاوراقأ

  .مزدحمة إبطيهصوفية  دواماتزهار في الأ

 .[5]أجزاء، كورولا أنبوبية 10به س انبوبي الكأ

 

  
 M.vulgare L .[5]صور فوتوغرافية لنبتة  :-1الشكل          
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-2-2 التصنيف النظامي للنبتةMarrubium vulgare L : 

 

 plante النباتية  المملكة 

 Angiosperme كاسيات البذور  الفرع

قة ثنائية الفل الصف 

 حقيقية 

Eudicotylédones 

 Gamopétale  تحت الصف

 Lamiales شفويات  الرتبة 

 Lamiacées شفوية الفصيلة 

 Marrubium فراسيون الجنس 

 Marrubium vulgare L فراسيون شائع نوع 

 .[6]: تصنيف النظامي للنبتة-1الجدول                       

 سماء الشائعة:الأ

 ية: حشيشة الكلب, الفراسيون الشائع .الأسماء العرب

 المروبية, المغرب مروت  تونس في الجزائر المريوت,

En français: marrube Blanc 

En Anglais: Harehound [5]. 

 

-2-3 :التوزيع الجغرافي 

 فريقيا وجنوب وغرب ووسط آسيا وتقريبا كل أوروبا وجزر الكناري إتتوزع في شمال 

 .[6]يكيا الشمالية واللاتينية وتم تجنيسها في أمر
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-2-4  خصائص العلاجية للنبتةMarrubium vulgare L: 

 استخدامات في الطب التقليدي لنبتة: -أ

اشتهر الفراسيون في الطب الشعبي و بتعدد استخدامه في الحضارات القديمة حيث استخدم 

الكلب المسعور  سعال في الحضارة المصرية، و في الاغريق استخدم لعلاج عضةلكمخفف ل

لتهاب الشعب الهوائية يورفيدا في الهند استخدم لاطب الا منه تم تسميته بحشيشة الكلب، و في

يستخدم كشراب مع العسل لعلاج التهاب الشعب الهوائية و , و ]2[الحاد أو المزمن 

 .[5]السعال

 فعالية لبيولوجية: -ب

 كسدةمضاد الأ 

 مضاد للجراثيم وللفطريات 

 اتمضاد الالتهاب 

  منشط هضمي 

  مضاد للربو 

  [4]مضاد للسكري 

-3 المسح الكيميائي لجنسmarrubuim: 

نوعا موزعة على طول البحر المتوسط و المناطق  40يحتوي جنس الفراسيون على 

البيولوجية خاصة  هميتهاألاستخدامها في الطب التقليدي و  , و نظرا[7]في آسيا المعتدلة

تم في بلاد مختلفة كإيران و مصر و الجزائر د من دراسات  لها العدي أجريتحشيشة الكلب 

الزيوت الطيارة  ,تربيناتالمثل الفلافونيدات,  يض الثانويعزل العديد من مركبات الأفيها 

[5]. 

 بينها المركبات الأكثر انتشارا: نذكر من

-3- الفلافونيدات:أ 

النباتات و هي مسؤولة عن تتواجد في جميع أجزاء  C15مركبات ثنائية الايض تتكون من 

 لى عدة فئات أهمها الفلافون، الفلافانون، الفلافونول,إسم نباتات، و تنقالصبغة موجودة في 

أو على شكل  )أجليكونات (الحر ويمكن  العثور على هذه المركبات سواء فيشكلها

 .[6]( بالسكر مرتبطة (جليكوزيدات

ي توجد به غالبا من نوع الفلافون و بكمية يعتبر جنس الفراسيون غني بالفلافونيدات والت

وتكون  (isorhamnetine، quercetine،kaempferol ) قليلة من فلافونول مثل

 .[7]الفلافونيدات هذا الجنس غالبا على شكل جليكونات و جليكوزيدات
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 نوع مركب  المرجع

[4] apigenin-7-O-arabonoside 1) ) 

apigenin (2) 

apigenin-7-O-glucoside(3) 

Marrubium 

alysson L 

[8,4] 5,6,7,8,4’pentahydroxy flavone(4) 

luteolin-7-O-glucoside(5) 

quercetin (6) 

kaempferol-3-O-glucoside (7) 

kaempferol-3-O-β-D-rutinoside (8) 

kaempferol-3-O-(6”-E-pCm)-glucoside (9) 

apigenin-7-O-(6´´-E-pCm)-glucoside (10) 

quercetin 3-O-(6”-O-E-p-coumaroyl)-β-D-

glucopyranoside (11) 

Marrubium 

cylleneum 

[4] isorhamnetin 3-O-β-D-rutinoside (12) 

 quercetin3-O-β-rutinoside (13) 

naringenin 7-O-β-D-glucoside (14) 

kaempferol 3-O-β -D-rutinoside (8) 

 quercetin 3-O-β-D-glucoside 

(15) 

apigenin 7-O-(3”-p-coumaryl)-glucoside 

(16) 

apigenin7-O-glucoside (3) 

kaempferol 3-O-glucoside(7) 

Marrubium 

globosum 

[4,9] Labdanein (17) 

6-hydroxy-5,7,4’-trimethoxyflavone (18) 

 5,6,7,40-tetramethoxyflavone(19) 

Marrubium 

peregrinum 

L 
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[4,8] 5,6,7,4’-tetramethylscutellarein (20) 

5,7,4’-trimethylscutellarein (21) 

Labdanein (17) 

chrysoeriol 7-O-(3”, 6”-di- 

O-E-p-coumaroyl)-β-D-glucopyranosid     

)2  (2  

Apigenin-7-O-(3`-O-E-p-coumaroyl)-β-D-

glucopyranoside)2 (3  

apigenin 7-O-(3”, 

6”-di-O-E-p-coumaroyl)-β-D-

glucopyranoside)24) 

Isoquercitrin(25) 

Isorhamnetin 3-O-β-D-rutinoside(12) 

kaempferol-3-O-(6”-E-pCm)-glucoside (9) 

Quercetin 3-O-(6``- 

acétyl)-β-D-glucopyranoside(26) 

apigenin-7-O-(3”,6”-di-E-pCm)- 

glucoside (27) 

Chrysoeriol(28) 

kaempferol 3-O- β -D-rutinoside (8) 

Marrubium 

velutinum 

 marrubuim: فلافونيدات معزولة من جنس -2الجدول                  
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7R 6R 5R 4R 3R 2R 1R  

OH H 

 

H O-

arabinose 

H OH H 1 

OH H H OH H OH H 2 

OH H H O-

glucose 

H OH H 3 

OH H OH OH OH OH H 4 

OH OH OH O-

glucose 

H OH H 5 

OH OH H OH H OH OH 6 

OH H H OH H OH O-glucose 7 

OH H H OH H OH RutO- 8 

OH 3OCH H OH H OH O-

rutinoside 

12 

OH OH H OH H OH O-

rutinoside 

13 

OH OH H OH H OH O-glucose 15 

3OCH H H 3OCH OH OH H 17 

3OCH H H 3OCH OH 3OCH H 18 

3OCH H H 3OCH 3OCH 3OCH H 19 

3OCH H H 3OCH 3OCH 3OCH H 20 

3OCH H H 3OCH OH 3OCH H 21 

OH 3OCH H OH H OH H 28 
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      (10               )                                      (9) 

 
    (14) 

 

 
                           (22                )                                 (23) 
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 (24                      )                                                 (26) 

 

 
                         (27) 

 

-3- ةالتربينات الثنائيب: 

اجد في كل تتو مختلفة، بأشكالC 20تتكون من ثانوي لأيض امجموعة كبيرة من مركبات 

 .[6] عائلة الشفوية والنجمية والبقولية خاصةنباتات بصفة عامة و

ذات أهمية بيولوجية مثل , ئيةالثنا تربيناتلابدان من ال بأشكال و يتميز جنس فراسيون

marubiin,marrubinones A-B ,marrubenol  و غيرها 

 marrubiumالتربينات الثنائية مفصولة من جنس  :-3الجدول

 نوع  مركب   مرجع 

[4] 6-acetyl-marrubenol(29) 

Premarrubenol(30) 

6-acetyl-premarrubenol (31) 

Marrubiin(32) 

Marrubenol(33) 

Marrubium 

alysson L 

[4] Marrubinone A (34) 

Marrbinone B(35) 

Marrubium 

astracanicum 

[4] Peregrinol Marrubium 
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(labd-13-ene-9,15-diol) (36) catariifolium 

[4] Cyllenine A (37) 

15-epicyllenine 

A (38) 

Marrubiin (32) 

Marrubium 

cylleneum 

[4] Marrubiglobosin (39) 

Marrubiin (32) 

marrubinone B(35) 

(13R)-9α,13α-epoxylabda-6β 

(19),16(15)-diol 

Dilactone (40) 

Deacetylvitexilactone (41) 

marrulanic acid (42) 

marrulibanoside (43) 

15-epi-cyllenine A (38) 

cyllenin A (37) 

 

Marrubium 

globosum 

[4] Peregrinine(44) 

marrubinone B (35) 

9α,13R-15,16-bisepoxy-15α-

hydroxy-3- 

oxo-labdan-6β,19-olide (45) 

9α,13R: 15,16-bisepoxy-15β- 

hydroxy-3-oxo-labdan-6β,19-

olide (46) 

velutine A (47) 

 15-epivelutineA (48) 

Marrubium 

velutinum 
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velutine B (49) 

 15-epivelutine B (50) 

VelutineC (51) 

 

[4] Peregrinine (44) 

Peregrinol (36) 

Marrubiin (32) 

Premarrubiin (52) 

epi-cyllenin A (38) 

cyllenin A (37) 

Marrubium 

peregrinum L 

         

 

(29)                      

 
= H       2= H; R1R (30)                                          (32 ) 

= acetyl2= H; R1R (31) 
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        (33)                                                      (34) 

 

        
              (35                         )                                     (36) 

    
= H 2= OH; R1(37)R                                          (39) 

= OH2= H; R138)R(                
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                       (40)                        (41) 

    
                         (42)                                         (43) 

       
             (44)                                = OH2= H; R1(45) R 

                                                                = H2= OH; R1(46) R                       

   

 = H        2= OH; R1R (47)                                 (50) 

 = OH        2= H; R1R (48) 
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               (51)                                                        (52)    
  

-3- جليكوسيدات فينيل بروبانويدت(PPGs): 

على نطاق واسع في منتشرة  يض الثانويمن مركبات الأجليكوسيدات فينيل بروبانويد هي    

وسية و الفطرية تهابات الفيرالنباتات ذات الخصائص العلاجية ضد ارتفاع ضغط الدم والال

المضادة ات بقدرالعلاجية هذه الخصائص  ترتبط  و بالإضافة إلى التأثير المناعي,والأورام 

 . [10] لهذه المركبات  الجذور الحرةإزالة  للأكسدة و

 marrubium: جليكوسيدات فينيل بروبانويد مفصولة من جنس -4 الجدول

 نوع        مركب        مرجع

[4] Alyssonoside (53) 

Acteoside (54) 

Forsythoside B (55) 

Leucosceptoside A (56) 

Martynoside (57) 

Aeucosceptoside B (58) 

Marrubium alysson L 

[4] Acteoside (54) 

 

 

Marrubium globosum 

[4] Acteoside (54) 

forsythoside B (55) 

arenarioside(59) 

Marrubium peregrinum 

L 
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Ballotetroside (60) 

 

[4,8] Alyssonoside(53) 

Acteoside (54) 

forsythoside B (55) 

Leucosceptoside A (56) 

Martynoside (57) 

Echinacoside (61) 

Lavandulifolioside (62) 

stachysoside D (63) 

Velutinoside I (64) 

Velutinoside II (65) 

Velutinoside III (66) 

Velutinoside IV(67) 

6’-glucosyl-martynoside(68) 

cistanoside F(69) 

Marrubium velutinum 
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5 R 4R 3R 2R 1R  

H    Apiose 3CH 3CH H 53 

H H H H H 54 

H Apiose H H H 55 

H H 3CH H H 56 

H H 3CH 3CH H 57 

H Glucose 3CH 3CH H 58 

H β-D-xylose H H H 59 

α-L-

Arabinose 

β-D-

Apiose 

H H H 60 

H Glucose H H H 61 

Apiose H H H H 62 

Apiose H 3CH 3CH H 63 

Apiose Glucose H H H 64 

Apiose Glucose 3CH H H 65 

Apiose Glucose 3CH 3CH H 66 

Apiose H 3CH H 3CH 67 

H Glucose 3CH 3CH H 68 

 

 
                       (69) 
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-3-:ث الزيوت الأساسية  

 أولية وسيسكيتربن،تربينات  و طيارة كالكحولاتالمركبات عضوية المعقد من  خليط

 .[11]مميزة ونكهة للنباتات الرائحة الالمسؤولة عن  وهي لدهيدات وغيرها،الأ

 .في جنس فراسيونعدة باحثين لتحليلها  بيرة لزيوت الأساسية تطرقكالهمية لأل 

 

  فيM. astracanicum  عبر تقطير الاوراق و فصلها بالكروماتوغرافيا

 caryophyllene oxide (35.8%)مركب أهمها  25حصل على نغازية ال

citronella (16.9%) ,β -caryophyllene (13.1%) 

 24ازهار  و تم فصل  الهوائية خلال مرحلة للأجزاءي ايران فو في دراسة أخرى 

 germacrene D ,α-humulene (33.7%)(%23.4)منها  مركبا

bicyclogermacrene (11.9%),(6.8%)  spathulenol 

  في نوعMarrubuim bourgaei  بالتقطير مائي للأجزاء الهوائية تم حصول

        β -caryophyllene (23.2%)مركب الأكثر تواجد من بينها  46على 

(Z)-β farnesene(13.5%) ,germacren D (10.3%)  .[4] 

 

-4 المسح الكيميائي للنبتةM. vulgare: 

بالمركبات  غني باعتباره M. vulgare أجريت دراسات نباتية كيميائية على فراسيون شائع

تم  مركبا 54قرابة  ض الثانويالأيزل العديد من مركبات بيولوجية حيث تم عالهمية الأذات 

, الزيوت الفلافنويدات, التربينات الثنائية بينها: اتالنب منجزاء مختلفة تحديدها من أ

  .ساسية, التنينات, الكوماريناتالأ
 ا العائلات الأكثر تواجدا في نبتةنذكر من بينه

-4- نبتة اعلى كمية للفلافونيدات بالأوراق وجدت سابقةال اتدراسال: حسب الفلافونيداتأ 

M.vulgare [5].  

Apigenin (2), apigenin 7-O-glucosideo (3), apigenin 7-lactate (70), 

vitexin (71),luteolin 7-O-β-D-glucoside (24), luteolin 7-lactate (72), 

chrysoeriol(28), quercetin 3-O-α-L-rhamnosyl-glucoside (73), 

isoquercitrin(25), luteolin (74). 
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= OH6= H; R5= H; R4lactate; R-= O3= H; R2= OH; R1R (70) 

= OH6= OH; R5= H; R4lactate; R-= O3= H; R2= OH; R1R(72) 

= OH6= OH; R5= H; R4=OH; R3= H; R2= OH; R1R(74) 
 

  
(71)                                                                  (73) 

-4- التربينات الثنائية:ب 

ذات أنشطة بيولوجية labdanes  لابدانالمن شكل  تربيناتيحتوي الفراسيون الشائع على 

,  M. vulgare نبتة  من 1842ول مرة سنة أmarrubiin   مهمة, حيث تم اكتشاف و فصل

 .[4]زهار ناضجة و الأالبصفة أساسية في الأوراق  فيها تربيناتالو تتواجد 

marrubiin (32) ,pre-marrubiin (30) ,vulgarol (75),marrubenol (33)[5 , ] 

Deacetylforskolin (76) [12] ,11-Oxomarrubiin (77) [5] 

 

 

                  (75) 
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                (76(                                                   )77) 

 

-4- جليكوسيدات فينيل بروبانويد:ت 

Acteoside (54), forsythoside B (55) ,ballotetroside (60) ,

arenarioside(59) ,marruboside (78) ,acethylmarruboside (79). 

 caffeoyl-L-malic acid (80) [5]-(E) (+)فينيل بروبانويد :

 

= OH4H; R= 3= H; R2=H; R1R (78) 

acetyl-= O4acetyl; R-= O3= acetyl; R2= acetyl; R1R (79) 
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                                    (80) 

 

-4- الزيوت الطيارة:ث 

لأساسية في مختلف زيوت االعلى الفراسيون الشائع لاستخلاص  من تحاليل أجريت العديد 

من لنبتة اجراء تحليل تم  المناخ وطرق الاستخراج، ففي الجزائر، ختلافلالعالم مناطق ا

الحصول على مجموعة من مركبات الرئيسية تمكنوا من . [12]وحسانيعبادي طرف 

 :M. vulgare لزيت)الأكثر تواجدا( 

4,8,12,16-Tetramethyl heptadecan-4-olid (16.97 %) 

Germacrene D-4-ol (9.61 %), α-pinéne (9.37 %) 

Phytol (4.87 %), Dehydrosabina   ketone (4.12 %) 

Piperitone (3.27 %), δ-Cadinene (3.13 %) 

1-Octen-3-ol (2.35 %), Benzaldehyde (2.31 %)  [5]. 

مركب  44الأجزاء الهوائية للنبتة  تم التعرف  على خلال تحليل , من 2015في ايران و

 :  هي الأكثر تواجد  ت مركبات و كان  GC/MSلزيت الأساسي بواسطة 

β-caryophyllene (32.19%),  (E)-β- farnesene (11.39%) 

α-pinéne (6.64%), 1,8-cineole(8.17%) [5]. 
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 M. vulgare زيت الأساسي لالمركبات المفصولة من ال: صورة لبعض  -2لشكلا

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الثاني: الفصل      

 منتجات الأيض الثانوي 
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-الثانوي الايض منتجات 

-1 وهي  ,وعائية تتواجد في جميع النباتاتثانوي  الايضمركبات من : مركبات الفينوليةال

تشترك في احتواءها على  ،المعقدالمتنوعة منها البسيطة و  مركباتلامجموعة كبيرة من 

 تم تمييز العديد من ,مرتبطةو أهيدروكسيلية حرة  مجموعةباكثر مرتبطة حلقة بنزين او 

 .]13 [مختلفة المقسمة إلى مجموعاتمركبات الفينولية 

 تصنيفات المركبات الفينولية:-2

عدد  هيكل  مثلة أ صيغة الكيمائية  

 ذرات  

 تصنيفات 

 

 Acide gallique 1C-6C  7 Acides phénols 

 

Gallacetophénone 2C-6C 8 acétophénones 

 

Acide p- 

hydroxyphénylacétique 

2C-6C 8 Acide 

phénylacétique 

 

Acide p- 

coumarique 

3C-6C 9 Acides 

hydroxycinamiq

ues 

 

Esculétine 

 

3C-6C 9 Coumarines 

 

Juglone 4C-6C 10 Naphthoquinone

s 

 

Mangiferine 6C-1C-6C 13 Xanthones 
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Resveratrol 6C-2C-6C 14 Stilbènes 

 

Naringénine 6C-3C-6C 15 Flavonoïdes 

 

dibenzylbutane 2C3) -(C6  18 lignanes 

 

Ochnaflavone  (C6 - C3 - 

2C6)  

30 biflavonoïdes 

 

penta-O-galloyl-D-

glucose 

(C6 - C3 - 

nC6) 

N  Tannins       

 [14]تصنيف المركبات الفينولية -1الجدول                         

 

-1-2 الفلافنويدات:  

-1-2-1 تتميز بكثرة  ,: هي مركبات تنتمي لعائلة متعدد الفينولتعريف الفلافنويدات

, و هي عبارة  عن صبغات ملونة منتشرة في جميع أجزاء هياكلها بنائيةعددها و تنوع 

 راق, الثمار, الأزهار(  النبات و خاصة في الأجزاء الهوائية )الأو

عبارة عن    6C-3C-6Cمتوزعة على الشكل ذرة كربون  15يتكون هيكلها الأساسي من 

 .C [15]مرتبطتين بسلسلة ثلاثية  Bو Aحلقتين عطريتين سداسيتين

                           

 د الهيكل الأساسي للفلافنوي -1الشكل                                      
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-1-2-2ويدات  :نتصنيفات الفلاف 

، و على أساس موضع Cتنقسم بناء على درجة عدم تشبع و الأكسدة الحلقة غير متجانسة 

فيسمى  Cمن الحلقة  3عبر الكربون  رتباطالاحيث اذا كان  Bو  Cارتباط بين حلقتين 

موضع  ,فونيداتيوفلاتسمى ن 4في الموضع   Bوالتي تتميز بارتباط الحلقة  ,ايزوفلافنويدات

لى عدة مجموعات فرعية على إيعتبر فلافونيدات عادية و التي تنقسم  2ارتباط كربون 

 .[16]منها الفلافون, الفلافانون, الفلافانول, الشالكون...الخ   Cأساس هيكل الحلقة 

 

 [16] الفلافونيدات لمختلف الأساسية الهياكل: -2 الشكل                  

-1-2-3 للفلافونيدات:صطناع الحيوي الا 

ناتج عن  coenzyme A 4-coumaroylلافنويدات الى قسمين اول من فينقسم تصنيع ال

 تتشكل, و Cو السلسلة الكربونية الثلاثية  Bطريق حمض الشكيميك, الذي يشكل الحلقة 

 CoA – Malonylمن  وحدات ثلاث تكاثف من (A)الحلقة 

الذي ابتداء منه يتم حصول  و Chalconeهو الشالكون  حيث أول فلافونيد يتم حصول عليه

 .]17[نزيمية طبيعية المصدر إباقي فلافونيدات, بوجود محفزات  على

 



 الجانب النظري                                الفصل الثاني: منتجات الأيض الثانوي

 

26 

 

 

 .]18[ الفلافونيدات لمختلف الحيوي الاصطناع : -3الشكل          
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 ]18[للفلافونيدات  صطناع الحيويالافي : الإنزيمات الداخلة -2الجدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأنزيم                                    

  

 

NON-FLAVONOID PRECURSORS 

Acetyl-CoA carboxylase  I 

 Phenylalanine ammonialyase  II 

Cinnamate 4-hydroxylase III 

4-Coumarate: CoA ligase  IV 

Flavonoid classes 

Chalcone synthase  1 

Chalcone isomerase 2 

2-Hydroxyisoflavone synthase 3 

Flavone systhase  4 

(2S)-Flavanone 3-hydroxylase  5 

Flavone synthase 6 

Dihydroflavonol 4-reductase 7 

Flavan-3, 4-cis-diol 4-reductase 8 

 Anthocyanidin /flavonol 3-0-glucosyl transferase 9 
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-1-2-4 :خواص الفلافونيدات 

 القوية القواعد في ضعيفة, تذوب حمضية صفة ذات فينولية مركبات الفلافونيدات

 من أكبر عدد على تحتوى ما الفلافونيدات التي أ, الصوديوم هيدروكسيد مثل

 هذا تتميز بصفة قطبية و أكثر أو سكر جزيئة أو الحرة وكسيلالهيدر مجموعات

 والماء الأستون الإيثانول، الميثانول، : مثل القطبية المذيبات في ذوابة يجعلها ما

 تحمل التي الفلافونات وكذلك الايزوفلافونات مثل قطبية الأقل الفلافونيدات أما

  الكلوروفورمو الإيثر في بتذو فإنها الميثوكسيليةمستبدلات  مجموعة من عددا

[15] . 

-1-2-5همية الفلافونيدات:أ 

 بالنسبة للنبات:هميتها أ -أ

o الاثار الضارة للإشعاعات على  شعة فوق البنفسجية لمنعحماية النبات من الأ

  .نسجة الداخليةالأ

o الحشرات انتباه لنباتات، ودورها في تجذب المختلفة الألوان إعطاء عن مسؤولة 

 النباتات. تلقيح في المساهمة

 :أهميتها البيولوجية -ب

o للأكسجين الحرة ورذالج منع أكسدة على كقدرتها للأكسدةنشطة مضادة أ. 

o مضادة الالتهابات.  

o نزيمات مثبطات لبعض الإ 

o  وعية الدموية مراض القلب والأأالوقاية من 

o من الإنقاص أو السكري بمرض الإصابة الفلافونيدات بعض تمنع 

 به الإصابة

o [16 ,15] لحساسيةلات مضاد 

-1-2-6 الفلافونيدات استخلاص طرق: 

  :جني وتحضير النبتة 

 وتجفف الشوائب من تنقى (... جذور أو ثمار زهور، )بذور، كانت سواء النباتات جني بعد

 الرطوبة. عن بعيدة خاصة أماكن في تحفظ ثم مباشرة

 :عملية الاستخلاص 

لاستخلاص حيث توجد عدة طرق لاستخلاص بعد تجفيف و تهشيم النبتة تأتي مرحلة ا

ماء  - بنسبة كحول) إيثانول أو ميثانولبمحاليل الكحولية ) الاستخلاص يعد ,الفلافونيدات

 بعد , الفلافونيدات في استخلاص إتباعا الطرق أكثر منو هي ( 80/20( أو)70/30)

 سائل. -سائل نوع من انتقائي استخلاصب  نقومالكحول  من التخلص
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و يمكن استخدام  n-BuOHوالبيوتانول  AcOEtالغرض  لهذا استعمالا المذيبات ثرأك من

 . [15]ثر البتروليم, الهكسان, إرمذيبات اخرى مثل الكلوروفو

 

-1-3 :الكومارينات 

-1-3-1 :تعريف 

 كومارينات مركبات فينولية تنتمي الى مجموعة بينزوبرون  

2H-1-benzopyran-2-ones) اسم كومارينات من اشتق  في النباتات,  رنتشاالا( واسعة

 تم فصل  Fabaceae  , مستخرج من نبات فول التونكا  لعائلة «coumarou»كلمة 

 1882تم استخدام الكومارين في العطور عام , 1820  سنة لأول مرة  منه  الكومارين

 70و قة فلعائلات احادية ال 9هيكل معروف موزعة في 300كثر منأ للكومارينات ,[19]

 .[20]عديد من النباتاتالعائلة ثنائية الفلقة و تعتبر مسؤولة عن رائحة 

 

                                        

  للكومارينات الوحدة الأساسية: -4الشكل                              

-1-3-2  :تصنيفات 

 مرتبطة بها على أساس مركبات  طبيعي بشكل أساسي إلى ست فئاتيتم تصنيف الكومارين ال

 الكومارينات البسيطة:  -أ

في الموقعين  (3OCHأو  OH)تشمل الكومارينات المستبدلة على حلقة البنزين بمستبدلات 

 [.20 ,21] 7و 6
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 بعض الكومارينات البسيطةبنية : -3الجدول                  

 

 فيرانوكومارين: -ب

الارتباط في الموقع  تتكون هذه المجموعة من حلقة فوران متصلة بنواة الكومارين، ويتم

و زاوي مثل أ( impératorine ,psoralèneما بنموذج خطي مثل )إ 8و7او  6و7

(Angélicine )[21].    

    

               

       Psoralène                                            Angélicine 

 بنية بعض مركبات فيرانوكومارين :-5الشكل                      

                                

 متصلة بنواة الكومارين، و حلقة بيران تتكون هذه المجموعة من بيرانوكومارين: -ت

أو زاوي  xanthyletineبشكل خطي مثل  8و7و أ 6و7يتم الارتباط في الموقع 

 .seseline [21]مثل 

 

3R 2R 1R  

H OH H Ombelliférone 

H OH OH Esculétol 

H OH OCH3 Scopolétol 

H OCH3 H Herniarine 

OH OH 3OCH Fraxétol 
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Seseline                                           xanthyletine 

      

 انوكومارين : بنية بعض مركبات بير-6الشكل                 

         

 مستبدلة كومارينات المجموعة هذه وتشمل :البيرون حلقة على مستبدلة كومارينات -ث

 هيدروكسيل :مثل بمجموعات البيرون حلقة على4 أو/و3 الموقعين في

 . [21]اسيتيل  ألكيل، ،)ألكوكسيل)

 :Dicoumarines الكومارينات الثنائية -ج

ط وحدتين من كومارينات البسيطة مثل وهي عبارة عن مركبات تتكون من ارتبا

Daphnoretine وedgeworthine [20.] 

                   

  

         Edgeworthine                               Daphnoretine 

  : بنية بعض الكومارينات الثنائية-7الشكل                      
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 : Tricoumarinesالكومارينات الثلاثية  -ح

 .Triumbéllatine [22]مركبات ناتجة عن ارتباط ثلاث وحدات كومارين مثل 

                       

  Triumbéllatine: مركب -8الشكل                               

 

-1-3-3 للكومارينات الحيوي الاصطناع:  

  على هيكلها تحصل ماريناتالكوفإن ية، بما أن الكومارينات تنتمي لعائلة المركبات الفينول

(3C–6C)  17[من حمض السينميك المتكون في مسار حمض الشكيميك[. 

 
  ]17[: الاصطناع الحيوي للكومارينات -9الشكل              

 

-1-3-4 :الفعالية البيولوجية للكومارينات 

o  مضادة للفطريات 

o  مضادة لتخثر الدم 

o ضغط الدم نخفاضمضادة لا 

o جهاز التنفسي مراض العلاج أ 

o  [19]مضادة للسرطان . 
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-1-4 عفصياتال:   

-1-5-1 تتواجد في الأوراق، اللحاء, التي فينولية المركبات هو من  :تعريف العفصيات

نسجة و الفجوات, تم استخدامها  في دباغة ذور و تتراكم بكميات كبيرة في الأالخشب, الب

وزان جزيئية من الأودة في الجلود , متفاوتة الجلود و ذلك بسبب ارتباطها بالبروتينات موج

تلعب دورا في حماية النبات من الميكروبات و الحشرات  , [22]دالتون 3000الى  500

 .  [23]الضارة

 

-1-5-2عفصياتتصنيفات ال: 

 تم تصنيفها على اساس هيكلها وخصائصها الكيمائية 

هي جزيئات تتكون  :Tanins hydrolysablesالمائي  للتحلل القابلة عفصياتال -أ

 أحماض فينولية,  و (الذي يكون عادة جلوكوز) سكريتكون من استر متعدد من 

حمض الغاليك ب فالمرتبطة  ,مرتبطةالحسب الأحماض الفينولية  م إلى نوعين تقس

 عفصياتال هيو حمض الإيلاجيك   (gallotannins)الغالية  عفصياتالهي 

تحلله بسهولة بواسطة الأحماض أو الإنزيمات ويتم , ((ellagitanninsالإيلاجية 

 .[23]في منتجات أحادية

      

          1, 6-Digalloyl glucose                                             tannic acid 

  [23]القابلة للتحلل المائي عفصيات : بنية بعض مركبات ال10-الشكل    

 

تتميز  غير قابلة لتحلل المائي هي :Tanins condensés المكثفة فصياتعال -ب

و هو  في تركيبها سكرلا تحتوي على الو  ,بهياكل مشابه لهيكل مركبات الفلافنويد

(  flavan-3-olأول )-3ية متكونة من فلافان يلعبارة عن بوليمرات فلافون

 .C-C[23]المرتبطة بـ 
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proanthocyanidol C1                            Prodelphinidol B-4 

 [23]غير القابلة للتحلل المائي  عفصيات: بنية بعض ال-11الشكل         

-1-5-3 :الفعالية البيولوجية  

o  تستخدم كمضاد للإسهال وذلك لخصائصها القابضة 

o  مضادة للالتهابات 

o ير مطهراتمضادة الفطريات والبكتيريا والفيروسات ولذلك تستخدم في عقاق    

22] ,.[23 

-1-5-4 لعفصياتا ستخلاصا: 

ر، يتم بعد إزالة الأسيتون بالتقطيعادة ما يتم استخلاصها بمزيج من الماء و الأسيتون، 

طة مذيب ثنائي بواسالمحلول المائي  الموجودة في دهونالصبا  والأ التخلص من

عفصيات اليتم فصل كل من استخلاص محلول المائي باسيتات الإيثيل  عند كلوروميثان, 

 . tanins galliques  [23]الغالية  عفصيات( و الproanthocyanidolsالمكثفة )

 

-2 :الزيوت الطيارة  

-2-1 :ايرة ذات وزن مركبات العضوية متطالهي خليط من  تعريف الزيوت الطيارة

الزهور كالبراعم و اتفي جميع أجزاء  النبات , توجد Da 300 جزيئي منخفض أقل من

و خلايا  والأوراق والبذور, و تخزن بشكل عام  في إفرازية  الخلايا ، التجاويف ، القنوات

, وهي عبارة عن خليط من تربينات )تربينات احادية, سيسكتربان( ومركبات فينيل البشرة

رائحة مميزة للنباتات, لها أهمية تجارية حيث تدخل في البروبان و هي مسؤولة غالبا على 

 .[11]ة العطور و مستحضرات التجميل والأغذية والصناعات الدوائيةصناع

-2-2  زيوت الطيارةلل كيميائيالالتركيب: 

مركبات تنقسم إلى سلسلتين رئيسيتين التربينات اليتكون الزيت الأساسي من خليط معقد من 

 . [24](مشتقات فينيل بروبان)مركبات العطرية التربينات الأحادية وسيسكيتربن( وال)



 الجانب النظري                                الفصل الثاني: منتجات الأيض الثانوي

 

35 

 

-2-2-1 :التربينات تتميز  عددا,و كثر تنوعا لأيض الثانوي الأمن مركبات ا التربينات

 8H5(C isopréniques(وحدة الايزوبران واحدة او اكثر من رئيسي متكون من هيكل ب

عندما تم العثور على " terpene" تم اقتراح مصطلح التربين , حيث بارتباط رأس ذيل

 .[25] تربنينفي زيت ال 16H10Cمركب 

 

      

     : الهيكل الأساسي لتربينات-12الشكل                      

-2-2-1-2 :تصنيف التربينات                    

عدد ذرات  نوع التربين

 الكربون

 مثال عدد الوحدات

 تربينات الأحادية

Monoterpenes 

10 2 Limonene 

 تربينات نصف الثلاثية

Sesquiterpenes 

15 3 Artemisinin 

 تربينات الثنائية

Diterpene     

20 4 Forskolin 

 تربينات الثلاثية

Treterpenes  

30 6 α-amyrin 

 تربينات الرباعية

Tetraterpenes  

40 8 β-carotene 

 متعدد التربين

Polymeric terpenoid 

N> 40 n>8        

 

Rubber 

 صنيفات التربيناتت :-4الجدول                         
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-2-2-1-2  :التربينات الأحادية 

خطية أو أحادية الحلقة أو  ماإتنقسم لمجموعات  C10, نيإيزوبر تيوحدمن ارتباط  تكونت

هم أ, تعتبر من قد تحتوي على مجموعات وظيفية مثل  كحول ،ألدهيد وكيتونثنائية الحلقة, 

 .  [25]في النباتات  موجودةال مكوناتال

 ياكل المتنوع للتربينات الأحادية:بعض اله

 الكربوهيدرات:

o حلقية:  لاmyrcene، ocimene  

o :احادية الحلقة terpinenes , p-cimene  , phellandrenes 

o :ثنائية الحلقة  pinenes, camphene, sabinene 

 :Alcoolsالكحولات 

o حلقية: لا  geraniol, linalol, citronellol, lavandulol 

o قة:احادية الحل menthol, a-terpineol, carveol  

o  الحلقة:ثنائية borneol, fenchol, chrysanthenol 

 :cétonesالكيتونات 

o  :لا حلقيةtegetone 

o  الحلقة:احادية menthones, carvone, pulegone 

o :ثنائية الحلقة camphor , fenchone,thuyone 

 :Aldehydes الألدهيدات

o حلقية: لا geranial, neral, citronellal 

 :Esters الإستيرات

o حلقية: لا linalyl acetate أو propionate,citronellyl acetate 

o :ثنائية الحلقة menthyl أو a-terpinyl acetate... 

o :ثنائية الحلقة isobornyl acetate... 

 Ethers :1,8-cineole, menthofuraneالإيثيرات

 .. Phenols: thymol, carvacrolالفينولات

   Peroxydes :ascaridole  ... .[24]لبيروكسيدات ا
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-2-2-1-3  :السيسكوتربينات 

عدد ذرات ن يكون من ارتباط ثلاث وحدات إيزوبرتت ,التربينات بين كثر انتشارا منالأ وهو

  [25].قد تكون غير خطية أو أحادية أو ثنائية الحلقة أو متعددة الحلقات  15الكربون 

 

               

 [11] سيسكتربانو : بنية بعض تربينات الأحادية -13الشكل                  
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-2-2-1-4 :الاصطناع الحيوي للتربينات 

 

 

 [11] : الاصطناع الحيوي للتربينات-14الشكل                       
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-2-2-2 :المركبات العطرية ( مشتقات من مركبات فينيل بروبانC6-C3و هي )  أقل

تتواجد بكيمة  الشكيميكساسية, مشتقه من مسار حمض تواجدا من التربينات في الزيوت الأ

 .[24] .نسون و القرفة و القرنفل..يالفي  ةركبي

 تتكون هذه المركبات العطرية من:

o  :الألدهيدcinnamaldehyde 

o  :الكحولcinnamic alcohol 

o  :الفينولاتchavicol ,eugenol 

o  :مشتقات ميثوكسيanethole, elemicine  

o  :مركبات ثنائي أكسيد الميثيلينmyristicine ,safrole  [24] . 

 

 

 .[24]: بينة بعض المركبات العطرية -15الشكل                       

-2-3 :خواص الزيوت الطيارة  

  عديمة اللون وسائلة في درجة حرارة الغرفة عدا زيت الورد والينسون يتجمدان عند

 حرارة أقل درجة

  الساسافراس قل من كثافة الماء عدا زيت القرفة وأكثافتها 

 قابلة للذوبان في الكحول والأثير ولكنها غير قابلة للذوبان في الماء 

  الضوئي )يعتبر اهم اختبار لمعرفة نوعية  الدوران خاصيةمرتفع و معامل انكسارلها

 الزيت ونقاوته(

 25]. , [11 ةزيت رائحة خاصمميزة ولكل  تحتوي على رائحة عطرية   
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-2-4 أهمية الزيوت الطيارة: 

 بالنسبة للبنات:

 النبات في التلقيح عملية لإتمام الحشرات جذب 

  حماية النباتات من الحشرات وبعض الحيوانات 

 ( كإشارات الانبعاث التي تشيرالتواصل بين النباتات )إلى وجود الحيوانات العاشبة 

 منها الراتنج ذوبان بعد باتيةالن الجروح التئام 

 ستخداماتها الطبية وغير طبية:لابالنسبة 

 تدخل في صناعة مستحضرات التجميل والعطور 

  كمحسنات للطعم والرائحة غذيةلأا صناعةفي تدخل  

 ستخدم كمطهر ومضاد للميكروبات وللفطريات ت 

 حشريه م كمبيداتستخدت  

 لتهاباتللاة دامض  

 15, [11 تأثير وقائي ضد السرطان[. 

-3 :التربينات الثنائية 

-3-1 :خطية  يمكن أن تكون ربع وحدات إيزوبرانأتتكون من  تعريف التربينات الثنائية

توجد بشكل أساسي في ,  [25]ة، أو رباعية الحلققة، أو ثلاثية الحلقةثنائية الحلحلقية  وأ

ا في الفطريات والكائنات البحرية والحشرات وا  في يوجد,  [26]لبكتيرياالنباتات و أيض 

ى نة و تعتبر العائلة الشفوية من اغتربين ثنائي اغلبها حلقي2700 عن يقارب ما الطبيعة

 .  [27]العائلات بالتربينات الثنائية

-3-2:الاصطناع الحيوي للتربينات الثنائية 

ركيزة و التي تمثل  (GGPP)من  انطلاقا الثنائية لتربيناتمختلف ال الحيوي التصنيع يتم

تتشكل عندما يتم تكثيف الركيزة الأولية ثنائي ميثيل ثنائي الفوسفات ساسية لها,  أ

(DMAPP( على التوالي بوحدتين من إيزوبنتيني دايفوسفات )IPP بطريقة "من الرأس )

 .[26]( GPPإلى الذيل" لتشكيل جرانيل ثنائي الفوسفات )

 

  [26]تربينات الثنائية صطناع الحيوي لالا :-16الشكل               
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-3-2-1 :الاصطناع الحيوي لتربينات الثنائية احادية الحلقة 

  ة التواجدنادرتعتبر حادية الحلقة االتربينات الثنائية 

 [17]حادية الحلقة أصطناع الحيوي لتربينات الثنائية الا :-17الشكل    

 

-3-2-2 صطناع ثنائية الحلقة:الا 

 و les labdanes ,les clérodanes :نواع همأن نائية ثنائية الحلقة متتكون التربينات الث

les néo-clérodanes ,les séco-clérodanes ,les clérodanes arrangés .[28]   

إلى تشكيل متماكبين مختلفين يرجع الاختلاف إلى  GGPPيؤدي التدوير المحفز بالحمض ل

 . [29] 10و  9, 5ل الفراغي لذرات كربون التشكي

 

 (ثنائية الحلقة)تربينات الثنائية لل صطناع الحيويالا :-18الشكل     
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ا إزاحة البروتونات والميثيل ويؤدي إلى تشكيل نوع - تتضمن إعادة الترتيب الأكثر شيوع 

  [27].كما في الشكل Friedo وتسمى إعادة ترتيب هذه ب clerodanesهياكل 

 

  Friedoلإعادة ترتيب  :-19الشكل          

 

-3-2-3 الحلقة: ورباعية ثلاثية الثنائية للتربينات الحيوي الاصطناع 

                         الكاتيون تحلق من انطلاقا عليها تحصلنالحلقة  ورباعية ثلاثية السلاسل

ent – pimarenyle  .[28] 

 كما يلي:
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 [27] (رباعية الحلقة ثلاثية و)ية لتربينات الثنائلالحيوي صطناع الا :-20الشكل         

-3-3 تربينات الثنائيةلفعالية البيولوجية لال: 

o  عامل مضاد لارتفاع ضغط الدم 

o الاورام  ةمضاد 

o للفيروسات  ةمضاد 

o  مضادات الالتهاب والمسكنات 

o ادات الأكسدة مض 

o  مضاد حيوي 

o مضاد للملاريا  

o  مركباتent-abietanolide 28]. ,[27العصبي  الجهاز على فعالية لها أن أثبتت 

  

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثالث:

 فعالية مضادات الأكسدة 
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III :مضادات الاكسدة 

III-1:جذور  مولدات الأكسدةزيادة خلل في التوازن بين بأنه يعرف  الإجهاد التأكسدي(

غالبا لا رجوع مما يؤدي الى تلف في الخلايا  مضادات الأكسدةنظام الدفاعي للجسم و الحرة(

الجذور الحرة مفيدة للجسم لدخولها في عدة وظائف دفاعية و حيوية لكن زيادة انتاجها  فيه,

 .[30] التأكسديمع غياب مضادات الاكسدة يشكل ما يسمى بالإجهاد 

III-2 :الجذور الحرة 

III-2-1 :تعريف الجذور الحرة  

ما يجعلها تدخل في , و أكثر فرديهي ذرات أو جزيئات تحمل في مدارها الأخير إلكترون أ

ن أحرة جديدة حيث يمكن  التي ينتج عنها جذور سلسلة من تفاعلات لكسب أو فقد إلكترون و

حماض النووية و تقوم بتخريبها, الجذور الحرة موجودة الأدهون والتهاجم البروتينات و 

و ااثناء نمو الجسم ائف فيزيولوجية بصفة طبيعية في الجسم لأنها تدخل في العديد من الوظ

تشارك في عمل بعض الإنزيمات وفي الدفاع المناعي ضد مسببات الدفاع عنه 

 .[30]الأمراض

III-2-2 :حيث: من الحرة الجذور تنقسم أنواع الجذور الحرة 

 :تقسيم من حيث الشحنة  

  كلور )(•Hهيدروجين  مثل واحدا منفردا الكترونا متعادلة الشحنة الأحادية تحتوي -

) •(Cl، فلور) •(F  الميثيل ،جذور)3CH 
  )•5H 2C(الايثيل جذور و )•

 جذور ,NH)•( مثل )مزدوجة غير (أكثر أو منفردين إلكترونين على تحتوي الثنائية

 .الأحادية الجذور من عمرا أقل و فعالية أشد هي و )•2CH(الميثيلين 

  ,( 𝑂2𝐻∙+(مثل اجد قليلة أعمار ذات و الفعالية شديدة وسالبة الشحنة هي موجبة -

)+. 
4CH( ,)3𝐻.𝑁( ,)6𝐶6.𝐻( [1] .  

 :تقسيم من حيث الاستقرار 

 جذور نشطة او الغير مستقرة:

وهي جذور ذات أعمار قصيرة جدا تتميز بأوزان جزيئية صغيرة مثل الهيدروجين والفلور 

 والكلور.

 الجذور المستقرة: 

واني و ممكن أن تصل إلى أيام مثل جذر و على عكس الاولى تتميز بأعمار طويلة تقدر بالث

picrylhydrazyl-1-diphenyl-) 2,2.(DPPH  و جذرtriphenylméthyl M)3(TP  

مستقرة و ذلك لعدم ثبات الإلكترون و حركته المستمرة الأروماتية ر الحرة تعتبر اغلب الجذو

   [27]. على طول تركيب الجذر
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III-2-3 [1] :الحرة الجذور تشكل آلية 

 يلي: كما تتشكل أن يمكن الحرة جذورال

 المقترنة  بالإلكترونات شظية كل احتفاظ مع الطبيعي الجزيء من التساهمية الرابطة انشطار

 A : X → A*+X* 

 طبيعي لجزيء منفرد إلكترون إضافة

X. + e-→ X-* 

III-2-4 :مصادر الجذور الحرة 

 مصادر داخلية:

o لى مستوى الميتوكندريتسرب الإلكترونات من عملية التنفسية ع 

o  الخلايا البالعة وذلك بتنشيط انزيمNADPH oxidase كسجنية الذي ينتج جذور ا 

o  [31]تنشيط الخلايا الالتهابية 

 مصادر الخارجية: 

التلوث الهواء و المياه, التدخين و الكحول, تعرض بكثرة الأشعة فوق بنفسجية, المبيدات 

 . [30]الحشرية و الأعشاب

5-2-III الحرةالجذور مراض ناجمة عن الأ: 

وجود جذور الحرة في الجسم امر طبيعي حيث تدخل في مختلف الوظائف الحيوية, لكن 

 ارتفاع نسبة موجوده بدون كبحه يؤدي إلى عدة امراض منها:

مراض العصبية تصلب الشرايين, أمراض القلب و الأوعية الدموية, داء السكري, الأ

التهاب فاصل, الشيخوخة مبكرة للجلد, ارتفاع ضغط الدم, كمرض الزهايمر, التهاب الم

  المفاصل الروماتويدي

 , الفشل الكلوي المزمن بات الكلى والتهاب الكليةالاضطرابات الكلوية مثل التهاب كبي 

 أمراض الجهاز الهضمي مثل القرحة الهضمية, مرض التهاب الأمعاء والتهاب القولون.

الرئة وسرطان الدم، سرطان الثدي والمبيض والمستقيم وما  الأورام والسرطان مثل سرطان

 .31], [1إلى ذلك

3-III كسدة:مضادات الأ 

3-III-1 :بتراكيز منخفضة مقارنة  توجد الجزيئاتهي مجموعة  تعريف مضادات الأكسدة

 الأضرار من الخلايا تحميبتراكيز مواد قابلة للأكسدة وتعمل على ابطاء أو منع أكسدتها 

 .[30]الحر بالجذور تعرف التي و المستقرة غير الجزيئات سببهات التي
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III-3-2 :تصنيفات مضادات الأكسدة  

 نزيمية تنقسم بدورها إلى إنزيمية وغير إ: لطبيعيةمضادات الأكسدة ا -

كسدة الإنزيمية: من انتاج الجسم التي تعتبر الخط دفاعي الأول للجسم ضد مضادات الأ

 superoxyde dismutase, Catalase ,glutathion الجذور الحرة تتمثل في

peroxydases 

نزيمية و التي يتم حصول عليها من مصادر طبيعية النباتات و مضادات الأكسدة الغير إ

                    Cو فيتامين  E (tocotrienols tocopherols) الغذاء مثل فيتامين

ascorbique)  (Acide   و فيتامينQ (Ubiquinoneو عائلات مثل كاروتينات ) و 

                .30] ,[1مركبات الفينولية الفلافونيدات و الدباخ 

 مضادات الأكسدة الصناعية: -

العالي  لأدائها نظرا غذائية كمضافاتمكانة هامة  الاصطناعية الأكسدة مضادات تحمل

جية و ا تمتلك قدرة علاو لانخفاض تكلفتها و زاد الاهتمام بها كونه ولاتساع نطاق استعمالها

  .غذية و مستحضرات التجميلوقائية, تدخل في صناعة الأدوية و الأ

 [1] الأطعمة في واسع نطاق على تستخدم اصطناعية أكسدة مضادات أربع هناك 

tert-Butylhydroquinone)TBHQ,) (Propyl Gallate) PG, 

  (Buthyl hydroxyl toluéne)BHTو BHA (Buthyl hydroxyl anizole) 

 

      

2-BHA et 3-BHA                   TBHQ                         PG                               BHT 

 

 : بنية مركبات مضادات الأكسدة الصناعية.III-1الشكل       

 

3-3-III :آليات مضادات الأكسدة 

 امتصاص لكترون, كبح الجذور الحرة,مضادات الأكسدة لها عدة آليات منها إيقاف حركة الإ

الثقيلة  المعادن , إزالةسلسلة تفاعلات الجذور الحرةالمرئية, قطع  و البنفسجية فوق الأشعة

[32]. 
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III-3-4 للأكسدة المضادةتقدير فعالية  طرق: 

تستخدم طرق مختلفة للتحقق من خاصية مضادة الأكسدة للعينات )مستخلصات النباتية, 

, بالإضافة إلى ABTSو DPPH طريقة هي استعمالا أكثرهم( دة التجارية.. مضادات الأكس

 .PM ... [33]  وORACو FRARاختبارات أخرى مثل 

III-3-4-1 اختبار DPPH(diphenylpicrylhydrazyl) 

يتميز بأنه جذر حر مستقر لاحتوائه على  diphenyl-2-picrylhydrazyl-1,1الجزيء 

بقيمه امتصاص في محلول  البنفسجي العميق في المحاليل وأيضا سلسلة ترافقيه ويتميز بلونه

مع   DPPH مزج محلول  على الطريقة هذه تعتمد,  517nmالإيثانول يتركز عند حوالي 

, فإن الشكل المرجع للجذر يفقده AHمحلول يحتوي مادة قادرة على منح ذرة هيدروجين 

 :[33]عل كما يليالامتصاصية , يكون التفا انخفاض إلى يؤدي لونه و

 

   DPPH ل يجذرالتفاعل  :III-2الشكل                  

 

III-3-4-2  اختبار:(FRAP) Ferric Reducing Antioxidant Power 

الذي يتغير  و 2Fe+إلى  3Fe+تعتمد على قياس قدرة مضادات الأكسدة على تقليل الحديد من 

عند ترون من عناصر المرجعة يتم لونه من الأصفر إلى الأزرق عن طريق اكتساب إلك

يتم مراقبة هذا التخفيض بواسطة قياس التغير في الامتصاص عند  درجة حموضة منخفضة

593nm 

في خليط الاختبار مع تلك التي تم  متصاصبمقارنة تغير الا FRAPيمكن الحصول على قيم 

 Troloxمكافئ ب النهائية النتائج عن ويعبر(, 3Fe+الحصول عليها من زيادة تركيزات )

 .[33]من الوزن الجاف  غرام لكل) )ميكرومول
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 FRAPتفاعل الجذري لاختبار  :III-2الشكل                                 

 

III-3-4-3 الفينولية للمركبات الفوسفات مولبيدات اختبار: 

 وجود في دراستها المراد للمستخلصات للأكسدة المضادة القدرة بقياس الاختبار هذا يسمح

إلى  Phosphmolybdic Acideمضادات الأكسدة, و ذلك بإرجاع 

Phosphomolybdate  لكترون أو ذرة على انتقال إ الاختبارإلى الأزرق , يعتمد هذا

 مستخلصات في الأكسدة مضادات . تتم متابعةPMهيدروجين من مركب المرجع إلى المعقد 

 [1]. دقائق 90 زمن في الضوئية الامتصاصية بزيادة التغير

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

  الفصل الرابع: 

  لمركبمثال عن تحليل بنيوي    
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 تمهيد لدراسة الكيميائية:

 .Origanum vulgare L. Sbsp في دراسة لمركبات الايض الثانوي لنبتة

glandulosum (Desf) Ietswaart  تم ثم قطف و تجفيف النبتة في شروط مطلوبة تم

, حيث كانت لايض الثانوي الموجودة في النبتةختبارات الأولية لتحديد مركبات ااجراء الا

نتائج احتواءها على مختلف منتجات الايض الثانوي وهي الفلافونيدات, العفصيات, 

 .مارينات و التربينات الثلاثية و الستيرولاتالكو

المراحل التالية  والتي تمت وفق مركبات الفلافنويداتال حيث تم في هذا البحث دراسة

 ونات مستخلص النبتةاستخلاص واستخدام تقنيات الفصل للكشف عن مك

  استخلاص النبتة 

ثانول/ماء(  , نقعت في خليط من )مي1170قطع و طحن الأجزاء الهوائية لنبتة وزن  بعد

 : ( في حالتين7/3بنسبة)

لعادية ولمدة ثانول/ماء( في درجة الحرارة اى البارد: حيث تركت في المزيج )ميعل

مرات مع تجديد المذيب المستعمل  3, رشحت و تم احتفاظ بالرشاحة تعاد العملية ساعة24

 ساعة  24كل 

المغلي ثم رشحت و تم  ساعة في المزيج )ميثانول/ماء( 24على الساخن: حيث تركت لمدة 

 احتفاظ بالرشاحة 

لهيدروكحولي وهذا بتبخيره كز المحلول انرين وتجمع الرشاحتين المتحصل عليهما في الحالت

نحصل في الأخير على الخلاصة  م،°40درجة حرارة لا تتجاوز تحت ضغط منخفض و

 الجافة.

مل و تركت 500الخلاصة الجافة المتحصل عليها تمت إذابتها بالماء المقطر المغلي حوالي 

نقوم بعملية لمدة ليلة كاملة, ثم نقوم بالترشيح للتخلص من الشائب و الأثرية , في الأخير 

الاستخلاص من النوع )سائل/سائل(في قمع الفصل, باستعمال مذيبات متفاوتة القطبية و هي 

البوتانول العادي . المخطط التي يمثل خطوات عملية  -خلات الإثيل –ثنائي كلورالميثان 

 النبتة المدروسة:الاستخلاص 
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  [34]نبتةلل مخطط يوضح عملية الاستخلاص IV-1 الشكل                 

 :الاختبارات الكروماتوغرافية 

و ذلك  ,الإثيل( بما أن الهدف هو فصل المركبات الفلافونيدية, تم اختيار مستخلص )خلات 

الكروماتوغرافية التي أجريت عليه و على المستخلصات  بعد تأكد من مختلف الاختبارات

 أنه ، البوتانولي ستخلصوالم ، الميثان كلور ثنائي مستخلص التي تحصلنا عليها, وهي

 تم استخدام اختبارين  الفلافونيدية المركبات على والحصول فصل في يساعدنا

 كروماتوغرافي في ورق ذو بعد واحداختبار  1

  (60) السيليكاجال من( CCM) التحليلية الرقيقة الطبقة باستعمالاختبار كروماتوغرافي  2
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  طرق الفصل والتنقية 

 توغرافيا العمودالفصل بواسطة كروما

 فصل في فعاليتها أثبتت والتي التقنية هذهاختيرت : العمود كروماتوغرافية بواسطة لفصل

 الإثيل خلات مستخلص من(   10.57) تم أخذ حيث الفلافونيدية، المركبات من معقدة خلاط

 لىع لقدرته وهذا ثابت طور ثابتة كدعامة( 6SC) الأميد متعدد الغرض لهذاواخترنا  تةلنب

  .[34]الفلافونيدية المركبات فصل

  

IV-1فلافنويد مركبمثال عن التحليل البنيوي ل : 

IV-1-1:سلوك الكروماتوغرافي 

 المرفقة. الجداولالمعطيات الطيفية للمركب في وشرح  ,نقيم سلوك الكروماتوغرافي

 [34] : سلوك الكروماتوغرافيIV-1الجدول

 SI SII النظام

fR 0.1 0.22 

 3NHاستعمال  3NHبدون استعمال  لإستشعاعياللون ا

 اصفر بنفسجي داكن

 

 MeOH) (/2Cl2SI: (CH(5/1استعمال الطبقة الرقيقة من السيليكاجال       

 SII: AcOH (15%)                        استعمال الطبقة رقيقة من السيليلوز 

 

 التعليل:

احتمالية  ( أعلاه، علىIV-1دول)( في الجfRسلوك الكروماتوغرافي حسب قيم )يدل -

 أن المركب قطبي )إيتيروزيدي(, يكون أحادي السكر. احتواء المركب على سكر احادية

يدل على أن المركب إما يكون  (UV)اللون البنفسجي الداكن للمركب تحت مصباح الأشعة -

في ( للمركب (Iغير أن طول العصابة مستبدل, (OR-3) فلافونول , أو (H-3)فلافون 

)مطيافية الأشعة فوق البنفسجية( تأكد على أنه فلافون أي وجود  (λ=335nm)الميثانول 

(3-H). 
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IV-1-2 :طيف الأشعة فوق بنفسجية 

يعطي إزاحة  (NaOH)طيف الأشعة فوق بنفسجية للمركب الذائب في الميثانول بإضافة -

دة الضوئية بالنسبة مع زيادة في الش Δλ=+45nm المقدرة ب(I)للعصابة الباثوكرومية 

-320 , وغياب عصابة جديدة له في المجال  OH-’4 للطيف الميثانولي دليل على وجود

330 nm يدل على أن المركب مستبدل في الموضع.( 7-OR) 7 

نلاحظ أن  (NaOAc)طيف الأشعة فوق بنفسجية للمركب الذائب في الميثانول عند إضافة -

وكرومي, هذا يؤكد أن المركب مستبدل في الموضع           لا يحدث لها فعل باث (II) العصابة

7.( 7-OR) 

 

لنفس الخلية السابقة المحتوية على المركب الذائب في الميثانول   )3BO3H(بإضافة الكاشف-

 +(NaOAc)  نلاحظ أن العصابة(I)  لا يحدث لها أي فعل باثوكرومي يذكر, هذا دليل على

 (B).ولا الحلقة  (A)سيل لا على الحلقة عدم وجود أورثو ثنائي الهيدروك

يشير على  AlCl)3(طيف الأشعة فوق البنفسجية للمركب الذائب في الميثانول بإضافة -

للطيف  (I) مقارنة بالعصابة Δλ=+3nm لها انزياح كيميائي مقدر ب (I) وجود عصابة

يفة, تؤكد فهي إزاحة ضع  HCl)3(AlCl+المسجل للمركب الذائب في الميثانول و بوجود

 .(B)و على الحلقة  (A)على عدم وجود أروثو  ثنائي الهيدروكسيل لا على الحلقة 

للطيف المسجل للمركب الذائب في الميثانول   (I)أما الإزاحة الباثوكرومية للعصابة-

مقارنة بالطيف المسجل للمركب في  Δλ=+46nmالمقدرة ب  )HCl)3AlCl+وبوجود 

 . OH-5الميثانول دليل على وجود 

الجدول التالي يبين لنا قيم العصابات للمركب لطيف الأشعة فوق بنفسجية بوجود مختلف 

 الكواشف.

 (nm)قمم  II (nm)العصابة  I (nm)العصابة  الكواشف

MeOH 335 269 - 

NaOH 380 272 303 

3AlCl 384 275 299-347 

+HCl3AlCl 381 276 298-340 

NaOAc 333 269 - 

3BO3NaOAc+H 336 269 - 

NaOH  دقائق : مستقر 5بعد 

 

 [34] المرئية-: مطيافية الأشعة فوق بنفسجيةIV-2الجدول          
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 [34] للمركب في مختلف الكواشف   UV : سلسلة أطيافIV-2الأشكال         

 

 من هذه المعطيات يمكننا أن نعطي البنية الأولية للمركب وهي كالتالي:
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IV-1-3طيف الرنين المغناطيسي للبروتونH1RMN  : 

 تبين: IV) -1  IV-(2 الأطياف  H1RMNطيف الرنين المغناطيسي للبروتون 

 .OH-5وهي تنسب ل  δ=13ppmعند  1Hإشارة أحادية بتكامل -

لكل  H 2بتكامل  δ=8.1ppm اشارة ثنائية أخرى عندو δ=6.95ppmعند إشارة ثنائية -

لكل منهما على أن التزاوج بين   J=8.84Hzيمة ثابت التزاوج من الإشارتين, و يدل ق

 'H3', H5البروتونين هو من نوع أورثو, و بالتالي تنسب الإشارة الثنائية الأولى للبروتونين 

 'H2',H6. و الإشارة الثنائية الثانية للبروتونين 

 .H3ن وهي تنسب للبروتو δ=6.9ppmعند  1Hوجود إشارة أحادية حادة بالتكامل -

و الثنائية  δ=6.48ppmلكل منهما حيث تظهر الأولى عند  1Hإشارتين ثنائيتين بالتكامل -

يشير إلى تزاوج من  J=2.06 Hzبثابت التزاوج لكل منهما يساوي  δ=6.52ppmعند 

. والجدول التالي H8و  H 6النوع ميتا, و منه تنسب الإشارتين على التوالي للبروتونين  

 طيف الرنين المغناطيسي للبروتون للمركب. يبين لنا معطيات

 

 δالإزاحة 

(ppm) 

البروتون  J(Hz) التعددية  التكامل 

 المرافق

6.48 1H d 2.06 6H 

6.52 1H d 2.06 8H 

6.9 1H s - H3 

6.95 H2 d 8.84 H3', H5' 

8.1 2H d 8.84 H6', H2' 

13 1H s - 5-OH 

  

 H1RMN ( [34](لمغناطيسي للبروتون : مطيافية الرنين النووي اIV-3الجدول 
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 MHz  6d-DMSO [34] 250 ;للمركب  H 1 RMNطيف :IV -3الشكل  
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 [34] ( ppm8.00- 6.5للمركب )تكبير المجال  H1 RMNطيف  :IV -4الشكل
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IV-1-4طيف الرنين النووي المغناطيسي C13RMN :   

( للمركب أعطى اشارتين IV)-4ف رقم طي  C13RMNطيف الرنين النووي المغناطيسي 

 (:(IV-4مهمتين فيما يخص الأغليكون وقيم الإشارتين مدونتين في الجدول 

 

 δ (ppm)الإزاحة  رقم الكربون 

C3',C5' 116.47 

C2',C6' 129.13 

 C)13(RMN  [34] : مطيافية الرنين النووي المغناطيسي للكربونIV-4الجدول

 ة النصف نهائية للمركب وهي كما يلي:يمكن إذن الوصول إلى البني

 

-IV1-5   دراسة الجذرR :)التأكد من أن المركب جليكوزيدي( 

جرى له )يحتوي على سكر أحادي( , ن التأكد من أن المركب المعزول جيليكوزيدي لغرض

 عملية الإماهة الحمضية.

لهذا الغرض  , نستعمل(DMSO) للمركب من المذيب المدوترالتام يتم قبل ذلك التجفيف 

نقوم بإذابته في أقل كمية ممكنة من الماء المقطر  , ثم(Pompe à palettes) مضحة خاصة

 مل من حمض كلور الماء  4الساخن, و نضعه في أنبوب اختبار, عندها نضيف له 

2 + (HCl 4N)  لمدة ساعة من   100° ي حمام مائي فمل من الميثانول و نقوم بالتسخين

سائل )كل عملية تعاد ثلاث مرات( وهذا  -سائليد نقوم بعملية الفصل برالزمن, بعد الت

 بإضافة المذيبات التالية:

 d= 0.713ثنائي إيثير الإيثر -

 d= 0.901خلات الإيثير   -
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 d= 0.801البوتانول العادي -

 حيث كل مرة تفصل الطبقة العضوية عن المائية فنحصل في الأخير على:

 الإيثر  طور العضوي لثنائي إيثير-

 طور العضوي لخلات الإيثير-

 طور العضوي للبوتانول العادي -

 طور المائي المحتوي على الجزء السكري -

بعد تجفيف الأطوار العضوية السابقة نقوم باختبارها بإجراء مطيافية الأشعة فوق البنفسجية 

يبين لنا  المرئية في الوسط الميثانولي, فنلاحظ أن الطور العضوي للبوتانول العادي

 عصابتين كما هو موضح ي الشكل الموالي :

 nm (I)1λ 324=طول العصابة -

 nm (II)2λ 281=طول العصابة -

 

 [34]  لطور البوتانولي للمركب  بعد الإماهة  UVطيف   IV -5:الشكل              

 فنلاحظ أن الطور العضوي للبوتانول العادي هو الذي يحتوي على الجزء الغير سكري

)الأغليكون( وهو من النوع فلافون هذا حسب قيم انزياح العصابتين. )كان من الممكن إكمال 

 أم لا( OH-7لطيف البوتانول للتأكد من أن هناك  MeOH+NaOHإجراء الطيف 
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الكروماتوغرافي من النوع             اللوح علىعليه نقوم باختباره أما الطور المائي المتحصل 

gel de silice 60F254     المحضر مسبقا, و بالاستعانة ببعض شواهد سكرية معروفة هي

D-(-)-galactose ,D-(+)-galactose ,D-(+)-xylose ,α-L-(+)-rhamnose         ,

α-L-(+)arabinose ,β-D-(+)-glucose ,α-lactose  نضع بالتالي اللوح السابق في

ع تحديد طبيعة السكر المبحوث عنه ( , عندها لم نستط9/1المملص )اسيتون/ماء( بنسبة )

 :لكون الطور المائي المختبر ذو تركيز ضعيف كما هو مبين في الصورة المرفقة 

 

صورة فوتوغرافية الطور المائي للمركب على يسار الورقة المختبر مع IV -6 : الشكل  

 [34] الشواهد السكرية 

 

طيف رقم , و بالرغم من أن  (H-1) بالرجوع إلى طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون

لكن في هذا المثال تبدو محتجبة [ppm 4-3] بروتونات السكر تظهر عموما عند المجال 

غير أنه تظهر لنا إشارة ثنائية عند DMSO, نظرا لاستعمال المذيب المدتور ال

δ=5.03ppm  بثابت تزاوجJ=3.26 Hz  1و بتكاملH  فهي خاصة بالبروتون الآنوميري

H1’’  لسكر الجلوكوز, و تكون الرابطة بينه و الأغليكون من النوع . α 

( تظهر كربونات السكر كما IV)-4طيف رقم  C-13من طيف الرنين النووي المغناطيسي لل 

 يلي:

 "C5خاصة ب  δ=77.38ppmإشارة عند 

 "C3خاصة ب  δ=76.61ppmإشارة عند 

خاص  OH-2CHجود وهو دليل على و C6"خاصة ب  δ=60.89ppmإشارة عند 

 بالجلوكوز.
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  ppm5.50 [34])- 3.75للمركب )تكبير المجال   H1RMNطيف IV -: 7الشكل        
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  MHz 6d-DMSO [34] 250 ;للمركب  C13 RMNطيف IV -: 8الشكل     

 

 و 1RMN Hأطياف ب لتأكد من صيغة المركب و نوع السكر و موقعه, تمت الاستعانة 
13RMN C مشابه لأطياف المركب . اخرى 

 :[34]للمركب بالشكل التالي وصل إلى الصيغة النهائيةمن خلال هذه المعطيات يمكن الت
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                  5,4’-dihydroxy-7-O-α-D-glucosylflavone 

(Apigénine 7-O-α-D-glucosyl)                                     
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 الخاتمة:                         

 

اهتمامنا في هذه البحث على الدراسة النظرية لمنتجات الأيض الثانوي لنبتة  تمحور

Marrubium vulgare L 

وكذا ذكر بعض المركبات  Marrubium vulgare L قمنا بدراسة سردية لنباتحيث 

 و الزيوت الأساسية وبعض المركبات ةو التربينات الثنائي الفلافونيدات منالمفصولة منه 

دراسة سردية لمنتجات الأيض الثانوي و  , Marrubium من جنسمفصولة أيضا ال

لمضادات  , دراسة مبسطة و الزيوت الأساسية و العفص الكومارينات و الفلافنويدات

 الأكسدة والجذور الحرة 

                 لمركب   لتحليل بنيوي عن  قمنا بطرح مثالالجانب التطبيقي غياب كتعويض في ظل وأخيرا 

Apigénine 7-O-α-D-glucosyl  
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 :العربية باللغة المراجع

 وللتآكل وللبكتيريا للأكسدة المضادة القدرة دراسة :توراهدكرسالة  ,2018.,  آسيا بلفار [1]

 قاصدي جامعة ,.Limoniastrum guyonianum ((Durلنبات للمستخلصات الفينولية

 .76 ,18-17, 2, ورقلة مرباح

 .219, القاهرة ,مطبعة الحجازي ,اتلم تقسيم النبع ,1950, عبد الرحمن الوكيل. [3]

 لنبات الثانوي الأيض نواتج تحديد و بحث دكتوراه: الة, رس2010, .الجبر ميثاق [15]

 Pulicaria البوليكاريا  ونبات (Celastraceae)من العائلة Catha edulis القات

jaubertii   من العائلة(Asteraceae) منتوري جامعة ,و تقييم الفعالية البيولوجية 

 .11 ,9,4,قسنطينة

دراسة الفعالية البيولوجية لبعض نباتات العائلة  :, مذكرة ماجستير2013, حوة إبراهيم. [27]

 .13 ,قاصدي مرباح ورقلة ,عالية ضد الأكسدةالشفوية والف

 المضادة الفعالية ودراسة الأيض الثانوي نواتج تحديد و فصل,  2008, .بوديار طارق [29]

 ,18 ,17, 16, 15ص ,قسنطينة منتوري جامعة ,Euphorbia guyoniana لنبتة للأكسدة

24. 

فصل و تحديد نواتج الأيض الثانوي و دراسة  , مذكرة ماجستير:آيت كاكي فريد.[34] 

 Origanum vulgareالفعالية البيولوجية المضادة للبكتيريا لمستخلص خلات الإثيل لنبتة 

L. Sbsp. glandulosum (Desf) Ietswaart 107-96 قسنطينة, جامعة منتوري. 
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 الملخــــــص

ومهمة متعارف على فاعليته منذ من النباتات الطبية ذات خصائص علاجية متعددة  Marrubium vulgare L عتبر نباتي

ولقد أجريت العديد من الدراسات تثبت فاعليته في المجالات الكيميائية والبيولوجية، والصناعات  .القدم لاستخدامه الواسع

  .الدوائية المضادة للأكسدة والميكروبات

واقتصر  ,النبتة و كذا مضادات الأكسدةاهتم هذا البحث بالدراسة و التعرف على منتجات الأيض الثانوية المحتواة في هذه 

 .على دراسة نظرية أكثر شمولية نظرا لغياب الجانب التطبيقي

 

 , التربينات الثنائية, الزيوت الطيارة, مضادات الأكسدة., الفلافونيداتMarrubium vulgare L الكلمات المفتاحية:

SUMMARY 

 

Marrubium vulgare L is a medicinal plant with many important therapeutic characteristics 

and known for its effectiveness from the past for its extensive use. Many studies have been 

conducted to demonstrate its effectiveness in the chemical and biological fields, the 

pharmaceutical industries of antioxidant and antimacrobial drugs. This research is about 

studying and identifying the secondary metabolic products contained in this plant and such 

antioxidants, and it is reduced to a more comprehensive theory study because of the 

absence of the practical part. 

 

Keywords: Marrubium vulgare, flavonoids, diterpenes, essential oils, antioxidant activity. 

RESUME 

 

Marrubium vulgare L est une plante médicinale aux propriétés curatives multiples et 

importantes qui est connue par son efficacité depuis l'antiquité pour son large usage. De 

nombreuses études ont été menées pour prouver son efficacité dans les domaines chimique 

et biologique, les industries pharmaceutiques des médicaments antioxydants et 

antimicrobiens. Cette recherche concernait l'étude et l'identification des produits 

métabolites secondaires contenus dans cette plante ainsi que les antioxydants , et elle est 

réduite à une étude théorique plus large en raison de l'absence du côté pratique. 

 

Mots clés: Marrubium vulgare, flavonoïde, diterpènes, huiles essentielles, activité 

antioxydante. 

 


