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 إهداء

 
 لله الذي جعل لنا من العلم نورا نهتدي به، الحمد

إلى النور الذي أنار دربي، إلى السراج الذي لا ينطفئ، إلى من بذل جهد السنين من أجل أن أعتلي 
 سلالم النجاح عن روح أبي الطاهرة الزكية

أغلى من ربتني صغيرا  إلى التي جعل الله الجنة تحت قدميها إلى من سقتني من نبع رقتها وصدقها
 ونصحتني كبيرا أمي الغالية

 إلى فواكه الحياة والحب المملوء بالشغب الجميل، إخوتي الأحبة كل باسمه
 إلى كل من علمني حرفا في هذه الدنيا الفانية

 أهدي هذا العمل المتواضع لكل أقاربي، لكل من أعانني ولو بدعوة خير
 ب علم.ونسأل الله أن يجعله نبراسا لكل طال

 
 هامل كريمة                                                                     



 

 

 
 
 
 
 

 

 إهداء

 فلقد كان له الفضل الأوَّل في بلوغي التعليم العالي إلى صاحب السيرة العطرة، والفكر المُستنير؛
 الحبيب(، أطال الله في عُمره. أبي)

 وراعتني حتى صرت كبيرًا ة، وجعلتني رابط الجأش،إلى من وضعتني على طريق الحيا
 )أمي الغالية(، طيَّب الله ثراها.

الكرام: الحنونة إكرام، العزيزة مايسة، سندي محمد الأمين، المدلل شراف الدين  إلى إخوتي
 و أعز صديقاتي سندس و إلى من ساعدني في إنجاز هذا العمل سيف الدين   وكتكوت العائلة تيم الله

 كان لهم بالغ الأثر في كثير من العقبات والصعاب.  ومن
 .إلى جميع أساتذتي الكرام؛ ممن لم يتوانوا في مد يد العون لي

 
 عاطي دنيا                                                                           



 

 

 

 

 عرفانشكر و 
 لا الناس، يَشكُر لا مَن- : { وسلم عليه الله صلى - قال - عنه الله رضي - هريرة أبي عن

 }.الله يَشكُر

 اللحظة لهاته وفقنا أن على تعالى الله نشكر شيء، كل وقبل الشريف الحديث هذا منطلق من

 ".لله الحمد " المذكرة هذه لتتمة إياها رزقنا التي رادةوالإ الصحة وعلى

 -ورقلة – مرباح قاصدي بجامعة أستاذة مقدم خضرة ، الدكتورة للمشرفة والتقدير الامتنان كل

 الجانب بخصوص وتعليقاتها ملاحظاتها وعلى مذكرتنا محتوى توجيه على موافقتها على اونشكره

 بها. مرت التي الصعبة الظروف رغم النظري أو التطبيقي العملي

بالفار  الدكتور الأستاذ ورئيس القسم الكيمياء للمساعدة والتقدير الشكر بجزيل نتقدم كما
 بتوجيهاته أبدا علينا يبخل لم الذي ، -ورقلة – مرباح قاصدي بجامعة أستاذ مد الأخضر،مح

 .لك دعواتنا، دراستنا بـ الجامعة فترة طيلة المفيدة ونصائحه

حياة  الدكتورةالمناقشة،  لجنة برئاسة شرفنا دراجي الذيالهادف الدكتور  الخاص بالشكر نتقدم
 رشادات.والإ بالنصائح وإثرائها بحثال هذا قبولها مناقشة على زروقي

.حسناتهم ميزان في هذا ويجعل الجزاء خير يجزيهم أن القدير العلي الله نسأل



 ملخص الدراسة
 

 

 ملخص:ال
لتقدير مخاطر الصحة والسلامة البيئية مرشح الافضل  50% (LD₅₀)تعتبر خاصية الجرعة المميتة 

مجموعة من الكائنات الحي  %50قتللمركبات من النوع مبيد، والتي تمثل جرعة مفردة من مادة تؤدي الى 
مساهمة المجموعات المتداخلة  )إنسان، حيوان، فطريات، نبات(؛ تم الإعتماد لتقدير والتنبؤ بإستعمال طريقة

((GIC) Group-Interaction Contribution)  628،في هذه الدراسة حضر قاعدة معطيات تحوى 
لأنظمة مبيدات مختلفة )نباتات، فطريات وحشرات( وذات تأثيرات مختلفة منها تأثير السمية  قيمة تجريبية لمركبات

، وتأثير تنظيم Biosynthesis inhibitionالحيوي ، تأثير تثبيط التخليق Neurotoxicityالعصبية 
؛ تم  Phdosynthesis modulation، وتأثير تعديل التمثيل الضوئي Growth regulationالنمو

وغير  0.840، 0.757،0.782خطي (R²) منها معامل الإرتباط الحصول على المعاملات الإحصائية
، 23.769 ،5.157(%AARD) على توالي وكذلك الخطأ النسبي  0.911، 0.866خطي 

 على الترتيب. 2.497، 3.391، 3.078

 ، التقدير.%50مساهمة المجموعات المتداخلة، مبيدات، الجرعة المميتة  كلمات الدالة:لا

Abstract:  

The lethal dose (LD₅₀) characteristic of 50% is considered the best candidate for 

assessing the environmental health and safety risks of pesticide-type compounds, which 

represent a single dose of a substance that kills 50% of a group of organisms (human, animal, 

fungi, plant); It was relied to estimate and predict using the Group-Interaction Contributio 

(GIC). In this study, a database containing 628 experimental values was prepared for 

compounds of different pesticide regimens (plants, fungi and insects) with different effects, 

including neurotoxicity, inhibition effect. Biosynthesis inhibition, growth regulation, and 

Phdosynthesis modulation; Statistical coefficients were obtained, including the correlation 

coefficient (R²) linearly 0.757, 0.782, 0.840, and non-linear 0.866, 0.911, respectively, as 

well as the relative error (AARD %) 23.769, 5.157, 3.078, 3.391, and 2.497, respectively. 

Key words: Group-Interaction Contribution, pesticides, LD₅₀, estimate. 
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 عامة مقدمة

، تطور عبر الزمنالنتشار و الا، شرعت في ينالعصور القديمة من طرف الصيني ذات في مكافحة الآفات مندكتشاف المبيا تم 
 :الهيئات الأكاديمية والصناعية في العديد من المجالات مثل حيث لقيت المبيدات اهتماما كبيرا من قبل العلماء و المستكشفين و

 . حتى في مجال الطبو الكيمياء الحيوية الجزئية و الفيزياء، الهندسة، علوم المواد، الزراعة، ،الكيمياء 

أنواعها، وتستخدم بشكل مفرط بكل  ،ولقد شهدت السنوات الأخيرة تزايدا ملحوظا في إنتاج المبيدات الكيميائية في العالم
كما أنها ساهمت المبيدات في الحد والقضاء على العديد من الآفات الضارة بالنباتات،  فهي قادرة كذلك على إبادة الحشرات الناقلة 

، مبيد Insecticidesمنها تختلف حسب الآفة منها مبيدات الحشرات  توجد أنواع كثيرة، ناض سواء للإنسان أو الحيواللأمر 
وكل نوع من الأنواع . Rodenticides ومبيدات القوارض  ،Fongicides، مبيدات الفطريات Herbicidesالأعشاب الضارة 

وإن كان منشأ الجميع  ،المذكورة سابقا يضم مجموعة أو مجاميع من المركبات الكيميائية تتشابه أو تختلف الواحدة منها عن الأخرى
 [.1كا]من الناحية التركيبية إما عضوية أو معدنيا أو مشتر 

في مجال السلامة الصحية والبيئية ، لذا  يقالتحري الدق يحتاج إلى استخدامهان المبيدات من المركبات الأكثر تصنيعا أو أبما 
وبالأخص المركبات التي لها استعمالات واسعة في القطاعات الصناعية وكيفية تفادي  ،يستوجب تحديد العديد من خصائصها

 .المشاكل الناتجة عنها

ن ندرة وقلة لكظاهرة، ه ذللمبيدات ضرورية لدراسة  ه(LD₅₀)50%البيانات التجريبية لتقدير خاصية سمية القاتلة  إن
خواص المبيدات بالغة الأهمية  ىحداولة إعطاء نماذج رياضية نظرية لإمحإلى في هذه الدراسة  ارتأيناالبيانات حالت دون ذلك، لهذا 

 .(LD₅₀)لمبيدات ل50%وهي خاصية تقدير سمية قاتلة 

: منها ،(على أساس نماذج رياضيةLD₅₀للمبيدات )50%يوجد العديد من الطرق في المراجع لحساب تقدير سمية قاتلة 
ومساهمة المجموعة  QSPR (Quantitative structure–property relationship)العلاقة الكمية بين البنية والخاصية 

نها ليست كافية أود المبذولة في هذه النماذج إلا وعلى الرغم من المجه ، SGC (structural group contribution) الهيكلية
 [.3-2]وهذا راجع لمحدودية وعدم توفر العدد الكافي من المعلومات التجريبية 

عات باستعمال مساهمة المجمو (LD₅₀)50%إلى إعطاء وتطوير نموذج لتقدير وتنبؤه لسمية القاتلة  تهدف الطريقة المستخدمة
والمقارنة  بين النماذج  ،[4بدقة عالية مقارنة بالنتائج التجريبية]  ( Group-Interaction Contribution(GIG))المتداخلة

 : و بذلك تعكس هذه النمذجة القواعد التالية، وثوقية والقوة التنبؤية للنموذجالمتحصل عليها والنماذج السابقة من حيث الدقة والم

 للمبيدات مرتفعة الثمن%50لية قياس وتقدير خاصية سمية قاتلة تكاليف منخفضة لعم. 

 صيغة المركبات التي لا تنتمي إلى قاعدة المعطيات  للمبيدات اعتمادا على 50%قيمة سمية قاتلة ب مكانية التنبؤإ
 ي تجارب أو اختبار. أدون الحاجة إلى إجراء ، المستعملة 

  والوقاية والأمن الصناعي.المزيد من النهج التي تساعد على السلامة 
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 :وتم تقسيم هذه المذكرة إلى

 تعريفها وتصنيفها و تأثيرها ونختم بمخاطرها على : ت حول المبيداتوهي مجموعة من المعلومات وعموميا :الفصل الأول
 .البيئة

 اجة المستعملة حولهذلى المبيدات و تعريفات لطرق النميعطي أهم الدراسات السابقة ع :الفصل الثاني. 

 :واختيارللمبيدات في جمع %50هو قلب الموضوع إذ يعطي الشكل الوصفي لتقنية تقدير سمية قاتلةو  الفصل الثالث 
 .أخيرا التحقق من صحة النماذجو طريقة المستعملة والدقة، الوتحديد ، قاعدة البيانات للخاصية 

 تام تعطى النتائج المهمة والآفاق لخلاصة لهذا العملفي الخو  النتائج ومقارنتها بالأساليب السابقة،يتضمن  :الفصل الرابع. 
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.1.Iتعريف المبيد 
فة من الآفات. أي آ أي مادة أو خليط من المواد المعدة يكون الغرض منه للوقاية من تدمير أو صد أو التقليل من ضرر هو

والأسماك الديدان الخيطية  ،والأعشاب والرخويات والطيور والثدييات، حشرات ومسببات الأمراض النباتية تكون أن يمكن للآفة 
 مصنعة شبه أو مصنعة طبيعية، وهي عبارة عن مواد. [1]والميكروبات التي تتنافس مع البشر على الغذاء، )الديدان الأسطوانية( 

 .[2]الضارة والأعشاب الأمراض المخربة، الكائنات ضد تستعمل

 تضعف أو تبعد تخرب، تمنع، أن منها يتوقع مادة أي أنها على المبيدات  USAفي USEPA النبات حماية وكالة عرفّت
 .[3]أخرى ومواد الطحالب مبيدات الفطريات، الحشرات، مبيدات مبيدات :يتضمن وهذا طفيلي أي

الآفات في قطاع الصحة والمحاصيل الزراعية. فهي مفيدة في الصحة العامة لقتل ناقلات المرض، مثل مبيدات  استخداميتم 
الكائنات  ؛البعوض، والآفات التي تضر بالمحاصيل الزراعية تقتل بالمبيدات. من الطبيعي أن تكون مبيدات الآفات سامة للآخرين

 .[1]ن الضروري استخدامها بأمان والتخلص منها بشكل صحيحالحية غير المستهدفة، بما في ذلك البشر. وبالتالي، م

.2.I  خصائص الفيزيائية و الكيميائية للمبيدالبعض 
 .[4]ا في البيئةالخصائص الفيزيائية والكيميائية للمبيدات الآفات التي يمكن أن تصف متغيراته بعض تنظيم تم

 .1.2.Iنصف عمر التربة(The soil half-life) 

ى ثبات مبيد الآفات في التربة. يمكن تصنيف مبيدات الآفات على أساس نصف عمرها على أنها غير ثابتة، هو مقياس لمد
يوم؛ أو مستمر يستغرق 100إلى 30يومًا؛ يتحلل إلى نصف التركيز الأصلي في 30وتتحلل إلى نصف التركيز الأصلي في أقل من 

مة "نصف العمر النموذجي للتربة" هي قيمة تقريبية وقد تختلف بشكل يوم حتى يتحلل إلى نصف التركيز الأصلي. قي100أكثر من 
 [.4]كبير لأن الثبات حساس للتغيرات في الموقع والتربة والمناخ

 .2.2.Iمعامل الامتصاص(Koc) 

 مبيدات الآفات زيادة المثابرة لأن يؤخر الحركة ويمكن أيضا الامتصاص، إن لربط جزيئات التربة يصف ميل مبيد الآفات
من بيانات المختبر. كثير من التربة وعوامل مبيدات Koc  مشتق إمكانية الامتصاص ، زادKoc ارتفاعإمحمية من التدهور. كلما 

 [.4]الامتصاص الفعلي لمبيد الآفات في التربة الآفات قد تؤثر على

 .3.2.Iدرجة الوجود في المياه الجوفية أوGUS 

 )  نصف العمر( القيمة التي تتعلق بثبات مبيدات الآفات  مشتقة تجريبياً GUS درجة الوجود في المياه الجوفية أو
؛ لها نحو المياه الجوفيةتستخدم في تصنيف المبيدات لاحتمالية انتقا GUSيجوز لـ(،  Kocوالامتصاص في التربة )معامل الامتصاص

 :[4]على النحو التاليGUS مشتق

GUS = log10 (نصف عمر) x [4 - log10 (Koc)] 
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.4.2.I حركة المبيدات تصنيف 

من  أقل  GUSعالي جدا. مبيدات الآفات مع تتراوح التقييمات من منخفضة للغاية إلىة حرك GUSهو مشتق من  
لديها إمكانية عالية جدا  0.4اكبر من  GUSلها قيمة منخفضة للغاية إمكانية التحرك نحو المياه الجوفية. مبيدات الآفات مع  0.1

ياه الجوفية. يصف الذوبان في الماء كمية المبيدات التي ستذوب. تم تحديد القيم المبلغ عنها. في درجة حرارة الغرفة التحرك نحو الم
درجة مئوية(. كلما زادت قيمة الذوبان، فإن أكثر قابلية للذوبان في المبيدات، زادت قابلية الذوبان للمبيد. 25درجة مئوية أو 20)

يدات الآفات شديدة الذوبان من التربة عن طريق الجريان السطحي أو عن طريق التحرك أسفل منطقة من المرجح أن تتم إزالة مب
 .[4]الجذر بالماء الزائد ماء فائض

.5.2.I ضغط البخار 

يتم سرد القيم الموجودة في قاعدة البيانات هذه في الترميز العلمي. مبيدات  ،هو مقياس لميل مبيدات الآفات إلى التطاير 
لديها 3−10لديها قدرة منخفضة على التطاير. مبيدات الآفات ذات ضغط بخار أكبر من 8−10 ات ذات ضغط بخار أقل من الآف

 [.4]قدرة عالية على التطاير

.6.2.I  ثابت قانون هنري 

ضغط بخار المبيد ميل مبيد الآفات إلى التطاير من الماء أو التربة الرطبة، ويتم حسابه باستخدام  يصف ثابت قانون هندي
وقابلية الذوبان في الماء والوزن الجزيئي. تشير قاعدة البيانات هذه إلى فهرس قانون هنري بالتدوين العلمي كوحدات بلا أبعاد. تمتلك 

 .[4]المبيدات الحشرية ذات الأعداد الكبيرة إمكانية عالية للتطاير من التربة الرطبة

.7.2.I  ثابت الحموضةpKa 

هو مقياس قوة حمض أو قاعدة )مثل  pKaلمبيدات الآفات التي هي أحماض أو قواعد ضعيفة. إن  pKaيم يتم إعطاء ق
حمض متقارن( بالنسبة إلى الماء. يصف الرقم الهيدروجيني الذي تتواجد فيه الأشكال المنفصلة والمرتبطة بالحمض أو القاعدة في أجزاء 

ن في الماء، وامتصاص التربة، والفقد المتطاير، والتحلل الكيميائي والبيولوجي عبر على قابلية الذوباpKa متساوية. يمكن أن يؤثر 
 .[4]مجموعة من قيم الأس الهيدروجيني للتربة

 .3.Iالمبيدات تصنيف 

له عدة تصنيفات، تستخدم إما لقتل الآفات أو الحماية منها. تختلف الفئات حسب الخواص المبيدات مصطلح شاسع 
، [2]ميائية. لذلك يرتكز تصنيف المبيدات تقليديا على طبيعة الهدف، طريقة العمل والعائلة وفقا لطبيعة الهدفالفيزيائية والكي

 :وتضم

 الفطريات مبيدات. 
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 النباتات. مبيدات 
 الحشرات مبيدات. 

 :تشمل هذه الطرق الثلاثة الشائعة لفئات المبيدات. [1]ثلاث طرق الأكثر شيوعًا لتصنيف المبيدات حاليا هناكما أ

 التصنيف على أساس طريقة الدخول. 
 وظيفة مبيدات الآفات والكائن الحي التصنيف على أساس. 
 على أساس التركيب الكيميائي للمبيد التصنيف. 

.1.3.I تصنيف تقليدي 

تصنيف الهذا  اعتمدالكيميائية، حيث  الطبيعة أو والعائلة العمل طريقة الهدف، طبيعة على تقليديا المبيدات تم تصنيف
 :ما يليويتضمن ، [2]على طبيعة الهدف

 الفطريات ضد المكافحة :الفطريات مبيدات. 
 الطبيعي تطورها من الحد أو الضارة الأعشاب ضد المكافحة النباتات: مبيدات. 
 المنتج لنوعية أو الزراعية المحاصيل لنمو المؤذية الحشرات ضد المكافحة :الحشرات مبيدات. 

.1.1.3.I اتاتالنب مبيدات 

 الضارة النباتات مبيدات نموه، من التقليل أو موته يسبب ما ؛للنبات زيولوجيةيالف الوظائف في خلل تحدث كيميائية مواد
 العضوية المركبات أو المبيدات أساسا يتطلب العصري التسميد لكن و ،عضوية طبيعة ذات أو معدني لصأ ذات هي حاليا المستعملة

تحلله  ،الضار العشب على تأثيره امتصاصه، طريقة لمكوناته، تبعا متميزة خصائص الضارة باتنل مبيد كل يملك  .المصنعة
 .[2]التدريجي

.2.1.3.I الفطريات مبيدات  

 على والنشطة الفطريات على الفعالة المركبات من العديد تويتح حيث عضوية، غير وأخرى  عضوية مبيدات إلى تقسم
 مع بالتساويو  المواشي أغذية فيو  الزراعية، المحاصيل على وكذلك النباتات التربة، البذور، لىع تستعمل ،الفيروسات و البكتيريا

 .[2]الحيوانات تربية وأماكن الغذائية للمواد التخزين أماكن على الحفاظ في ذلك

.3.1.3.I الحشرات مبيدات 

 و الإنسان صحة على سلبا يؤثر المفرط  تعمالالاس لكن ، الكثيرة يجابياتهالإ المزارعين طرف من استعمالا الأكثر تعتبر
 تؤثر  .الجلد طريق عن الامتصاص التلامس، طريق عن المعوي، الامتصاص البلع، طريق عن سواء الحشرات على تؤثر الحيوان،
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 ،الحشرات تمييه كذلك أو الطاقة إنتاج للكيتين، الحيوي التركيب العصبي، الجهاز :على الكيميائي لتركيبها تبعا الحشرات مبيدات
  [.2]النباتاتو  الحشرات بين أو بينها فيما الحشرات بين بالاتصال تسمح التي الهرمونات على تؤثر أن كذلك ويمكن

.2.3.I كثر شيوعاتصنيف الأ 

.1.2.3.I التصنيف على أساس طريقة الدخول 

، الاتصال: . وتشمل هذه السموم الجهازيةخوليتم استدعاء الطرق التي تتلامس بها مبيدات الآفات مع الهدف أو طرق الد 
 .[1]وطاردات التبخير، المعدة

 
 طريقة الدخول أساسرسم تخطيطي لتصنيف على :I.1الشكل

.1.1.2.3.I مبيدات الآفات الجهازية 

دات وينتقل إلى الأنسجة غير المعالجة. يتحرك مبي المبيدات الجهازية هي مبيدات حشرية تمتصها النباتات أو الحيوانات
وتتحرك ، تخترق أنسجة النبات أن بشكل فعال يمكن. الأعشاب الجهازية إلى مناطق غير معالجة من الأوراق أو السيقان أو الجذور

من خلال  قتل آفات معينة. يتم أيضًا استخدام بعض المبيدات الحشرية الجهازية وتتحرك من خلال نظام الأوعية الدموية للنبات
قد تكون حركة المبيدات في أنسجة النبات أحادية و  .أو البراغيث ،أو القمل، الآفات مثل اليرقات الحربية على الحيوانات للسيطرة

بينما قد تتحرك  .أسفل داخل النبات وأإما لأعلى  ،متعدد الاتجاهات. قد تتحرك بعض المبيدات في اتجاه واحد فقط الاتجاه أو
إذا تم تطبيقه على منطقة الجذر، فسوف ينتقل في جميع أنحاء النبات، ولكن إذا  .فقط النباتات بيدات الحشرية الأخرى لأعلىالم

يعتبر عدد قليل من مبيدات الآفات نظاميًا محليًا ولا ينتقل إلا إلى فترة  حيث تطبق على الأوراق ولن تتحرك في جميع أنحاء النبات.
ثنائي كلورو فينوكسياسيتيك حمض -4، 2لآفات الجهازية تشمل تصال. أمثلة على مبيدات اة المسافة في النبات من نقطة الإقصير 

 [.5(]Dichlorophenoxyacetic acid-2,4)وغليفوسات 
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 acetic acid phenoxy Dichloro-2,4المركب :I.2  الشكل

 

.2.1.2.3.I )مبيدات الآفات غير الجهازية )الملامسة 

مسة لأنها تعمل على الهدف الآفات عندما تتلامس. يجب أن تسمى المبيدات غير الجهازية أيضًا مبيدات الآفات الملا
تدخل المبيدات فيزيائية الاتصال مع الآفة لتكون فعالة. المبيد يدخل جسم الآفات عن طريق بشرتهم عند الاتصال ويسبب الموت 

موية للنبات. أمثلة على الاتصال مبيدات لا تخترق المبيدات بالضرورة أنسجة النبات وبالتالي لا تنتقل عبر نظام الأوعية الد بالتسمم.
 .[1]وديكوات ثنائي بروميد Paraquatالآفات هي باراكوات 

 
 Paraquat:المركب  .I.3الشكل

.3.1.2.3.I  تسمم المعدة والمواد السامة في المعدةمبيدات 

التسمم. سموم المعدة المكتسبة ويسبب الوفاة ب ،يدخل مبيدات تسمم المعدة إلى جسم الآفة عن طريق الفم والجهاز الهضمي
عدة م. قد تدخل أيضًا مواد سامة في أثناء تغذية الآفات، عند تناول المبيدات الحشرية المطبقة فيها الأوراق وأجزاء أخرى من النبات

 ذلك بما فيخاصة في ناقلات  ملائمةجسم الحشرة. هذا أكثر  ها إلىحيث يمتص ؛جسم الحشرات عن طريق الفم والجهاز الهضمي
تقتل حيث ؛ ات الذباب الأسود سوف تأكل السمترشيح البعوض أو يرقحيث التغذية ب ؛المطبقة على المياه البكتيريا، أو سمومها

 .Malathion[1] يرقات. مثال: الملاثيونالطريق تدمير الأمعاء الوسطى أو معدة  المبيدات الحشرية النواقل عن

 
 Malathion: المركب I.4الشكل
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 .4.1.2.3.Iمبيدات التبخير 

لمبيدات غازات إنتاج البخار. تشكل هذه ا عن طريق التبخير هو مبيدات الآفات التي تعمل أو قد تقتل الآفات المستهدفة
تدخل المبيدات الحشرية في شكل بخار إلى جسم الآفات عبر نظام القصبة الهوائية )الجهاز التنفسي( عن  حيث؛ سامة عند تطبيقها

ات ويسبب الموت بالتسمم. بعض من المكونات النشطة هي سوائل عند تعبئتها تحت ضغط عالٍ ولكنها تتغير للغازات طريق الفتح
تستخدم  .عند إطلاقها. المكونات النشطة الأخرى هي السوائل المتطايرة عند وضعها في حاوية عادية وعدم وضعها تحت ضغط

كما أنها مفيدة جدًا في مكافحة الآفات الموجودة في   ،الفواكه والخضروات والحبوبنة من مواد التبخير لإزالة آفات المنتجات المخز 
 .[1]التربة

.5.1.2.3.I طارد 

كما أنها تتعارض   ،بما يكفي لإبعاد الآفات عن معالجة المناطق / السلعقدرة اللها ولكنها  ،لا تقتل المواد الطاردة للحشرات
 .[1]لمع قدرة الآفات على تحديد مكان المحاصي

 .2.2.3.Iالتصنيف على أساس وظيفة المبيدات والآفات 

يدات بموجب هذه الطريقة، يتم تصنيف مبيدات الآفات على أساس كائن الآفة المستهدفة وأسماء المبل الحي يقت الكائن
تُستخدم كلاحقة بعد الاسم أو التي  ،بمعنى قتل  cideمجموعة أسماء هذه المبيدات من الكلمة اللاتينيةمحددة لتعكس نشاطها. تنشأ 

 [.1]المقابل للآفات التي تقتلها
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 [6]تصنيف مبيدات الآفات المستهدفة: I.1الجدول

 أمثلة الهدف الآفات / الوظيفة نوع الآفات
Insecticides 

Fungicides 

 

Bactericides 

Herbicides 

 

Acaricides 

Rodenticides 

Algaecides 

Larvicides 

Repellents 

Desiccants 

Ovicides 

Virucides 

Molluscicides 

 

Nematicides 

Avicides 

Moth balls 

Lampricides 

 

Piscicides 

Silvicides 

Termiticides 

Kill insects and other arthropods 

Kill fungi (including blights, mildews, molds, 

 and rusts) 

Kill bacteria or acts against bacteria 

Kill weeds and other plants that grow where they are 

not wanted 

Kill mites that feed on plants and animals 

Control mice and other rodents 

Control or kill growth of algae 

Inhibits growth of larvae 

Repel pests by its taste or smell 

Act on plants by drying their tissues 

Inhibits the growth of eggs of insects and mites

 Acts against viruses 

Inhibit or kill mollusc’s i.e. snail’s usually  disturbing 

growth of plants or crops 

Kill nematodes that act as parasites of plants 

 Kill birds 

Stop any damage to cloths by moth larvae  or molds 

Target larvae of lampreys which are jawless 

fish like vertebrates in the river 

Act against fishes 

Acts against woody vegetation 

Kills termites 

Aldicarb 

Azoxystrobin 

 

Copper complexes 

Atrazine 

 

Bifenazate 

Warfarin 

Copper sulfate 

Methoprene 

Methiocarb 

Boric acid 

Benzoxazin 

Scytovirin 

Metaldehyde 

 

Aldicarb 

Avitrol 

Dichlorobenzene 

Trifluromethyl 

Nitrophenol 

Rotenone 

Tebuthiuron 

Fipronil 

 

 ،أوراقهاسقاط االمسقطات التي تسبب النباتات في على سبيل المثال:  ،تم تصنيفها أيضًا وفقًا لوظيفتهابعض المبيدات ي
 ،الجاذبات، الذي يصد الآفات طارد، والتي تسرع من تجفيف نباتات الحصاد الميكانيكي أو تسبب جفاف الحشرات وموتها، المجففات

كما أن هناك مبيدات لمكافحة أكثر من فئة من ،  التي تعقم الآفات والمعززات الكيماوية ، التي تجذب الآفات عادة إلى المصيدة
وهو واسع الانتشار تستخدم في إنتاج الحمضيات في فلوريدا، ويمكن اعتبارها  ،باره في أكثر من فئة من المبيداتتعإالآفات ويمكن 

 .[1]مبيد حشرات، أو مبيد النيماتودا لأنه يتحكم في العث والحشرات والديدان الخيطية على التوالي

نمو النبات لش عريضة الأوراق، ولكنه منظم والذي يستخدم كمبيد للأعشاب لمكافحة الحشائ،D،2-4مثال شائع هو 
 [.1]بمعدلات منخفضة. الجاذبات والمواد الطاردة للحشرات تعتبر مبيدات حشرية بسبب استخدامها في مكافحة الآفات

 .3.2.3.Iالتصنيف على أساس التركيب الكيميائي لمبيدات الآفات 

على تركيبها الكيميائي وطبيعة المكونات النشطة. إنه مثل هذا تعتمد الطريقة الأكثر شيوعًا وفائدة في تصنيف المبيدات 
النوع التصنيف الذي يعطي فكرة عن الفعالية والفيزيائية والكيميائية خصائص مبيدات الآفات المعنية. المعلومات عن المواد الكيميائية 
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الاحتياطات التي يجب اتخاذها أثناء التطبيق و الخصائص الفيزيائية لمبيدات الآفات مفيدة جدا في تحديد الوضع من التطبيق و 
الكلورين العضوي، : يائي في أربع مجموعات رئيسية هيومعدلات التطبيق. مبيدات الآفات مصنفة على أساس التركيب الكيم

 المبيدات .شكل عامب ئية مبيدات الآفات معقد نوعًا ماالفوسفور العضوي، الكربامات والبيرثرين والبيرثرويدات. تصنيف المادة الكيميا
فإن بعض المركبات غير  ومع ذلك ،فات الاصطناعية والنباتية الأصلوهي تشمل مبيدات الآ ،الحديثة هي مواد كيميائية عضوية

المبيدات الحشرية هي مبيدات الآفات الهامة التي يمكن تصنيفها بشكل أكبر عدة فئات  .العضوية تستخدم أيضًا كمبيدات للآفات
 .[5]التصنيف الفرعي للمبيدات الحشريةفرعية. يرد 

 

 .[1]: رسم تخطيطي لتصنيف المبيدات الحشريةI.5الشكل

.1.3.2.3.I كلور عضوي 

مبيدات الآفات الكلورية العضوية )المعروفة أيضًا باسم الهيدروكربونات الكلورة( هي مركبات عضوية مرتبطة بخمس ذرات كلور أو 
من مبيدات الآفات التي تم تصنيعها واستخدامها على نطاق في الزراعة والصحة العامة. تم  أكثر. إنها تمثل المجموعة الأولى

استخدام معظمهم على نطاق واسع مبيدات حشرية لمكافحة مجموعة واسعة من الحشرات، ولها مدى طويل التأثير المتبقي في 
لى تشنجات وشلل تليها الموت في نهاية المطاف. الأمثلة تعطل الجهاز العصبي للحشرات يؤدي إلبيئة. هذه المبيدات الحشرية قد ا

 .[1]الأكثر شيوعًا لهذه المبيدات

 ، الألدرين Endosulfan الإندوسلفان، Lindane الليندين، ethane trichloro diphenyl dichloro(DDT): يشمل
Aldrin ،الديلدرين Dieldrin، الكلوردان Chlordane ،ـ ــــطبيق الرغم ذلك، تم حظر إنتاج وتDDT  في معظم البلدان المتقدمة
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ستوائية لمكافحة ناقلات دامه في معظم البلدان النامية الإدول بما في ذلك الولايات المتحدة منذ سنوات عديدة، لا يزال يتم استخ
 .[1](الأمراض )ولا سيما أين يحدث الملاريا

 

 DDT: المركب I.6الشكل

.2.3.2.3.I الفوسفات العضوي 

من الآفات بسبب  بر مبيدات الفوسفات العضوية واحدة من الطيف الواسع مبيدات الآفات التي تكافح مجموعة واسعةتعت
هذه المبيدات الحشرية ،  السم يؤدي إلى السموم العصبيةوهي تتميز بسموم المعدة، والسموم الملامسة والتبخيرة، وظائفها المتعدد

أكثر سمية للفقاريات  الفسفورية من التلوث البيئي ومقاومة الآفات البطيئة. المبيدات الحشرية قابلة للتحلل أيضًا، تسبب الحد الأدنى
مما يؤدي إلى تراكب دائم من الناقل العصبي أستيل كولين (Cholinesterase inihibitor)و اللافقاريات مثبطات الكولينستريز

ي العضلات الإرادية تؤدبك مما يؤدي إلى ارتعاش سريع في بر المشعبر المشبك. نتيجة لذلك، النبضات عصبي تفشل في التحرك ع
 ، الملاثيون(Parathion) العضوية الباراثيون الفسفوريةعلى نطاق واسع تشمل المبيدات الحشرية  دبالتالي إلى الشلل والوفاة. بع

(Malathion)الديازنون ،(Diazinon)  [1]. والجليفوسات(Glyphosate) 

 

 Parathion ركب: المI.7الشكل

.3.3.2.3.I الكربامات 

مشتقات ، الفوسفات العضوي من حيث أصل ومع ذلك ،به الكربامات مع الفوسفات العضويمن الناحية الهيكلية، تتشا
حمض الفوسفوريك، بينما مشتق الكربامات من حمض الكرباميك. مبيدات الآفات الكربامات تشبه مبيدات الفوسفات العضوي 

يتم استخدامها أيضًا كسموم للمعدة  رات العصبية التي تؤدي إلى موت آفة التسمم. في بعض الأحياننقل الإشا ،ثيرمن خلال التأ
 .[1]والاتصال وكذلك المبخرة. يمكن أن تتحلل بسهولة في ظل البيئة الطبيعية مع الحد الأدنى من التلوث البيئي
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.4.3.2.3.Iالبيريثرويدات الاصطناعية  

 اهي مجموعة من المبيدات العضوية التي يمكن أن تكون تم تصنيعه :الاصطناعية )Pyrethroid(ات البيرثرويد مبيدات الآف
يتم  .الطبيعية (Pyrethrins)نسبيا، فهي أكثر ثباتاً ولها آثار متبقية أطول من البيرثرينات تكرار بنية البيرثرينات الطبيعيةعن طريق 

تعرض للكسر بسهولة عند التعرض صطناعية غير ثابتة ، وتمعظم المبيدات الحشرية الا .طةطحن البيرثرينات لإنتاج مكونات نش
  (Permethrin)وبيرميثرين  (Cypermethrin)سايبرمثرين. تعتبر من أكثر المبيدات الحشرية أماناً للاستخدام في الغذاء .للضوء

 .[1]هما أكثر أنواع البيرثرويد الاصطناعية استخدامًا مبيدات حشرية

 

 

 

 Cypermethrin: المركب I.8الشكل

.4.I أصناف مبيدات الآفات الثانوية الأخرى 

 مصادر المنشأ  أساسطريقة الدخول و على  أساستصنيفين على  إلىو تتم تصنيف مبيدات الثانوية 

 

 : رسم تخطيطي لتصنيف مبيدات الآفات الثانويةI.9. الشكل
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.1.4.Iعملالتصنيف على أساس طريقة ال 

 على النحو التالي [1]بناءً على طريقة العمل، يتم تصنيف مبيدات الآفات

 العمل ةأساس طريق رسم تخطيطي لتصنيف على:I.10الشكل

.2.4.I التصنيف على أساس مصادر المنشأ 

على مصادر بناءً  ،ت أو منع الضرر الناجم عن الآفاتهي مادة كيميائية أو بيولوجية تهدف إلى تدمير الآفا :المبيدات
المنشأ، يمكن تصنيف مبيدات الآفات إلى مبيدات آفات كيميائية ومبيدات حيوية يعملون على الآفة المستهدفة فقط والكائنات 
الحية المرتبطة بقوة، بينما كيميائية عادة ما تكون مبيدات الآفات واسعة النطاق مما يؤثر على مجموعة كبيرة من غير الهدف الكائنات 

 . [1]سمية، تتحلل بسهولة ومطلوبة بكميات صغيرة كما هي أقل المواد الكيميائية،  دة ما تكون المبيدات الحيوية صديقة للبيئة الحية. عا

ميزة أخرى هامة لاستخدام المبيدات  ،ة جدًا وليست دائما قابلة للتحللتسبب المبيدات الحشرية تلوثاً بيئيًا كبيراً لأنها سام
وهذا يؤكد ضعف فرصة مقاومة الآفات لمبيدات الآفات، والتي ، أقل عرضة للتعديل الجيني في نبات السكان مالحيوية هي حقيقة أنه

 ،ضوي، الفوسفات العضوي، الكرباماتالكلور الع :المبيدات الكيماوية ينقسم كذلك إلى ظهر في حالة المبيدات الكيماويةلا تكاد ت
ن مواد طبيعية كالحيوانات والنباتات والكائنات الحية الدقيقة )البكتيريا والفيروسات المبيدات الحيوية مجموعة المبيدات المشتقة م

 .[1]تمصنفة إلى ثلاث مجموعا أنهمهم  ،ات والنيماتودا(والفطري
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 رسم تخطيطي لتصنيف على أساس مصادر المنشأ: I.11الشكل

 .1.2.4.Iالمبيدات الميكروبية 

هو الكائنات الحية الدقيقة مثل البكتيريا والفطريات أو البروتوزوان  :كروبيةالعنصر النشط في مبيدات الآفات المي
Protozoa.  تقتل هذه المبيدات الحشرات إما بالسموم التي تطلقها الكائنات الميكروبية، أكثر مبيدات الآفات شيوعًا التي تدخل

طريقة . Bacillusوالبكتيريا الحية  Bacillus thuringiensis (Bti) ، في نطاق هذه المجموعة تشمل البكتيريا السم الذي تنتجه
ع اليرقات. هذان النوعان من البكتيريا تستخدم السموم بلات الأمعاء اليرقية التي تجو العمل بشكل عام هي إنتاج بروتين يرتبط بمستق

مبيدات الآفات الكيميائية  ضد يرقات البعوض ويرقات الذباب الأسود. معظم الميكروبات مبيدات الآفات أكثر انتقائية من
 .[1]الحيوية

 .2.2.4.Iالواقيات النباتية المدمجة 

النبات من خلال الهندسة  مبيداتالجين ضروري لإنتاج  أيضا ،يدات تنتجها النباتات بشكل طبيعيهذه المجموعات من المب
 .[1]وراثية المدخلة معًا على أنها نباتية مدمجة الحافظاتفإن المبيدات التي تنتجها هذه النباتات ويتم تعريف المادة ال ومن ثم .الوراثية

.3.2.4.I مبيدات الآفات البيوكيميائية 

أمثلة  ،ير سام آليات السيطرة على الآفاتالصنف الثالث هو مبيدات كيميائية حيوية وتشمل مواد طبيعية التي لديها غ
رات )تعمل بالتدخل في التزاوج( ، وهي مجموعة المستخلصات على الكيمياء الحيوية المبيدات الحشرية هي هرمونات جنس الحش

 .[1]النباتية العطرية )العمل عن طريق جذب الآفات الحشرية إلى المصائد(

.3.4.I بناءً على نطاق الهدف فإنه يقتل 

آفات بموجب طريقة التصنيف هذه، يتم تصنيف مبيدات الآفات إلى مجموعتين كمبيدات آفات واسعة النطاق ومبيدات 
انتقائية. مبيدات الآفات هي تلك المبيدات التي تهدف إلى قتل مجموعة واسعة من الآفات وغيرها من الكائنات الحية غير المستهدفة. 
فهي غير انتقائية وغالبًا ما تكون قاتلة للزواحف والأسماك والحيوانات الأليفة والطيور. بعض الأمثلة على مبيدات الآفات واسعة 
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بيريفوس والكلوردان. المبيدات الانتقائية من ناحية أخرى تلك المبيدات التي تقتل فقط مجموعة معينة أو مجموعة  الكلورالنطاق هي 
 .[1]من الآفات التي تترك أخرى الكائنات الحية غير متأثرة أو ذات تأثير ضئيل

 .4.4.I بناءً على أنواع تركيبات مبيدات الآفات 

وخامل مكونات. المكونات النشطة هي مواد كيميائية تهدف  ة عن خليط من المادة الفعالةتركيبات مبيدات الآفات عبار 
إلى التحكم في الهدف الآفات، بينما عنصر خامل )مثل الماء، مذيب البترول، ترطيب العوامل، الموزعات، الملصقات، الموسعات( 

 ملائمةكما أنها أكثر   .ا وفعالية وأسهل في القياس والخلط والتطبيقهي المواد المضافة إلى الذكاء الاصطناعي جعل المبيدات أكثر أمانً 
أو استخدامها مجتمعة لإنتاج ، في التعامل معها. قد تكون مجموعة واحدة من المبيدات مختلطة مع مجموعة أخرى من غير المبيدات 

بيدات الآفات بطريقة تزيد من فاعلية مبيد مثل هذه المبيدات. يتم الجمع بين مجموعة واحدة من المبيدات ومجموعة أخرى من م
أنها قادرة على السيطرة على مبيدات الآفات المتعددة في جرعة واحدة من  أيضا ،ية أفضل ضد مركب مبيد واحدواحد وسيوفر حما

عض التركيبات جاهزة يمكن تقسيم تركيبات مبيدات الآفات إلى ثلاثة أنواع رئيسية: المواد الصلبة والسوائل أو الغازات. ب .التطبيق
 (ULV) للاستخدام بينما يحتاج البعض الآخر إلى المزيد التخفيف بالماء أو المذيب البترولي أو الهواء كما هو الحال في الهواء أو 

 :التالية [1]قبل تطبيقها. الأكثر شيوعا يتم سرد التركيبات تحت العناوين

 
 الآفات: رسم تخطيطي لأنواع تركيبات مبيدات I.12الشكل

.1.4.4.I السوائل 

للسماح بمزيد من تتكون هذه التركيبات من محاليل زيتية مركزة من الدرجة التقنية مبيدات الآفات مع مستحلب مضاف 
المستحلبات هي مواد تشبه المنظفات تسمح بالتعليق قطرات زيت صغيرة جدًا في الماء لتكوين مستحلب.  .الاختلاط مع ماء

 .كزات مع تخفيف الماء على نطاق واسع لمكافحة ناقلات الأمراضمستحلب تستخدم المر 
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.2.4.4.I مساحيق 

مساحيق جافة تتكون من مكونات المبيدات النشطة ممزوجة بمكونات أخرى  ،القابلة للتشتت مطحونة بدقةهذه المساحيق 
احيق للخلط مع ل للبلل تم تصميم المسقاب ؛مسحوق قابل للبلل وقابل للذوبان للمساعدة في الخلط والتشتت. وهي من نوعين:

للتطبيق بواسطة معدات الرش. يتم خلطها بشكل عام بالماء لتشكيل ملاط قبل إضافتها إلى خزان الرش، حيث  سائل، عادة الماء
متاح في شكل  ،يمكن استخدام الفسفور الأبيض في معظم مشاكل الآفات وفي معظم معدات الرش .تتطلب التقليب المستمر

 .حيق قابلة للذوبانمسا

.3.4.4.I حبيبات 

حجم الحبيبات المستخدمة . تشكيل جزيئات بأحجام مختلفةتحت هذه الصيغة، يتم خلط العنصر النشط مع خامل مختلف ل
 .شبكة. التركيبات الحبيبية معدة للتطبيق المباشر وتتطلب معدات تشتيت متخصصة 80إلى  20في النواقل يتراوح التحكم عادة من 

كن تطبيقها من الجو أو على الأرض. يمكن استخدامها مع وحدات صغيرة مرفوعة يدوياً، أو مبعثرة يدوياً )مع الحماية الشخصية(. يم
التطبيقات الحبيبية لمبيدات الآفات مفيدة بشكل خاص في معالجة يرقات البعوض في الأماكن التي يكون فيها الغطاء النباتي كثيفًا 

 ات الحشرية من الوصول إلى الماء. خلاف ذلك منع المبيد

.4.4.4.I الطعوم 

تشمل الاستخدامات الرئيسية للطعم مكافحة  .تحتوي الطعوم على مكونات نشطة مختلطة مع غذاء الآفات أو الجاذب
الطيور، النمل  كما أنها تستخدم في الهواء الطلق للسيطرة على  ,ئران والجرذان والصراصير والذبابالآفات المنزلية مثل النمل، الف

 .والرخويات والقواقع والآفات الزراعية مثل الصراصير والجنادب

.5.4.4.I تراب 

تركيبات مبيدات الغبار عبارة عن مخاليط مطحونة من المكونات الفعالة ومادة حاملة. تركيبات الغبار مخصصة للتطبيق 
ون الانجراف مشكلة محتملة. لهذا السبب، لا تتم صياغة مبيدات المباشر بدون مزيد من الخلط. لا يقُترح استخدام الغبار عندما يك

ستخدم الغبار للسيطرة على البراغيث والطفيليات البيئية الأخرى يحة ناقلات الأمراض، غالبًا ما الأعشاب على شكل غبار في مكاف
رة على البراغيث في عمليات مكافحة على الحيوانات الأليفة. كما يتم تطبيقها أيضًا على جحور القوارض ومحطات الطعم للسيط

 .الطاعون

.6.4.4.I سائل منخفض الحجم للغاية 

كمنتج تقني بداخلها سائل أصلي، أو منتج صلب مذاب في كمية صغيرة  (ULV)تبُاع مركّزات الحجم المنخفض للغاية
هي أو للتخفيف بكميات صغيرة  . تم تصميمها لاستخدامها كما100٪قد تقترب هذه المركزات من المكون النشط  .من المذيب

الزينة والبعوض. قطرات أكبر تعتبر غير فعالة ومهدرة الزراعة، برامج مكافحة  فقط. تستخدم هذه التركيبات ذات الأغراض الخاصة في
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ية ، عندما يتم إجراؤها بشكل صحيح، تكون فعالة للغاULVتويمكن أن تكون لها بيئة غير مرغوب فيها. ومع ذلك، فإن تطبيقا
 وآمن جدًا للناس والكائنات الحية الأخرى غير المستهدفة.

.5.4.I بناء على سمية المبيدات 

إلى  (WHO)اعتمادًا على المخاطر الصحية المرتبطة بالمبيدات والسلوك السام المبيدات. صنفتهم منظمة الصحة العالمية
حيوانات المختبر بإعطاء جرعة من المبيدات عن طريق الفم من  أربع فئات. أجرت منظمة الصحة العالمية تجربة على الفئران وغيرها

من الحيوانات المعرضة للوصول إلى هذا الاستنتاج.  %50 التي تسبب الوفاة في(LD₅₀) الجرعة المميتةوالجلد. ثم قاموا بتقدير متوسط 
السمية، قليل  شديدة السمية، شديد السمية، متوسط فئة الترتيب من الأقل إلى الأعلى سمية في الأرقام من الأول إلى الرابع تشير إلى

 .، على التوالي[7]السمية

 WHO[8.]ــــــ: تصنيف مستوى السمية لI.2الجدول

 أمثلة LD₅₀ (mg/kg)للفئران مستوى السمية WHOفئة 
 عن طريق الفم جلدي

 
    

 

.5.I السمية أنواع 

 من عدد المبيد على تأثير ويتوقف ،والكرباماتية الفسفورية المبيدات مجاميع ثلم عصبية سموم وأكثرها سموم هي المبيدات
 .[2]الجرعة تكرار أو التعرض بفترة وارتباطها الحي الكائن لها يتعرض التي الكمية أي ؛والوقت الجرعة بين العلاقة : أهمها العوامل

.1.5.I الحادة السمية 

 ،قصيرة فترة خلال متعددة مرات أو واحدة ولمرة قصيرة لفترة للمبيد التعرض بعد الحي للكائن يحد الذي الضار التأثير هي
 خلال الحي الكائن على تظهر أن يمكن التي للمبيدات، السلبية للآثار معلومات على للحصول الحادة السمية دراسات تجرى

 لتسويق الحادة السمية دراسات من أنواع ستة لآفاتا لمكافحة العالمية الوكالة تفرض. المبيد من عالية لجرعات التعرض من أسبوعين
 وحساسية للجلد أولي تهيج للعين، أولي تهيج الفم، طريق عن الاستنشاق، الجلد، طريق عن فعالة مادة : يحتوي تجاري حاضر
 مجموعة من % 50 تلتق التي ،الجرعة أو التركيز وهيLC₅₀ طريق  عن والفموية التنفسية الجلدية، الحادة السمية تعُطى .للبشرة

 .[9]المعاملة الحيوانات
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.2.5.I المزمنة السمية 
 منخفضة بجرعات سنوات عدة أو شهور عدة أيام، عدة خلال للمبيد المزمن الامتصاص عند عادة المزمنة السمية تحدث

 الأولي التعرض بعد سنوات عدةل تستمر أن وتستطيع طويلة زمنية مدة على الآثار تتطور .المتكرر الحاد للتسمم نتيجة تكون قد أو
 العصبي، الجهاز في خلل الأجنة، نمو في اضطراب السرطان، :يتسبب في وقد الإنسان صحة يهدد للمبيدات المزمن التعرض .لها

 .[9]والهرموني التناسلي

.6.I تصنيف السمية 
تكون السمية إما حادة أو مزمنة. طرق التعرض الكائن الحي للجرعة يكون عن طريق الفم، الجلد والاستنشاق، يمكن أن 

 .[10]هو تصنيف المنظمات العالمية واستخداماوأكثر شيوعا 
 .1.6.Iتصنيف منظمة الصحة العالمية (WHO) للسمية الحادة لمبيدات الآفات 

 ، حسب الجدول الاتية:[10](WHO)تم تصنيف السمية الحادة للمبيدات حسب منظمة الصحة العالمية 
 (WHO)ف السمية الحادة لمبيدات الآفات حسب منظمة الصحة العالمية تصني: I.3الجدول

 LD₅₀ (mg/kg)للفئران خطر تصنيف
 جلدي شفوي

 السوائل مواد صلبة السوائل مواد صلبة

      
 

.2.6.I وكالة حماية البيئة تصنيف(EPA)  ،الولايات المتحدة الأمريكي(USA) 

 .[10](USA)لــ  (EPA)يدات الآفات، حسب وكالة حماية البيئة تم تصنيف السمية الحادة للمب

.2.6.I1. لمبيدات الآفات السمية الحادةا 
 (EPA): تصنيف السمية الحادة لمبيدات الآفات حسب وكالة حماية البيئة I.4الجدول

 سمية الفئران الحادة تصنيف
 طريق عن

 LD₅₀(mg/kg)الفم
 عن طريق الجلد
LD₅₀(mg/kg) 

 الاستنشاق عن طريق
LC₅₀(mg/l) 
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.2.6.I2 .المبيدات الآفات الجلدية وتهيج العين 

 .[10]الجلدية والآثارالبصرية  الآثارأيضا تم تصنيف السمية حسب 

 (EPA): تصنيف السمية المبيدات حسب تأثير بصري و جلدي ل  I.5الجدول
 أثار الجلدية تأثيرات بصرية تصنيف

I تأكل لا رجعة فيها تأكل القرينة عتامة 
II  أيام 7في  للانعكاسعتامة القرنية قابلة 

 أيام 7تهيج مستمر لمدة 
 ساعة 72تهيج عند 

III  أيام 7في  للانعكاسعتامة القرنية قابلة 
 أيام 7تهيج مستمر لمدة 

 ساعة7نهيج متعدل في 

IV ساعة72تهيج خفيف أو خفيف عند  لا تهيج 
 

.I7 .تأثير المبيدات 

غم من النتائج المفيدة لاستخدام المبيدات في الزراعة والصحة العامة القطاع، فإن استخدامها يستدعي أيضًا البيئة بالر 
والصحة العامة الضارة تأثيرات. مبيدات الآفات تحتل مكانة فريدة بين الملوثات البيئية بسبب نشاطها البيولوجي العالي وسميتها. 

يحتمل أن تكون ضارة للإنسان  أنهم حتىز بين الآفات وأشكال الحياة العارضة الأخرى المماثلة. معظم المبيدات لا تفعل ذلك يمي
-5000والحيوان والكائنات الحية الأخرى و البيئة إذا تم استخدامها بشكل غير صحيح. تشير التقديرات إلى أن حوالي 

عام عن طريق المبيدات. ما لا يقل عن نصف إلى مليون شخص يتعرضون للتسمم كل  500000شخص ماتوا وحوالي 20.000
 .[11]ممن يموتون بسبب المبيدات عمال الزراعة. يتم تسميم الباقي بسبب تناول الطعام الملوث%75المخمورين  

.I7. .1التأثير المحتمل على صحة الإنسان 

ي يحتوي على مبيدات الآفات؛ الغبار والبخار الذ .قد تدخل المبيدات إلى جسم الإنسان عن طريق استنشاق هواء ملوث
من خلال التعرض عن طريق الفم عن طريق الاستهلاك الغذاء والمياه الملوثة؛ ومن خلال التعرض الجلدي عن طريق الاتصال المباشر 

يمكن لمياه بالمبيدات. يتم رش المبيدات على الطعام، وخاصة الفواكه والخضار، تفرز في التربة والمياه الجوفية التي يمكن أن تنتهي 
الشرب ورذاذ المبيدات أن تنجرف وتلوث الهواء. سمية المواد الكيميائية وطول وحجم التعرض تحدد درجة التأثير الضار على صحة 
الإنسان. سمية المواد الكيميائية تعتمد على طبيعة المادة السامة، طرق التعرض الجرعة والكائن الحي )عن طريق الفم، الجلد 

 .[12])والاستنشاق

.I7..1.1 حاد تأثير 

، الآثار الضارة التي تحدث من التعرض الفردي بأي طريق دخول تسمى "التأثيرات الحادة". طرق التعرض الأربعة هي الجلد
المبيدات عن الحقول الزراعية والتعرض للمبيدات أثناء التطبيق والتسمم المتعمد أو غير  انجرافالفم والعينين. ، الاستنشاق )الرئتين(
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المتعمد يؤدي عمومًا للمرض الحاد في البشر. عدة أعراض مثل الصداع، أوجاع الجسم، طفح جلدي، ضعف التركيز، غثيان، دوار، 
ضعف يمكن أن يحدث تشنجات في الرؤية، ونوبات هلع، وفي الحالات الشديدة الغيبوبة والموت تحدث بسبب التسمم بمبيدات 

مليون حالة 2، م الإبلاغ عن التسمم بسبب مبيدات الآفات في جميع أنحاء العالم كل عامملايين حالة حادة يت 3الآفات. حوالي 
 .[1]وما تبقى من هذه الحالات هي حالات التسمم المهني أو العرضي انتحارمحاولات 

.I7. .2.1التأثير المزمن 

نة". الآثار المزمنة المشتبه بها من أي آثار ضارة تحدث من جرعات صغيرة تتكرر على مدى فترة الوقت يسمى "الآثار المزم
إنتاج الأورام الحميدة أو الخبيثة، التغيرات الجينية، اضطرابات الدم،  ،العيوب الخلقية والسمية للجنين :التعرض لبعض مبيدات الآفات

في مرحلة لاحقة.  ظهرتعلى الفور لكنها  تلاحظ الأعصاب اضطرابات الغدد الصماء وتأثيرات التكاثر. الأعراض ليست كذلك لا
المزارعون معرضون لخطر أكبر للتأثر. ومع ذلك، هناك فرص متساوية لعامة السكان للتأثر أيضًا بشكل خاص بسبب  ،كثر شيوعاأ

حديثا أثبتت العديد من الدراسات وجود صلة بين التعرض لمبيدات الآفات تم تسرب الأغذية والمياه الملوثة أو المبيدات من الحقول. 
 الوعائي والجهاز التنفسي الإصابة بالأمراض المزمنة البشرية التي تصيب الجهاز العصبي، والتناسلية، والكلى، الجهاز القلبي وحالات

 .[1]تعن التعرض الطويل لمبيدات الآفا بعض من الأكثر شيوعا الأمراض المزمنة الناتجة

.I7. .2التأثيرات على البيئة 

تطبيق المكثف والتخلص ، حيث نجد الديد من المصادر المحتملة لـلمبيدات في البيئةتقدم المؤسسات وعامة الجمهور الع
يكاد يكون من المستحيل تحديد مساحة تأثير المبيدات. حتى عندما يتم تطبيقه في  ت الآفات من قبل المزارعيناللاحق من مبيدا

الماء وفي النهاية تصل إلى مساحة أكبر بكثير. المبيدات بمجرد  منطقة صغيرة جدًا، فإنه ينتشر في الهواء، يمتص في التربة أو يذوب في
ل، قد تجد طريقها عبر الهواء وينتهي بها المطاف يصاعند رش المبيدات في الزراعة مح مثل ر مختلفةدإطلاقها في البيئة يكون لها مصا

ا مباشرة على التربة وتصل إلى السطح القريب المسطحات في أخرى أجزاء من البيئة، مثل التربة أو الماء. المبيدات الحشرية قد يتم غسله
قد يتراوح آثار المبيدات على ، لتربة المنخفضة والمياه الجوفيةالمائية من خلال الجريان السطحي أو قد تتسرب عبر التربة إلى طبقات ا

مبيدات  استخدامقد يتسبب  نواع في وقت مانظام البيئي لفقدان تنوع الأأداء ال ،النظام البيئي من انحراف طفيف عن الوضع الطبيعي
الآفات في آثار متبقية طويلة المدى بينما تكون حادة بخلاف ذلك آثار قاتلة. على سبيل المثال، معظم المبيدات العضوية الكلورية 

 .[12]والهواء والتربة ثابتة في البيئة لفترة طويلة، مما يؤدي إلى تلوث المياه الجوفية والمياه السطحية والمنتجات الغذائية

.I7. .1.2لتأثيرات على الكائن غير المستهدفا 

معظم المبيدات الحشرية لقتل الآفات؛ قد يكون أيضًا غير مستهدف بشكل سلبي الكائنات الحية مثل دودة  استخدامتم 
د ديدان الأرض. بالنسبة على أعدا انخفاضكن أن تتسبب تطبيقات مبيدات الآفات في ممالأرض والحيوانات المفترسة الطبيعية. 

ثبت أن الفوسفات العضوي يقلل من أعداد أالمبيدات الحشرية الكرباماتية شديدة السمية لديدان الأرض وبعضها وقد  :سبيل المثال
ديدان الأرض. للأسف، مفترس طبيعي مثل الطفيليات والحيوانات المفترسة )ضروري للسيطرة على مستوى تعداد الآفات( هم 
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عادة،  المفترسة إلى تفاقم مشاكل الآفاتثر عرضة وتتأثر بشدة بالمبيدات الحشرية. تدمير هذه الطبيعية يمكن أن تؤدي الحيوانات الأك
فة. بالإضافة إلى ذلك، يمكن أن الآهدف يدات حشرية إضافية للسيطرة على ، مطلوب رش مبينإذا كان الأعداء الطبيعيون غائب

ووظائف الإنجاب  ،تاريخ الحياة بما في ذلك معدل النمو ووقت التطوير معدل .على سلوك المفترس وسلوكهتؤثر مبيدات الآفات أيضًا 
يمكن استخدام الملقحات مثل النحل وذباب الفاكهة وبعض الخنافس والطيور كمؤشرات حيوية لعمليات النظام البيئي من  .الأخرى

ناجم عن استخدام المبيدات و تعديلات الموائل. قد يؤدي استخدام مبيدات أنشطتها تتأثر بالإجهاد البيئي ال :نواح كثيرة مثل
بسبب عدم كفاية تجمعات  الآفات أيضًا إلى فقدان الحشرات بشكل مباشر الملقحات والخسارة غير المباشرة للمحاصيل

 .[1]الملقحات

.I7. .2.2فقدان التنوع البيولوجي 

ئنات الحية التي أنه مقياس للتنوع البيولوجي الصحي الأنظمة. كلما زاد عدد الكا غالبًا ما ينُظر إلى التنوع البيولوجي على
البيئة، أكثر صحة تلك البيئة. بيئة متنوعة يحافظ على أنواع عديدة من أشكال الحياة التي تعتمد جميعها على  تعيش في أرصدة

الفيل  :والخنافس والدبابير الطيور للحيوانات الكبيرة مثلالنمل  :بعضها البعض.هؤلاء قد تتراوح من الميكروبات إلى الحشرات مثل
والحيوانات المفترسة مثل الثعالب، الذئاب والكلاب البرية والأسود والنمور والدببة. مثل هذا النظام لديه القدرة على الحفاظ على 

ام البيولوجي من خلال الاستهلاك ، قد تكون الآفات مفيدة أيضًا للنظالأحيانتوازنها بحيث لا يصبح أي نوع مهيمن. بعض 
القضاء حتى على الأنواع المفردة باستخدام المبيدات يمكن أن يسبب تغييرات كبيرة وقد يؤدي إلى  ت أخرى. لذلكوالتحكم آفا

ة لعمل العديد من التغييرات الأخرى أيضًا انقرضت في تلك البيئة. في بعض الحالات، قد يكون المبيد القضاء على الأنواع الأساسي
 المجتمع بأكمله، أو قد تعزز هيمنة الأنواع غير المرغوب فيها أو قد تتناقص ببساطة عدد وتنوع الأنواع الموجودة في المجتمع. هذا ممكن

 .[1]تعطل ديناميكيات شبكات الغذاء في المجتمع عن طريق كسر الروابط الغذائية القائمة بين الأنواع

.I7. .3.2ت الدقيقة في التربةالتأثيرات على النباتا 

علاوة على ذلك، فإن  ،ومصادر أخرى قد تتراكم في التربةجزء كبير من المبيدات غير المستهدفة من التطبيقات الزراعية 
العشوائية ويؤدي الاستخدام المتكرر لمبيدات الآفات إلى تفاقم تراكم التربة. خصائص تربة وميكروفلورا التربة تتأثر بسبب المبيدات 

امتصاص العمليات. تتفاعل المبيدات المتدهورة مع التربة من التدهور والنقل والامتصاص /  رية التي قد يخضع لمجموعة متنوعةالحش
التنوع  ومعها الكائنات الحية الدقيقة الأصلية، وبالتالي تتغير تنوعها الميكروبي، البيوكيميائية ردود الفعل والنشاط الأنزيمي. أي تغيير في

 والكتلة الحيوية للتربة تؤدي في النهاية إلى اضطراب النظام الإيكولوجي للتربة و فقدان خصوبة التربة. قد يؤدي استخدام الميكروبي
، ات الأخرى بإطلاقها من المنافسةمبيدات الآفات أيضًا إلى تثبيط أو قتل بعض مجموعة الكائنات الحية الدقيقة ويفوق عدد المجموع

ا على التربة الحيوية التفاعلات الكيميائية الحيوية بما في ذلك تثبيت النيتروجين، النترجة، وعن طريق تنشيط / كما أنها قد تؤثر سلبً 
كما تم الإبلاغ عن تأثير مبيدات الآفات تمعدن المادة العضوية في التربة،   ،أو الإنزيمات/ تعطيل الكائنات الحية الدقيقة في التربة و

 .[1]دد جودة التربة وإنتاجيتهاوهي خاصية أساسية للتربة يح
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.I7..4.2 التأثيرات على النظام البيئي للمياه والهواء 

تعتبر مخلفات المبيدات في الماء مصدر قلق كبير لأنها تشكل خطورة تهديد للمجتمعات البيولوجية بما في ذلك البشر. 
الانسكاب العرضي، والنفايات الصناعية السائلة، والجريان  هناك مختلف الطرق التي يمكن أن تصل بها مبيدات الآفات إلى المياه مثل

السطحي، والنقل من التربة المعالجة بمبيدات الآفات، غسل معدات الرش بعد عملية الرش، والانجراف إلى البرك والبحيرات، المجاري 
ام من الحقول إلى خزانات المياه المختلفة عن ومياه الأنهار، الرش الجوي للسيطرة على الآفات المثبطة للماء. تنتقل المبيدات بشكل ع

طريق الجريان السطحي أو في الصرف الناجم عن المطر أو الري. وبالمثل، فإن وجود يمكن أن يكون سبب المبيدات الحشرية في الهواء 
يعتمد مدى الانجراف  .تبسبب عدد من العوامل بما في ذلك انجراف الرش، التطاير من الأسطح المعالجة، والتطبيق الجوي للمبيدا

على: حجم القطرة وسرعة الرياح. معدل التطاير يعتمد على الوقت بعد معالجة المبيدات، السطح التي يستقر عليها المبيد في درجة 
بالمثل الحرارة المحيطة والرطوبة والرياح السرعة وضغط بخار المكونات. التقلب أو شبه تشكل طبيعة التقلبات لمركبات مبيدات الآفات 

 .[1]خطر كبير من تلوث الغلاف الجوي للمدن الكبيرة

.8.I للمبيدات الحالي الوضع 

.1.8.I العالم في المبيدات 

 بصورة المبيدات وتعد العالم في الكيميائية المبيدات إنتاج في ملحوظا ا تزايد القرن هذا من الأخيرة السنوات شهدت لقد
 وهي والحيوان للإنسان الأمراض ومكافحة الزراعي الإنتاج لزيادة التكنولوجية خلاتالمدا إحدى خاصة بصورة منها والحشرية عامة
 المتحدة والولايات الصين غذائه وصحته. تعتبر في الإنسان التي تنافس الحية الكائنات وانتشار تكاثر من حدد أو تمنع أو تقتل

 سنويا طن ألف 400 و الصين في سنويا طن مليون حوالي تقدر بكمية للمبيدات استعمالا الدول أكبر بين من (USA) الأمريكية
 رغم لكن الثالث، العالم دول تستعمله مما أكثر مرتين لوحدها الأمريكية المتحدة الولايات تستعمل الأمريكية المتحدة في الولايات

 بحوالي البرازيل تليها الثالث، العالم دول في الحال عليه هو مما بكثير أقل تبقى أ.م.الو في بالمبيدات التسمم نتيجة الوفيات نسبة هذا
 فرنسا من كل في المستهلكة المبيدات كمية في تناقص نسجل المرحلتين خلال الاستهلاك كمية قارنا ما وإذا سنويا طن ألف 350

 .[11-2]لالدو  بباقي مقارنة واليابان
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 .[11]للمبيدات استعمالادول الأكثر :الI.13.الشكل

.2.8.I الجزائر في المبيدات 

 مسموح نوع 400 وهناك،   2016 سنة طن ألف 14 إلى 2008 سنة طن ألف 11 من للمبيدات الجزائر استعمال تزايد
 وهذا للمبيدات استعمالا الدول الأكثر ضمن الأخيرة الآونة في الجزائر صنفت .المزارعين قبل من استعمالا الأكثر نوع 40 منها به،

 مبيدال،و  أسمدال :مثل صةخا شركات طرف من الماضية السنوات في الجزائر في المبيدات صناعة يتم. مستمر يدتزا في الاستعمال
 .استعمالها انتشار إلى أدى مما وهذا ، استيرادها أو صناعتها في عديدة شركات دخلت الاقتصادي النمو وتيرة تسارع ومع حاليا لكن

 للسجلات وفقا أنواعها، بمختلف للمبيدات كااستهلا  العربي المغرب دول كبرأ من الجزائر تعتبر الشكل يوضحه مما انطلاقا
 أغلبيتها موقع، 500 عبر موزعة المنتهية الصلاحية المبيدات من طن 2300 من أكثر يوجد ، الخطرة للصناعات الجزائرية الوطنية

 تستعمل لازالت أنها إلا المتطورة الدول في محظورة اأنه رغم المبيدات من عديدة أنواع هناك .وطنية وشركات لمصانع مخلفات هي
 1 بتاريخ  والتغذية للزراعة العالمية المنظمة أصدرت ،الاستعمال عند الاحتياطات من أقل أخذ عدد مع النامية، الدول في اليوم لحد

 لاحتوائها العالمية الجودة معايير مع توافقت لا النامية البلدان في تسوق التي المبيدات من %30 حوالي أن فيه تثبت بيانا 2001 فيفري
 .[11-2]السمية شديدة إضافية مواد على
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 .[11]المستعلمة من طرف دول المغرب العربي: كمية المبيدات I.14 الشكل

.9.I تبالمبييدا التسمم وأعراض علامات 

 يمكن بالمبيدات التسمم أعراض فإن ها،امتصاص وطرق المكافحة عمليات في المستخدمة المبيدات أنواع لاختلاف نظرا
 :التاليك حصرها يمكن، [2]بالمبيدات التسمم أعراض معظم فإن عام وبشكل ، مختلفة أشكال لها يكون أن كذلك

 .المبيدات مستخدم لدى والتعب الشديد الضعف ملاحظة1- 

 .الجلد على بقع وظهور حرقان وجود 2-

 .العين حدقة في تضييق أو توسع ملاحظة مع ، الرؤية غموضو  المبيدات مستخدم دموع سيلان -3

 .المبيدات مستخدم لدى إسهال حدوث إلى بالإضافة تقيؤ، دوار، غثيان، شديد، لعاب سيلان والبلعوم، الفم في بحرقة الشعور4- 

 .ماتالكل نطق في وصعوبة الوعي فقدان العضلات، في ارتعاش راحة، عدم اضطراب، دوار، صداع،الب الإحساس5- 

 .المبيدات مستخدم لدى التنفس في صعوبة وجود إلى بالإضافة الصدر، في وضيق وألم سعال حدوث 6-

 

 

 

 



 ول المبيدات عموميات ح                                                الفصل الأول                                 

28 

I.10 .المراجع: 
 .1.10.I باللغة اللاتينية:المراجع 

[1]  I. C. Yadav and N. L. Devi, Pesticides Classification and Its Impact on Human and 

Environment, Environ. Sci. & Engg. Vol. 6: Toxicology, 141-157(2017). 

[3] M. D. Landgraf, S. C. Silva, M. O. Rezende, Mechanism of metribuzin herbicide sorption 

by humic acid samples from peat and vermicompost, Analytica Chimica Acta, 368 ,155-

164(1998). 

[4] J.J. Jenkins and P.A. Thomson, OSU Extension Pesticide Properties Database, EM 8709 

(1999). 

 [5] K.H. Buchel, Chemistry of Pesticides, John Wiley & Sons, Inc. New York, USA (1983). 

[6]Fishel, F.M. and Ferrell, J.A. Managing pesticide drift. Agronomy department. PI232. 

University of Florida, Gainesville, FL, USA (http://edis.ifas.ufl.edu/pi232) (accessed 14 

October 2013). 

[7] M. Eddleston, L. Karalliedde, N. Buckley, R. FernandoS. G. Hutchin, G. Isbister, F. 

Konradsen, D. Murray, J. C. Piola, N. Senanayake, R. Sheriff, S. Singh, S. B.Siwach and L. 

Smit, Pesticide poisoning in the developing world-A minimum pesticide list. The Lancet, 360 

1163–1167(2002). 

[8] WHO The WHO recommended classification of pesticides by hazard and guidelines to 

classification. World Health Organization, 20 Avenue Appia, 1211 Geneva 27, Switzerland, 

(2009). 

[9] J. S. Akhila, S. Deepa and M. C. Alwar, Acute toxicity studies and determination of 

median lethal dose, Curret Science Vol.93 No. 7. 10 917-920(2007). 

[10] T. C. Marrs and B. Ballantyne, Pesticide Toxicology and International Regulation, John 

Wiley & Sons, Ltd.TISBN: 0-471-49644-8 (2004). 

[11]  FAO/WHOPesticide residues in food 1999 evaluations. Part II toxicological. Joint 

FAO/WHO Meeting on Pesticide Residues. World HealthOrganization, Geneva, (2000).    

[12]  E. S. Lorenz, Potential health effects of pesticides. Agricultural Communications 

and Marketing. pp. 1–8, (2009). 

 

 .2.10.I العربيةباللغة المراجع 
 فرحات جامعة، دكتوراه أطروحة، الحية الكائنات على أثيرهاوت النباتات في المبيدات متبقيات أسية، تحليل بلقط [2]

2020 .سطيف،  -عباس

http://edis.ifas.ufl.edu/pi232


 

 

 الفصل الثاني
 بعض الدراسات السابقة وطرق النمذجة المستعملة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

  



 بعض الدراسات السابقة وطرق النمذجة المستعملة                                                      الفصل الثاني

30 

 
إلى  بالإضافة،  LD₅₀هذا الجزء تم إعطاء بعض الدراسات السابقة لتقدير خاصية متوسط التركيز المميت للمبيدات   في

 طرق النمذجة المستعملة في هذه الدراسات وتحليلها ومناقشتها.

.1.IIتعريف النمذجة 
 النمذجة تطلب. والتصور والقياس، والتعريف،  سهلة بعينها خاصية أو محدد جزء جعل إلى يهدف علمي، نشاط هي

 المجردة النماذج مثل مختلفة، لأهداف النماذج من مختلفة أنماط استخدام ثم الواقعي العالم في بحالة متعلقة جوانب وتعريف تحديد
 .المسألة لتصوير الرسومية والنماذج للقياس، الرياضية والنماذج للتشغيل، الإجرائية ماذجوالن الفهم، لتحسين

 II.2.تعريف النمذجة الرياضية

يتناول الواقع وتترجم أجزاءه في متغيرات ومعادلات تربط بينها  تعرف النمذجة بأنها عبارة عن خطوات متتالية لبناء نموذج
التركيبية. أن النمذجة تتراوح بين النمذجة التحليلية والنمذجة  )Rassyl Ray(كي راسل رايويرى الباحث الأمري علاقات معينة

بالنمذجة التركيبية الوصول للنموذج الكلي باستخدام العديد من النماذج الجزئية أو المصغرة، أما النمذجة التحليلية فالعكس  ويقصد
الصعوبة التي يواجهها صانع  )Klir( ما يصف العالم الأمريكي كليرحيث يتم التوصل إلى نماذج جزئية من النموذج الكلي. ك

 النموذج بأنها تتمثل في تقبله للواقع المراد نمذجته وإعادة بناؤه بناءً رياضياً ومنطقياً. لذلك الهدف الحقيقي من النمذجة هو تجريد
 .تبسيطي للواقع، هذا التجريد يساعد على حل مشكلة معينة

نمذجة الرياضيةأسباب استخدام ال .3.II 

 الاتجاه إلى استخدام النمذجة يرجع للأسباب الآتية:
 .قلة التكلفة -
 .سهولة التنفيذ و دقة الأداء -
 -توفير الجهد و الوقت. -
 .المرونة -

 .4.II  التعريف بالطرق المستخدمة لتقدير بعض الخصائص اعتمادا على الصيغة 
 .1.4.II بــ النمذجة QSTR (Quantitative Relation Structure of Toxicity ) 

حيث أن  ،يجب جمع الجزيئات واستخراج كافة صفاتها المميزة و ربطها بالنشاط الكيميائيQSTR من أجل الدراسة بطريقة       
 تهدف إلى التنبؤ بأي خاصية جزيئية/النشاط بالسمية. ،هذه النمذجة تعتمد على معلومات من الصيغة الكيميائية

 
 



 بعض الدراسات السابقة وطرق النمذجة المستعملة                                                      الفصل الثاني

31 

.2.4.II ـمذجة بــــــالنGC(Contribution Group)  

حيث أنه يتم تعيين عنصر ما و تحديد صيغته و عدد الوظائف  ،في هذه الطريقة المشكلة الرئيسية هي تحديد المجموعات
 به لتقدير مجموع المساهمات الوظيفية للجزيء.

.3.4.II  طريقة مجموعة المساهمات المتداخلةGIC(Group Interaction contribution) 

 وماريو وبارديلو (Pardillo et Gonzalez)تم اقتراح طريقة مساهمات المجموعات المتداخلة من طرف بارديلو وغونزاليز 
(Marrero et Pardillo) ، أو ذرة، وهي تمتاز بتقدير بعض  جزيءوذلك بالاعتماد على المجموعات المتداخلة مهما كان

 الخصائص للمركبات المتماكبة. 

Ⅱ.5. ليل بعض الدراسات السابقة لتقديرتحLD₅₀  
عشبية، فطرية، (إذ تمت دراسة المبيدات ، (2004)(.Tatiana et al)أول النماذج قدم من طرف تاتيانا وزملاؤه 

 QAAR(Quantitative Activity Relationships for Aquatic)مبيد بطريقة  199لـــــ )حشرية
حيث ،  (2013)(Subrata and Kanal)من طرف سبراتا وكانال LD₅₀ة في البداية كانت النمذجة وتقدير خاصي 

 Nikita et)مادة عضوية في الطحالب الخضراء وبنفس الطريقة درس نيكيتا وزملاؤه 105لـــــــــــQSTRاستخدم طريقة النمذجة 

al.) (2015) أنواع من القشريات. 3على 
نواع من الطيور إعتمادا على نمذجة أ 5 (.Nikita et al)درس نيكيتا و زملاؤه  2015في 

QSAR(QuantitativeStructure-Activity relationship)  ،س مـــارتـــــيـــــن وبــــــــــــــــــــــــــارونــس الطـــريـــــقــــة در وبــــنــــف 
(Martin et Barron)  فطريات،نباتات، حشرات، قوارض(لفة أنظمة مخت 4موزعة بين  628 على مجموعة مواصفات تقدر بـــــــ( 
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 LD₅₀.بعض النماذج السابقة لتقدير خاصيةII..1جدول

 أنواع المركبات النظام نوع النمذجة المؤلف
عدد 

 R² المركبات

Tatiana 

et al. (2004) 

[1] 
QAAR 

 (Herbicides) مبيدات عشبية

 (Insecticides)مبيدات حشرية(Fungicides)مبيداتفطرية
- 199 0.92 

- without organophosphorus 174 0.94 

 (Herbicides) مبيدات عشبية

 (Insecticides)مبيدات حشرية(Fungicides)مبيداتفطرية
- 39 0.92 

 (Herbicides) مبيدات عشبية

 (Insecticides)مبيدات حشرية(Fungicides)مبيداتفطرية
- 32 0.91 

 (Herbicides) مبيدات عشبية

 (Insecticides)مبيدات حشرية(Fungicides)مبيداتفطرية
- 12 0.93 

/ without organophosphorus 65 0.83 

Subrata and 

Kunal 

(2013)[2] 

QSTR الطحالب الخضراء(Green algae) organic chemicals 105 0.774 

LDA الطحالب الخضراء(Green algae) organic chemicals 105 0.782 

Nikita et al. 

(2015) 

[3] 

QSAR 

 (Birds)طيور

 

 131 السمان

0.667 

 46 بطة الملارد

 27 الدراج الدائري العنق

 19 السمان اليباني

 9 عصفور المنزل

 (Birds)طيور

 

 131 السمان

0.808 

 46 بطة الملارد

 27 الدراج الدائري العنق

 19 السمان اليباني

 9 عصفور المنزل

 (Birds)طيور

 

 131 السمان

0.905 

 46 بطة الملارد

 27 الدراج الدائري العنق

 19 السمان اليباني

 9 عصفور المنزل

Nikita et al. 

(2015) 

[4] 

QSTR 

 (Crustaceans)القشريات

(Americamysis bahia) 

200 

0.947 

(Gammarus fasciatus) 0.956 

(Penaeus duorarum) 0.971 

 (Crustaceans)القشريات

Americamysis bahia 

405 

0.987 

Gammarus fasciatus 0.983 

Penaeus duorarum 0.974 

 (Crustaceans)القشريات

Americamysis bahia 

245 0.932 Gammarus fasciatus 

Penaeus duorarum 

 (Crustaceans)قشرياتال

Americamysis bahia 

404 0.962 Gammarus fasciatus 

Penaeus duorarum 

Martin et  

Barron 

(2017) 

[5] 

LDA and  

QSAR 

 

Fungi 

 

Biosynthesis inhibition 

- 76 0.65 Reactivity 

Respiration modulation 

Plant 

 

Biosynthesis inhibition 

- 303 0.59 Growth regulation 

Photosynthesis modulation 

Insect 
Neurotoxicity 

- 20 0.86 
Respiration modulation 

Rodent Anticoagulation 14 0.98 
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 2017– 2004طي للمراحل التي مرت بها من رسم تخطي: ـ1ـⅡالشكل

 

 

 

 

LD₅₀تقدير خاصية 

QAAR 

Tatiana  
(2004) 

 مبيدات
،فطريةعشبية،  
 حشرية

 
 

 

 

Subrata 

and 

Kunal  

(2013) 
N=105 

R²=0.7

82 

 
 

LDA 
 

QSAR QST

Nikita 

(2015)  

N=23

2 

R²=0.

66 

 

 

Nikita 

(2015) 

N=232 

R²=0.8

08 

 

Nikita  

(2015) 

N=232 

R²=0.9

05 

 

Martin 

et 

Barron  

(2017) 
Fungi ; 

N=126 

R²=0.61 

Planat; 

N=240 

R²=0.66 

Insect; 

N=337 

R²=0.52 

Rodnt; 
N=14 

R²=0.9

8 

LDA DTDTSDT 

Subrata 

and Kunal 

(2013) 

organic 
chemicals 

N=105 

R²=0.77

4 
 

Nikita 

(2015) 

Local  

N=200 

Global  

N=245 

 

Nikita 

(2015) 

Local  

N=405 

Global  

N=404 

DT DT

20
14

-2
01

7 
20

04
ـ

20
13
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 من خلال المخطط السابق لأهم التقديرات يمكن إعطاء المراحل الزمنية التي يمر بها على النحو التالي:
رغم من كل الجهود إلا وعلى ال،  LD₅₀ية بناءا على ما سبق يمكن القول في هذه المرحلة تمت محاولة تقدير خاص: 2013-2004

 أن هذه الدراسة بها عيوب نذكر منها : 
 طاء نماذج خطية وغياب الخطأ النسبي والمطلق.إع 
 .الدراسة حول نظام واحد 

: الجدير بالذكر في هذه المرحلة محاولة الحصول على قاعدة معطيات ذو عدد كبير وبذلك يمكن القول أن ما يميز 2017-2013
 هذه المرحلة ما يلي :

 ختيار قاعدة معطيات كبيرة ذو أنظمة متنوعة إ 
 أو أكثر دمج بين طريقتين 

، مع GICو في هذا تم العمل على قاعدة معطيات كبيرة، ذو أنظمة مختلفة و مجموعات متنوعة بالإضافة إلى استخدام طريقة 
 إضافة الخطأ النسبي.

 

Ⅱالفصل الثاني خلاصةـ  6ـ 
الكيميائية ابتداءا نلاحظ من خلال الدراسات السابقة أن جدية الوصول  إلى الأساليب الحسابية للتنبؤ بسمية المبيدات 

وهذا للتنبؤ (LDA,MOA)مقترنة بطرق أخرى في كل مرة مثل QSTR حيث تم استخدام طريقة ،2017 إلى 2004 من سنة
 وإلى حد الآن لا تزال الدراسات متواصلة للوصول إلى طريقة أنجح وأسرع للتنبؤ بالسمية. ،بطريقة أفضل
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Ⅱ7.  المراجع :ـ 
Ⅱباللغة اللاتينية:المراجع .1ـ 7ـ 

[1] T. Netzeva, M. Pavan and A. Worth, Review of Data Sources, QSARs and Integrated 

Testing Strategies for Aquatic Toxicity, JRC Scientific and Technical Reports, (2007). 

[2]S. Pramanik, K. Roy. Predicting Toxicities of Diverse Chemical Pesticides in Multiple 

Avian Species Using Tree-Based QSAR Approaches for Regulatory Purposes, Jornal of 

chemical information and modeling,( 2015).    

[3]N. Basant, S. Guptab and K. P. Singh. Predicting aquatic toxicities of chemical pesticides 

in multiple test species using nonlinear QSTR modeling approaches, jornal homepage 

:www.elsevier.com/locate/chemosphere 139 246-255,( 2015).  

[4] N. Basant, S. Guptab and K. P. Singh, Modeling the toxicity of chemical pesticides in 

multiple test species using local and global QSTR approaches, This journal is © The Royal 

Society of Chemistry, (2015 ). 

[5]T. M. Martina, C. R. Lilavoisb and M. G. Barronb, Prediction of pesticide acute toxicity 

using twodimensional chemical descriptors and target 

species classification, jornal homepage : http://www.tandefonline.com/loi/gsar20, (2017). 

Ⅱ7 المراجع باللغة العربية:.2ـ 
أطروحة ،  Approche multi-échelles pour l'estimation des propriétès des liquides ioniquesمقدم خضرة،  [6]
 .2017 ورقلة،-جامعة قاصدي مرباح ،هدكتورا
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لمركبات مبيدات الآفات، بإعطاء تعريف الجرعة LD₅₀ الضوء على الطرق المقترحة لتقدير قيمة  يسوف نلق، في هذا الفصل
، و فرزها، تليه تحديد آليات اختيارهاها، المعطيات المستعملة، من حيث جمع و عرض تفصيلي حول قاعدة ،(LD₅₀) 50%المميتة 

 التقدير، الدقة.

 .1.III 50%عة المميتة تعريف الجر 

 مادة على نتائج الاختبار على الفئران ونماذج حيوانية أخرى. أي مادة كيميائية أو ايتم تقدير السمية البشرية عمومًا بناءً 
بيدات الآفات قاتلة بعد جرعة واحدة كبيرة المبعض   نلإنسان أو للحيوانات الأخرى. تكو سامة للفئران ليست بالضرورة سامة ل

قد يكون البعض الآخر خطيراً بعد الجرعات الصغيرة المتكررة )سمية مزمنة(. يستخدم مقياس واحد بسيط للسمية  ،)سمية حادة(
من أجل تحديد تأثير السم. يعُرف هذا الإجراء عمومًا باسم الجرعة المميتة  ،المقايسات الحيوية لقياس معدلات الوفيات

%50(LD₅₀) يتم تعريف .LD₅₀  على أنهLD معينة تحت ظروف عملية خاضعة للرقابة.  من السكان في فترة 50% حيث توفي
[؛ هو جرعة 1]((LD₅₀الجرعة المميتةمتوسط  (هي عادة خطوة فحص أولية في تقييم الخاصية السامة للمادة 50 %الجرعة المميتة

ه بأي طريقة من الطرق مثل الذي يتم إعطاؤ  الاختبارحيث أن ؛ يوانات،الحمن سكان  50%مفردة من مادة تؤدي إلى موت 
الموت.  -ختبار العلاقة بين الجرعة والاستجابة الأكثر تطرفاً لا. يفحص تحديد هذا [2]الاستنشاق عن طريق الفم أو الجلد أو الوريد

 لذلك ،وتبب في الموأصغر الجرعة اللازمة للتس 50%وكلما كانت المادة الكيميائية أكثر فاعلية أو سامة، قلل من الجرعة المميتة 
ملغم / كغم يكون أقل سمية بكثير من مبيد الآفات  500عن طريق الفم يبلغ  50%فإن مبيد الآفات الذي يحتوي على جرعة مميتة 

كمليغرام / كيلوغرام من وزن الجسم، أي مليغرام من المادة لكل كيلوغرام  50%مجم / كجم. عادة يتم التعبير عن الجرعة المميتة  5
ليغرام لكل كيلوغرام هو نفسه جزء في المليون )جزء م ،رام )كلغ( وحدات متريةّ للوزنلحيوان. مليغرام )ملغ( وكيلوغمن وزن جسم ا

 . [1]في المليون(
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.2.III قاعدة المعطيات المستعملة 

هذه خاصية كقاعدة معطيات تشمل كل المركبات المبيدات بمختلف أنواعها لدراسة  لهذهقيمة  1052تم تحضير 
(، LD₅₀) 50 %مركب يحتوي على قيمة الجرعة المميتة 628الخصائص. بعد ما تم الفرز و تأكد من القيم البيانية تحصلنا على 

.[3](.Martin et al)قاعدة البيانات هذه من طرف مارتن و زملاؤه  حا اقتر  حيث تم

 
 الشكل العام لقاعدة البيانات.III.1الشكل.

1) CAS .هو رمز للمبيد 
2)  Name المبيد.  اسمهو 
3)  50LD  50هي الجرعة المميتة%. 
4) Target  الأنواع( المستهدفة.  الأصنافهي( 
5) General MOA .هي طرق تأثير 
6) Target Species-MOA طرف تأثير. -هو الأنواع المستهدفة 
 مساهمة مجموعات الموجودة في قاعدة. (7

تجزئة و  140يفوقمركبات ة لروابط عدد تجزئالأنظمة هذه ة عطيات لاحظنا في دراسالممن خلال قاعدة 
 (MOA)، حيت تم إعادة تقسيم قاعدة البيانات حسب تأثير 50LD ا الاخير لا يسمح بتقدير قيم الخاصية ذه

 نظمة.تجزئة لكل نظام من الأ 60 حيث عدد تجزئة الروابط لا يقل على
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 تحصلنا على : قواعد بيانات  5بتقسيم قاعدة البيانات حسب أنظمة المبيدات و حسب تأثيراتها  الى 

 .مركب 85 ــــــــــــب Biosynthesis inhibition ذو تأثير تثبيط التخليق الحيوي Fungi نظام الفطريات.  1

     Biosynthesisتأثيرات: تأثير تثبيط التخليق الحيوي 3مركب يحتوي على Plant 204نظام النباتات.  2

inhibition،نظيم النمومركب وتأثير ت 88بـــــGrowth regulation مركب و تأثير تعديل التمثيل 76 بــــــــــ 
 .  Phdosynthesis modulationالضوئي

 .مركب 303 ــــــــــب  Neurotoxicityبتـأثير السمية العصبية Insect نظام الحشرات.  3

 
 جد في قاعدة البيانات.اكل من نظام وتأثيره متو   : يمثل نسبIII.2الشكل 

 .هاجد المركبات في كل نظام حسب تأثير اعدد تو  III.1الجدولكما أيضا يوضح 

 لعدد مركبات موجودة في كل تأثير في قاعدة البيانات. : النتائج الإحصائيةIII.1الجدول
 Insect 

neurotoxicity 

Fungi 

Biosynthesis 

inhibition 

Plant 

Biosynthesis 

inhibition 

Plant 

Growth 

regulation 

Plant 

Photosynthesis 

modulation 

 0 2 7 4 155 مركبات الفوسفات العضوية

 4 15 21 10 50 مركبات الكربامات

 11 10 7 10 31 مركبات البنزنية

 20 5 10 3 51 مركبات الحلقية

 27 34 17 37 0 مركبات كلور عضوي

 7 10 22 20 16 مركبات أخرى

48%

38%

14%

Insect Plant Fungl

48%

14%

14%

12%

12%

Neurotoxicity
Biosynthesis inhibition (Fungl )
Biosynthesis inhibition ( Plant )
Phdosynthesis modulation
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 التجريبية القيم نوعية وكذلك العدد، هو البيانات لمجموعة لتجريبيةا القيم لاختيار الرئيسي المعيار نإ
 ينبغي كما المركبات، لنفس ةمتقارب قيم وجود ،)تكرار( مختلفة مراجع عدة في التجريبية القيم تواجد أن إذ المختارة،
 استعمال تم عليه المتحصل النموذج تثمين أجل من النتائج. في عالية دقة مراعات مع الظروف، نفس في قياسها
 اغلب في صحتها من التحقق اختبار في استعملت الباقي النموذج، على للحصول المعطيات قاعدة من  80%
 .المتداخلة المجموعات مساهمة في المتكررة البيانات

 .3.IIIتحديد طرق التقدير، الخوارزمية 

 -لة الاعتماد على نهج كل بارديلوفي هذه الدراسة، تم الاعتماد على طريقة مساهمة المجموعات المتداخ
-موريخون و بارديلو-وماريو، [4](Pardillo-Fontdevila and Gonzalez-Rubio)روبيو -فونتيفيلا وغونزاليس

 .[6](.Mokadem et al)،ومقدم وزملاه [5](Marrero-Morejon and Pardillo-Fontdevila)فونتيفيلا 
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 مع طريقة تقسيم المركبات GIC استعمالخاصية إبتداءا من الخاصية الجزيئية  من أجل حساب أي رزميةاخو  :III.3الشكل

Experimental Data (628 data) 

LD₅₀ No

n 

Ye

Data set selection and value 

All Group-interaction Marrero-Morejon and 

Pardillo-Fontdevila and/or mokadem et al. 

Group-interaction (Perform of Fragments) 

Step 02 

Perform a non-linear regression 

 

Linear 

Model 

 

Determination of:  

 Adjustable parameters: a, b and 

c. 

Mathematical model for log LD₅₀ 
 

Non-linear 

model Ye

s 

Perform database of  fragetement  

 

Determination of:  

 Group-interaction contribution 

(DCj, DDk) 

Group-interaction generation 

MOA 

Ye

No

n 

Number Fragment of molecules of pastisedes 

molecules ≥ 60 

Step 01 

Perform a linear regression 
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 .4.IIIالدقة 

 الانحرافمتوسط ، (AAD)المطلق الانحرافلهذه العملية بمتوسط  الأداءلتقيم  الإحصائيةمن المعاملات 
 ة على مصداقية النموذج المتطور وهي تحسبهي أدوات تعطي فكر ( R²) الارتباطومعامل (%AARD)النسبي 

 حسب المعادلات التالية: 

𝐴𝐴𝐷 =
100

n
∑|log LD50exp − log LD50cal|(2.1)

𝑛

𝑖=1

 

  

AARD% =
100

𝑛
∑ |

log LD50𝑐𝑎𝑙

log LD50𝑒𝑥𝑝 

− 1
⁄ |

𝑛

𝑖=1

(2.2) 

  

𝑅² = 1 −

∑ |
log LD₅₀

cal

(log LD₅₀
ext

− log LD₅₀
𝑒𝑥𝑝 

)
⁄ |

2
𝑛

𝑖=1

∑ |
log LD₅₀

cal

(log LD₅₀
ext

− 𝑎𝑣𝑒𝑟𝑎𝑔𝑒(log LD₅₀
𝑒𝑥𝑝 

))
⁄ |

2
𝑛

𝑖=1

 (2.3)                                      

 

يمثل الجرعة  iصية التجريبية والمحسوبة على التوالي،هي قيم الخاو  exp₅₀Log LD و  cal ₅₀Log LD حيث
 . بيانات قاعدة المعطيات المدروسة عدد 𝑛الموافق،   LD₅₀المميتة

 .5.IIIالثالث الفصل خلاصة 

 دوات والتقنيات المستخدمة لدينافي هذا الفصل، الأ

  ختلاف بينها في كل مركب مبيد، حيث أبرزنا الا 628وصف وترتيب قاعدة البيانات التي تحتوي على
 مجموعة من مبيدات، الرمز، النسبة، الكتلة المولية، تأثير العام لها.

 ستعمال طريقة مساهمة المجموعات المتداخلة اعتمادا على الخوارزمية من اجل حساب خاصية من الخاصية ا
 صحة النتائج.مع تحديد طريقة تقسيم المركبات، مع تحديد الدقة والتحقق من  (GIC)الجزئية استعمال 
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III.6.المراجع 
III.61. .باللغة اللاتينية المراجع 
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per OECD 425 TG 4, 580–585(2017). 

 

[2] . M. Chandra, J. Rajl, T. Dogra, A. C. Rajvanshi, A. Raina Determination of modian lethal 

dose of triazophos with dmso in wistar rats, 0974-2441, (2014). 

 

[3 T. M. Martin, C. R. Lilavois and M. G. Barron, Prediction of pesticide acute toxicity using 

twodimensional chemical descriptors and target 

species classification, jornal homepage : http://www.tandefonline.com/loi/gsar20, 2017. 
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III.62. .العربية باللغة المراجع 

أطروحة  ، Approche multi-échelles pour l'estimation des propriétès des liquides ioniques ،مقدم خضرة [ 6]
 .2017،ورقلة-جامعة قاصدي مرباح  ، هدكتورا
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 LD₅₀ متوسط التركيز المميتفي هذه الدراسة تم الحصول على نموذج خطي ونموذج غير خطي لتقدير خاصية 

 للمبيدات بواسطة مجموعة من المبيدات المتنوعة الأنظمة.

IV.1.  النتائج 
IV.1.1. النظام البيئي للحشرات 

إذ يتكون من  مجموعة  ؛البيئية الأنظمةحيث أنه من أهم  ،تمثل الحشرات دورا مهما في التوازن البيئي ولها نظام خاص 
لكنها منتشرة على نطاق كبير جدا حوله. هناك بعض الحشرات تسبب ضررا للإنسان  لا يتقبلها الإنسان،من الكائنات الحية التي 

 هذا العمل  كما يلي:في وتحسب سمية المبيدات الحشرية ، وقاية منها، وذلك بمعرفة أخطارهاوللبيئة لذا يجب ال
 مثال تطبيقي لتقدير السمية المبيدات لنظام حشري.Ⅳ.1الجدول

LogLD50=2.26+∑iNiCi 

logLD50(pred)=3.13,         AARD (%)=0% 

 

Benzenesulfonic acid, 4-

chlorophenyl ester 

Cas N° :80-38-6 

logLD50(exp)=3.13 

i*CiN iC iN Interactions 

-471.685 -235.829 2 3SO–C= & > 

-392.625 -392.625 1 >C= & –Cl 

962.088 160.348 6 =-HC= &>C 

-1186.812 -197.802 6 =-HC= &  -HC 
 

IV.2.1. النظام البيئي للفطريات 

و على الرغم ، د بسيطة يسهل امتصاصها بالنباتاتتلعب الفطريات دورا مهما في تحليل المواد العضوية و تحويلها إلى موا
، م بالحماية منها بواسطة المبيداتفي بعض الحالات، لذا نقو  مما يجنيه الإنسان من فوائد منها إلا أن لها أضرار جسمية تلحقها به

 وتحسب سمية المبيدات الفطرية كما يلي:
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 للفطرياتمثال تطبيقي لتقدير السمية المبيدات لنظام : IV.2الجدول

LogLD50=3.119+∑iNiCi 

logLD50(pred)=3.13,         AARD (%)=0% 

 

Benzenesulfonic acid, 4-

chlorophenyl ester 

Cas N° :80-38-6 

logLD50(exp)=3.13 

 

 

 

i*CiN iC iN Interactions 

-0.65 -0.325 2 3CH-C= &> 

0.115 0.115 1 -2CH-&  -2CH> 

-0.299 -0.299 1 >CH2- & ˃N- 

-0.75 -0.75 1 >CH2- & -CO- 

-1.011 -1.011 1 Cl–C & 2H 

1.91 1.91 1 2CO-&  -2CH> 

0.324 0.162 2 ˃ C= & ˃ C= 

0.17 0.17 1 >C= &>N- 

-0.068 -0.068 1 >N- & -CO- 

0.262 0.262 1 >CH- & -CO2 

0.092 0.046 2 =-HC= & -HC 

0.224 -0.112 2 -HC= &>C= 

0.03 0.03 1 >CH-  &>N- 

 

IV.3.1. النظام البيئي للنباتات 

، د وأضرار على الوسط البيئيلها فوائإلخ. الأشجار...هي جزء أساسي من الكائنات الحية تتمثل في الأعشاب،الأزهار،
 .Ⅳ.3وتحسب سمية المبيدات النباتية بالطريقة التالية حسب التأثيرات المدروسة الجدول
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 مثال تطبيقي لتقدير السمية المبيدات النباتية حسب التأثيرات المدروسة .Ⅳ.3الجدول
 (Groth regulation)تنظيم النمو نظام  (Biosynthsis inhibition)نظام تثبيط التخليق الحيوي

LogLD50=3.683+∑iNiCi 

logLD50(pred)= 2.975,         AARD (%)=0% LogLD50=2.989+∑iNiCi 

logLD50(pred)=3.477,    AARD (%)=0% )iNiCi+∑3.6833058,61+(/ +∑iNiCi3.683LogLD50=361,969   

logLD50(pred)= 2.975,         AARD (%)=0% 

 

Piperidinecarbothioic acid, S-

(1-methyl-1-phenylethyl) ester 

Cas N° :61432-55-1 

logLD50(exp)=2.975 

 

Phosphonic acid, 1-

(butylamino)cyclohexyl-

, dibutyl ester 

Cas N° :51249-05-9 

logLD50(exp)= 3.477 

i* CiN iC iN Interactions i* CiN iC iN Interactions 

1.499 1.499 1 > C< et >S 1.499 1.499 1 > C< et >S 

-5.842 -5.842 1 ˃C<  et ˃C= -5.842 -5.842 1 ˃C<  et ˃C= 

0,0869 1.771 2 CH3 et  > C< 3.542 1.771 2 <et > C 3CH 

-0.178 -0.089 2 CH2- et -CH2 -0.178 -0.089 2 CH2-et  -2CH 

1.28 0.64 2 CH2- et  ˃CH 1.28 0.64 2 CH2- et  ˃CH 

0.028 -0.007 4 -HC= et -HC= 0.028 -0.007 4 -HC= et-HC= 

-0.408 -0.204 2 -HC= et >C= -0.408 -0.204 2 -HC= et >C= 

1.374 0.687 2 >CH- et >N- 1.374 0.687 2 >CH- et >N- 

-0.466 -0.466 1 >N- et -CO- -0.466 -0.466 1 >N- et -CO- 

0 0 0 >S- et -CO- 0 0 0 >S- et -CO- 

 (Photosynthesis modulation)نظام تعديل التمثيل الضوئي  

 

LogLD50=3.503+∑iNiCi 

logLD50(pred)=3.602,         AARD (%)=0% 
)iNiCi+∑3.5030,028-(e-37,687(1LogLD50= 

logLD50(pred)= 3.602,         AARD (%)=0% 

 

Carbamic acid, (3-

methylphenyl)-, 3-

((methoxycarbonyl)amino)phenyl 

ester (9CI) 

Cas N°:3766-60-7 

logLD50(exp)=3.602 
i* CiN iC iN Interactions 

2.528 2.528 1 CH3 et  -CO2 

-0.786 -0.786 1 CH3 et  >C= 

1.624 0.406 4 -HC= et  -HC= 

6.336 -0.792 8 -HC= et >C= 

0.091 0.091 1 ˃C= et  -CO2 

-0.41 -0.205 2 >C= et >N- 

4.974 2.487 2 >N- et -CO2 

-5.22 -2.61 2 >N- et –H 

 

IV.2 .مناقشة النتائج 
و  ،تم إجراء مقارنة بين الخطأ النسبي التجريبي والمحسوب لمساهمة المجوعات المتداخلة، ويظهر أن هناك ترابط بين القيم

 .Ⅳ.1في الشكل  .من الإشارة إلى أن القيم المتحصل عليها أفضل من القيم التجريبيةلابد 
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 مقارنة بين الخطأ النسبي التجريبي والمحسوب لمساهمة المجوعات المتداخلة: Ⅳ.1الشكل 
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 .Ⅳ.4.ير الإحصائية الواردة في الجدوليمكن أيضا تقييم أداء النموذج المطورة من خلال المعاي

 

يتم اتخاذ أي إجراء لاستبعاد ل .Ⅳ.6في الجدول ومن زاوية أخرى يمكن تقييم الأداء من خلال المعايير الإحصائية الواردة
 :التفاعل المتداخلة، لا يوجد سوى بالنسبة لمساهمة ومع ذلك  ،أو التي يفُترض أنها غير دقيقة ،البيانات التجريبية "المشكوك فيها"

  148ة العصبية من إجمالي في قاعدة البيانات السمي 48.84٪أي15٪ نات مع انحراف نسبي مطلق أكبر مننقطة بيا
 .(Insect Neurotoxicit)للحشرات 

 6من إجمالي قاعدة بيانات تثبيط التخليق الحيوي  7.05٪أي15٪ نات مع انحراف نسبي مطلق أكبر مننقاط بيا
 .(Fungi Biosynthsis inhibition)للفطريات

 10بيط التخليق الحيوي من إجمالي قاعدة بيانات تث 11.36٪أي15٪ نات مع انحراف نسبي مطلق أكبر مننقاط بيا
 .(Planat Biosynthsis inhibition)للنباتات

 9من إجمالي قاعدة بيانات تثبيط التخليق الحيوي  10.22٪أي15٪ نات مع انحراف نسبي مطلق أكبر مننقاط بيا
 .(Planat Biosynthsis inhibition)للنباتات

 5 الي قاعدة بيانات تنظيم النمو من إجم 6.57٪أي15٪ نات مع انحراف نسبي مطلق أكبر مننقاط بيا
 .(Planat Grothrgulation)للنباتات

 6من إجمالي قاعدة بيانات تعديل التمثيل الضوئي  7.89٪أي10٪ ات مع انحراف نسبي مطلق أكبر من نقاط بيان
 .(Planat Photosynthesis modulation)للنباتات 

 6من إجمالي قاعدة بيانات تعديل التمثيل الضوئي  7.89٪أي15٪نقاط بيانات مع انحراف نسبي مطلق أكبر من
 .(Planat Photosynthesis modulation)للنباتات

 LD₅₀لخاصية  GICالنتائج الإحصائية لنموذج المقترحة بطريقة .Ⅳ.4.الجدول
 Insect Fungi Planat النظام

 Neurotoxicity تأثير
Biosynthsis 

inhibition 

Biosynthsis 

inhibition 
Grothrgulation 

Photosynthesis 

modulation 

عدد 
 76 76 88 85 303 المركبات

غير  خطي خطي خطي نوع النمذجة
غير  خطي خطي خطي

 خطي
معامل 
 R² 0.735 0.782 0.866 0.866 0.840 0.911 0.911الارتباط 

الخطأ 
النسبي 

%AARD 
23.769 5.157 3.078 3.078 3.392 2.497 2.497 
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.3. IV  المقارنة 
و المنحنى والنتائج المتحصل عليها في دراستنا حسب الجدول  (Martin et al)زوملاءهتمت مقارنة الدراسة السابقة لـــــمارتين و 

 التالي:
 مقارنة قيم الخطأ النسبي للدراسة السابقة بالقيم التجريبيةⅣ.7 الجدول

 
 

 

 

 

 

 توزيع الخطأ النسبي وعدد المركبات.Ⅳ.6.الجدول
 Insect Fungi Planat النظام

 Neuro التأثير

toxicity 

Bio 

synthsis 

inhibition 

Biosynthsis 

inhibition 

Groth 

Rgulat

ion 

Photosynthesis 

modulation 

 76 76 88 85 303 عدد المركبات

 غير خطي خطي خطي غير خطي خطي خطي خطي نوع النمذجة
AARD (%) 23,769 5,157 3.078 3.078 3.391 2,497 2,497 

ΔP min (%) 0 0 0 0 0.031 0 0 

ΔP max (%) 364,55 158,98 50,50 15.50 44.67 15,39 15.93 

│∆P│(%) ˂ 5 

 

72 61 66 66 60 58 60 

1,324 1.235 1 1.114 1.172 0.962 0.93 

│∆P│(%)[5– 

10] 

51 14 11 12 11 12 10 

6,367 7.75 7.524 6.715 6.881 4.943 5.932 

│∆P│(%)[10– 

15] 

37 0 0 0 0 0 0 

12,381 0 0 0 0 0 0 

│∆p│(%) ˃ 15 
148 6 10 9 5 6 6 

8,410 39.67 11.904 12.413 21.669 12.443 12.443 

 مارتين و زملاؤه 
Martin et al. (2017) 

 في هذا العمل
in this work  

 R² الخطأ النسبي R² الخطأ النسبي عدد المركبات التأثير النظام

Insect Neurotoxicity 303 55.779 0.59 23.769 0.76 

Fungi Biosynthsis inhibition 85 27.876 0.77 5.1579 0.78 

Planat 

Biosynthsis inhibition 88 19.819 0.86 3.078 0.86 

Grothrgulation 76 20 0.83 3.391 0.84 

Photosynthesis modulation 76 22.018 0.65 2.497 0.91 
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 سبي لكل مركبات متواجد حسب تأثيرها في قاعدة البياناتالخطأ الن :.Ⅳ2الشكل 

 

IV.4.  الفصل الرابع خلاصة 
 إذ أدرجنا تقنية  ؛للتنبؤ بسمية المبيدات 50LDا في دراسة خاصية في هذا الفصل تطرقنا إلى أهم النتائج التي تحصلنا عليه

GICمن أجل النمذجة الخطية وغير خطية وتحصلنا على معاملات ارتباطR² ومتوسط خطأ نسبي AARD%  أحسن من الدراسة
 وهذا الأخير أعطى قيمة لهذه الدراسة حيت الدراسة الأفضل والأقرب.، السابقة 
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يةمركبات البنزن ةمركبات الحلقي مركبات كلور 
عضوي

مركبات أخرى

34,897

23,981

19,827

15,897

8,354
7,231

1,665

4,426

2,266

5,257

2,928

12,11

3,336 3,673

1,412 1,221

3,271

6,253
4,771

7,115

2,859
4,451 3,438 3,988

0
0,869
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Plant
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IV.5 .المراجع 
IV.1.5 . المراجع باللغة اللاتينية 

[2] T. M. Martin, C. R. Lilavois and M. G. Barron, Prediction of pesticide acute toxicity using 

twodimensional chemical descriptors and target 

species classification, jornal homepage : http://www.tandefonline.com/loi/gsar20, (2017). 

IV.2.5. المراجع باللغة العربية 

أطروحة  ،Approche multi-échelles pour l'estimation des propriétès des liquides ioniquesمقدم خضرة،  [1]
 .2017، جامعة قاصدي مرباح ورقلة، هدكتورا
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 الخلاصة العامة 

لمركبات  )50LD( %50ضية نظرية تسمح بالتنبؤ لقيمة الجرعة المميتة يهدف هذا  العمل إلى وصف طريقة وإعطاء نماذج ريا
إلا أنه تكلفة  تعتبر المرشح الأولى لدراسة وتقدير الأخطار والسلامة والبئية ، ةعلى صيغتها، وهذه الأخير  اعتمادمن نوع المبيدات 
 تحول دون ذلك، كما ندرة القيم البيانية تحول دون ذلك. قياس هذه الخاصية

الذي يعتمد على مبدأ ( (GIC(group-interaction contribution)قد أعطى نهج مساهمات المجموعات المتداخلة ل
 -وبارديلو و غونزاليز ( Marrero-Morejon and Pardillo - fonntdevila)1999فونتيفيلا  -موريخون وبارديلو-ماريو
 طريقة بسيطة خطية ولا خطية لتقدير (.Mokadem et al) اومقدم وزملائه (Pardillo and Gonzalez – rubio)روبيو

 .للمبيدات %50قيم الخاصية الجرعة المميتة 

    مبيد حشري  303مركب كيميائية من مبيدات منها  628في هذه الدراسة تم الإعتماد على قاعدة معطيات تتكون من 
(Insect) بتأثيرNeurotoxicity ،  85 مبيد فطري(furgi) بتأثير Biosynthesis inhibition مبيد نباتي  240و(plant) 

 عدد 76وGrowthre gulationبتأثير مركب  76و، Biosynthesis inhibitionبتأثير مركب  88: تأثيرات 3مقسمة على 
 . Phdosynthesis modulationبتأثير

منها  الحصول على المعاملات الإحصائيةتم  إذوأظهرت النتائج أن هذه الطريقة تمثل بديلا ممتازا للتقنيات الكلاسيكية و 
 على توالي وكذلك الخطأ النسبي  0.911، 0.866، وغير خطي 0.840، 0.757،0.782خطي (R²) الارتباطمعامل 

(AARD%)23.769 ،5.157 ،3.078 ،3.391 ،2.497 .على الترتيب 

قرب من الدراسات السابقة لمارتن و جد جيدة لهذه الدراسة حيث كانت الدراسة الأفضل والأ ةقيم يعطت ةالأخير هذه 
 و هذا ما لا نجده في الطرق التقليدية الواردة في الدراسات السابقة. [.1] (.Marttin et al)زملاؤه  
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 :المراجع

1] ]T. M. Martin, C. R. Lilavois and M. G. Barron, Prediction of pesticide acute toxicity using 

twodimensional chemical descriptors and target 

species classification, jornal homepage : http://www.tandefonline.com/loi/gsar20, 2017. 
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 الملحق
 Neurotoxicityبتـأثير السمية العصبيةInsect  نظام الحشراتمساهمة المجموعات المداخلة :1الجدول

interactions )(kjC∆ 

CH3 et -CH2 mo2kadem@gmail.co
m 

CH3 et  >CH-  

CH3 et  >C<  

CH3 et  >C=  

CH3- et -CH=  

CH3 et  -CO-  

CH3 et  -CO2-  

CH3 et  -O-  

CH3 et  -PO3  

CH3 et SO  

CH3 et  -S-  

CH2- et -CH2-  

CH2- et  ˃CH-  

CH2- et  ˃C<  

CH2- et -CH=  

CH2- et  ˃C=  

CH2-  et  -CO-  

CH2-  et  -
CO2- 

 

CH2-  et  -O-  

H2C et –Br  

H2C et –CL  

H2C- et -S-  

CH2- et  SO  

CH2 et SO2  

CH2 et SO3  

CH2 et SO4  

CH2- et  PO3  

˃CH- et  ˃CH-  

˃CH- et  ˃C<  

˃CH- et-HC=  

˃CH- et ˃C=  

˃CH-  et -CO-  

˃CH-   et -
CO2- 

 

˃CH- et  -S-  

˃CH- et  -
SO2- 

 

˃CH- et  -O-  

˃CH- et Cl  

>CH- et >N-  

˃CH- et NO2  

>HC- et F  

>HC- et Br  

˃CH- et PO3  

˃C<  et  ˃C<  

˃C<  et -HC=  

˃C<  et ˃C=  

>C<  et -CO-  

>C< et -CO2-  

>C< et -O-  

>C< et -S-  

>C< et –Cl  

>C< et >N-  

>C<   et F  

>C<   et Br  

H2C= et -CH=  

H2C= et >C=  

-HC= et  -HC=  

-HC= et >C=  

-HC= et  -CO-  

-HC= et  -CO2  

-HC=  et  -O-  

-HC=  et  -Cl  

-HC=  et  -Br-  

-HC=  et  S  

-HC=  et  NO2  

˃C= et ˃ C=  

˃C= et -CO-  

˃C= et  -CO2  

>C= et –Cl  

˃C= et -O-  

>C= et >N-  

>C= et -S-  

>C= et -F-  

>C= et -I-  

˃C= et -SO2  

>C= et NO2  

˃C= et Br  

˃C= etPO2  

˃C= etPO3  

˃C= et SO3  
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ΞC et -N=  

ΞC et ˃C=  

ΞC et CH2  

CHΞ et ΞC  

˃CH- et Ξ C  

C Ξ et ΞCH  

CΞ et ΞN  

N= et =N-  

N= et -NO2-  

N= et -PO3-  

N= et -CO2-  

N= et -CO-  

N= et =C<  

N= et =HC-  

N= et -CH-  

>N- et =HC-  

>N- et H  

>N-   et CH3  

>N-  et -CH2-  

>N-  et =N-  

>N- et -O-  

>N- et -CO2  

>N- et POF  

>N- et -CO-  

>N-  et PO  

>N-  et -S-  

>N-  et PO4  

N  et SO2  

H-  et -S-  

H-  et -O-  

S et CO  

-O- et PO  

PO2S2 et -
CH2 

 

PO2S2 et >C=  

PO2S2- et 
>HC- 

 

PO2S2 et -
CH3 

 

PO4- et -CH3  

PO4 et >C=  

PO4 et CH2  

PO4 et >C=  

PO4- et -CH=  

POS3 et -
CH2- 

 

PO3S et -CH3  

PO3S et -
CH2- 

 

PO3S et -CH<  

PO3S et =C<  

PO3S et =N-  

PO3S et N-  

PO2F et CH3  

PO3F et >CH-  

PO2S etCH3  

PO2S et H  

PO2S etCH2  

PO2S et=C<  

PO2S et CL  

PO2S et >N-  

PO2S et - O-  

PO2S et >HC-  

PS2O et CH2  

PS2O et CH3  

PS2 et H  

 

  Biosynthesisذو تأثير تثبيط التخليق الحيويFungl الفطرياتنظام  مساهمة المجموعات المداخلة: 2الجدول

inhibition

interactions )(kjC∆ 

CH3 et  >CH-  

CH3 et  >C<  

CH3 et  >C=  

CH3- et -CH=  

CH3 et  -CO-  

CH3 et  -CO2-  

CH3 et  -O-  

CH2- et -CH2-  

CH2- et  ˃CH-  

CH2- et  ˃C<  

CH2- et -CH=  

CH2- et  ˃C=  

CH2-  et  -CO-  

CH2-  et  -CO2-  

CH2-  et  -O-  
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H2C et –CL  

H2C- et -S-  

˃CH- et  ˃CH-  

˃CH- et  ˃C<  

˃CH- et ˃C=  

˃CH-  et -CO-  

˃CH-   et -CO2-  

˃CH- et  -O-  

>CH- et >N-  

>HC- et Br  

˃C<  et  ˃C<  

˃C<  et ˃C=  

>C<  et -CO-  

>C< et -O-  

>C< et –Cl  

>C< et >N-  

>C<   et F  

H2C= et -CH=  

H2C= et >C=  

-HC= et  -HC=  

-HC= et >C=  

-HC= et  -CO-  

-HC= et  -CO2  

-HC=  et  -O-  

-HC=  et  -Cl  

-HC=  et  S  

˃C= et ˃ C=  

˃C= et -CO-  

˃C= et  -CO2  

>C= et –Cl  

˃C= et -O-  

>C= et >N-  

>C= et -S-  

>C= et -F-  

˃C= et =S  

>C= et NO2  

ΞC et ˃C=  

ΞC et CH2  

CHΞ et ΞC  

˃C< et Ξ C  

C Ξ et ΞCH  

CΞ et ΞN  

N= et =N-  

N= et -O-  

N= et -CO-  

N= et =C<  

N= et =HC-  

>N- et =HC-  

>N- et H  

>N-   et CH3  

>N-  et -CH2-  

>N-  et =N-  

>N- et -CO2  

>N- et -CO-  

>N-  et -S-  

N  et SO2  

H-  et -O-  

S et CO  

PO2S2 et -CH2  

PO2S2 et >C=  

PO4 et CH2  

PO4 et >C=  

PO3S et -CH3  

PO3S et -CH2-  

PO3S et -CH<  

PO3S et =C<  

 

 Biosynthesis inhibitionتأثير تثبيط التخليق الحيويPlantنظام النباتاتجدول  :3الجدول

interactions )(kjC∆ 

CH3 et  >CH-  

CH3 et  >C<  

CH3 et  >C=  

CH3- et -CH=  

CH3 et  -CO-  

CH3 et  -CO2-  

CH3 et  -O-  

CH2- et -CH2-  

CH2- et  ˃CH-  

CH2- et  ˃C=  

CH2-  et  -CO-  

CH2-  et  -CO2-  

CH2-  et  -O-  

H2C et -CL  

H2C- et -S-  
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CH2 et SO2  

CH2- et  PO3  

˃CH- et  ˃CH-  

˃CH- et  ˃C<  

˃CH- et ˃C=  

˃CH-  et -CO-  

˃CH-   et -CO2-  

˃CH- et  -S-  

˃CH- et  -O-  

>CH- et >N-  

˃C<  et ˃C=  

>C<  et -CO-  

>C< et -CO2-  

>C< et -O-  

>C< et -S-  

>C< et –Cl  

>C< et >N-  

>C<   et F  

H2C= et -CH=  

H2C= et >C=  

-HC= et  -HC=  

-HC= et >C=  

-HC= et  -CO-  

-HC= et  -CO2  

-HC=  et  -O-  

-HC=  et  -Cl  

-HC=  et  S  

˃C= et ˃ C=  

˃C= et -CO-  

˃C= et  -CO2  

>C= et –Cl  

˃C= et -O-  

>C= et >N-  

>C= et -S-  

>C= et -F-  

˃C= et =S  

˃C= et -SO2  

>C= et NO2  

˃C= et SO3  

CHΞ et ΞC  

˃C< et Ξ C  

C Ξ et ΞCH  

N= et -O-  

N= et -CO-  

N= et =C<  

N= et =HC-  

>N- et =HC-  

>N- et H  

>N-   et CH3  

>N-  et -CH2-  

>N- et -O-  

>N- et -CO2  

N et -Br  

>N- et -CO-  

>N- et Cl  

N  et SO2  

H-  et -O-  

H- et -PO3-  

H et -CO2-  

S et CO  

PO2S2 et -CH2  

PO2S2- et >HC-  

PO2S2 et -CH3  

PO2S etCH2  

PO2S et=C<  

PO2S et >N-  
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 Growthregulationتأثير تنظيم النموPlantنظام النباتات مساهمة المجموعات المداخلة :4الجدول

interactions )(kjC∆ 

mo2kadem@gmail.com CH3 et -CH2 

 CH3 et  >CH- 

 CH3 et  >C< 

 CH3 et  >C= 

 CH3 et  -CO- 

 CH3 et  -CO2- 

 CH3 et  -O- 

 CH2- et -CH2- 

 CH2- et  ˃CH- 

 CH2- et  ˃C< 

 CH2- et -CH= 

 CH2- et  ˃C= 

 CH2-  et  -CO- 

 CH2-  et  -CO2- 

 CH2-  et  -O- 

 H2C et -CL 

 H2C- et -S- 

 CH2 et SO2 

 CH2- et  PO3 

 ˃CH- et  ˃CH- 

 ˃CH- et  ˃C< 

 ˃CH- et ˃C= 

 ˃CH-   et -CO2- 

 ˃CH- et  -O- 

 ˃CH- et Cl 

 ˃C<  et -HC= 

 ˃C<  et ˃C= 

 >C< et -CO2- 

 >C< et -O- 

 >C< et -SO2- 

 -HC= et  -HC= 

 -HC= et >C= 

 ˃C= et ˃ C= 

 ˃C= et  -CO2 

 >C= et -Cl 

 ˃C= et -O- 

 >C= et >N- 

 >C= et -S- 

 >C= et -F- 

 >C= et -I- 

 ˃C= et =S 

 CΞ et ΞN 

 N= et =N- 

 N= et =C< 

 >N- et H 

 >N-   et CH3 

 >N-  et -CH2- 

 >N- et -CO2 

 >N- et -CO- 

 H-  et -O- 

 H et -CO2- 

 S et S 

 PS3 et CH2 
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 Phdosynthesisتأثير تعديل التمثيلالضوئيPlant نظام النباتات مساهمة المجموعات المداخلة : 5الجدول

modulation  
 

interactions )(kjC∆ 

CH3 et  >CH-  

CH3 et  >C<  

CH3 et  >C=  

CH3 et  -CO-  

CH3 et  -CO2-  

CH3 et  -O-  

CH3 et  -SO3  

CH3 et  -S-  

CH2- et -CH2-  

CH2- et  ˃CH-  

CH2- et  ˃C<  

CH2- et  ˃C=  

CH2-  et  -CO-  

CH2-  et  -CO2-  

CH2-  et  -O-  

H2C- et -S-  

CH2 et SO2  

˃CH- et  ˃CH-  

˃CH-  et -CO-  

˃CH- et  -O-  

>CH- et >N-  

˃C<  et ˃C=  

>C< et -Cl  

>C< et >N-  

>C<   et F  

-HC= et  -HC=  

-HC= et >C=  

˃C= et ˃ C=  

˃C= et -CO-  

˃C= et  -CO2  

>C= et -Cl  

˃C= et -O-  

>C= et >N-  

>C= et -S-  

>C= et -F-  

>C= et -I-  

˃C= et =S  

˃C= et -SO2  

>C= et NO2  

˃C= et Br  

ΞC et ˃C=  

CHΞ et ΞC  

˃C< et Ξ C  

CΞ et ΞC  

CΞ et ΞN  

N= et =N-  

N= et -NO2-  

N= et -PO3-  

N= et -O-  

N= et -CO2-  

N= et -CO-  

N= et =C<  

N= et =HC-  

N= et -CH-  

>N- et =HC-  

>N- et H  

>N-   et CH3  

>N-  et -CH2-  

>N-  et =N-  

>N- et -O-  

>N- et -CO2  

N et N2  

>N- et -CO-  

N  et SO2  

H-  et -O-  

H et -CO2-  

-SO2- et  -O-  
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تطبيقي لتقدير السمية المبيدات لنظام حشري امثلة :6الجدول  
LogLD50=2.26+∑iNiCi 

logLD50(pred)= 1,23   ,      AARD (%)=0% 

LogLD50=2.26+∑iNiCi 

logLD50(pred)= 4,09   ,    AARD (%)=0% 

 

Phosphoric acid, 2,2-

dichloroethenyl dimethyl ester 

Cas N° : 62-73-7 

logLD50(exp)= 1,23 

 

Benzenesulfonic acid, 

4-chlorophenyl ester 

Cas N° : 1715-40-8 

logLD50(exp)= 4,09 

Ni* Ci Ci Ni Interactions Ni* Ci Ci Ni Interactions 

1.499 1.499 1 = -HC= et >C 1.499 1.499 1 CH2- et  ˃CH- 

-

11,684 
-5.842 2 >C= et –Cl -5.842 -5.842 1 CH2- et  > C< 

3,542 1.771 2 PO4- et -CH3 3,542 1.771 2 H2C et -Br 

-0.089 -0.089 1 PO4- et =CH- -0.089 -0.089 1 CH- <C< et < 

    1,28 0.64 2 C<  et  ˃C<< 

    -0.014 -0.007 2 C<  et  ˃C=< 

    -0,816 -0.204 4 C< et -Cl< 

    0.687 0.687 1 C= et ˃ C=˃ 

    -0.932 -0.466 2 C= et -Cl˃ 

    0 0 0 >S- et -CO- 

LogLD50=2.26+∑iNiCi 

logLD50(pred)= 2,698   ,      AARD (%)=0% 

  

1H-Benz(de)isoquinoline-1,3(2H)-

dione, 2-

((diethoxyphosphinothioyl)oxy)-

Cas N°: 2668-92-0 

logLD50(exp)= 2,698 

Ni* Ci Ci Ni Interactions 

5,056 2.528 2 CH3 et -CH2 

-3,144 -0.786 4 =-HC= et  -HC 

1.624 0.406 4 -HC= et >C= 

2,376 -0.792 3 C=  et  ˃ C=˃ 

0,182 0.091 2 C= et -CO-˃ 

-0,41 -0.205 2 >N- et -CO- 

4.974 2.487 2 PO3S et -CH2- 

-2.61 -2.61 1 PO3S et N- 
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للفطرياتلتقدير السمية المبيدات لنظام  تطبيقي امثلة :7الجدول  
LogLD50=3.119+∑iNiCi 

logLD50(pred)=3.13,         AARD (%)=0% 

LogLD50=3.119+∑iNiCi 

logLD50(pred)=3.13,         AARD (%)=0% 

 

Phosphorothioic acid, S-

benzyl O,O-diisopropyl ester 

Cas N° : 26087-47-8 

logLD50(exp)=2.74 

 

5- Methyl-1,2,4-

triazolo(3,4-b)benzo-

1,3-thiazole 

Cas N° : 41814-78-2 

logLD50(exp)= 2,397 

Ni* Ci Ci Ni Interactions Ni* Ci Ci Ni Interactions 

1.499 0,205 - 4 CH3 et  >CH- 0,325- 0,325- 1 CH3 et  >C= 

0,023 0,023 1 H2C- et >C= 920,  60,04  2 =HC- et  -HC= 

1,84 60,04  4 = -HC= et  -HC -0,224 -0,112  2 = -HC= et >C 

-0,224 0,112- 2 =-HC= et >C 0,32 0,162 2 C= et ˃ C= ˃ 

0,282- 0,282- 1 PO3S et -CH2- 0,36 70,1  2 > ˃ C= et -N 

1,23 10,65  2 PO3S et -CH< 1,128- 1,128- 1 N= et =N- 

    0,994 0,497 2 N= et =HC- 

    80,00  80,00  1 >N- et =HC- 

LogLD50=3.119+∑iNiCi 

logLD50(pred)=3.13,         AARD (%)=0% 
 

 

2(3 H)-Benzothiazolone, 

4-chloro-3-methyl- 

Cas N°: 63755-05-5 

logLD50(exp)= 2,398 
 

Ni* Ci Ci Ni Interactions 

 

2.528 0,325- 1 -CH3 et  >C= 

-0.786 60,04  2 =-HC= et  -HC 

1.624 0,112- 2 =-HC= et >C 

6.336 0,162 2 C= et ˃ C=˃ 

0.091 70,1  2 ˃ C=et >N - 

-0.41 1,128- 1 N= et =N- 

4.974 0,497 2 N= et =HC- 

-5.22 80,00  1 >N- et =HC- 
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(Biosynthsis inhibition)  لتقدير السمية المبيدات النباتية لتأثير نظام تثبيط التخليق الحيوي تطبيقي امثلة :8الجدول  
LogLD50=3.683+∑iNiCi 

logLD50(pred)= 2.975,         AARD (%)=0% 

LogLD50=3.683+∑iNiCi 

logLD50(pred)= 3,68   ,      AARD (%)=0% 

(3058,61+3.683+∑iNiCi)/ LogLD50=361,969 

 iNiCi+∑3.683 

logLD50(pred)= 2.975,         AARD (%)=0% 

(3058,61+3.683+∑iNiCi)/ LogLD50=361,969 

iNiCi+∑3.683 

AARD (%)=0%    ,     4,09logLD50(pred)=   

 

Carbamodithioic acid, diethyl-, 2-

chloro-2-propenyl ester (9CI) 

Cas N° : 95-06-7 

logLD50(exp)= 1,23 

 

Glycine, N-

(phosphonomethyl)-Cas 

N° : 1071-83-6 

logLD50(exp)= 4,09 

Ni* Ci Ci Ni Interactions Ni* Ci Ci Ni Interactions 

0,194 0,194 1 CH2- et  ˃C= 0,029 0,029 1 CH2- et  -CO2- 

1,25- 1,25- 1 H2C- et -S- 1,544- 1,544- 1 CH2- et  PO3 

0,194 0,194 1 H2C= et >C= 0,19 0,19 1 >N - et H 

40,27  40,27  1 ˃C=  et -Cl 1,34 0,67 2 >N-  et -CH2 

0,249 0,249 1 ˃C= et >N- 0 0 2 H- et -PO3- 

0 0 1 ˃C= et -S 0,02 - -0,02  1 H et -CO2- 

35,1  0,675 2 >N-  et -CH2-     

LogLD50=3.683+∑iNiCi 

logLD50(pred)= 2,879,         AARD (%)=0% 

 

(3058,61+3.683+∑iNiCi)/ LogLD50=361,969 

 iNiCi+∑3.683 

logLD50(pred)= 2,879,         AARD (%)=0% 

 

Benzene carbothio amide, 2,6-

dichloro- (9CI) 

Cas N°:1918-13-4 

logLD50(exp)= 2,879 

Ni* Ci Ci Ni Interactions 

140,0 - 70,00- 2 =-HC= et  -HC 

4080, - 0,204- 2 -HC= et >C= 

8740, - 0,437- 2 C=  et  ˃ C=˃ 

5480,  40,27  2 >C= et -Cl 

642,2  11,32  2 C= et -CO-˃ 

0,249 0,249 1 >C=  et >N- 

0 0 1 ˃ C=  et –S- 

380,  0,19 2 >N- et  H 
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(Growth rgulation) لتقدير السمية المبيدات النباتية لتأثير نظام تنظيم النمو تطبيقي امثلة :9الجدول  
LogLD50=2.989+∑iNiCi 

logLD50(pred)=3 ,    AARD (%)=0% 

LogLD50=2.989+∑iNiCi 

logLD50(pred)=3.477,    AARD (%)=0% 

 

Propionic acid, 2,2-dichloro-, 2-

(2,4,5-trichlorophenoxy)ethyl 

esterCas N° : 136-25-4 

logLD50(exp)= 3 

 

Glycine, N-

(phosphonomethyl)- 

Cas N° : 1071-83-6 

logLD50(exp)= 4,09 

Ni* Ci Ci Ni Interactions Ni* Ci Ci Ni Interactions 

1.499 0,194 1 CH3 et  > C< 1.499 0,029 1 CH2- et  -CO2- 

-5.842 1,25- 1 CH2- et -CH2- -5.842 1,544- 1 CH2- et  PO3 

0,0869 0,194 1 CH2-  et  -CO2- 3.542 0,19 1 >N - et H 

-0.178 40,27  1 CH2-  et  -O- -0.178 0,67 2 >N-  et -CH2 

1.28 0,249 1 > C< et -CO2 0 0 2 H- et -PO3- 

0 0 1 -HC= et >C= 0.028 -0,02  1 H et -CO2- 

1.374 0,675 2 >N-  et -CH2-     

LogLD50=3.683+∑iNiCi 

logLD50(pred)= 2,879,         AARD (%)=0% 

 
 

Benzene carbothio amide, 2,6-

dichloro- (9CI)Cas N°: 1918-13-4 

logLD50(exp)= 2,879 

Ni* Ci Ci Ni Interactions 

-0,014 70,00- 2 =-HC= et  -HC 

-0,408 0,204- 2 -HC= et >C= 

-0,874 0,437- 2 C=  et  ˃ C=˃ 

0,548 40,27  2 >C= et -Cl 

2,642 11,32  2 C= et -CO-˃ 

0,249 0,249 1 >C=  et >N- 

0 0 1 ˃ C=  et –S- 

0,38 0,19 2 >N- et  H 
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(Photosynthesis modulation) نظام تعديل التمثيل الضوئيلثال تطبيقي لتقدير السمية المبيدات النباتية : م01الجدول   
LogLD50=3.503+∑iNiCi 

logLD50(pred)=3.602,         AARD (%)=0% 
LogLD50=3.503+∑iNiCi 

logLD50(pred)=3.602,         AARD (%)=0% 
)

1
0,028X-(e-LogLD50=37,687(1 

logLD50(pred)= 4,041,         AARD (%)=0% 
)

1
0,028X-(e-LogLD50=37,687(1 

logLD50(pred)= 3,253  ,   AARD (%)=0% 

 

1H-Cyclopentapyrimidine-

2,4(3H,5H)-dione, 6,7-

dihydro-3-cyclohexyl- 

Cas N° : 2164-08-1 

logLD50(exp)= 4,041 
 

Urea, 3-(p-
chlorophenyl)-1-

methyl-1-(1-methyl-2-
propynyl)- 

Cas N° : 3766-60-7 

logLD50(exp)= 

3,253 

Ni* Ci Ci Ni Interactions Ni* Ci Ci Ni Interactions 

6,0 - 0,1- 6 CH2- et -CH2- 60,48  60,48  1 
CH3 et  >CH-

- 

32,1  0,516 2 CH2- et  ˃CH-- 21,10 - 21,10 - 1 CH- et >N-  > 

3,292 1,646 2 CH2- et  ˃C=  -  6481, - 40,82 - 2 C=  et  ˃ C=˃ 

21,10 - 21,10 - 1 CH- et >N-  > 3,168 -0,792 4 -HC= et >C= 

40,82 - 40,82 - 1 C=  et  ˃ C=˃ 31,72  31,72  1 >C= et -Cl 

1,408 - 1,408 - 1 C= et -CO-˃ 0,205 - 0,205 - 1 >C=  et >N- 

0,205 - 0,205 - 1 >C=  et >N- 0,94 0,47 2 CHΞ et ΞC 

0,26 - 0,26 - 1 >N - et H 0,26 - 0,26 - 1 >N - et H 

6150,  50,20  3 >N- et -CO- 80,11  80,11  1 >N - et –CH3 

    0,41 50,20  2 >N- et -CO- 

LogLD50=3.503+∑iNiCi 

logLD50(pred)=3.602,         AARD (%)=0% 

 

)
1

0,028X-(e-LogLD50=37,687(1 

logLD50(pred)= 3,041,         AARD (%)=0% 

 

1H-2,1,3-

Benzothiadiazin-4(3H)-

one, 3-(1-methylethyl)-, 

2,2-dioxide 

Cas N°:3766-60-7 

logLD50(exp)= 3,041 
Ni* Ci Ci Ni Interactions 

1,218 60,48  2 CH3 et  >CH- 

21,10 - 21,10 - 1 CH- et >N- ˃ 

1,218 60,40  3 -HC= et  -HC= 

-1,584 -0,792 2 -HC= et >C= 

40,82 - 40,82 - 1 C=  et  ˃ C=˃ 

1,408- 1,408- 1 ˃ C= et  -CO- 

-0,241 -0,241 1 >C= et =N- 

50,20  50,20  1 >N- et –CO- 

2,566 1,283 2 >N- et –SO2 

 
 


