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 ربما لا تتاح الفرصة دائما لأقول لك شكرا ..

 وربما لا أملك دائما جرأة التعبير عن الامتنان والعرفان

 فرصة واحدة ولكن يكفي أن تعرفي يا نور العين وبهجة الفؤاد أن لك ابنة تنتظر

 لتقدم لك الروح والقلب والعين هدية على ما قدمته .حماك الله وأدامك

 اهدي ثمرة جهدي هذه إلى اعز وأغلى إنسانة في حياتي التي أنارت دربي بنصائحها

 أمي الحبيبة 

 إلى أختي العزيزة " وسام "

 وخطيبي العزيز " محمد الحاج "

 وزميلتي في البحث " فريدة "

 عزوجل حفظهم الله 

 إلى كل العائلة الكريمة وزملاء الدراسة متمنية لهم التوفيق . 

 حنان                                                         
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 إلى روح أبي الطاهرة رحمة الله عليه 

 أهدي ثمرة جهدي إلى أعز وأغلى إنسانة في حياتي  

 التي أنارت دربي بنصائحها إلى من منحتني القوة والعزيمة  

 وكانت سبب في مواصلة دراستيى، إلى من علمتني الصبر والاجتهاد

م إنسانة "أمي".إلى من كانت الأب والأخ والأخت وصديقة وسند وأعظ   

جدّي " بن السايح"  وإلى الصابرة والقوية جدّتي الغالية "نجمة" و  

 إلى غاليتي "مبروكة" وأبنائها "ريهام" و"عبد السلام"

 وإلى "إخوتي وأخواتي" 

 وإلى ابنة عمي "سعيدة" وصديقة العمر " مليكة" 

، نسرين، عفاف، فريحة، ةن, جازي،حليمة، نجاة، حبيبة، بثينة، بشرى، حنا وأصدقائي " مبروكة

 فايزة" 

 ومن نسيناه لفظًا فهو في القلب معنى لا ينسئ. 

 وإلى زميلتي في البحث "حنان"

بن دادي"وإلى جميع أفراد عائلة " دباشي " وعائلة "  

 فريدة                
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  .على انجازنا ھذا العمل  الحمد والشكرلله أولا

 : لتقدير إلى كل من أسهم في انجاز ھذا البحث ونخص بالذكر نتقدم بخالص الشكر وا

أستاذتنا الدكتورة مباركة بوزيان، إليها نوجه شكرنا وتقديرنا إلشرافها في انجاز ھذه 

 المذكرة، 

كما نقدر وبكل شدة دعمها وخاصة نصائحها وتوجيهاتها التي كانت بمثابة الطريق نحو  

  .تحقيق الهدف

م المشرفة المساعدة لما قدمته من مساعدة ومعلومات التمام ھذه الدكتورة بن يحي ابتسا 

 المذكرة وعلى الثقة التي منحتها إياّنا. شكرا  

نشكر البروفيسور حاج امحمد محفوظ والدكتورة رقية حمودي أعضاء لجنة المناقشة 

 .لقبولهم مناقشة ھذا العمل

و الدكتورة    تقرت( -سيدي مهدي (INRAA نشكر جزيل الشكر مدير محطة    

    لخضاري وسيمة مسؤولة المخابر بالمحطة على تعاونهم المعهود و المثمر مع مخبر

 BMD   و لاستقبالهم لنا 

من أجل انجاز العمل التطبيقي للمذكرة والتسهيلات التي وفروھا لنا، لهم كل الإحترام ّ 

   .والتقدير

   .توجيهاته و  حمدي عيسي على مساعدتهالاستاذ   BMD مدير مخبرنشكر 

 – كلية الرياضيات وعلوم المادة-ساتذة في قسم الكيمياءنتوجه بالشكر أيضا إلى جميع الأ

  .جامعة ورقلة

الذين ساھموا من قريب أو بعيد في انجاز ھذا جميع الأشخاص  خير نشكر لأوفي ا

 .العمل معنويا أو ماديا أو مهنيا

 شـــــــــــــكـــــــــــر الله  

 م جميـــــــــــــــعالكـــــــــ
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CPG Chromatographie en Phase Gazeuse. 
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CC  Chromatographie Sur Colonne. 

CCM  Chromatographie Sur Couche Mince. 

HE  Huile Essentielle. 

TCD   Détecteur de Conduction Thermique . 

FID  Détecteur à Ionisation de Flamme . 

ECD  Détecteur Électrochimique . 

d  La Densité. 

EtOAc  Acétate d’Éthyle. 

UV  Rayonnement Ultraviolet. 

Mf Masse du Matériel Végétal Frais.  

M(MS)  Masse de Matériel végétal Sec Utilisé.  

R%  Rendement Exprimé En Pourcentage (%). 

Rf  Facteur de Rétention. 

Ms  Masse du Matériel Végétal Séché. 

HPLC  Chromatographie en Phase Liquide à Haute Performance. 
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T. castaneum  .Tribolium castaneum 

4MgSO Sulfate de Magnesium 

PR% Pourcentage de Repulsion. 
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 المقدمة  

 

 1 

من المحصول الزراعي 36 %   تمسّ حواليفي خسائر معتبرة،      تتسبب الآفات في جميع أنحاء العالم  

 [1]بالنسبة للمواد المخزنة.  14 %و

كما ھو معروف فإنّ طرق المكافحة المستخدمة للحد من ھذه الخسائر بشكل أساسي تتمثلّ في استخدام    

الاصطناعية، عنها    المبيدات  يترتب  وغيرھا  الحشرية  المبيدات  ھذه  أن  إلا  فعاليتها  من  الرغم  وعلى 

 [1] بتلويثها وتعطيل النظام البيئي فيها  [3, 2] مخاطر صحية على الإنسان والحيوان والبيئة

مع إمكانية  [ 5,  4]فتعتبر بعض المبيدات من الملوثات العضوية الثابتة التي تسبب في آثار صحية ضارة  

إلى أن مقاومة الآفات للمبيدات (1979) لآفة لمقاومة للمبيدات.أشار برنامج الأمم المتحدة للبيئة  تطوير ا

ينتج عنه   العالم حيث  في  للبيئة  مشاكل  أربع  أھم  من  كواحدة  وما    520مصنفة  العث  من  وأنواع  حشرة 

وحوالي    50يقارب   النباتية  الأمراض  مسببات  من  لمبي  273نوع  المقاومة  الأعشاب  الآفات من   دات 

غير    [ 7,  1]. ھذه العواقب غير المقبولة تدعو إلى إيجاد مبيدات بديلة[7]نتيجة الاستخدام المتكرر لها  [6]

 لتقليص استخدام الكيميائية منها في عملية المكافحة . [8] ضارة بصحة الإنسان وآمنة بيئيا

النباتات الطبية و العطرية في التطبيب كما   القديم استخدمت  تعتبر كجزء أساسي في مستحضرات   منذ 

الغذاء وغيرھا من التطبيقات. ومن المعروف أن زيوتها العطرية تحتوي على مضادات البكتيريا ومضاد 

وتتمتع بخصائص بيولوجية أخرى. فمن خلال العديد من الدراسات تم تأكيد استعمالها في    [9] للفطريات  

المضادة وتأثيراتها  والالتهابات  الآلام  مضاد   علاج  بنشاط  يتميز  منها  الكثير  أنّ  كما  مثبتة،  للأكسدة 

 .  [10،11] ت للحشرا

ومبيدات    والفيروسات  البكتيريا  كمضادات  النباتات  حماية  في  مهما  دورا  الأساسية  الزيوت  تلعب 

 [12]للحشرات والأعشاب نتيجة احتوائها على مجموعات متنوعة من الجزئيات الفعالة كالتربينات.

لمبيد  المتكاملة  يمكن  المكافحة  في  واعدة  أدوارا  تلعب  أن  الأساسية  الزيوت  على  القائمة  الآفات  ات 

 [13]للآفات.

يهدف ھذا العمل من جهة إلى دراسة مرجعية وافية عن فعالية الزيوت الأساسية كبديل طبيعي لمبيدات    

الكيميائية   المجالآفات  في  خاصة  استخدامها  امكانية  الزراعو  و  الغذائي  العامة ال  الصحة  لحماية  ي 

 والحيوان والبيئة.  

لنبتة   العطري  للزيت  تحليلية كيميائية  بدراسة  تطبيقي ميداني  إلى عمل     A.radiataو من جهة أخرى 

بواسطة   الكروماتوغرافي  الفصل  وكذلك  استخلاصه  أتبعت  CC وCCM تناولت  الكيميائية،  لتركيبته 

 :الحشرات. وقد قسّم العمل إلى الأجزاء الآتية بتقييم للفعالية البيولوجية له على طرد 

o . المقدمة 

o دراسة نظرية للزيوت العطرية.  : الفصل الأول 



 المقدمة  
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o الثاني الزيوت   : الفصل  لها وفعالية  الطبيعية  والبدائل  الناتجة عن مبيدات الآفات  دراسة أضرار 

 العطرية .

o  دراسة حالة نبتة  : الفصل الثالثA.radiata  . 

o مواد والطرق المستخدمةال : الفصل الرابع. 

o النتائج ومناقشتها.  : الفصل الخامس 

o  الخاتمة العامة وبعض التوصيات المستقبلية 
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I-1.   النباتات العطرية 

I-1..1 العطرية النباتات تعريف : 

بعدة     استخلاصها  يمكن  زيوت عطرية,  إلى  مائيا  تتحلل  أو  تتحول  أخرى،  أو صورة  حرة  في صورة 

 15],[14طرق معروفة.

كما يمكن إدراج النباتات العطرية إلى النباتات الطبية وذلك من خلال شيوع استخدامها في مجال الطب    

 15],[14.البديل, تتميز على أنها ذات رائحة عطرة بفضل الزيوت العطرية

I-1 .2 .أهم مجالات استخدام النباتات الطبية والعطرية:  

 . تحضير بعض الأدوية ✓

 لتجميل مثل: مساحيق، كريمات و الصابون وغيرھا . صناعة مستحضرات ا ✓

 . مثل: الياسمين يوت العطريةتستخدم في صناعة الروائح والعطور التي تعتمد أساسا على الز ✓

وميكروبات  ✓ للحشرات  قاتلة  سموم  على  النباتات  لإحتواء  وذلك  الحشرية  المبيدات  صناعة 

 . cymbopogon citratesوقوارض مثل نبات حشيشة الليمون 

 [ 17,[16مواد ملونة مثل: حبة البركة.  وتستخدم كتوابل، منكهات ، مشروبات   ✓

I-.2  منتجات الأيض الثانوي: 

الدقي   الحية  الكائنات  أو  النباتات  من  فصلها  يتم  التي  المركبات  مجموعة  صغيرة ھي  جزيئات  ذات  قة, 

 [ 18].).... الكربوھيدرات , الأحماض الأمينة (مع منتجات الأيض الأولية بالمقارنة 

الفيزيولوجي   تأثيرھا  الطبيعي,  المصدر  الخواص:  من  العديد  حسب  وذلك  متعددة  أصناف  إلى  تنقسم 

 [15]وتركيباتها الكيميائي. 

الثانوي الأيض  لمنتجات  بناء  وحدات  أو  رئيسية  مواد  ثلاث  )  :ھناك  الشكيميك   acideحمض 

sckimique) الأستات ،(acitate), الأحماض الأمينية  (les acides amines). [15 ] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 دراسة عن الزيوت العطرية                           الفصل الأول:                             

 

 6 

 

I-3.  الزيوت الأساسية 

I-3..1 تاريخية نبذة: 

 ]19[ميلاد عهد مينا . عاما قبل  3000يعود أول دليل في تصنيع واستخدام الزيوت العطرية حوالي   -

سنة   - ا  1928في  المقابر  احد  في  أثار  العلماء  احد  على  اكتشف  تحتوي  فخارية  أنية  زيوت لفرعونية 

 [20]عاما.  3557ية يعود تاريخها إلىعطر

الزيوت  انتقلت    سمحت   حيث   وبيزنطيين،  ورومان  إغريق  من  الحضارات   بقيةى  إل  العطرية  وبعدھا 

المنتجات   العطري احد  الزيت  العربية أصبح   الحضارة  التقطير وفي  بتأسيس أسس  البيزنطية  الحضارة 

الدولي. ومنذ حوالي  لالرئيسة   ابن س ال  سنة حدد   1000لتسويق  الفارسي  والعالم  التقطير  ينا  طبيب  عملية 

, وأصبحت كلا من إيران وسوريا المركزين الرئيسيين لإنتاج أنواع مختلفة من المستخلصات  بالبخار بدقة

 العطرية.

 ″ بالروائح العلاج″مصطلح  René-Maurice Gattefossé ابتكر  1928سنة -

بالروائح 1937 سنة  - العلاج  كتاب  لها   Aromathérapie Les Huiles Essentielles»  خصص 

Hormones Végétales  .»[21] 

I-3. .2 تعريف الزيوت الأساسية  

يتم استخلاصها من النباتات العطرية وتوجد في مختلف    [22]ھي عبارة عن منتجات الأيض الثانوية,   

النبتة قشور.....  (أعضاء   , وثمار  ,جذور  ,ساق  أوراق  النوع  ،)أزھار,  ھذا  بسهولة    ويتميز  الزيوت  من 

حيث يطلق    [14]فصلها من الأعضاء النباتية الحاملة لها بواسطة طرق التقطير والاستخلاص المختلفة.  

 :عدة أسماء منها عليها  

 الزيوت العطرية نظرا لرائحتها العطرية.   •

 الزيوت الطيارة لأنها تتطاير دون أن تتحلل عكس الزيوت الثابتة.  •

لأنها   • الإيثيرية  الإيثانول  الزيوت  مثل  العضوية  المذيبات  في  وتنحل  الماء  في  تنحل  لا 

 . [22]والإيثر.
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I-.3.3كيفية تكون الزيوت الأساسية: 

 : [14]بينت بعض الدراسات على أن الزيوت تتكون بإحدى الطرق التالية

 

 الأساسية الزيوت تكون كيفية:  (I-1)الشكل

I-.4.3  التواجد الطبيعي للزيوت الأساسية 

جميع   في  يتواجد  أن  النبتة  يمكن  الأوراق,الأزھار  (  أجزاء  الثمار...  ,  القشرة,الريزومات,   ( السيقان, 

 في نبات الياسمين ومن  %0.2  تختلف نسبة تواجدھا في النباتات من نبات إلى أخر مثل

 [14] في نبات القرنفل.(16-17)% 

ارتباطها مع    عند   (صورة غير حرة وصلبة  إذ معظمها يتواجد بصورة حرة وسائلة، ونادرًا ما تكون ب  

 [23].مركباتجليكوسيدية(

 23],[18 مع بعض الامثلة التواجد الطبيعي للزيوت الأساسية :(I-1)الجدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مثال  الأجزاء النباتية 

 المجموعة الهوائية 

 الريحان  الأوراق 

 النعناع  ,اللافند  الإزهار 

 القرفة اللحاء 

 سافراساالس, الكافور الخشب

 واليانسون ,  الليمون الفواكه

 الحمضيات  القشور

 الكزبرة البذور 

 المجموعة الجذرية  

 الثوم  الجذور
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I-.5.3  تقسيم الزيوت العطرية: 

 80نوع نباتي عطري مقسم إلى  2000 حوالي    توجد الزيوت الأساسية اغلبها في النباتات العطرية,حيث   

 :[22]عائلة نباتية أھمها

 .Ranunculaceae  ائلة الشقائقيةالع •

 .Asteraceae  العائلة النجمية •

 .pinaceae العائلة الصنوبرية  •

 .Myrtaceae  العائلة الآسية •

 . labiatae (Lamiaceae)  العائلة الشفوية •

I-.6.3 الخواص الفيزيائية والكيميائية: 

 ور يكون في الحالة الصلبة  الزيوت الأساسية تكون سائلة عند درجة الحرارة العادية ماعدا الكاف •

 اغلبها غير ملونة.  •

 القرفة. وكثافتها غالبا ما تكون اقل من كثافة الماء باستثناء ساسافراس, القرنفل  •

 ذات معامل انكسار عالي.  •

 تذوب في الكحول,الإيثر والمذيبات العضوية.  •

ا يسمى بالماء العطري قليلة الذوبان في الماء إلا أنها كافية حتى تعطي للماء رائحة مميزة وھذا م •

 23],[18ماء الزھر وماء الورد. :مثل

I-.7.3لتركيب الكيميائي للزيوت العطريةا: 

ن كانت من نفس النوع  إ   تختلف التركيبة الكيميائية للزيوت العطرية بإختلاف منطقة النمو والقطف حتى و

الأحيان بعض  في  الكيمي  ,للنبات  والتحليل  الاستخلاص  طريقة  اختلاف  وظروفوكذا  ومدة  حفظ   ائي 

مثل:المركبات  المعقدة  المركبات  من  خليط  عن  عبارة  أنها  على  الأساسية  الزيوت  تعرف  .كما  الزيوت 

من   المشتقة  العطرية  المركبات  مختلفة    phényl propaneالتربينية,  مشتقة  ومركبات 

 24],21,[14أخرى.

  :المركبات التربينية

  وحدات الإيزوبرينل تعدد من   المركبات التربينية تتـألف  

(C5)  isoprène يشمل وLes monoterpènes (C10),Les sesquiterpènes (C15)    

Les diterpène (C20),  Les triterpènes (C30)  أ ھيدروكربونات  شكل  على  تكون  التي  و و 

أوكسيجنية الزي  لكن   .مشتقات  بعض  السائدة في  ھي  الهيدروكربونية  المركبات  تكون  قد  العطرية  ,  وت 

 21],[14وھي الأكثر تواجداً فيها.
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 isoprène بنية وحدة الإيزوبرين(I-2): الشكل

 

 :الأحادية  التربينات

, يمكن أن تكون  (C5)  تتكون نتيجة ارتباط وحدتين من الإيزوبرين  حيث   16H10(C(ذات الصيغة العامة  

حلقية   الحلقة  ,mycènesغير  مثل:Cyrène   أحادية  الحلقة  ثنائية  وتحمل    pinèneو camphene   أو 

مثل مختلفة  أكسدة  درجة  ذات  أكسيجنية  فينول  (géraniol)الكحول    :وظائف   ,(thymol),   ألدھيد

(citronellal,) أسيتون(carvone)استر ,(Acétate de citronellyle) 

 [23] .(ascaridole)البيروكسيد  ,(cinéole-1,8) إثير ,

 

 [ 26, 25] .الأحادية ومصدرھا ونشاطها البيولوجي بنيات بعض المركبات التربينات : (I-2)الجدول 

ة الأحادي أقسام التربينات نشاط البيولوجي , مصدر بنية المركب أمثلة    

 التربينات الأحادية المفتوحة 

 Citronellol كحولية 

 

 الحمضيات

 مبيد للحشرات 

يةالدهيد  Citronellal 

 

 الحمضيات

 عامل مضاد للفطريات

 تربينات أحادية الحلقة 

لمفتوحةا  Limonéne 

 

 الحمضيات

 نشاط مضاد للفطريات 

 نشاط مضاد للأكسدة  Carvone كيتونات 
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سيد بيروك  Ascaridole 

 

دواء طارد لديدان الطفيلية من  

 النباتات والجسم 

 

 العطرية

 

Thymol 

1.  

 الزعتر 

 نشاط مضاد للبكتيريا 

 تربينات ثنائية الحلقة  

 3-Carene 

 

 الصنوبريات 

 مضاد للجراثيم والسرطان 

 

 

 : يناتسيسكوترب

ثنائية  كون غير حلقية, أحادية الحلقة,على شكل كيتونات, وھي مركبات قد وغالبا ما تتواجد  28H15Cتحمل الصيغة العامة  

 [14]و استر. أألدھيدية  وأالحلقة, متعددة الحلقات, وقد تحتوي على المركبات الكحولية 

 
 

 بنيات بعض مركبات السيسكوتربينات :  (I-3)الشكل 

  من المشتقة  العطرية  المركبات 

phénylpropane(C6-C3) 

ال عن  تختلف  مركبات  تخليقهاھي  طريقة  في  السابقة  الزيت  حيث  ,  مركبات  في  ضئيلة  بنسبة  تتواجد 

 [21]إثير.واستر ,ألدھيد, حمض :العطري وتصنف حسب الوظيفة التي تحملها  
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 phénylpropaneبنية بعض  المركبات العطرية المشتقة من   (I-4) :الشكل 

 

 :مركبات من مشتقات أخرى     

ن   تتكون  مركبات  تخريب ھي  نتيجة  أو  العطرية,  الزيوت  في  طيارة  الغير  الجزئيات  في  تحول  تيجة 

   [14]أو الأحماض الدسمة وغالبا ما تعطى رائحة الثمار. التربينات 

Ⅰ-.8.3 استخلاص الزيوت العطرية  طرق 

 :توجد عدة طرق لإستخلاص الزيوت العطرية حيث تعتمد طريقة الإستخلاص على العوامل التالية   

 واجد الزيت والجودة.نسبة ت -

 درجة الحرارة.  -

 الصورة التي يتواجد عليها الزيت. -

 عوامل الاقتصادية. ال -

 :من أھم الطرق التقليدية و

 .1.8.3-Iالتقطير: 

بخار      بواسطة  سحبها  يتم  حيث  الحرارة  درجة  بفعل  الأساسية  الزيوت  تطاير  على  العملية  ھذه  تعتمد 

اثف جزيئات الزيت، وبمأن كثافة الماء والزيت  مختلفتين يتم فصلهما الماء، وأثناء عبورھا من المكثفة تتك

تستخدم ھذه الطريقة في استخلاص الزيوت العطرية التي لا تتأثر مكوناتها بدرجة الحرارة [14]بسهولة.

 العالية 

 :التقطير المائي 

ب أن لا  تتأثر مكونات  ثمار.ويجوتستخدم ھذه الطريقة على المادة النباتية سواء كانت أوراق، أزھار أ  

الزيت  تحتوي على  التي  النباتية  المادة  الماء مع  العملية مزج  ھذه  الحرارة.ويتم في  درجة  بفعل  الزيوت 

جزيئات  معه  حامل  الماء  بخار  ينطلق  حيث  الغليان  حتى  الحرارة  إلى  معًا  ويخضعا  استخلاصه  المراد 

 [21]الزيت ليتم تكثيفهما، و فصلهما باختلاف الكثافة.
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 بواسطة حهاز "كليفجر"  التقطير المائي لطريقة مخطط صورة و   :  (I-5)الشكل 

   التقطير ببخار الماء: 

للتقطير المائي إلا أنفي ھذه العملية يتم وضع الماء والمادة النباتية كلاً على حدى، و    ھذه الطريقة مشابهة  

يمر الحرارة  درجة  استخ  بفعل  المراد  النبات  عبر  الماء  وبمأن  بخار  معه  ويحمله  العطري  زيته  لاص 

 [ 27, 14] .السائلين غير قابلين للامتزاج بسهولة يتم فصلهما

 

 ببخار الماء لجرفالطريقة مخطط و صورة : (Ⅰ-6)الشكل 

 بالبخار المشبع التقطير: 

,يتم   العالية  الحرارة  درجات  تتحمل  زيوت  على  تحتوي  التي  النباتات  جميع  على  الطريقة  ھذه  تستخدم 

ضع المادة النباتية في أوعية شبكية بحيث يسمح لبخار الماء أن يتخللها ويستخلص منها الزيت الطيار ثم  و

يفضل تقطيع النبتة إلى الأجزاء صغيرة ليتم جمع اكبر )  يحملها إلى المكثفة وتنفصل عنه بإختلاف الكثافة.

 [15]مقدار من الزيت العطري(.
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 بخار المشبع  بال مخطط التقطير: (Ⅰ-7)الشكل 

 

.2.8.3-I البارد  على الاستخلاص بالعصر: 

  بالحرارة   تتأثر  التي  الأساسية  والزيوت   للحمضيات   مخصصة  تكون  و  ھوالعصرأوالوخز  العملية  ھذه  مبدأ

 [ 15].النباتية لغلاف المادة السطحية الطبقة من خاصة أجزاء في الزيت  على  والتي تحتوي

 

 البارد  على بالعصر استخلاص(Ⅰ-8) : الشكل

.3.8.3-I الطيارة العضوية بالمذيبات  الاستخلاص: 

أ   العطورلها  ميدان صناعة  في  كبيرة  في    ,ھمية  عليها  الموجود  لحالته  تماما  مطابقا  المستخلص  الزيت  فيها  يكون  حيث 

قليلة  [15]الباتات, التي تتأثر بالحرارة وتكون بنسب  العطرية  الزيوت  العملية لاستخلاص  النباتية    تستخدم ھذه  في أجزاء 

الياسمين, زيت  أھم   مثل  ومن  الطيار،  الزيت  فصل  وسهولة  الغليان  درجة  انخفاض  في  المذيبات  وتتميز  الزنبق.  زيت 

 21],[14.)الأثير البترولي, ھكسان(المذيبات 
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 استخلاص بالمذيبات العضوية الطيارة : (I-1) الصورة

 

4.8.3-I الاستخلاص بالشحوم والدهون:  

استخدام ھذه الطريقة للنباتات الثمينة  التي لا تتأثر بدرجة الحرارة حيث يتواجد الزيت العطري لديه  يتم    

 . في الأزھار، وفيها يستخدم أنواع من الشحوم الحيوانية والنباتية 

يعتمد المستخلص في وضع طبقات متناوبة من المادة النباتية والمادة الشحمية ويتم تجميع الزيت العطري  

  [14]المادة الذھنية لأن المركبات قابلة للذوبان في الشحوم ويتم  فصلها باستخدام الكحول .في 

 

 عمليةالاستخلاص بالشحوموالدھون  :(I-2)صورة ال  

5.8.3-I القصيرة جالاستخلاص بواسطة الأموا : micro-ondes   

جهاز أشعة  على  أساسا  ,تعتمد  الحديثة  الطرق  أھم  المسحوق  اmicro-ondes  تعتبرمن  على  لمطبقة 

النباتي في وجود مذيب كالميثانول في حالة استخلاص مركبات قطبية، واستخدام مذيب كالهكسان من في 

يسخن دون الوصول إلى درجة   )المذيب    والمادة النباتية    (حالة  المركبات الغير قطبية, كما أن الخليط  

 .[27]ثم عملية الفصل )نظام تبريد  (الغليان. وصلة بمكثفة 
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 micro-ondesالقصيرة عن عملية الاستخلاص بواسطة الأمواج  صورة ومخطط:(I-9)الشكل

.6.8.3-I الحرج فوق أكسيدالكربون بثنائي الاستخلاص  : 

وأن   احدث  من  الطريقة  ھذه  الاستخلاص تعتبر  في  المستعملة  الطرق  زيت    ,جع  على  للحصول  تستخدم 

العمل في درجة حرارة  حيث تكمن ميزاتها في إمكانية    رارة،عطري ذو نقاوة عالية وحساس لدرجة الح

الحرجة  و  منخفضة, فوق  حالته  في  وھو  الكربون  أكسيد  ثاني  باستخدام   وھي   (supercritique)ذلك 

والسائلة   الغازية  بين  الوسطية  تالحالة  ھذا عند شروط  درجة حرارة وضغطويتحقق  , جريبية معينة من 

 . bar 73.8وضغط  C°31.1ي بحيث تكون درجة الحرارة حوال

ذلك بتحويل غاز   وھو في حالته فوق الحرجة و 2COتعتمد ھذه التقنية على ذوبان المركبات العضوية في 

والضغط   الحرارة  درجة  وبرفع  خزان  في  تجميعه  ثم  سائل  إلى  الكربون  أكسيد   ,T=31.1)ثاني 

P=73.80 bar )  يحمل مع الزيت ويتم الفصل   لنباتية وعلى المادة ا  يصبح في حالته فوق الحرجة ثم يمر

 ]27[إلى الحالة الغازية و يبقى المستخلص بشكل نقي. 2COبينهما بخفض درجة الحرارة والضغط ليعود 

 

 الكربون  أكسيد  بثنائي لاستخلاص  مخطط: (I-10)الشكل
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I-.9.3 مزايا وعيوب طرق الاستخلاص: 

وفق ما جاء في العديد من الدراسات والمراجع    تخلاص يوجد العديد من المزايا والعيوب في طرق الاس 

 كما ھي موضحة في الجدول أدناه : 

 [ 28-30, 23مزايا وعيوب طرق الاستخلاص ] :(I-3)الجدول 

 العيوب  المزايا  

 تكلفة منخفضة   التقطير المائي  

 أساسية اقتصادية   مواد 

 خالية من المذيبات الكيميائية 

 إمكانية التدھور الحراري  

 مدة استخلاص طويلة  

 ربح الوقت والطاقة  التقطير ببخار مشبع  

تجنب عدد كبير من المواد المنتجة  

 التي لها علاقة بالحرارة 

 مدة المعالجة طويلة  

على  بالعصر  الاستخلاص 

 البارد 

تحافظ على صفات الطبيعية لزيت 

 الطيار 

الزيت   مكونات  فقدان  عدم 

 الأساسي 

 مردود ضعيف 

 وجود شوائب 

 تستخدم فقط للحمضيات  

حرارة  الاستخلاص بمذيب   درجات  عند  تستعمل 

 منخفضة 

 إمكانية التدھور الحراري  

والاشتعال   للتلوث  عالية  مخاطر 

من  كبيرة  كميات  وجود  بسبب 

 المذيب  

أثار متبقية للمذيب  احتمالية وجود 

 (   HEتدھور )

بمقارنة   عالية  معتبرة  تكلفة  ذات 

 مع التقطير 

ام المركبات الزيتية في  يمنع استخد 

 مجال الطبي  

بيولوجية   الاستخلاص بالشحوم  استخدام  )  تقنية  لعدم 

 (  مذيبات ملوثة 

 عالية جدا  HE جودة

 تكلفة عالية  

 مردود منخفض 

 تتطلب عدد كبير من المواد 

 معالجة يدوية  
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 مدة ايستخلاص طويلة 

 2coالاستخلاص ب 

 فوق الحرج  

 عال غير قابل للاشت  2coمذيب 

 مردود عالي  

 مدة استخلاص قصيرة 

 مكلفة جدا 

ب   -microالاستخلاص 

onde 

 مردود عالي  

 مدة استخلاص قصيرة جدا 

مع   بمقارنة  اقل  طاقة  إلى  تحتاج 

 التقطير  

 اقل تدھور حراري  

 مكلفة جدا 

 

Ⅰ-.10.3 طرق تحليل الزيوت الأساسية: 

Ⅰ1.10.3-. كروماتوغرافيا الغازCPG 

لتحليل وفصل مكونات عينة من خلال جهازتعتبر كروماتو  الكيمياء  في  تقنية  الغاز    CPG[31 ] غرافيا 

د  على  يعتمد  فرن  داخل  يكون  الذي  العمود  باسم  يعرف  أنبوب طويل وضيق  عن  عبارة  ھو  رجة الذي 

، حيث تحقن العينة بداخلة عند مدخل الحقن والتي لها خاصية التطاير أي الحرارة ويسمي بالطور الثابت 

بداخله المحمولة   الكيميائية المكونة للعينةومن ثم تفصل المواد   ن أن تتحلل في درجة حرارة منخفضة،كيم

المتحرك الفصل وتنتقل خلاله  بالطور  أثناء عملية  العينة  نقل  المسؤول عن  ، وھو عبارة عن غاز خامل 

 [ 32,33للمواد.]بسرعات متفاوة وذلك اعتمادا على الخواص الفيزيائية والكيميائية المختلفة 

يقوم الذي  عنها من خلال مكشاف  الكشف  يتم  فانه  العمود  المواد من مخرج  التعرف   أثناء خروج  بدور 

المحللة المادة  ھو  على  استخداما  أشهرھا  فمن  الكشافات  من  عدد  يستخدم  الغاز  كروماتوغرافيا  وفي   ، 

TCD,FID  , ECD .الخ ...... 

 [ 34ية المتولدة إلى قمم في شكل كروماتوغرام.] وفي الأخير تترجم الإشارات الكهربائ
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 ية كروماتوغرافيا الغازالجهاز :  (I-11)الشكل 

 

Ⅰ1.10.3-.  كروماتوغرافيا الغازية المرتبطة بمطيافية الكتلة(GC-MS) 

للعينات،  التحليل  عملية  في  مهمة  تقنية  الكتلة  بمطيافية  المتصلة  الغازية  الكروماتوغرافيا  تقنية  تعتبر 

فهو عبارة عن جهاز كروماتوغرافيا الغاز متصل بجهاز مطياف الكتلة أي أن الجزء الأول من  [  36, 35]

 .  MSسابقا، ثم تكتمل عملية الفصل بجهاز  CPGالعملية يتم وفق عمل جهاز 

التركيز    وتحديد  المجهولة  المركبات  ھوية  تحديد  تشمل  والكمي  النوعي  للتحليل  الكتلة  مطيافية  تستخدم 

 ر في الجزيء وتحديد بنية المركب بمراقبة شظاياه .للعناص

در المراد  العينة  من  وتوليدھا  إشعاعات  خلق  على  الكتلة  مطياف  عمل  مبدأ  البدء يعتمد  ثم  ومن  استها 

 [ 34ه الايونات وتقسيمها تبعا لنوع الشحنة التي يتخذھا كل ايون منها.]بالفصل بين ھذ 

ال المكشاف  وحدة  إلى  الايونات  وصول  جهاز  يتم  ويقوم  متتالي  بشكل  المطياف  مكونات  ضمن  موجود 

  [ 31الحاسوب بدوره بالكشف عن ھذه المكونات ويتم تمثيلها بيانيا )كروماتوغرام(.] 

I-.11.3 إستخدمات الزيوت العطرية: 

. وقد تم استعمالها  صية علاجية لايمكن الاستهانة بهامن المعروف منذ القدم أن الزيوت الأساسية ذات خا

 [14] :العديد من المجالات منها  في

  استخدام الزيوت الأساسية في الطب والصيدلة: 

الدراسات  العديد من  إجراء  الأخيرة  القرون  في  تم  قدرة علاجية وتطهيرية مهمة، وقد  العطرية  للزيوت 

 : التي تبين من خلالها بأن 

قرنفل  Lavandeاللافندر    ,thym  )الزعتر  نبات  •  ,Girofle,  الاكلبتوس     Eucalyptus , 

على    (Sarritte  نذغ  و   cannelleقرفة تحتوي     thymol,  Giraniol  ,Citrol,  linalolالتي 

 .  phénolمرة على توالى من الفينول  20 , 7, 2 ,5تمتلك خاصية ضد التعفن مضعفة ب 

البابونج كمهدئ في حين استعمل زيته   • ومسكن  للالتهاب    الأساسي كمضاد وقد كان يستعمل مغلي 

 للجهاز العصبي .  ئومهد 
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للألم, في فرنسا في طب الأسنان كمطهر ومسكن        1623سنة    Clou de girofleكما استعمل   •

 تم استعمال الثوم وزھرة الثالوث ضد تصلب الشرايين . 

الحلو   • النعناع  أن  المعروف  على M.rotundifoliaومن  يؤثر  لذلك  الأحادية   بالتربينات  غني 

 . ),موسع للعروق  مخفض الضغط (شرايين القلب 

اغلب الزيوت العطرية التي تحتوي على التربينات الأحادية ذات خاصية ضد ميكروبية  ومسكنة   •

 للألم ومنشطة للقلب.

 الزيت الأساسي للقرفة يستعمل كمنشط أساسي عام  ✓

 الزيت الأساسي للكالبتوس كمطهر رئوي  ✓

 جي الزيت الأساسي للقرنفل مساعد للهضم ومطهر للاستعمال الخار ✓

 طارد لديدان والطفيليات Ascaridiolالزيت الأساسي  ✓

 [ 14لزيوت الأساسية قدرة على محاربة الأمراض المعدية.]لوقد أكدت الدراسات أن •

  استخدام الزيوت العطرية في مجال الصناعات الغذائية 

والرا   النكهة  اجل  من  العطرية  وزيوتها  التوابل  في صناعة  الأساسية  الزيوت  استخدام  الت يتم  لا  ئحة  ي 

للمطبخ الاستغناء عنها ب ,يمكن  أيضا  ستعمالاتها كمواد حافظة في بعض الأحيان مثل: زيت  إوقد عرف 

الكرفكرول مركب  على  تحتوي  التي  والزيوت  اللحوم  لحفظ  حفظ   Citralأو  Carvacrol  الزعتر  في 

 الأسماك .

الية في تثبيط العديد من الأنواع للبكتيريا  الزعتر، الثوم, الإكليل والقرنفل ذات فع  زيت   أثبتت التجارب أن  

خاصية   ذات  مركبات  على  احتوائها  على  راجع  وھذا  الغذائية  المواد  تعفن  على  المسؤولة  والفطريات 

 [15]ميكروبية وتأكسدية.

   استخدام الزيوت العطرية في مجال التجميل 

النعناع والتي يمكن  وماري، اللافندرالزعتر، الروز  ،ھناك العديد من الزيوت العطرية مثل زيت البابونج  

 :[ كالأتي38استخدامها في بعض الحيل التجميلية]

في   • ويساعد  ،بل  الجلد  تهدئة  على  يساعد  حيث  الكاموميل  بزيت  أيضا  البابونج  زيت  يسمي 

 تلطيف المناطق الملتهبة والمتهيجة.

بخصائصه • يتميز  و  الشباب  حب  ظهور  محاربة  على  بقدرته  يتميز  الزعتر   المضادة   زيت 

 للبكتيريا . 

خلايا  • وإزالة  الشباب  حب  ومحاربة  الدھنية  الإفرازات  في  التحكم  على  قدرة  النعناع  لزيت 

 الميتة وغيرھا . 
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استخدامه  • يمكن  النوم،كما  على  تساعد  التي  الأساسية  الزيوت  أشهر  من  اللافندر  زيت  يعد 

 كزيت للشعر حيث يمنع ويخفف فروه الرأس. 

[ حيث تعطي رائحة مميزة للمكان من  39يوت العطرية في عملية تعطير الأماكن، ] كما يكن استخدام الز

 ورشها في الجؤ مثل زيت اللافندر خلال مزج بعض قطرات مع الماء أو كحول

 

  استخدام الزيوت الأساسية في مجال الزراعة: 

 بيئة و من أھم استخدمتها  ديقة للتعتبر من الطرق الحديثة لمكافحة الآفات الزراعية بطريقة بيولوجية وص  

 الضارة وجذب النافعة إلى الأزھار من اجل عملية التلقيح والتكاثر.   إبعاد الحشرات  •

 عنصر طاقوي لتسهيل التفاعلات الكيميائية.  •

 تحافظ على الرطوبة الكافية لحياة النبات في المناخ الصحراوي.  •

 [ 21,22ببة للأمراض النباتية. ]تعمل كمواد طاردة أوقاتلة للآفات الفطرية والبكتريا المس •
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1-II.  مدخل 

المحاصيل   إنتاج  لزيادة  التدابير  اتخاذ جميع  يتطلب ضرورة  العالم  المستمر في عدد سكان  التزايد   إن 

حوالي  [40]والغداء فقد  يتم  الزراعي  للمنتوج  بالآفات  الإصابة  بسبب  ولكن  نتاج  الإمن    %  45, 

 لصعيد العالمي.على ا [41]الغذائي

  1000نوع من مسببات الأمراض النباتية وأكثر من    50000نوع من الحشرات والعث و    9000حيث   

   :نوع من الأعشاب الضارة مما يسبب خسارة في المحاصيل تقدر ب 

 بسبب الآفات الحشرية . %  14 -

 من مسببات الأمراض النباتية .  %  13 -

 [40]  .الأعشاب الضارة %  13 -

مبيدات على نطاق واسع في الزراعة الحديثة لأنها وسيلة فعالة واقتصادية، تعزز نوعية  الك تستخدم  لذل  

 [41] وكمية المحاصيل وضمان الأمن الغذائي للسكان.

2-II تعريف الآفة  .: 

أصل لاتيني وتعني طاعون. وقد عرفها قاموس اكسفورد على أنها نوع من    ذات (past) الآفة  إن كلمة    

 ضار . يقة او حيوان ضار او أي شيالمضا

  ″ السيدة المزينة ″الفراشة المسماة    :وفي نظر الإنسان ھي كائن حي موجود في المكان الغير مناسب مثل  

في    أمريكا  وفي  آفة  تعتبر  فرنسا  وفي,  جميل  شيء  تعتبر  بريطانيا  في البيولوجية  العوامل  من  الشمالية 

 [42] مكافحة بعض الأشواك.

3-IIدات الكيميائية للآفات  . المبي 

.1.3-II تعريف مبيدات الآفات: 

أو الحد   )حشرات, قوارض, فطريات, أعشاب ضارة    (ھي مركبات كيميائية تستخدم لمكافحة الآفات    

انتشارھا.] من  42, 41من  وقايتها  و  الزراعية  المحاصيل  حماية  أجل  من  أساسي  بشكل  تستخدم  فهي   ]

 [ 42كما تستعمل في مجالات أخرى مختلفة.]  الأمراض و حفظ المواد الغذائية،

2.3-II تصنيف المبيدات.: 

 تختلف المبيدات في الهوية وفي الخصائص الفيزيائية و الكيميائية مما أدى إلى تصنيفها إلى مجموعات.   

أھمها ومن  الاحتياجات.  وذلك حسب  مختلفة  لمعايير  وفقا  منها  الاصطناعية  تصنيف  التصنيف على   يتم 

 [ 43,45فة المستهدفة و كذا التركيبة الكيميائية.]أساس الآ

  تصنيف المبيدات على أساس الآفة المستهدفة: 

 في ھذا النوع من التصنيف تتم تسمية المبيدات على اسم الآفة المستهدفة كما ھو مبين في الجدول     

(1-II) [ 34,43أدناه ] 
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 مبيدات الآفات والآفات المستهدفة : (II-1)الجدول 

  المبيد  فة المستهدفة الآ

 مبيد الحشرات  الحشرات ، العث و العناكب 

 مبيد الأعشاب  النباتات الغير مرغوب فيها 

 مبيد القوارض  الفئران والقوارض 

  مبيد الفطريات  الأمراض الفطرية 

 

  تصنيف المبيدات على أساس التركيبة الكيميائية 

الكيمي   المواد  لطبيعة  وفقا  المبيدات  تصنيف  فيها.يتم  النشطة  والمكونات  ھذا    [45, 44]ائية  ويعتبر 

التصنيف ذو أھمية كبيرة لذا الباحثين في مجال المبيدات والبيئة، وھذا لأن ھذا التصنيف يعطى فكرة على  

الفيزو والخصائص  أربعة  -الفعالية  إلى  تصنيفها  تم  وقد  منها.  السلامة  احتياطات  لأخذ  لها  كيميائية 

 45]ت. ]رية العضوية، الفسفورية  العضوية، الكربامات، البيرثرويداالكلو :مجموعات رئيسية  

ھي مركبات عضوية تحتوي على خمس ذرات كلور أو أكثر ، وتعتبر أول   :الكلورية العضوية •

 :نذكر على سبيل المثال [45] .مبيدات الآفات العضوية المستخدمة في الزراعة

   

 

  

 المركبات الشائعة في المجموعة الكلورية العضوية  بعض بنيات  :  (II-1)الشكل

   :الفسفورية العضوية  •

وعادة تح الكيميائية،  البنية  في  لها  كأساس  الفوسفات  مجموعة  على  النوع  لهذا  الحشرية  المبيدات  توي 

فيها يمكن    كيميائية  مجموعات   Xو   éthylو/أو    méthylمجموعات     R2و   R1ماتكون  كما  متغيرة. 

 S. [45 ,46 ] ذرةب  OXفي مجموعة  Oاستبدال ذرة 
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 البنية الاساسية لمجموعة المبيدات الفسفورية العضوية  :   (II -2)الشكل

 
 

 

 

 بعض بنيات المركبات الشائعة في مجموعة الفسفورية العضوية   :  (II -3)الشكل

 : الكربامات •

 [ 46, 45]الكرباميك. ھي مبيدات حشرية عضوية مشتقة من حمض 

 

 البنية الأساسية لمجموعة الكربامات :  (II -4)لشكلا

- R1 مجموعة كحولية  

- R2   ميثيل 

- R3 ن عادة ماتكون ھيدروجي 
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 بعض بنيات المعروفة لمجموعة الكربامات :  (II -5)الشكل

  : لبيرويثرويداتا •

 طبيعيا من زھور نبات الأقحوان .صطناعية للبيريثرينات التي تنتج ھي نظائر نصف ا

اجل    من  الكلور  بجزيئات  الهيدروجينات  بعض  واستبدال  الفينوكسي  ثنائي  بإضافة  تطويرھا  تم  وقد 

 [ 46, 45]  الخصائص الأساسية.الاستقرار مع الاحتفاظ ب 

 

            

 الرئيسية لمجموعة البيرويثرويدات  ات البني : (II -6)الشكل

    

 

 بنيات المعروفة لمجموعة البيرويثرويدات البعض :  (II -7)الشكل 

3.3- II.  التفاعلات الكيميائية لمبيدات الآفات في البيئة 

تقوم المبيدات بعدة تفاعلات كيميائية مع الوسط البيئي متأثرة بالعديد من العوامل والظروف، مما يؤدي    

عنها   تختلف  جديدة  مركبات  إنتاج  ابسط  إلى  بالضرورة  ليست  لكنها  والفيزيائية.  الكيميائية  خواصها  في 

 :ومن بين ھذه التفاعلات لدينا نذكر [45]واقل سمية مقارنة مع المركب الأصلي،
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 .1.3.3- II   تفاعل الأكسدة 

ا مما يؤدي إلى أكسدته  2O  ,2N  ,2H ,OH .,(OH  (  :في البيئة تتفاعل المبيدات مع احد العناصر التالية

 [ 45,47في الماء أو الجو.]

المثال يخضع     الكائنات  Pꞌ-DDT   Pعلى سبيل  بمساعدة  التربة  في  اختزال  و/أو  أكسدة  تفاعل  لتفاعل 

لتشكيل   الحديد  محفز  او  البنفسجية  فوق  الأشعة  ضوء  وجود  في  الهوائية،  -و     P,Pꞌ -DDEالدقيقة 

DDDP,Pꞌ   وكذلك المشتق الذي يتكون بشكل كبير–dichlorobenzophénol  P,Pꞌ [.45 ] 

 

 

 تفاعل عملية الأكسدة لمبيدات الآفات  : (II -8)الشكل 

2.3.3- II تفاعل الإرجاع . 

  ) H+ (إلى انخفاض في عدد الأكسدة بواسطة الشاردة     )المبيد (في عملية إرجاع المبيدات تخضع الركازة 

البيئة المائية الحمضية  حيث تستبدل إحدى  المتواجدة في البيئة. فيخضع المالاثيوم مثلا لتفاعل إرجاع في  

مما يؤدي إلى تكوين جزيئيتين متماثلتين وظيفيا من مالاثيوم أحادي الحمض.    )  H+  (مجموعة الايثيل ب  

[45 ,47 ] 



 مبيدات الأفات والبدائل الطبيعية                                         اني:             الفصل الث

 

 27 

 

 عملية إرجاع مبيد المالاثيوم  : (II -9)الشكل 

3.3.3- II.   تفاعل التحلل المائي 

و   H+  (لل المائي ھو تفاعل يعتمد على الأس الهيدروجيني، حيث يتفاعل المبيد مع الماء على شكل  التح

-OH  (  العضوية الفوسفورية  المجموعة  خاصة  المبيدات  معظم  تحدثها  التي  التفاعلات  أشهر  من  وھو   ،

 والكربامات التي أظهرت استجابة عالية لهذا التفاعل تحت الظروف القلوية. 

بيدات القابلة للذوبان في الماء لن تميل إلى التراكم في التربة او الكائنات الحية بسبب قطبيتها  كما أن الم

 (. Ⅱ-10) [ كما ھو موضح في الشكل45-47العالية لهذا سوف تتحلل مائيا ]

 

 مثال عن آلية تفاعل لعملية التحلل المائي.:(II -10)الشكل 

4.3.3- II.  التحلل الضوئي 

التحلل الضوئي ھو عملية تحول المبيد من شكل لأخر بواسطة ضوء الشمس، الذي يعمل على كسر      

الإلكترون   ويحرر  الفوتونات  العضوي  الجزئي  يمتص  حيث  الكيميائية،  تغير   )  é  (الروابط  وبالتالي 

[كما ھو  45,47ي البيرويثرويدات ]، ومن أكثر المبيدات عرضة لهذا التفاعل ھ)البنية    (تركيبة الجزئي  

 . (Ⅱ-11) حال الباراثيون الشكل
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 مثال عن عملية التحلل الضوئي للبراثيون : (II -11)الشكل 

5.3.3- II. التحلل البيولوجي  

ھذا في التربة او مايحدث  وعادة  فات بواسطة العوامل الميكروبية ھو عملية تخريب او تحويل مبيدات الا  

حيث يعتمد معدل ھذا التحلل بشكل كبير على طبيعة وكمية المبيد الموجود في الوسط والظروف الماء،  

التي يتواجد فيها ھذا الأخير مثل درجة حرارة، الحموضة، الرطوبة ونسبة الكائنات الدقيقة المشاركة في 

د والفوسفورية العضوية وبعض الكربامات أكثر  عملية التحلل البيولوجي. فقد وجد أن مجموعة البيريثروي

 D. مثال على ذلك عملية التحلل الميكروبي ل   C-Clعرضة لعملية التحلل البيولوجي بسبب قوة الرابطة  

 [ 47, 45حيث يمكن أن يتخذ التفاعل عدة مسارات حسب أنواع الميكروبات الموجودة. ] 2,4 -
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 Acide 2,4-dichlorophenoxyacetic ل تفاعل عملية التحلل البيولوجي  : (II -11) الشكل

 

.4.3-Ⅱ  الأضرار الناتجة عن مبيدات الآفات: 

وتلوث   البيئة  أنحاء  جميع  في  تنتشر  الآفات  مبيدات  بقايا  أن  السابقة  السنوات  في  وتهدد  لوحظ  نظامها 

 [48]على مجمل الحيز البيئي..كبيرةالموارد الغذائية والمياه، مما تسبب في مخاطر 

   أضرار المبيدات على البيئة: 

التربة. كما   عدم تحلل المبيدات حيويا وبقائها لوقت طويل, بسبب طبيعتها الثابتة و مقاومتها عالية في 

الموجودة  العضوية  الكيمائية  للمواد  العالي  تقاربها  بسبب  للمبيدات  تخزين  كمقصورات  التربة  تعمل 

 [ 48, 41للتربة.] 

فالتقرير    الجوي.  الرش  نتيجة  والجوفية  السطحية  المياه  على  مباشرة  بصفة  الآفات  مبيدات  تؤثر 

ألف لتر من المبيدات الحشرية لمكافحة    440أشار إلى استعمال أكثر من    [48]المنشور في المرجع  

فطر 0 يسببه  الذي  مما   Mycosphaerella musicola Leach المرض  الموز,  إنتاج  حقول    في 

تلوث  في  المياه تسبب  مصادر  كل  و  منطقة    )التربة  في   ) المياه  قنوات  وشبكة  الجوفية  السطحية، 

Chapada do apodi  .البرازيلية 

تلوث الهواء بسبب استخدام مبيدات الآفات الزراعية بصفة عشوائية ويعتمد على خصائص المركب   

 .[48]الفعال ونتيجة الرش الجوي
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المحاصيل  السطحي  , من خلاتوثر على  الجريان  التربة و للمياه  ل  يتم امتصاصها في  التي  المعالجة 

 [41]بذلك تؤدي إلى تلوث المياه الجوفية 

ل  Chen et al   (2017)ذكر  التقارير  احد  في  أن  الأخضر على  السلام  المبيدات    %75منظمة  من 

     .الآفات المستخدمة لم تمتصها النباتات بل تسربت إلى التربة والمياه الجوفية 

 أضرار المبيدات على النباتات والغذاء:  

وتزيد خطورتها في بقائها    مخلفات في الطعام الذي يتم استهلاكه،التسبب المبيدات عدد كبير من    ✓

 . 48],[41فترات طويلة دون تحلل لفي التربة والنباتات الزراعية 

عن   ✓ إبلاغ  الح  %75تم  المبيدات  أثار  على  يحتوي  العالم  في  العسل  مثل  من  الضارة  شرية 

 [48].اسيتاميبريد , النيونيكوتنويد وغيرھا 

 40] ]إن تلوث التربة ينتج سلسلة غذائية ملوثة.  ✓

 التقنيات التحليلية المستخدمة في تحديد بقايا مبيدات و الآفات نسبتها في الغذاء.  :  (II -2)الجدول 

 مبيدات الكيميائية    العينة   تقنيات التحليل  

GC-SO/MS نوع من مبيدات الآفات   35 مام ش 

UHPLC MS/MS نوع من مبيدات الآفات  128 الموز 

LC MS/ MS نوع من مبيدات الآفات  115 برتقال 

LC-MS/ MS  نوع من مبيدات الآفات  109 طماطم 

GC-QqQ/MS  نوع من مبيدات الآفات  160 عسل 

 

 أضرار المبيدات على الحشرات والحيوانات والبكتيريا: 

 [ 48, 40,41اضطرابات الغدد الصماء للطيور والجرذان و تؤثر عل الجهاز التناسلي.] تسبب  ✓

تشكل مخاطر على الأنواع الحيوانية بسبب سميتها العالية والتراكم البيولوجي على طول السلسة   ✓

 .الغذائية 

 [48].المبيدات التي تحتوي على الزئبق أدت إلى قتل الأسماك والكائنات البحرية ✓

 مبيدات على الإنسان أضرار ال: 

 [49]تسبب على مدى طويل مشاكل لصحة الإنسان مثل السرطان والاكتئاب والعقم. ▪

يتعرض العديد من المزارعين بشدة لتسمم من استخدام المبيدات الحشرية, حيث تشير التقديرات  ▪

 مليون يموتون كل عام بسبب التعرض الحاد لها. 355

الم  Lee and al  (2014)تحدثت    ▪ السمنة على  مرض  في  يزيد  العضوية   الكلورية  بيدات 

 [48].والسكري
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العصبي    ▪ والجهاز  الكبد  تلف  الصرع, ضعف,  نوبات  فوسفات   .تسبب   , الكربامات  و مجموعة 

 acetyl cholinestérase. [41] العضوي ھي  المسؤول على تثبيط أنزيم استيل كولينستراز 

الخليج باليابان بسبب المبيدات الحشرية المحتوي    في منطقة  'مينا ماتا' ظهر مرض  1953في عام   ▪

بنسب   كانت  وان  حتى  المصانع  مخلفات  من  الزراعية  مياه  تلوث  نتيجة  الزئبق  مركبات  على 

 وفي العراق, فقدان البصر ,تؤثر على جنين في بطن أمه،  لة قد تؤدي إلى تلف الخلايا المخضئي

شخص إلى المستشفى , وفات    6000ل  بسبب المرض نفسه أدى إلى دخو(1971-1972) سنتي  

 [50] . شخص  500
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 .4- II    بدائل مبيدات الآفات المصنعة 

  1.4- II  مدخل. 

الكبيرة التي تقدمها المبيدات الكيميائية للإنسان من خلال مكافحتها للحشرات التي تسبب    رغم الخدمات    

ى الآفات الزراعية إلا أن خطر بعضها قد يبقى سنوات طويلة.  الأوبئة والأمراض ودورھا في القضاء عل

. [51] 

في حين أن مجموعة متنوعة من المبيدات الطبيعية الصديقة للبيئة تعتبر كبديل ھام. و يتزايد استخدامها  

 .   [40] ھي السائدة في المستقبل من سنة إلى أخرى ومن المتوقع أن تصبح المبيدات ذات الأصل الطبيعي

.2.4- II   مميزات بدائل المبيدات الآفات الحشرية 

   :فوائدھا عديدة نذكر منها 

 مركبات طبيعية غير ضارة للإنسان أو النبات او البيئة. ✓

 مواد أقل سمية بالمقارنة مع المبيدات الكيميائية.   ✓

 اقتصادية و غير مكلفة.  ✓

 أخطاء استعمالها لا يسبب أضرارا بيئية أو على صحة الإنسان.  ✓

استخدام    تكرار ✓ يقلل  مما   ) والفطريات  )البكتيريا  الطبيعييين  الأعداء  زيادة  إلى  يؤدي  استعمالها 

 المبيدات الكيمائية.

 [52] استعمال بدائل المبيدات يقلل من فاتورة الاستيراد. ✓
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.3.4- II   استعمال الزيوت الأساسية في مكافحة الآفات الزراعية: 

العطرية ليس بالحديث فقد كانت تستعمل منذ القدم في العديد من المجالات المختلفة  إن استعمال النباتات    

الزمن  أصبحت حديثا تستخدم زيوتها   .....(، ومع مرور  العطور  التجميل,  الغذائية,  ) الطب، صناعات 

 كبديل طبيعي في مكافحة الافات الزراعية من اجل التقليل من استعمال المبيدات الكيميائية  

( في تقيم النشاط الحيوي لزيوت النباتات العطرية )زيت البراعم 2010ظ كريم وفريق بحثه ) لاح ▪

( ضد  الهيل  وزيت  الصبار  زيت  اليانسون،  زيت  البركة،  حبة  بذور  زيت   ، للقرنفل   الزھرية 

الدفلة"  "حشرة   كانت    "Aphis nerii"مــــــــــنّ  العاشر  اليوم  في  للزيوت  النسبية  الفعالية  أن 

 [53]لتر ماء (.     1مل /1.5 , 1 , 0.5بعد الرش ولجميع التراكيز المستعملة )  % 100

▪ ( سنة  نشر  آخر  بحث  قام  2020في   )  Pikassalé K. Akantetou et al    الفعالية بتقييم  

على   estragole و مركبه الرئيسية  Ocimum basilicum L المبيدة للزيت العطري  للريحان  

باستعمال   % 100وكان معدل الوفيات عند البالغين      "Aphis gossypiiطن"  "  "مـــــــــنّ الق

    estragole .[54]( من مركبها الرئيسي   2ul/l( من الزيت و)3ul/lالتركيز )

و للزيت Ocimum basilicum L وفي دراسة مقارنة للفعالية المبيدة للزيت العطري  للريحان   ▪

الكافوري   الأساسي آفة Ocimum canum Sim   للريحان   ( القرنفلية  اللوز  دودة  مكافحة  في 

ديفوار كوت  في  قطنية  أنّ   koffi christophe kobena     (2018)توصل    )حشرية  إلى 

حشري   مبيد  نشاط  أعلى  سجّل  للريحان  العطري  الزيت   Pectinophora   ضد مستخلص 

gossypiella    %( لوجود  في  thymol  24.57 %, p-cimene  37.79وذلك  تركيبته   ( 

 [55] .العطري للريحان الكافوري  ت الكيميائية بالمقارنة مع الزي 

لزيوت   ▪ العطري  الزيت  لسمية  دراسة  في  وفريقه   الزبيدي  حبة   :اثبت  السوداء،  الحبة  )بذور 

و  ) )اليانسون  الجنوبي رالحلوة  اللوبيا  خنفساء  حشرة  ضد  السعد(   نبات  ة ايزومات 

Callosobruchus maculatus Fab  .  حشري كمبيد  السوداء  الحبة  زيت  فعالية  تأثير  فكان 

 [56] أفضل بالمقارنة مع الزيوت المدروسة.

 Acanthoscelides  ( في مكافحة ثلاثة أفات:سوسة فاصولياbouchikhi, 2011في دراسة ل) ▪

obtectus فول سوسة   ، Bruchus rufimanus  حمص  Callosobruchusوسوسة 

maculates    لمستخلصة منبالزيوت الأساسية ا  Origanum glandulosum    على البالغين

ومتغيرة    .obtectus  A  إناث وقد تم تقيم تأثير الفعالية الزيوت وكانت شديدة السمية علي سوسة 

على سوسة   C. maculates سوسة  نسبيا  على  تأثير  بسبب   B.rufimanusواقل  وذلك 

عليها   تحتوي  التي  والمركبات   (α-pinène .limonène .carvacrolالزيوت ھذه  خصائص 

thymol.) [57] 
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  Laureliaوفي دراسة فاعلية طاردة وسمية الزيوت العطرية لكل من أوراق ولحاء من  نبات  ▪

sempervirens   و  Drimys winteri     خنفساء أثبتت  Tribolium castaneumعلى   ,

ع النتائج  بينت  كما  الخنفساء,  اتجاه  الطارد  للنشاط  عالية  فعالية  استعمال  الزيوت  إمكانية  لى 

كمبيد حشري طبيعي للآفات الحشرية    L. sempervirensالزيوت الأساسية من أوراق ولحاء  

 [58] للمنتجات المخزنة.
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.2- III  نباتAnvillea Radiata  

III-1.2. الوصف المورفولوجي لAnvillea Radiata : 

نبتة   ال  Anvillea Radiataتنتمي  النجمية  إلى  من  وتضم    Asteraceaeعائلة  جنس    1500أكثر 

 [59]نوع موصوف.25000و

 ھي شجيرة متفرعةAnvillea gracinii subsp. Radiata (coss et Dur )  .[60]أيضا   يطلق عليها

، ذات سيقان خشبية قائمة وأوراق مثلثية ممدودة ) مستطولة (، معنقة (cm 50-20)يتراوح ارتفاعها من

كما تحتوي على نصل مسنن بشدة لونه مائل إلى الرمادي مكسوة بزغب ابيض لها رؤوس   عند القاعدة،

 ( بما فيها  لسينات مستطيلة محاطة بأوراق تشبه قنينات جامدة . (cm 5-4أزھار كبيرةقطرھا من

أنبوبية واھم ما يميزھا ظهورھا في شكل تجمعات من الروبينات المزھرة   اللون  أزھارھا  كلها صفراء 

   [60-62]حم اسدياتها التي تخلف ثمارا مثلثة الجهات.وتلا

.2.2- III  التصنيف النظامي لA.Radiata: 

نبات  تصنيف  المراجعA.Radiata يمكن  من  العديد  في  ماجاء  ]وفق  في 63, 60,61.  موضح  ھو  [كما 

 أدناه.  (Ⅲ-1)الجدول 

 

 A.Radiata (coss et Dur): التصنيف النظامي لنبتة  (III -1)الجدول 

 النبات المملكة  

 البذريات  شعبة  

 كاسيات البذور  تحت الشعبة 

 ثنائية الفلقة  الصف

 ملتحمة البتلات   تحت الصف 

 النجميات   الرتبة  

 

 Anvillea. Radiata (coss et Dur)   ت انب  :( III -1)الصورة  
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 النجمية   العائلة

   Anvillea الجنس 

 Anvillea Radiata الصنف 

 

 

 تعرف بالأسماء الشائعة منها :  كما

 الكرفج، عرفج و شجرة الضب( ، الاسم العربي: )النقد، عين البقرة، الحرف

 [ 63, 61] الاسم الأمازيغي: )كرامونش، اكتكال و تهتيت(.

.3.2- III  لالتواجد الجغرافيA.Radiata 

ل شمال إفريقيا وخاصة  تتواجد عالميا في المنخفضات الرملية الطينية الصغيرة، وتكون موزعة في سهو

حيث تكون منتشرة في جنوب الصحراء ووسطها خاصة ولاية الجلفة، بشار [ 63-65المغرب والجزائر.]

 [63]و ورقلة,غرداية .

 

 في الجزائرA. Radiata التوزع الجغرافي ل:( III -1)الشكل 

.4.2- III  والنشاط البيولوجي لالمكونات الكيميائيةA.radiata السابقةفي الدراسات   

 .1.4.1- III المكونات الكيميائية :  

الفلافونيد     الثانوي وجود مركبات  الأيض  منتجات  العديد من  أظهر وجود  للنبات  الكيميائي  التحليل  إنّ 

flavonoïdes   الصابونيين  ،saponine  القلويدات  ،alcaloïdes    التانينات تحتوي  tanninsو  كما   ،

الدھنية  التربينات  Acide grasعلى الأحماض   ، terpines    والسترويداتstéroïdes  وكذالك زيوت ,

 .منها: الكيتونات الحرة، سيترول، ايميدازول و انتراكينون .المجموعات الكيميائية  العطرية. وبعض من
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 A.Radiataمن الأجزاء الهوائية   germacranolides [وقد قام بعض الباحثين بعزل مركبات 66, 63]

 , 9α-hydroxyparthenolide  ,9β-hydroxyparthenolide parthenolid-9-one منها: 

epoxyparthenolide      -9β-hydroxy-1β, 10α  ,cis-parthenolid-9-one 

     8α, 9 α-epoxyparthenolide, 9 α-hydroxy-1 β, 10 α-epoxyparthenolide  

 acide 3,5-O-dicaffeoylquinic .[52][. كما وقد تم فصل حمض الفينولي  71-67, 63]

الكلوروفورم ل  - لمستخلص  الكيميائي  الفحص    germanolideبعزل مركبات     A.Radiataكما سمح 

مع   يتوافق  الدراسات   α-hydroxyparthenolide-9والذي  مع  بالمقارنة  الكيميائية  تركيبته  وتحديد 

 [68]السابقة  .

 :منها أربعة غير سكرية  مادة فلافونيدية  13أكدت الدراسات الكيمائية على وجود  -

  Hispiduline  ,népétine  ,jaceosidine و Spinacetin و تسعة مركبات سكرية: 

 spinacetin7-glucoside , patuletin7-diglucoside ,spinacetin3-diglucoside, 

 quercetin 3-glucoside  ,kaempferol 6-methylether3-glucoside , 

patuletin 3-diglucosid  , isorhamnetin3-diglucoside quercetin3-rhamnoglucoside, 

quercetin3-diglucoside7-glucoside [.69,71 ] 

الكيميائي    - التحليل  لنبتة  لاظهر  البوتانول  مع  أنها   A.Radiataمستخلصات  بالمقارنة  بالبوليفينول  غنية 

 [62]مستخلصات الكلورفورم. 

في   A.Radiataالمستخلص من الأجزاء الهوائية لنبتة  تم التعرف على مركبات الزيت العطري  -

عبارة   لزيت لالأساسية   كانت المركبات  مركب و 29وقد تم الحصول على ، GC-MSالمغرب بواسطة 

  Oxocycloerolidol (66.6%)  ,6-hydroxycyclonerolidol-6  :المؤكسجن عن السيسكوتربان

(11.4%) 

  

 [72] المتواجدة في المغرب. A.Radiata المركبات الاساسية لزيت العطري ل (:III -2الشكل)

2.4.2- III النشاط البيولوجي:  
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 [67]أكدت الدراسات على نشاطه المضاد للأورام . ✓

لك يمكن استعمالها أظهرت مستخلصات الميثانوليك نشاط مضاد للبكتيريا ومضاد للأكسدة ، لذ  ✓

 [74]كمادة مضافة طبيعية في الصناعات الغذائية ومستحضرات التجميل والأدوية .

البوتانول والكلوروفوميك من  ✓ الدراسات  على استعمال مستخلصات  كما أكدت احدث 

A.Radiata    حبوب مـــن  يرقات   Aphid Rhopalosiphum كمبيد حشري ضد 

Padi .[62] 

المعزو ✓ المركب  أن  للأورام   α-hydroxyparthenolide-9ل  وجد  عالية  سمية  له 

 5ug/ml .[54]ومضاد للبكتيريا ب اقل من 

.5.2- III  الاستعمالات التقليدية لA.Radiata  

 [ 73,   67]، اضطرابات المعدة والأمعاء . يستخدم لعلاج الزحار   

 [75]كما لديه أثار علاجية مضادة لمرض ارتفاع السكر في الدم . ✓

 [ 75,  67]لعلاج الجهاز الهضمي ، الكبد والرئتين . . يستعمل ✓

 مع زبدة الماعز لعلاج نزلات البرد .  A.Radiataيتم استخدام مسحوق أوراق 
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IV-1.   المواد 

IV-1.1 المادة النباتية . 

   جني المادة النباتية 

مارس      في  النبتة  جني  الازھار  2020تمّ  فترة  الربيع( خلال  قطارة    )فصل  منطقة  بلديات  (من  إحدى 

 .من ولاية تقرت  km 142 التي تقع على بعد  )ولاية الجلفة

 

   A. Radiata التوزيع الجغرافي لنبتة: IV-(1) لالشك

  قطف النبتة 

عل     تحتوي  التي  المواد  فعالية  لضمان  الباكر  الصباح  في  النباتية  المادة  تمّ  تم قطف  ثمّ  قدرالإمكان،  يها 

   تنظيفها من الأعشاب, الأتربة والأوساخ.

 

 المادة النباتية   :IV -(1) الصورة
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   تجفيف المادة النباتية 

العملية    ھذهھي مرحلة مهمة و حساسة للحفاظ على مكونات قدر الإمكان لمنعها من التفاعلات, لتسريع     

الأجزا بفصل  وذلك  النبتة  تجزئة  لمدة  نقوم  النبتة  جففت  و  الجذرية  عن  الهوائية  الظل    15ء  تحت  يوم 

إلى   النبتة  تقطيع  تم  التهوية.  المكان جيد  الشمس والرطوبة، وكان  أشعة  بعيدا عن  الغرفة  بدرجة حرارة 

  قطع متوسطة وتخزينها بعيدا عن الرطوبة.  

 

 تحضير المادة النباتية  : )IV -2) الصورة

IV -2.1 . رة الحشرات المختبTribolium Castaneum "   ": 

الحمراء الدقيق  العائلة "   Tribolium Castaneum"  خنفساء  في  الأنواع  أھم  من   تعتبر 

Tenebrionidae  المخزنة، كما تم تصنيفها آفة حشرية عالمية حيث تسبب خسائر كبيرة للأغذية  . ھي 

 [ 58، 13على أنها ملوث غذائي من قبل منظمة الصحة العالمية. ] 

مما ينجم عنها إصابة    الدھون وتوليد الجذور الحرةعلى تحفيز بيروكسيد  البالغة    T. Castaneumمل  تع 

، كما يسبب خسائر )السرطان، القلب, الاضطرابات العصبية مثل: الزھايمر  (خطيرة على صحة الإنسان  

ا الحشرية  المبيدات  استخدام  لمكافحتها  الطرق  أھم  ومن  إنكارھا.  يمكن  لا  مثلاقتصادية    :لاصطناعية 

وتو الوقت  مع مرور  تسبب سمية  أنها  على  الذكر  كما سبق  العضوية  والفسفورية  لد سلالات  الكربامات 

 [  13.]  مقاومة للآفات الحشرية

 

 

 T.Castaneumحشرة  (:IV -3)الصورة
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 T.Castaneumدورة حياة   :(IV -2)الشكل 

IV -2  الطرق المستعملة . 

IV -1.2 الأساسي . استخلاص الزيت 

نوع      من  المائي  التقطير  جهاز  باستعمال  للنبتة  الهوائية  الأجزاء  من  العطري  الزيت  استخلاص  تم 

Clevenger  الصورة  )  IV  - (4300، حيث تم وضع g     5من النبتة في دورق سعتهl   مع إضافة كمية

 . 3lمن الماء تعادل 

لمدة   التقطير  الزي 3استمرت عملية  يجمع  ثم  المستخلص في قارورة زجاجية سا متواصلة   ت الأساسي 

 .  C-6 4°مغلقة غير شفافة وتحفظ بعيدا عن الضوء في درجة حرارة مابين

 

 clevenger  جهاز IV) -: (4 الصورة 

IV -1.2..1 تحديد بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية  للزيت العطري: 

   الخصائص الفيزيائية 
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 الرطوبة النسبية   تقدير 

 :لنسبية ھي مقدار الماء الموجود في المادة النباتية وتعطى بالعلاقة الرياضية أدناه الرطوبة ا

 

mf -  كتلة المادة النباتية الخضراء =( g) 

ms -  كتلة المادة النباتية الجافة =(g) 

 ) (تعين الكثافة النوعية  

الحجم   كتلة  بحساب  نقوم  الحرارة. في  عمليا  درجة  نفس  الماء عند  الحجم من  نفس  كتلة  للزيت وحساب 

   :التالية [15]حالة درجة حرارة أعلى من القياسية نستخدم العلاقة الرياضية 

 

 

 . C°20الكثافة عند درجة الحرارة 

 . 𝒕الكثافة عند درجة حرارة المخبر 

 درجة حرارة المخبر. : 

 C°1: معامل تغير الكثافة عند تغير درجة بمقدار0.00068

 ومن معرفة الكثافة يمكن تقدير درجة نقاوة الزيت وحساب وزن الزيت.

 حساب المردود   

 :تمّ حساب المردود بالعلاقة التالية   

 

Ⅳ-.2.2 توغرافي طرق التحليل الكروما 

الفيتو   التحليل  إجراء  تم  العطري  الزيت  استخلاص  عملية  وفصل  -بعد  التعرف  اجل  من  له  كيميائي 

الرقيقة   الطبقة  كروماتوغرافيا  استعملت  العمل  ھذا  في  المذيبات    CCMمكوناته.  نظام  على  للتعرف 

 لفصل المكونات الزيت الأساسي .   CCالمناسب للفصل و كروماتوغرافيا العمود 

IV-1.2.2  اختيار النظام المناسب للفصل بواسطة كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة .CCM 

ھي طريقة تحليلية تسمح بتحديد المكونات الموجودة في الخليط، تتكون من طورين الطور الثابت وھو     

ة بدعامة عبارة عن طبقة رقيقة من ھلام السيليكا أو الالومينا، سيليلوز، سيليكات المغنزيوم وتكون مثبت

الذي  المتحرك  الطور  المذيبات  من  مجموعة  أو  المذيب  يشكل  بينما  البلاستيك  أو  الألمنيوم  أو  زجاجية 

R% =  *100 

 

 *100H %=   
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العينة استخدام كميات صغيرة من  المراد فصلها، ومن مميزاتها  المواد  ، غير مكلفة، سريعة يتحرك مع 

 [ 76،77] وسهلة التنفيذ.

 

  المبدأ 

بين مكونات العينة والطور الثابت، وظاھرة الذوبانية بين مكونات    على ظاھرة الامتزاز  CCMتعتمد      

 [ 76،77] .فعل الخاصية الشعرية والجاذبيةالعينة والطور المتحرك وتنافس بين الطورين ب 

 

 

 ةعمل كروماتوغرافيا الطبقة الرقيق مبدأ ): Ⅳ- 3) الشكل

   طرق الكشف عن مركبات العينة الغير مرئية 

 لبنفسجية  طريقة الأشعة فوق ا 

نقاط      شكل  على  العينة  مكونات  تظهر  حيث  العينة  تخرب  لا  أنها  أي  مدمرة  غير  كشف  طريقة  ھي 

 في ھذا العمل . (nm 254)مضيئة, حيث ثم استخدام مصباح الأشعة فوق البنفسجية 

 طريقة تعريض الطبقة لأبخرة اليود  

ليود، وتظهر مكونات على شكل بقع  في وسط مشبع ببخار ا  ھي طريقة غير مدمرة حيث يتم وضع ورقة

 بنية من خلال امتصاص اليود القابل للانعكاس التلوين ويختفي بعد التخلص من أبخرة اليود.

  الأنظمة المجربة: 

 ( : Ⅳ-1)في الجدولتم اختيار أنظمة مختلف القطبية كما هو موضح 

 الأنظمة المجربة والنسب المئوية ( : Ⅳ-1)الجدول

 ية النسب المئو النظام  

Hexane EtOAc (10:90) (95:5) (90:10) 

Hexane MeOH (10:90 (30 :70)  (20:80) 

Hexane Toluéne (90:10) (80:20) / / 

Hexane Toluéne  (10:90) / / / / 



 المواد و الطرق          الفصل الرابع:                                                       

 

 46 

 

 تقنية كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة (: Ⅳ-5الصورة)

 

Ⅳ2.2.2- .د فصل مكونات الزيت الأساسي بواسطة كروماتوغرافيا العموCC  . 

الكمي     للفصل  الكيمياء  في  تستخدم  أنها  أي  الفصل  طرق  من  طريقة  العمود  كروماتوغرافيا  تعتبر 

الذي ھو عبارة عن عمود زجاجي يكون  تقنية على وجود عمود فصل  لمكونات المزيج، حيث تعتمد ھذه ال

العمود الذي ھو عبارة  مختلف الطول والقطر من عمود إلى أخر، يتم وضع الطور الثابت )الساكن ( داخل 

المواد   أكثر  السيليكا جال من  الومينيا وھلام  تكون  ما  غالبا  امتزازية جيدة  ذات خواص  مادة قطبية  عن 

بنقل المكونات   يقوم  ثابت عبارة على مذيب أو أكثر الذي  المستخدمة ممزوجة مع احد المذيبات, وطور 

له تأثير مدى ذوبان المكونات فيه أي أن ھناك    عبر العمود، ولا تنحصر عمل الطور المتحرك ھنا فقط بل

تنافس بين الطور المتحرك والطور الثابت بفضل عملية الامتزاز أي أن عملية الفصل تكون حسب درجة 

 [ 78]قطبية المركبات مع الطور المتحرك . 

  المبدأ 

ا    بين  الامتزاز  و  الذوبانية  ظاھرتين  على  تعتمد  حيث  الكلاسيكية  الطرق  أھم  الثابت  من  لطورين 

 والمتحرك على مكونات العينة داخل عمود الفصل، مما يسمح بخروج المكونات من أسفل العمود بترتيب 

 [ 79] .متفاوت زمنيا وبشكل وحدات حجمية

 

 مبدأ كروماتوغرافيا العمود  :(Ⅳ-4الشكل ) 
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 من السيليكا جال g  124بتعبئته ب    cm 3وقطره   cm   60تم تحضير عمود طوله

Silica gel (60-200 mesh)  الممزوجة مع hexane بعدھا حجم العطري   3ml وأضفنا  الزيت  من 

 . 4MgSOإلى العمود  بعد تجفيفه من الماء بواسطة 

 أجرينا عملية التمليص بواسطة الهكسان مع زيادة تدريجيا بالميثانول مع رفع القطبية .

بالاستعانة بمصباح الأشعة الفوق CCM رقيقة  تم الكشف على مختلف الكسور بكروماتوغرافيا الطبقة ال

درجة حرارة UV (nm  254البنفسجي   التسخين عند  مع  اليود  لبخار  ثم تعريضها   )100C  تجميع ، مع 

 ( . Ⅳ-7) الكسور التي لها نفس البقع كما ھو موضح في الشكل

 متواصلة .  في الأخير تم استرجاع المذيب بجهاز المبخر الدوراني تمت العملية لمدة أربعة أيام

 

 

 

 فصل الزيت بواسطة كروماتوغرافيا العمود  (:Ⅳ-6) الصورة

Ⅳ-3 اختبار التأثير الطارد للزيت العطري على .T. Castaneum  البالغة بواسطة ورق الترشيح 

) تمّ  قبل  من  أجريت  التي  الترشيح  ورق  على  التفضيلية  المنطقة  طريقة   Mc Donald etاستخدام 

al.,1970  9أقراص ورق الترشيح بقطر    (. تمّ تقطيعcm    إلى جزئين متساويين, تم غمر نصف الورقة

 بواسطة الأستون والنصف الثاني غمر بالأستون فقط .  50/ 50من الزيت العطري المخفف  ul1بتركيز 

إليها    15بعد   يثبتا نصفي الورقة بشريط لاصق وھذا الأخير يوضع في طبق بتري ويضاف    10 دقيقة 

 أيام في الوسط .   7البالغة الذي يزيد عمرھم عن T. Castaneumحشرات من 

 ( لثلاث مرات لكل تركيز.5،4،3،2،1) ml /ulتكرر العملية بتراكيز  
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 T. Castaneum الاختبار الطارد للزيت العطري ل (:Ⅳ-5الشكل)

 

 : % PR النسبة المئوية للطرد 

 من خلال العلاقة الرياضية  

 

CN :   عدد الحشرات في منطقةA 

TN :  عدد الحشرات في منطقة 

وإسناده   (% PR)، يتم حساب متوسط النسبة المئوية للطرد    Mc Donald et al.,1970حسب البحث  

 ( Vإلى   0إلى إحدى الفئات الطاردة للحشرات ) 

 Mc Donald Et., 1970 [80]تصنيف نسبة الطرد حسب   (:Ⅳ-2) الجدول

 الخصائص   بة المئوية للطرد النس 

 غير طارد   PR ≤0,1%  0الفئة 

 تنافر ضعيف جدا  I  0,1%  <  PR  ≤20%الفئة 

 تنافر ضعيف   II  20% <  PR ≤ 40%الفئة 

 طارد معتدل  Ⅲ  40% <  PR ≤ 60%الفئة 

 طارد   Ⅳ  60% <  PR ≤ 80%الفئة 

 طارد جيد   Ⅴ  80% <  PR ≤100%الفئة 

 

PR % = [(NC-NT)/ (NC+NT)]*100 

 

Aمنطقة  المعالج ب)أستون(     

Bمنطقة  المعالجة ب)أستون   HE+ ) 
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V-1 .والمناقشة   النتائج 

V-1.1 استخلاص الزيت العطري . 

V-1.1.1 نسبة الرطوبة .: 

وھذا يدل على أن محتوي النبات   % 53.21 رطبة بنسبة     A. Radiataالتحاليل المنجزة لتقدير نسبة الرطوبة بينت أن     

 الأخضر من الماء يمثل أكثر من نصف وزن النبات الرطب.

 

 A. Radiataرطوبة في  النسبة  : ) V-1 (الشكل 

 V-1.1.2 المردود .: 

بالمقارنة مع الزيت العطري الذي تم استخلاصه في وقد لاحظنا انه ضعيف   ,% 0.38قدر المردود ب  

وھذا التباين قد يكون بسبب المنطقة    %0.5حيث كان بنسبة   (F. El Hanbali et al ,2007 ) المغرب 

ظروف المناخية فيها، كما يمكن أن تكون بسب فترة القطف وطبيعة التربة  و ال التي جلب منها النبات أو/

 Ⅴ- (2 (النتائج الموضحة في الشكل    وغيرھا .

0.00%

0.20%

0.40%

0.60%

HEs Ar HE mar

0.38%
0.50%

 

 زيت التي تم استخلاصه في المغرب الوعينة  HEs Arمقارنة مردود   V-: (2 (الشكل
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V-3.1.1. ل بعض الخصائص الزيت العطريA. Radiata : 

   Ⅴ- (3 (يتميز الزيت المتحصل عليه بالخصائص الحسية الموضحة على  الشكل    

 

 HEs Ar بعض الخصائص الحسية ل  V-: (3 (الشكل 

V-2.1 . التحليل الكروماتوغرافي 

 V-2.1.1 التحليل الكروماتوغرافي .GC-MS : 

ل باستعمال كروماتوغرافيا الغازية المرتبطة بمطيافية الكتلة, حيث  إلى التحلي  A.Radiataخضع  زيت  

 أدناه :  Ⅴ-(4)تم الحصول على كروماتوغرام الموضح في الشكل

 

 GC-MSبواسطة  HEs Arكروماتوغرام  :V-(4الشكل)

مكون يمثل  16بتحديد  CPG/MS-IEبواسطة A.radiata لنا تحليل الزيت العطري لسمح    

 في مركبات كيبة الكيميائية، يظهر ھذا التحليل الاولى التركيبة الاكثر ثراءً من التر 98.32%

 .(%92)سيسكوتربان المؤكسجة بنسبة 

:الرائحة   

 ذو رائحة قوية جدا  

 

 

   :اللون

  اصفر فاتح

 

:المظهر   

 سائل 
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دقيقة مزدحم، حيث تم تحديد اكثر من   50-40من خلال مخطط الكروماتوغرام نلاحظ ان الجزء بين   

طريق التعديل في  يتم ذلك عن  GC/MSمكون وھي موجودة بنسب منخفضة, و لتحسين فصل  20

 برنامج درجة الحرارة, حيث جميع المركبات تقريبا موجودة في ھذا الجزء مما يعطي تعريفا اكثر تعقيداً. 

في مواجهة ھذا التعقيد واصلنا دراسة تحليل الزيت العطري عن طريق التجزئة على عمود السيليكا من    

 ى.اجل الحصول على خليط اسهل في التحليل ومعدل تعريف اعل

V-2.1 .2  كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة . 

لفصل     المناسب  النظام  اختيار  من  تمكنا  بعدھا  و  عضوية  لمذيبات  أنظمة  عدة  اختبارنا  أولية  كمرحلة 

 -V (مكونات الزيت الأساسي وھذا كما ھو موضح في الجدول  

 CCMبواسطة    HEs Arنتائج فصل مكونات    V-: (1 (الجدول 

 Acétate de éthyle / Hexane النظام 

 5/95 90/10 10/90 %النسب 

 الكروماتوغرام

   

 Méthanol / Hexane النظام  

 30/70 20/80 10/90 %النسب 

 الكروماتوغرام

 
  

 Toluéne / Hexane النظام 

 10/90 20/80 %النسب 
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   الكروماتوغرام

الأن   من  عليها  المتحصل  الكروماتوغرام  تفحص  خلال  ل من  العطري  الزيت  لفصل  المجربة  ظمة 

A.radiata    باستخدامCCM  النظام أظهر   ,Hexane)  (Methanol /    أحسن   % ( 80 / 20)بنسب

بقع والتي لم    6. حيث تم الحصول على    )  Ⅴ-4  (بنسب  على التوالي كما ھو موضح في الشكل   فصل   

 يتم الحصول عليها في الأنظمة السابقة . 

          

 A.radiata النظام المناسب للفصل مكونات الزيت ل كروماتوغرام Ⅴ-: (5 (الشكل 

V-2.1 .2كروماتوغرافيا العمود.: 

 عند تمليص العمود يتم الحصول على كسور مختلفة حسب القطبية ,كما ھي موضحة في الجدول     

) V- (2  

 الكسور المتحصل عليها من كروماتوغرافيا العمود  V-: (2 (الجدول

 فصلنظام ال

Hexane/   

Methanol 

 الملاحظات  (mg)الكتلة  الكسور الناتجة  الكسورالمجمّعة 

Methanol %    

0 1-53 F1 49   خليط قابل للفصل 

 54-94 F2 6   ظهور ثلاث بقع 

 1-147 F3-F13 233  بقعة واحدة 
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20 1-30 F14 01   لم يتم ملاحظة أي بقعة 

 31,32 F15 141   بقع واضحة 4الحصول على  

 33,34,35 F16 61  بقع   3ملاحظة 

 36 F17 04   خليط قابل للفصل 

 37,38 F18 567  خليط معقد 

 39-42 F19 389  خليط معقد 

 43 F20 097  خليط معقد 

 44 F21 117  خليط معقد 

 45 F22 140  بقعتين 

 46 F23 47 4   بقع 

 47,48 F24 49  بقعة واحدة 

100 1-14 F25 .433 لبقع لا أثر ل 

 

من خلال نتائج الجدول بين أن الزيت عبارة عن خليط من المركبات المعقدة، التي تراوحت كتلها مابين      

(1-567) mg     لكن احسن العمود  غير جيد وتبقى محدودة الاستعمال،  الفصل بكروماتوغرافيا  أن  إلا 

  GC-MSطريقة ذات الكفاءة العالية ھي 

V-3.1 الاختبار الطارد ل .s Ar  HE علىT. Castaneum البالغة 

في    3ul/mlعند التركيز100   %تظهر نتائج الاختبار خلال نصف الساعة الأولى نسبة طرد قدرت ب    

 2عند    % 93.33نسبة الطرد ب    قدرّت . و ul/ml ,4,5 1بالنسبة للتراكيز % 73.33  حين كانت النسبة  

ul/ml. 

ن   بخلاف    ul/ml  1  ,2  ,3عند التراكيز  100   %سبة طرد  لكن بعد مرور ساعة من الاختبار سجلت 

 .  93.33 %النسبة  ب  بحيث قدرت  5و   4التراكيز 

تقارب   1ul/mlبينت نتائج الاختبار بعد ساعة ونصف من الزمن حيث وجد أنّ نسبة الطرد عند التركيز    

 .  ul/ml ,3 ,4 ,5 2عند التراكيز   %100 و 93,33%

عند جميع   %100د مرور ساعتين من الزمن للاختبار كانت نسبة الطرد  نلاحظ من خلال الرسم أن بع

  .التراكيز
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 البالغة  T. Castaneumضد  HEs Arلنتائج الطرد   :V-(6الشكل)

النتائج الأولية المتحصّل عليها من خلال ھذا الاختبار،  يمكن ملاحظة أن الزيت العطري    على ضوء 

البالغين. و يمكن إسناد ھذه النتيجة   T. Castaneum د حشري ضد لديه نشاط حيوي كمبي  A.radiataل

 .  %92.28بمعدل طرد  Ⅴإلى الفئة  Mc Donald et al .1970,وفق تصنيف 

م   ھو  تعتبركما  النتيجة  ھذه  فإنّ  اليوسفي  أعلى  لاحظ  لنبات  العطري  الزيت  بفعالية  مقارنة 

(clémentines)     علىT.Castanium  طر معدل  أظهر  بنسبة  الذي  ضمن    %58د  صنف  والذي 

 Ⅲ .[83  ]الفئة

لنبات   الزيوت  لفاعلية  دراسة  أجريت  ضد   Romarin cultivéو    Romarin Spontanéكما 

T.Castanium    و صنّفت ضمن الفئة    %40و    %65وكانت نسبة الطرد تقدر بⅣ    وⅢ  على التوالي

 الرائحة.[. وھذا راجع إلى الاختلاف في التركيبة الكيميائية للزيوت و84]

 

 

 

 

 وفقا لخصائصه الطاردة A.radiataتصنيف الزيت العطري ل  :V-(3الجدول )

 النتائج الخصائص 

 %92.28 معدل التنافر  

 Ⅴ فئة الطرد  

 طارد جدا  التأثير 
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  المخزنة مواد  ضد حشرة     A.radiataل  الأساسي    يت حاولنا في ھذه الدراسة تقييم التأثير الطارد للز   

Castaneum Tribolium،  ه  على تركيبت ا الزيت  لهذ   الطاردة  يمكن أن تعتمد التأثيرات السامة و حيث

 .للإصابة به ةالكيميائية ومستوى قابلية الحشر

الباحثان أربعة   R-Roger et Hamroui (1994) اختبر  من  المستخرجة  الأساسية  الزيوت  فعالية 

أظهرت النتائج أن زيوت سبعة نباتات  .   A. obectusوعشرين نباتاً عطريًا من عدة عائلات على سوسة 

،  ھي الأكثر سمية   Apiaceaeمن عائلة    P. sativumو    O. basilicum  مثل   Lamiaceaeمن عائلة

 (. 3ميكرولتر/سم  10-2التعرض لجرعات منخفضة )  من يوم 4-1بعد  100%بنسبة   مسببة للوفاة

العطري   الزيت  يعتبر  )لبينما  سمية  ابين  من    ،(Rutaceaeليمون  الأقل  ھو  المختبرة،  العطرية  لزيوت 

قدرّت ب   وفيات  نسبة  في  تسبب    10-5-2و    3ميكرولتر/سم  2-10عند جرعات    67%و    43 %حيث 

 ]83[أيام من التعرض. 8على التوالي، بعد   3ميكرولتر/سم

تلفة من ، فإنّ الزيت العطري لا يمارس بالضرورة نفس النشاط في مراحل مخ[84]   لدراسة سابقةوفقًا     

العطري.   الزيت  لنفس  الحشرات  أنواع  في حساسية  كبير  تباين  يوجد  ، حيث  للحشرة  البيولوجية  الدورة 

  للزيوت الأساسية فعالية في المبيدات الحشرية سواء منفردة أو عند وضعها معًا.

أنّ  فريقه   Ndomoفي حين  لجرعات مختلفة من زيت (2009)  و  التعرض  بعد ساعتين من  أنه  ذكر   ،

تسببت في تنافر تراوح معدله بين    ،ميكرولتر  0.25إلى    0.031من    ،Callistemon viminalisأوراق  

من   80%و    %36.6 البالغين  مع     A.obtectusضد  تزداد  الطرد  نسبة  أن  على  بوضوح  يدل  وھذا 

 [85] الجرعة.

أعلى    له خصائص طاردة  C. ambrosioideأن زيت    Tapounjou et al. (2003)   د جبالمثل، و  و

، على الرغم من أن كلاھما طارد E.soligna  (PR = 71%)ب   ( من تلك الخاصةPR = 89%نسبيًا )

 Collosabrichus maculatus. [86]للغاية مقابل تجاه سوسة اللوبيا 

تتنوع أنشطة الزيوت العطرية المبيدة للحشرات : مبيدات اليرقات، مبيدات الحشرات و المواد الطاردة أو 

 نمو. مثبطات ال

تعمل معظم الزيوت الأساسية عن طريق تعطيل بنية غشاء الخلية، ولكن بالنسبة للبعض تم إثبات تأثيرات  

 امينوبوتيريك و الاوكتوبامين (. -السمية العصبية بسبب التفاعلات مع النواقل العصبية مثل: )حمض جاما

تثبيط السيتوكرومات أخيرا يمكن لبعض الزيوت الأساسية أن تحفز عمل الجزئيات الأخرى   عن طريق 

 التي تزيل سمومها بشكل طبيعي نظرا لتقلبها وصغر حجمها. 

سلوكيات  الى  يؤدي  مما  للحشرات  الرائحة  مستقبلات  مع  الأساسية  الزيوت  مكونات  من  العديد  تتفاعل 

 (. ,.Regnault-Roger  2012  مختلفة: الطيران،الجاذبية ووضع البيض . )



 النتائج والمناقشة                                             الفصل الخامس:             

 

 58 

النباتات العطر انبعاث المواد المتطايرة  تعمل  التنافر وذلك عن طريق    (ية وزيوتها الاساسية عن طريق 

 .  ) Brown and Herbert, 1997 (الذي يمنع الحشرات وغيرھا من ملامسة للسطح  )التربينات 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الخلاصة العامة  

 

 59 

ا إلى  تهدف  التي  الدراسة  بهذه  القيام  تمّ  المكتسبة  النظرية  المعارف  استغلال  إطار  العطرية في  النباتات  بفاعلية  لتعريف 

الصحراوية في الجزائر من حيث استغلالها في عدة مجالات مختلفة كونها مصدر طبيعي مهم ، وخاصة زيوتها الاساسية 

 التي أصبحت تستعمل كبديل طبيعي للمبيدات المصنعة كيميائيا. 

الطيارة، الزيوت  بدراسة مرجعية عن  البحث  بداية  في  قمنا  ذلك  أجل  أتبعناھا   من  الآفات و ما تسببه من خسائر،  مبيدات 

من الناحية الكيميائية والبيولوجية.  من خلال استخلاص الزيت العطري    )   A.radiata  (بأخرى تطبيقية تخص نبات النقد  

 .%0.38تمّ تسجيل مردود الاستخلاص   clevengerللنبتة عن طريق التقطير المائي بجهاز 

كر   تطبيق  لنا  سمح  الرقيقة  كما  الطبقة  بواسطة   CCMوماتوغرافيا  الزيت  مكونات  لفصل  المناسب  النظام  باختيار 

القليل منها فقط أظهر تركيبة كيميائية  CCكروماتوغرافيا العمود   . معظم الكسور التي فصلت كانت معقدة التركيب، لكنّ 

 أبسط ومن الممكن تنقية  بعض مركباتها.  

الفعالية تقييم  تم  أخرى  للزيت على حشرة    ومن جهة  استجابة     T.castaneumالبيولوجية  أزمنة مختلفة  فظهرت  خلال 

. وھذا ما يرشح استعمال الزيت لمحاربة الآفات )مثلا في المجال الزراعي( 92.28  %عالية في طرد الحشرة بمعدل قدره  

إثباته من خلال الدراسات السابقة حول فعالية الزيو تطبيقاتها على الحشرات  ت العطرية وبأقل خسائر ممكنة وھذا ما تم 

 .كمبيد طبيعي

 :بعض التوصيات والأفاق المستقبلية  

 A. Radiataلزيت  تشخيص التركيبة الكيميائية للمواد الفعالة ❖

 ة الآفات  رباححشرات لمالتوسيع تطبيق زيوت أخرى على   ❖

  .ةمبيدات الاصطناعيلعلى الزيوت العطرية كبديل طبيعي ل إجراء دارسات مكثفة ❖

  . ةالجزائري ءالصحراالمتواجدة ببالثروات النباتية الاھتمام  ❖
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 :الملخص

ھذه   الفيزوتهدف  الخواص  بعض  تحديد  في  المساھمة  الى  ل-الدراسة  العطري  للزيت  والبيولوجية  ال  A.radiataكيميائية  الدراسات  خلال  سابقة  من 

آثار سلبية  و التي لها  في ظل انتشار الافات التي تصيب مواد التخزين، الطريقة الأكثر شيوعا للحد من أنشطتها ھي استخدام المبيدات الكيميائية . المدروسة

بيولوجي بديل  أحسن  البحث عن  أجل  من  الأعمال  من  العديد  تنفيذ  تم  لذلك  و  عام،  بشكل  البيئة  إستعمال  .على  تم  زيوتها   لهذا  العطرية ولاسيما  النباتات 

من    المستخلصة،  متنوعة  مجموعة  على  لاحتوائها  للآفات  طبيعية  كمبيدات  واعدا  بديل  أصبحت  التي  مجالات،  عدة  في  بفعاليتها  القدم  منذ  المعروفة 

نبتة    .المركبات من  المستخلص  العطري  للزيت  الطبيعي  المبيد  تأثير  على  عملنا  تنتA.radiataيكشف  حشالتي  على  النجمية  العائلة  إلى  رة  مي 

T.castaneum  المائي بجهاز التقطير  الزيت عن طريق  تم استخلاص  الغذائي، حيث  المخزون  تهاجم  التي   . Clevengerالمصنفة عالميا ضمن الآفات 

، الذي كشف عن وجود    GC-MSفية الكتلة  ومن اجل معرفة التركيبة الكيميائية للزيت تم تحليل العينة عن طريق كروماتوغرافيا الغاز المرتبطة بمطيا 

بنسبة   السيسكوتربان  ب  %92مركبات  قدرت  التي  الكلية  التركيبة  للتركيبة،    %98.32من  تعقيدا   اكثر  تعريف  يعطي  التحليل  وھذا  لنا  سمح  كما 

زيت التي تم الكشف عنها من خلال  بفصل مكونات ال cc باختيار النظام المناسب لفصل الزيت العطري، ومن جهة أخرى سمحت  CCM الكروماغرافي

الكيميائية الفعالية البيولوجية للزيت على حشرة    .طرق التظهير التي توضح على أن الزيت العطري غني بالمجموعات  أظهرت   .T. castaneumتقييم 

 . نشاط بيولوجي جيد على طرد الحشرة ذو A.radiataل ، ومن خلال ھذه النتيجة يمكننا القول أن الزيت العطري 92.28بمعدل %  نسبة طرد كبيرة

  الفعالية البيولوجية  التحليل الكروماتوغرافي,  ,Anvillea radiata الكلمات المفتاحية : الزيوت الاساسية, المبيدات الكيميائية,         

 

Résumé 

Cette étude vise à contribuer à la détermination de certaines propriétés physico-chimiques et biologiques de l'huile 

essentielle d'A.radiata à travers des études précédentes.  Compte tenu de la propagation des ravageurs infectant les 

denrées stockées, le moyen de lutte le plus courant est l'utilisation des pesticides chimiques, qui ont des effets négatifs 

sur l'environnement en général, pour cela plusieurs travaux ont été réalisés afin de rechercher pour la meilleure 

alternative biologique. C'est pour cette raison, les plantes aromatiques notamment leurs huiles essentielles, qui sont 

connues depuis l'Antiquité pour leur efficacité dans plusieurs domaines, qui sont devenues une alternative prometteuse 

en tant que pesticides naturels pour les ravageurs car elles contiennent une variété de composés.  Notre travail révèle 

l'effet de l'huile essentielle extraite de la plante A. radiata, qui appartient à la famille des astéracées, sur T. castaneum 

qui est classé parmi les ravageurs qui attaquent les stocks alimentaires, où l’extraction de l’huile a été faite par 

l’hydrodistillation avec une appareil de Clevenger. Pour connaitre la composition chimique de l’huile, une analyse par 

GC-MS a été faite, dont elle montre la présence des sesquitèrpènes avec 92% de la composition globale qui a été 

estimée par 98,32% et cela donne une définition plus complexe de la composition, Aussi, l'analyse chromatographique 

CCM nous a permis de choisir le système approprié pour la séparation de l'huile essentielle, et d'autre part, la cc a 

permis la séparation des composants de l'huile qui a été révélée par les méthodes d approbation qui montrent que 

l'huile essentielle est riche en groupes chimiques. L'évaluation de l'activité biologique de l'huile sur T. castaneum 

présente une forte répulsion avec une taux de 92,28%, et à travers ce résultat on peut dire que l'huile essentielle 

A.radiata a une bonne activité biologique sur la répulsion des insectes. 

Mots clés: huiles essentielles, pestcides chimiques, Anvillea radiata, Analyse chromatographique, effcacité biologique 

 

 

 

 

Abstract                                                                                                      

This study aims to contribute to the determination of certain physicochemical and biological properties of the essential 

oil of A.radiata through previous studies. 

According to the spread of pests infecting stored foodstuffs, the most common ways of control was the use of 

chemical pesticides, which have negative effects on the environment in general, for this several works have been 

carried out to research the best biological alternative. For this reason, aromatic plants including their essential oils, 

have been known since ancient times for their effectiveness in several areas, which have become a promising 

alternative as natural pesticides for pests because they contain a variety of compounds. 

Our work revealed the effect of the essential oil extracted from the plant A. radiata, which belongs to the family of 

Asteraceae, on T. castaneum which was classified among the pests that attack food stocks, where the extraction of the 

oil was made by hydrodistillation with a Clevenger apparatus. To know the chemical composition of the oil, an 

analysis by GC-MS was made, which showed the presence of sesquiterpenes with 92% of the overall composition 

which was estimated by 98.32% and this gives a more complex definition of the composition, Also, the TLC 

chromatographic analysis allowed us to choose the appropriate system for the separation of the essential oil, and on 

the other hand, the cc allowed the separation of the oil’s components which was revealed by the methods of approval 

which showed that the essential oil was rich in chemical groups. The evaluation of the biological activity of this oil on 

T. castaneum showed a strong repellency with a rate of 92.28%, and through this result, we can say that the essential 

oil A.radiata has good biological activity. on insect repellency. 

 


