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A. Radiata Anvillea Radiata.

CPG Chromatographie en Phase Gazeuse.

CG/IMS Chromatographie Gazeuse Couplée a la Spectrométrie de Masse.
CcC Chromatographie Sur Colonne.

CCM Chromatographie Sur Couche Mince.

HE Huile Essentielle.

TCD Détecteur de Conduction Thermique .

FID Détecteur a lonisation de Flamme .

ECD Détecteur Electrochimique .

d La Densité.

EtOAc Acétate d’Ethyle.

uv Rayonnement Ultraviolet.

Mf Masse du Matériel VVégétal Frais.

M(MS) Masse de Matériel végétal Sec Utilisé.

R% Rendement Exprimé En Pourcentage (%).

Rf Facteur de Rétention.

Ms Masse du Matériel Végétal Séché.

HPLC Chromatographie en Phase Liquide a Haute Performance.
LC/MS Chromatographie liquide couplée a la spectrométrie de masse.
T. castaneum Tribolium castaneum.

MgSOa4 Sulfate de Magnesium

PR% Pourcentage de Repulsion.
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Anvillea Radiata <ts .2- 111

Anvillea Radiata :J > 558 5all cia gl [1.2-111
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[59].0 3= 32 ¢ 525000 5
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[62-60]. lgall 4iia 1)l il Al Lol padli
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——r—— T
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A.Radiata 45l sell <1 3aY) e germacranolides <l o J e ofialill (axy A8 38 5[66,63]
,9B-hydroxyparthenolide parthenolid-9-one , 9a-hydroxyparthenolide :l¢«
cis-parthenolid-9-one ,9B3-hydroxy-1f, 10a -epoxyparthenolide
9 a-hydroxy-1 3, 10 a-epoxyparthenolide ,8a, 9 a-epoxyparthenolide

[52]. acide 3,5-O-dicaffeoylquinic (J sl (aes Juad o3 385 S [71-67,63]
germanolide <l « J ) ARadiata J st siSl paliiuad  JLesll Gasdll maw WS-
Glal pall a4l bl 43S 5 aaat s 9-g-hydroxyparthenolide as (38 s 3l
[68]. 4alu)
tio S e Aa )l Leie Auan @iME 3l 13 dsa s e Auilal) culal jall xS -
;4 )Sw GlS e 4aud 5 Spinacetins jaceosidine , népétine , Hispiduline
,Spinacetin3-diglucoside , patuletin7-diglucoside ,spinacetin7-glucoside
,kaempferol 6-methylether3-glucoside , quercetin 3-glucoside

, Isorhamnetin3-diglucoside quercetin3-rhamnoglucoside,patuletin 3-diglucosid
[71,69].quercetin3-diglucoside7-glucoside
e &AL Jsadd b dnelel A Radiata i J sl sl Glaliiua el Jalail) elal -
[62] a5t Clialiine
< ARadiata il 4l sel) ¢ 3aY) e paliivua) (g lanll iy 3l LS jo e el 3
3 ke 30 Auld) LSl iS5 (€ 5029 e Jganll &3 385 (GC-MS ddassl 53 jaall
6-hydroxycyclonerolidol ,6-Oxocycloerolidol (66.6%) : oS sall (b 5 Sl (e
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6-oxocyclonérolidol 6-hydroxycyclonerolidol
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Jaine 3 jla 40% < PR < 60% TIT 4sdl)
3 60% < PR <80% TV 4l

ok 80% < PR <100% V 4l

48




- d-m\il\ Jméj\
wdlia] 5 2l



A58l g gkl 1oaldd) Juadl)

AZBUial) g gilill) 1-V
@ obad) 3l padiiud [1.1-V
s dgshl A 1,112V
Cll) (g sima of Sle Ju 13 5 53,21 9% dawiy Lk y A, Radiata of i & sk 1 & 06l 5 el Jallal
amtba bl (5 Caaa e ST Jiag slall o _undY)

Eeau
=MS

A. Radiata & 4 sh )l 4w (1-V ) Js&d)

D gl 2.1.1-V

b Aadainl & G gl 3l e Al Gl 43 LlaaY 385 0.38 % o 25al
Aalaiall G (35S 38 il 13 5 0,59 sy S Eua (F. El Hanbali et al ,2007) <l
A i) Al 5 calaill 3 58 o (65 ) S WS el Aaliall gyl 5 /) clall Lgie cals A
(2-V ) &) dsia gall il sy

-

0.60%

0.40%

0.20% ~
T r”zz

e

0.00% -

HEs Ar HE mar

) g 4Bl 5 Al M e 5 HES AT 3520 35l © (221 )JS40

51




A58l g gkl sl Juadl)

:A. Radiatad ¢ skl <3l paibadl) 2y 3.1.1-V
(3-V ) ISl Lo dam gall nall Gaibadlls adle Jeantal) a3l ua

s dal
laa 4 68 dadl ) g3

HES Ard dpuall gaibadll (s 1 (3-V) Jsid)
(A1 il g Sl Jlath 2.1V
:GC-MS 81_£ gilag Ul Jilait) 1.2 1-V
Spn ALK Adlhaey Adasi yall 430 L1 sl S Jlaainls Jdaill ) A Radiata <u) s
2 olial (4-V)JSal (& ca sall o) 2 sila g S e J ganll o

— TIC
10,956,220 g
<
-
=
£
a
2 v
wy (=23
< 5 ; =
w - A 3 . I
10.0 20.0 30.0 40.0 60.0 70.0 80.0 84.0

GC-MS dbaus 53 HES Ar ol sila s S 1(4-V)JSid)
Jiet 580 16 2255 CPG/MS-IE bl 52 A radiatad ¢ kel cu 3l Jilas W eans
LS e A1) SV A il oY) Jalaill 13 eday cdiluasSl A4S 5l 00 98.32%
.(92%) 4oty dAnnS gall Gl 3 $Spas

52




dEBlial g gl

sl Juadl)

O AS) a3 Cus cand 30 388 50-40 O o 3l O a3l 6l e gile s SI dabade IS (1
& daaill (G sk e ) 2l GC/MS Jasd (a5 Aumddie Candy B3 53 50 (o2 9 055 20
Jaiad S L jai oy Laa o ) 108 852 g3 5a Lo 8 LS all gaen Gum 5 ) jall As )3 geali

0o Slsall 3 gae e 45 il 55k e (g daad) 3l ol Al o Uillial 5 28100 138 dga) 50 (A
e ) iy yad Jana s Jilaill d Jed Jadss e J peasd) ol

A48 1) A8kl L) 2 gilag 8,2.2.1-V

daadl canliall ol LA (e LSS ladey 5 4y sume Clpdal dadail 2ae U jliial 440 dls a8
V) sl b ease s LS 135 ol cy 3l Gl S
CCM 4daud 5 HES Ar <l 58 Juad =15 1 (1-V) Jgaad)

5/95

30/70

10/90

90/10

20/80

10/90

0 )

10/90

ol £ 5 g <1

0 wsl)

20/80

2l sia g S

0 usdl)

53




dEBlial g gl

sl Juadl)

2l £ gita g Sl

J goball cyll Juadl 4 el Al (e Lle Juasial ol e giles KU Gandi DA e
oal (20 /80 ) % iy (Methanol / Hexane) alaill jekal (CCM alaaiuls A radiata
Al s a6 e Jpanll wiCua | (4-V) JSA 4 mnge s WS Dl oy Juad

AL Al b e Jsanll

A.radiatad <y 3l @l sSe Jaadll Cualiall pUaill o) je gilag S 7 (5-V) Jd)

3 ganl) Ud) 2 gilag $.2.2.1-V

Jsaall b dam go A LS, Al Canea dliSa 30 o J gemnl ol 3 gaal) kel e

3 yadl L2 ey S Lo umniall e 1 (221 ) s

(2-V)

Jeaill J8 Lada 49 F1 1-53 0
g ) sela 6 F2 54-94
sanl 5 Any 233 F3-F13 1-147

54




Lidlial) g gilidl) 1ol Juadl

Aady (g) Aaadla oy ol 01 F14 1-30 20
daaly qi 4 e Jpanll 141 F15 31,32
& 3 ik 61 F16 33,34,35
Jeaill J5 Lls 04 F17 36
S 567 F18 37,38
dexa Lala 389 F19 39-42
diro Lala 097 F20 43
Sora Lala 117 F21 44
Cxiny 140 F22 45
&4 47 F23 46
Baal s daly 49 F24 47,48

all 1y 433 F25 1-14 100

Onle LS i gl 53 A 3aaal) LS al) (e Tadd e 3 )ke < 3l G g Jsaal) il JIA
Gl 081 eJlanin¥) Ba50ne (AiTg dn e dgeall Ll gl <o duadll ¢ ) (1-567) mg
GC-MS & Gullall 5eliSl) il 45 )k
4L T, Castaneum AeHE s Ar J atall jL8ay) 3.1-V
& 3ul/ml S5 aie 100 % <o a8 ok s (oY) delull Cauad DA JLEAY) il el
2 vic 9333 0h k) dus j3 5 5 4,1 ul/ml Sl dully 73.33 % sl S opa

ul/mi

3y 3,21 ul/ml S xie 100 % 2k das cilas JERY) (e dela 5 je 3 oS

.93.33 % « Al 8 Eusn 5 54 3S)

G Tul/ml S5 aie okl 4 G aa g G (a3l (e G g Aol 2z HLidY) il cay

. 5.,4,3,2 ul/ml 5S4 xie %100 593,33%

55

35




A58l g gkl 1oaldd) Juadl)

100.00% -
90.00% -
80.00% -
70.00% -
60.00% -
50.00% -
40.00% -
30.00% -
20.00% A
10.00% -

0.00% -

W is s el e

(%)

EY_ R

IFREIRER

W As s cmeal dma

W pe s den

1 ul 2 ul 3ul 4 ul Sul

(3 el Als Saa) 3us AN

4L T, Castaneum 22 HES Ardauhll il :(6-V)JSal

@bl a3l o Aaadle Ky QLAY 13 YA (e Lgle Jlaniall 0 6Y) il ¢ g o
dagiill oda ali) Sy 5 el T, Castaneum 2<a s s anaS 5 ga blis 401 A radiata J
.92.28% 2k Jaay V 234 ) Mc Donald et al., 1970 sl 58

sl bl g okall sl Allady Al elpoad dagill eda Gl Bade g LS
Gaa Chia Al 5800 dwwiy sk Jame ekl 3 T.Castanium e (clémentines)
[83] .ITTAl
aa Romarin cultivé s Romarin Spontané <l <is 3l dleldl A cyjal WS
S5l JeTIT 5 TV &8 Gana Séia 5 40% 5 65% <« 6 3kl s il 5 T.Castanium
Al 5 @ g 3 AilaasSI 4aS i) 6 DAY I aal ) 1385 [84]

53Ul aailadl 5 A radiata J s el 3l Ciuiea 1(3-V) dgiad)

il oaibadll
92.28% AU Jara

\V4 3hat) 48
las 3 jUs )

56




48Ul g geiladl) sl Ad) Suadll

LA ) se 3 pda i Aradiata J el cn ol Sl apds Ao all eda 8 LW gla
€ 5 eyl 3] 83 Uall 5 dabudl el 3l aaied o (Sar Cus (Tribolium Castaneum
Az ALaDl 3 5dal) A8 (5 e  Ailiesl
Al e Al Lulal) gl ddleé (1994) R-Roger et Hamroui ¢lisldl sl
UL Araas G O ) @ jekal, AL ODECHUS s s (Ao Uile 3ac (e U jlae Bl oy ylie
daas JSY) & Apiaceae ke o P. sativum s O. basilicum Jis Lamiaceae 4ile (e
Con/ 55 Ssa 10-2) duaiiia il al a paill (ge g 4-1 223 100% Gy 316 5 Lusnae
dgan JBY) s s ma) 4y phall G ) G e ((RUtACEAE) Osedll ookl oy 3l yiny Laiy
10-5-2 5 3o/ il s S 2-10 Sle ja dic 67% 543 % o OB Gldy A 8 cund dua
[83].02all (30 ol 8 aay ¢ sl e Bany/ il Saa

e Adlida Jal e 8 Tl (udi 85 pually Gular ¥ (g olall a3l (A ¢ [84] Al Al ol L
oball a3l Gl il pdall gl gl dpuls 3 508 Gl da g Gua Bl daglgull 550l
Lo Lgma g die 51 83 jiia ¢ gus Ay pall Cilagaall 3 dgllad L) gy 51
Cu) (e Adlide Gl jal (i el e il 2y il S5 (2009) 438 5 Ndomo & ces
O Alara 7 gl 5 il 8 Gt il S0 0.25 1 0.031 o «Callistemon viminalis 31!
g i okl e O ez e e Ju a5 Aobtectus (e sl 2 80% 5 36.6%
[85].4= =)l
el 32 b (ailias 41 C, ambrosioide v of Tapounjou et al. (2003) 25 «Jially s
3 LS ol e a2 )l e (PR = 71%) E.solignac el ¢lli (e (PR = 89%) L
[86].Collosabrichus maculatus L sl 4w su slad Jilia 43lall
b 3 Uall ol gall 5l pdiall Cilagie (8l Gl 1 Ol pdall Bagaall &y jlaall gy 3l Adaiil ¢ g
aill Claia
il il o Ganll Ay (K15 AAl eLie Ay Jidaat (Gash (e L) g 3l alana Jand
(Ol siSoY) el y g gl Slala (s i Al 85l e G3le ) G Apuanl) Apand)
Sile s S sl T 35k e OAY) Gliall dae a3 o Al s 3l (iandd (S | il
Lpana g Ll |l ada JSG Lea gans Jo 55 A
LS sl ) g5 Lae ol pdiall da) ) e ae Al g 3 il sSa (e ) Jelis
.( Regnault-Roger., 2012 ). aull pa g s dndlalie) phll :Adliag

57




A58l g gkl sl Juadl)

) _pUaiall o gall Sl (83l (e @lly g AN 6 sk e Analul) g ) g A aall UL Jaas
. ( Brown and Herbert, 1997 ) zhaull daadla (o W pue g <l pliall aiay (g3l (<lin il

58




. . |
I



Aalad) DAY

A paal) bl Aoy iy paill Y Caags ) Al edgy ALl 25 Apuiall Ay plaill o jlaall i s}
Bl L) Baall g ¢ mgn panih siuce L s Adlide cilae 3 b LetDlaid Cum a3l g sl sl
LilaS daiadll Glapall sl o Jostiod Caasal
lalinsl ¢ Ll e dpd Le 5 GUY) Clase 6 dall g 31 e dgra e Al Gl Ay L @lld ol (e
el cu 3l Gl DA (e A o gl 5 Aliasl dalill e (Aradiata ) 28 cils ads ddulas g 3k
.0.38% =i 253 3 Jaasi 23 clevenger ke Sl kil 3yl (e diall
At o3l S Juadl i) AUadl Laal CCM i) 4l G e siles S G W e LS

LilasS 4S5 elal Jadh Lgia Jll) (ST euS il Bann cilS ciliad Al ) gl olana (CC gl Ll e silas S
LS e piany 485 (Kaall (g g Jand
Alaial @ jeld daline 453l A Tocastaneum sdis Aoyl A ol sall Aladll a3 5 AT dga s
(o=t el i i) YT el 311 Jlawiod ey Lo 138 5.92.28 0 o538 Janas s pial) 35k i ille
@l pdall e Walinhd 5 4 jlaall &g 3l dallad Jea Al clal jall JA e 43ld) o3 Lo 128 5 A3Sae il J3L

D bl (G8Y1 9 clua sl Gany

A. Radiata < ) Al o) gall 45laSl A0S 5l jandlds o

Y1 4 jlaad @l i) e s Al Gy Gkl g o

A llaa¥) el ands JsasS A ylaal) g e A8 il la ol ja)

3l ol ymaally Ban) siall Ll g L LaY) o

59




)|
|

C Jl 4 &g






aal _al) daild

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

R, H, MAKUNDI. (2006). Challenges in Pest Management in Agriculture:
African and Global Perspectives. Management of Selected Crop Pests in
Tanzania. See discussions, stats, and author profiles for this publication at:
https://www.researchgate.net/publication/259997807

ONIL, SAMUEL. LOUIS SAINT-LAURENT (2001).Guide de prévention pour
les utilisateurs de pesticides en agriculture maraichére. L’ Institut de recherche
en santé et en securité du travail

HANNOUR, KARIMA. BOUGHADAD, AHMED., MAATAOUI,
ABDELWAHED., BOUCHELTA, AZIZ. (2018). Chemical composition of
Rosmarinus officinalis (Lamiaceae) essential oils and evaluation of their
toxicity against Bruchus rufimanus (Coleoptera: Chrysomelidae: Bruchinae) in
Morocco. International Journal of Tropical Insect Science page 1 of 13..
SAWALHA., HAZEM. (2012). Misuse of Pesticides by Vegetable Farmers in
Palestinian Territories and Recommendations for Their Proper Use. IUG

Journal of Natural and Engineering Studies, Vol.20, No.1, pp 41-54,
http://www.iugaza.edu.ps/ar/periodical.

CREPET, AMELIE. et al. (2021). An international probabilistic risk

assessment of acute dietary exposure to pesticide residues in relation to codex
maximum residue limits for pesticides in food. Food control 121, 107563.
SARWAR, MUHAMMAD. SALMAN, MUHAMMAD. (2015). Insecticides
Resistance in Insect Pests or Vectorsand Development of Novel Strategies to
Combat Its Evolution. International Journal of Bioinformatics and Biomedical
Engineering Vol. 1, No. 3, pp. 344-351.

BERENBAUM, M. R. (1989). North American ethnobotanicals as source of
noval plant — based insecticides of plant origin. ACSS ymp. Ser pp. 11-24.

AL SHOFFE., Y, SH. (2011). Using of safety environment natural

products to improve quality and storage ability of horticultural crops. J. Plant
Production, Mansoura Univ., Vol. 2 (1): 17 — 30.

M, HASHEM. A, M, MOHARAM., A, A, ZAIED., F, E, M, saleh. (2010).
Efficacy of essential oils in the control of cumin root rot disease caused by
Fusarium spp. Crop Protection, 29, 1111-1117.

M.BISMAN (2000). Plant essential oils for pest and disease management, Crop
Protection, N° 19. pp 603-608.

BARBARA, ADORJAN. (2010). Biological properties of essential oils — an

63



https://www.researchgate.net/publication/259997807

aal _al) daild

update. Magistra der Pharmazie (Mag.pharm.). Universitat wlen
[12] F, BAKKALLI. S, AVERBECK., D, AVERBECK., M, IDAOMAR. (2008).
Biological effects of essential oils — A review. Food and Chemical Toxicology
46, 446-475.
[13] N, UPADHAYAY. A, K, DWIVEDY ., M, KUMAR., B, PRAKASH., N, K,
DUBEY. (2018). Essential Oils as Eco-friendly Alternatives to Synthetic
Pesticides for the Control of Tribolium Castaneum (Herbs) (Coleoptera:
Tenebrionidae). Journal of Essential Oil Bearing Plants.
https://doi.org/10.1080/0972060X.2018.1459875
g 8 Al yo s Y g Alladd) dahaial) 8 A glaiall dlall i) (2010) Ases o [14]
sl A priale s She A1 Lagl 52 31 4 S0 o L3N 5 Menthe sis (e Coe 5l
cahle Gla i daals
Matricaria pubscens il 4l Claliiuddl Jleaiul (2014) .s2¢dl U532 [15]
LSl Alaliill Al 50" el " el pmla <) JlaxeS Pituranthos chloranthos s
b ubie Gila i daala Blall g dpaplall o le IS jiiale s Sae 4 jlasll Lagli s 3
Al Lgieadiul ¢ 4y yhaall 5 Apdall bl (2019). JelS JWS) (6 S8 ) jee | sxe [16]
[17]  NEFFTL, M., SGHAIER, M. (2014). Développement et valorisation des plantes
aromatiques et medicinales (PAM) au niveau de zones desertiques de région
MENA (Algérie, Egypte, la Jordanie, Maroc et Tunisie). L'Observatoire du
Sahara et du Sahel (OSS) et des responsables du projet MENA/DELP
[18] B, HICHAM. (2015). Les plantes médicinales utilisées pour les soins de la
peau. Composition chimique, activité antioxydante et antimicrobienne des
huiles essentielles de Citrus limon, Cinnamomum zeylanicum et Thymus
numidicus. Thése doctorat, faculté des sciences , Université Badji mokhtar —
Annaba
[19] C, BESOMBES. (2008). Contribution a I’¢tude des phénoménes d’extraction
hydro-thermo-mécanique d’herbes aromatiques: applications généralisées,
Thése de docteur, UFR des Sciences, Université de La Rochelle
Gl i VN ASWE e #3le 544 ) 4 phall G, (2011) L el e sl ek [20]
WWW _liilas.com/vb3/t154536 : 2021/3/3
[21] CH, OURIDA. (2012). Composition chimique et activité antibactérienne des
huiles essentielles des feuilles de Glycyrrhiza glabra, These de doctorat, faculté
des sciences, Université d'Oran.
A all Jsal) daals s (3ied A pall Glasl) a4 ylaal) 5 ddall cilill) Gallal | (2012).0le e [22]

64



https://doi.org/10.1080/0972060X.2018.1459875
http://www.liilas.com/vb3/t154536

aal _al) daild

[24]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

Sl ALalal) oz Y15 Adlad) laliall <l jlal pha gl 5S all
any A sl Wit g A0 3l LSl Al g 3l Al 2 (2017). el e o
sled Jail 4 5,kl « Compositae 4S5 Rutaceae dwid) @ (pluadll i)l g1 Y
S ol csugn (Al Aada lall s dalall o gle 5 A8 o slall IS <ol SN
O,NAOUEL.(2015).Etude chimique et biologique des huiles essentielles de
coriandre , de fenouil et de persil, Thése de doctorat, faculté des sciences
Exactes et appliquées, Université d'oranl.
Bl ol a3 gill s die 4 al) Gl el (2017). JW) s
sl ALlE 3,05 (2013) 05 Als a2 |y yd el )il ol ae | e
Db daals 11126604 AalSY) & gmd, L Alae il ll dm o saal) Alladll 5 L
S, SUTOUR. (2010). Etude composition chimique d'huiles essentielles et
d'extraits de menthes de corse et de kumquats, These de doctorat, faculté des
sciences et techniques, Université de corse pascal Paoli.
CH, MOHAMMED. (2016). Etude comparative de la composition chimique et
de I'activité biologique de I'huile essentielle des feuilles du basilic " Ocimum
basilicum L" extraite par hydro-distillation et par micro-ondes, These de
doctorat, faculté des sciences Exactes et appliquées, Université d'oranl
S, N, MOHAMMED. Z, ABDUL MANAN et al. (2016). Herbal Processing
and Extraction Technologies. Separation & Purification Reviews, 45: 305-320.
M.DANGKU, LWANICH. (2020). Hydrodistillation andantimicrobial
properties of lemongrassoil (Cymbopogoncitratus,
Stapf):Anundergraduatelaboratory exercisebridgingchemistryandmicrobiology.
J Food Science Educqtion,19:41-48.
J. PAOLINI. (2005). Caractérisation des huiles essentielles par CPG/Ir,
CPG/SM (IE et IC) et RMN du carbone-13 de Cistusalbidus et de deux
Asteraceae endémiques de Corse ,Eupatoriumcannabinum subsp. corsicum et
Doronicumcorsicum, These de doctorat, université de Paoli.
AUDE, MAZOLLIER. ( 2013). Développement de méthodologies
analytiques et statistiques pour le contrdle de la naturalité de matiéres premiéres
pour la cosmétique et la parfumerie. Chimie analytique. Université Claude
Bernard - Lyon | Francais.
CAZZOLA, CHARLES., DOUBLET, CHARLIN. (2015). Mise au point d’une
technique de séparation et de quantification des composés présents dans une
huile essentielle.projet de etude INSA de ROUEN

65

[23]

[25]
[26]



aal _al) daild

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

[43]

[44]

khadija, El MRABET.. Developpement d une methode d analyse de résidus de
pesticides par dilution isotopique associée a la chromatographie en phase

liquide couple a la spectrométrie de masse entandem dans les matrices
céréalieres apres extraction en solvat chaud pressurise. Thése de doctorat
.université pierre et Marie curie

M. MALTI CHARAF EDDINE WATHEQ. (2019). Etude des activités
biologiques et de la composition chimique des huiles essentielles de trois
plantes aromatiques d’Algérie : Pituranthos scoparius (Guezzah), Santolina
africana (EL Djouada) et Cymbopogonschoenanthhus (El Lemad), université de
Tlemcen, 198p

B, SAADIA, E, GHIZLANE. (2016). Caracterisation chimique des huiles
essentielles de Chenopodium ambrosioides (L.)(Chenopodiaceae) de quatre
regions du Maroc [Chemical characterization of essential oils from
Chenopodium ambrosioides (L.)(Chenopodiaceae) from four regions of
Morocco].

S, BOUCHONNET, D, LIBONG.( 2002). Le couplage Chromatographique en
phase gazeuse Spectrométrie de masse. Département de Chimie, Laboratoire des
Mécanismes Réactionnels. Ecole Polytechnique, PLAISEAU Cedex.

T,GOIK .,I, ZALESKA .U, GOIK .(2019) .the properties and application of
Argon oil in cosmetology, European journal of libid science and technology .

J, BRUNETON.( 2009) Pharmacognosie, photochimie, plantes médicinale,
4eme édition, Ed. TEC et DOC, Paris p: 593

W,J, ZHANG. (2018). Global pesticide use: Profile, trend, cost / benefit and
more . Proceedings of the International Academy of Ecology and Environmental
Sciences, 8(1): 1-27

ANKET,SH.& and al .(2019). Worldwide pesticide usage and its impacts

on ecosystem. SN Applid Sciences A SPRINGER NATURE journal ,1,1446.
Received: 31 May 2019 ,from https://doi.org/10.1007/s42452-019-1485-1

. Jha gl daals g piad) aD ALalSll 3,0V (2009) . Jielend zladl Cangy ||

MERHI, Maysaloun.(2008) . Etude de I'impact de I'exposition a des mélanges
de pesticides a faibles doses : caractérisation des effets sur des lignées
cellulaires humaines et sur le systeme hématopoiétique murin ,Thése
doctorat,Université de toulouse.

MEGHA M, AKASHE et al. (2018). Classification of pesticides : a review.

66

[42]


https://doi.org/10.1007/s42452-019-1485-1

aal _al) daild

[45]

[47]

[48]

[49]

[54]

[55]

International Journal of Research in Ayurveda and Pharmacy, 9(4).
ZACHARIA, JAMES TANO. (2011). Identity, physical and chemical
properties of pesticides . pesticides in modern world- trends in pesticides
analysis.croatia : margarita stoytcheva.
S e e Amala 1 3aLN, (V) e ol ) Clanall guinaiy (3135 ,(2004). 2l 2e 0,5 [46]
S
HAMIR S, RATHORE &.LEO M, L, NOLLET. (2012). Pesticides évaluation
of environnemental pollution. London : CRC Press taylor & francis Group.
HIAGO DE GOMES&.ET al. (2020).A socio-environmental perspective on
pesticide use and food production. Ecotoxicology and Environmental Safety.
journal homepage: www.elsevier.com/locate/ecoenv.
K,ASHISH. A, SINGH. D, BAHATT. (2019). Pesticide applications in
agriculture and their effects on birds: An overview. Contaminants in Agriculture
and Environment: Health Risks and Remediation.
32, Al il ylall b gl Alae | Gl s £y 4y pdall Cilagall 4830e (2008). oisi e [50]
Ol G Al 3ok s ALEN aleally Lyl Ay &gl (2020) . et dm | el [51]
Agalal) Sl
@) s Aol )3l daaladll iy del )l ) e Jeldll QLS ((Jsease ) L deal | el [52]
Aol s dy ) sean, 5okl
Llidl (2012). cuballl de Jui | dgena (s3ge e dlee | Bl | Baldl ae GUa | 4 S [53]
Aphidae : ) Aphis nerii Al e 3da am dyyle Al Gy dwedd (gsal)
186 — 177 : (2) 4, 4| )N aslll I dlse (Homoptera
P, K, AKANTETOU.N, A,
NADIO.M, E BOKOBANA. &.et al. (2020). Effet aphicide de I’huile
essentielle de Opium basilicum L. et de son composé majoritaire sur le puceron
du cotonnier Amphis gossypii Glover (Homoptera : Aphididae) au Togo.
International Journal of biological and chemical sciences, 14(1): 84-96.
K,CH,KOBENAN. V, E, TIA. &al. (2018). Comparaison du potentiel
insecticide des huiles essentielles de Ocimum gratissimum L. et de Ocimum
canum Sims sur Pectinophora gossypiella Saunders (Lepidoptera : Gelechiidae),
insecte ravageur du cotonnier en Cote d’Ivoire. European Scientific Journal July
2018 edition Vol.14, No.21 ,1857 — 7881.
DAl LAl (2008). bl ve ke, (55100 5 A ey e s 51 2se deni aile sl [56]

Callosobruchus maculatus Fab. (@ 4usiall Lyl cludia 5 jda s QUL Gy Gig)

67



http://www.elsevier.com/locate/ecoenv

aal _al) daild

[57]

[58]

[59]
[60]

[62]

[63]

[64]

[65]

[66]

[67]

76 — 67 : (2) 21 .~ ds. Coleoptera : Bruchidae)
B, TANI, ZOHEIR. KH, M, ANOUAR. (2011). Lutte contre les trois bruches
Acanthoscelides obtectus (Say, 1831), Bruchus rufimanus Boheman, 1833 et
Callosobruchus maculatus (Fabricius, 1775) (Coleoptera : Chrysomelidae :
Bruchinae) par les huiles essentielles extraites d’Origanum glandulosum
(Lamiacées). Regiment de la cosa natural, 76,177-186.
N,ZAPPATA. G, SMAGGHE. (2011). Repellency and toxicity of essential oils
from the leaves and bark of Laurelia sempervirens and Drimys winteri against
Tribolium castaneum. Industrial Crops and Products 32, 405-410. journal
homepage: www.elsevier.com/locate/indcrop.
P, CRETE. (1965). Précis de botanique. Masson, Paris, édition VOL(2), P 429
ROUISST, LINEDA . (2017). Etude des effets nématicides et molluscicides des
extraits de quelques plantes sahariennes, Thése doctorat, faculté des sciences de
la nature et de la vie, Université d'oran.

ol apaall 5 A3 5 ) 35, 5 Jall 8 el il Qs (1997). ) e ads [61]
BENYAHIA, IBTISSAM., MAHFOUD, HADJ-MAHAMMED., BOUZIANE,
MEBARKA. (2020).Boi-insecticidal effect of polyphenol extracts of Anvillea
radiata against cereal Aphid Rhopalosiphum padi. Al-Qadisiyah Journal For
Agriculture Sciences, 2618-1479 Vol. 10, No.1, PP 264-270.

HAMADA, DJAMILA. (2016). Etude Structure Activité des Principes Actifs de
la Plante Anvillea radiata Asteraceae, these de doctorat, faculté des sciences
appliquées, université d’Ouargla.

MAHDJAR, SALHA., BAKKA, CHAHRAZAD., DENDOUGUI, HOCINE.,
HADJADJ, MOHAMED. (2020). Phytochemical profile and In vitro Anti-
inflammatory Activity of Anvillea radiata (Coss and Dur) flowers Extracts.
Asian J. Research Chem. 13(1).

ALAOUI BOUKHRIS, MERYEM., DESTANDAU, EMLILIE., EL
HAKMAOUI, AHMED., EL RHAFFARI, LHOUCINE., ELFAKIR, CLAIRE.
(2016). A dereplication strategy for the identification of new phenolic
MEBARKI, LAKHDAR., KAID HARCHE, MERIEM., BENLARBI, LARBI.,
RAHMANI, AMINA., SARHANI, AICHA. (2013). Phytochemical Analysis
and Antifungal Activity of Anvillea Radiata. World Applied Sciences Journal
26 (2): 165-171.

D.H. SAOUD, A.JELASSI, M.B.HLILA, M.B. GOUDIJIL, S. LADIJEL,

68



http://www.elsevier.com/locate/indcrop

aal _al) daild

[68]

[69]

[71]

[70]

[72]

[73]

[74]

[75]

H.BEN JANNET, (2019). Biological activities of extracts and metabolites
isolated Anvillea radiata Coss & Dur. (Asteraceae), South African Journal of
Botany, 121 ,386-393.

F.EL HANBALI., B. EL HASSANY ., F. MELLOUKI., et al. (2006).étude des
activité cytotoxique et antibactérienne dun parthenolide isolé d’ Anvillea radiata.
Biochimie, substances naturelles et environnement, 424-426.

DESTANDAU, EMLILIE., ALAOUI BOUKHRIS, MERYEM., ZUBRZYCKI,
SANDRINE., AKSSIRA, MOHAMED., EL RHAFFARI, LHOUCINE.
ELFAKIR, CLAIRE. (2015). Centrifugal partition chromatography elution
gradient for isolation of sesquiterpene lactones and flavonoids from Anvillea
radiata. Journal of Chromatography B, 985, 29-37.

DENDOUGUI, HOCINE., JAY, MAURICE., BENAYACHE, FADILA,,
BENAYACHE, SAMIR. (2006). Flavonoids from Anvillea radiata Coss. &
Dur. (Asteraceae). Biochemical Systematics and Ecology, 34, 718720.

B. EL HASSANY, F. EL HANBALI, M. AKSSIRAF. MELLOUKI, A.
HAIDOUR, A.F. BARRERO (2004). Germacranolides from Anvillea radiata.
Fitoterapia, 75, 573-576.

EL HANBALI, FADWA. EL HAKMAOUI, AHMED., MELLOUKI,
FOUAD., EL RHAFFARI,LAHOUSSINE., AKSSIRA, MOHAMED. (2007).
Chemical Composition and Antibacterial Activity of Essential Oil of Anvillea
radiate Coss. &Dur. NPC, N° 05: 595-597.

G, MOHAMED., Z, LAHCEN., EL, Y, HOUDA. R, ATMANE. F,
MOHAMED. D, ALLAL. (2012). Etude floristique et ethnobotanique des
plantes médicinales de la ville d’El Ouatia (Maroc Saharien). Journal of
Forestry Faculty, Kastamonu Uni., Orman Fakiiltesi Dergisi, 12 (2): 218-235

B, MOHAMED., S, KHALID., EL, R, LHOUSSAINE., et al. (2015).
BIOACTIVITY OF Anvillea radiata COSS & DUR. COLLECTED FROM
THE SOUTHEAST OF MOROCCO. European Scientific Journal July 2015
edition vol.11, No.21

K, CHOUAIB., C,MATHIEU., M, ANNE., D, CAROLINE., R, EMILIE., S,
PIERRE., et al .(2017). Antidiabetic, antioxidant and anti inflammatory
properties of water and n-butanol soluble extracts from Saharian Anvillea
radiata in high-fat-diet fed mice. Journal of Ethnopharmacology, Elsevier, 2017,
10.1016/j.jep.2017.06.042. hal-01552635.

69




aal _al) daild

[76]

[77]

[78]

[79]

[80]

[81]

[82]

[83]

[84]

[85]

J, KALOUSTION., F, Hadj]-MNAGLOU. (2012). la connaissance des huiles
essentielles:qualitologie et aromathérapie,entre science et tradition pour une
application medicale raisonnée Springer, Verlage Business Media, Paris.

J, A, MAMADOU., M, HAIDARA., R, SANOGO. (2018). Chromatographie
Sur Couche Mince Et Activité Antiradicalaire D’extraits De Pupalia Lappacea
(L.) Juss. Amaranthaceae . European Scientific Journal January 2018 edition
Vol.14 NO.3,,

R. MEKKIOU(2005): Recherche et Détermination Structurale des Métabolites
Secondaires d’espéces du Genre Genista (Fabaceae) : G. saharae, g. ferox, these
de doctorat, université Constantine, p: 44.

S. DE MONREDON - SENANI (2004): Interaction Organosilanes Silice de
précipitation Du milieu hydro-alcoolique au milieu aqueux, These de Doctorat,
université de Paris, 195.p.

Mc Donald L.L., Guyr H.,Speire R. D. (1970): preliminaryevaluation of new
candiolatematerialsastxicants, sepellent and attractsagainststoredproductionsect
marketing Res. P: 189.

M’SABHI, SAIFEDDINE., ZARRAD, KHAOULA. BEN HAMOUDA,
AMEL, LAARIF,ASMA., CHAIEB, IKBAL. Efficacité des huiles essentielles
de I’écorce des clémentines dans le controle des insectes ravageurs des denrées
stockées. Centre régional des recherches en horticulture et agriculture
biologique (CRR H A B).

KHALIL, SABRINE., AYED LAKHAL ,YASMINE. ZARRAD,
KHAOULA1L., BEN HAMMOUDA, AMEL., TAYEB, WAFA., CHAIB., [82]-
IKBAL., LAARI, ASMAL1.(2015). Comparaison de I’effet insecticide des huiles
essentielles de Romarin spontané et cultivé sur deux ravageurs de denrées
stockées : Tribolium castaneum et Trogoderma granarium. Centre régional des
recherches en horticulture et agriculture biologique (C R R H A B).
REGNAULT-ROGER C., HAMRAOQUI A. (1994). Inhibition of reproduction
of AcanthoscelidesobtectusSay (Coleoptera), a kidneybean (Phaseolusvulgaris)
bruchid, by aromatic essential oils. Crop Protection, 13 (8) : 624-628.

NGAMO L.S.T., HANCE TH. (2007). Diversité des ravageurs des denrees et
méthodes alternatives de lutte en milieu tropical. Tropicultura, 25 (4) : 215-220.
NDOMO A. F., TAPONDJOU A. L., TENDONKENG F., TCHOUANGUEP

F. M. (2009). Evaluation des propriétés insecticides des feuilles de

70




aal _al) daild

[86]

Callistemonviminalis (Myrtaceae) contre les adultes d’Acanthoscelidesobtectu
s(Say) (Coleoptera; Bruchidae), Tropicultura J., 27 (3): 137-143

TAPONDJOU A.L. ADLER C., FONTEM D.A., BOUDA H. (2003).
Bioefficacité des poudres et des huiles essentielles des feuilles de
chenopodiumambrosioides et Eucalyptus saligna a I'égard de bruche du niébé,
Callosobruchus maculatus Fab. (Coleoptera, Bruchidae), cahier d'étude et de

recherches francophones/ agriculture, 12 (6) : 401-407.

71




ald



bl Gyl padaiu) Jal je kbl aldl

71




rpadladf

Al il DA e Aradiatad @oball cudll i sl s AibaSe g3l Gal &l (men aaa3 3 deabuall ) dul il ods g
Lo UL 0 5 Ailasl) gl aladid s Uikl (he ol le s JSYI A8 Hall ¢ 3A00 3 g e Al YD Ll Jla 6 Ayl
Leisn) Lasl 5 A plaall il Jlanind o5 13] L oaslom J gual o nll dal e Jlee Y1 o sl i 3 I 5 cale JS50 Al e
O e e de gane o Ll gin¥ il dmpb GlanaS laely dayy Cmal S @Vl Bae G Lgillady a0l S A el cdialii)
Soda o dpeadl) Al ) i A radiata s e paliied) gohall ol ikl ol il Lo Ul 3S cilS )
.Clevenger Jlea Sl juhasill gk e 3l (adaiil &8 Gua o S 553l aaled Sl ) e Ldle d8uaaliT castaneum
S5y oo AlS Al ¢ GC-MS AL dildasy Adasi all 3Ll Wil e sl s S 3k e Al st 3y 5 AlaasSl) A0S 5l 48y dal (s
Jalail) W e LS Sl el SS) Cypas amy by 98,3200 pdd Al &SN A il (e 920 Aty LS Sl LS ja
DUa e Lo ol i il iy 30 il S Jamiy €€ Cimans (5T dga (a5 s shand) oy 31 Jumadl i) Uil HLialy CCM 3 2l 5 SU
ekl T, castaneum. soda eyl A ol gl Aladll s Ailasl Sle ganddly & 5 kel cull Of e masi Gl edaill 5k
Bodallash e v gl an Bl A radiata J kel o3l of J Al Wi dagill 23 A (a5 ¢92.28 % Jaras a8 3k duns

Lon slsad) Adladll | &) e gila s ,SI Jilaill | Anvillea radiata, asbesSl clasadl Al &g 3l abidal) il

Résumé

Cette étude vise a contribuer a la détermination de certaines propriétés physico-chimiques et biologiques de I'huile
essentielle d'A.radiata a travers des études précédentes. Compte tenu de la propagation des ravageurs infectant les
denrées stockées, le moyen de lutte le plus courant est l'utilisation des pesticides chimiques, qui ont des effets négatifs
sur l'environnement en général, pour cela plusieurs travaux ont été réalisés afin de rechercher pour la meilleure
alternative biologique. C'est pour cette raison, les plantes aromatiques notamment leurs huiles essentielles, qui sont
connues depuis I'Antiquité pour leur efficacité dans plusieurs domaines, qui sont devenues une alternative prometteuse
en tant que pesticides naturels pour les ravageurs car elles contiennent une variété de composés. Notre travail révéle
I'effet de I'huile essentielle extraite de la plante A. radiata, qui appartient a la famille des astéracées, sur T. castaneum
qui est classé parmi les ravageurs qui attaquent les stocks alimentaires, ou I’extraction de ’huile a été faite par
I’hydrodistillation avec une appareil de Clevenger. Pour connaitre la composition chimique de I’huile, une analyse par
GC-MS a été faite, dont elle montre la présence des sesquitérpenes avec 92% de la composition globale qui a été
estimée par 98,32% et cela donne une définition plus complexe de la composition, Aussi, l'analyse chromatographique
CCM nous a permis de choisir le systeme approprié pour la séparation de I'nuile essentielle, et d'autre part, la cc a
permis la séparation des composants de I'huile qui a été révélée par les méthodes d approbation qui montrent que
I'huile essentielle est riche en groupes chimiques. L'évaluation de l'activité biologique de I'huile sur T. castaneum
présente une forte répulsion avec une taux de 92,28%, et a travers ce résultat on peut dire que I'huile essentielle
A.radiata a une bonne activité biologique sur la répulsion des insectes.

Mots clés: huiles essentielles, pestcides chimiques, Anvillea radiata, Analyse chromatographique, effcacité biologique

Abstract

This study aims to contribute to the determination of certain physicochemical and biological properties of the essential
oil of A.radiata through previous studies.

According to the spread of pests infecting stored foodstuffs, the most common ways of control was the use of
chemical pesticides, which have negative effects on the environment in general, for this several works have been
carried out to research the best biological alternative. For this reason, aromatic plants including their essential oils,
have been known since ancient times for their effectiveness in several areas, which have become a promising
alternative as natural pesticides for pests because they contain a variety of compounds.

Our work revealed the effect of the essential oil extracted from the plant A. radiata, which belongs to the family of
Asteraceae, on T. castaneum which was classified among the pests that attack food stocks, where the extraction of the
oil was made by hydrodistillation with a Clevenger apparatus. To know the chemical composition of the oil, an
analysis by GC-MS was made, which showed the presence of sesquiterpenes with 92% of the overall composition
which was estimated by 98.32% and this gives a more complex definition of the composition, Also, the TLC
chromatographic analysis allowed us to choose the appropriate system for the separation of the essential oil, and on
the other hand, the cc allowed the separation of the oil’s components which was revealed by the methods of approval
which showed that the essential oil was rich in chemical groups. The evaluation of the biological activity of this oil on
T. castaneum showed a strong repellency with a rate of 92.28%, and through this result, we can say that the essential
oil A.radiata has good biological activity. on insect repellency.

71




