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Introduction

Introduction

Les acacias comptent un nombre d’especes relativement élevé estimé a 1200 dont 700 sont
endémiques a I'Australie (Guinet et al, 1978). appartenant a la famille des Mimosacées, son
pollen a ¢été retrouvé dans des sédiments paléocénes. Les acacias sont une source
importante de bois (pour le combustible et le bois d'ccuvre), de fibres (pour produire des
cordes) ou de médicaments pour les populations humaines (production de gomme), et de
fourrages pour les animaux sauvages et domestiques (Le Floc'h & Grouzis, 2003 ; Lewis et
al, 2005 ; Hobbs et al/, 2014). Par ailleurs, ils sont utilisés pour la lutte contre la
désertification et I'érosion des sols (FAO, 2014), ou favoriser la croissance d’autres plantes,
du fait de leur capacité a fixer de 1'azote grace au rhizobium dans les nodules des racines

(Payne et al, 1998).

le genre identifié Vachellia comporte 163 espéces, 133 en Afrique et en Amériques,
36 en Asie et 11 espéces en Australie (KODELA et WILSON,2006 ; CLARKE et
AUTRES,2009). Vachellia tortilis subsp raddiana reste une espece spécifique des régions
arides et sahariennes (GROUZIS et al, 2003). C'est une espece qui se développe
spontanément dans le Sahara algérien, au Sahara central (Ahaggar et Tassili) et au Sahara
septentrional ouest (Béchar...). Alors que Vachellia farnesiana a une distribution
pantropicale, mais elle est présente dans le vieux monde (ISELY., 1969). Dans le nouveau
monde, il se produit dans les Etats-Unis méridionaux en Arizona, méridional, Texas et la
Floride du sud par les Bahamas et les Indes occidentales, le Mexique et I'Amérique
Centrale a L'Argentine en Amérique du Sud (CLARKE et a/1989). En Algérie, cette espéce
a été introduite, comme d'autres acacias exotiques, en guise de son utilisation comme plante

ornementale.

Pour assurer une solution a la dégradation des écosystémes en zone saharienne il
faut appliquer un programme de réhabilitation des parcours et de reboisement offrant une
solution de reforestation durable dans les zones arides et semi-arides, mais il y a plusieurs
contraintes dans ce territoire a savoir les conditions de milieu, et aussi le choix de 1’espéce

introduite dans ce programme (JAOUADI et a/, 2010).
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Les graines des acacias ont un tégument imperméable a l'eau, qui provoque un
phénoméne de dormance (I’inhibition tégumentaire). Certains traitements étudiés peuvent
étre utilisés pour éliminer efficacement 1’inhibition tégumentaire, tel que les traitements
physiques par scarification a 1’aide d’un papier abrasif, et le traitement chimique par I’acide

sulfurique.

Dans ce cadre, notre travail présente une étude sur la capacité germinative de deux
especes d’acacias Vachellia tortils subsp raddiana et Vachellia farnesiana), en réalisant des
tests de germination sur des graines soumises a deux différents traitements (physique et
chimique), avec 1'usage d'un lot de graine sans traitement comme témoin : scarification par

papier verre (physique) et trempage dan l'acide sulfurique (chimique).

Le présent travail et subdivisé en quatre chapitres. Le premier et consacré a la
présentation bibliographique des acacias (espeéce ¢tudiée), le deuxiéme et un apercu
bibliographique sur la germination, le troisiéme explique le matériel et la méthode utilisé, et
le quatrieme donne le résultat obtenu et leur discussion. Enfin, le travail et finalisé par une

conclusion et de perspectives.
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Chapitre I Etude bibliographique sur les acacias

I.1.Répartition géographique, systématique

Les Acacias appartiennent aux Fabaceae, aussi appelée Légumineuses (KULL et
RANGAN, 2012). Cette famille d’angiospermes est la troisiéme par son nombre d’especes
apres les Orchidaceae et les Asteraceae, et la seconde en termes d’importances agricole et
économique apres les Poaceae. Cette famille, appartenant a 1’ordre des Fabales, compte 751
genres et 19 500 especes (LEWIS et al, 2005). Elle a été¢ au paravent subdivisé en trois

sous-familles : Faboideae (Papilionoideae), Caesalpinoideae et Mimosoideae.

Le genre Acacia est la deuxieme plus grande famille des légumineuses, avec
environ 1350 especes. Il est distribué¢ dans tous les secteurs tempérés tropicaux et chauds du
monde avec la plus grande concentration de l'espéce en Australie (espece de ca 957), et
également avec des nombres ¢levés en Amériques (espece de ca 185), en Afrique (144
especes) et en Asie (89 especes). Le genre a une longue et une histoire compliquée, avec
beaucoup de genres étant dédoublés ou supplémentaires a l'acacia de noyau au cours des
250 derniéres années. Le type d'acacia est généralement considéré comme les scorpioides,
une espece de I'Afrique tropicale et I'Asie occidentale qui est maintenant naturalisée dans
quelques autres régions du monde, (SEEORCHARD et MASLIN, 2003). Depuis que
l'acaciaa été décrit en 1754 il y a eu presque 30 noms génériques appliqués a lui. Acacia est
classé dans les Mimosoideaes (Casaelpinoideae). Ce groupe est cosmopolite et tres riche en
especes. Selon Wickens (1996), 1250 especes le composent dont la majorité est
australienne, avec seulement 134 especes africaines. Ce nombre est passé a plus de 1350
especes dont 975 en Australie (Maslin et al. 2003), et trois nouvelles espéces ont encore été
décrites récemment au Kimberley, en Australie Occidentale (LEWINGTON et MASLIN,
2009).

Les premicres classifications importantes des acacias ont été établies par Bentham
(1842, 1875). Le genre acaciay était divisé€ en six sé€ries (Gummifera, Vulgares, Filicinae,
Phylodinae, Botryocephalae et Pulchellae) sur la base des caracteéres du feuillage et des
stipules avec une moindre importance attribuée a 1’inflorescence. La section de
nomenclature du Congres International de Botanique a été favorable aux propositions faites
par ORCHARD et MASLIN, (2003), lors des éditions 2005 et 2011, tenues respectivement

a Vienne et Melbourne. De ce fait, la classification adoptée actuellement (Figure 7) reste
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celle proposée par MASLIN et al/, (2003), laquelle a été soutenue par plusieurs études
phylogénétiques (BROWNet al, 2008 ; MASLIN, 2008 ; BOUCHENAK-KHELLADI et
al, 2010 ; KLEINJAN et HOFFMANN, 2013 ; KYALANGALILWA et al, 2013) qui ont
démontré qu’Acacia Miller s.l. est polyphylétique et qu’il comprend les cing genres
distincts suivants : Acacia s.s(autrefois sous-genre Phyllodinea), Vachellia(autrefois sous-
genre Acacia), Senegalia(autrefois sous-genre Aculeiferum), Acaciella(autrefois sous-genre
Aculeiferumsection Filicinae) et Mariousousa(autrefois groupe Acacia couletri). De plus,
les analyses moléculaires ont montré, par exemple, comment les acacias australiens sont
plus étroitement liés a la tribu Ingeae que d’autres sous-groupes d’acacias comme

Vachelliaou Senegalia (BROWN et al, 2008).
I.2.Présentation des espéces étudiées

le genre identifi¢ Vachellia comporte 163 especes, 133 en Afrique et en Amériques, 36 en
Asie et 11 especes en Australie (KODELA et WILSON., 2006 ; CLARKE et AUTRES,,
2009). Vachellia tortils subsp raddiana reste une espéce spécifique des régions arides et
sahariennes (GROUZIS et a/, 2003). Ainsi, on la trouve dans : le Nord du Sahara (Maroc,
Algérie, Tunisie, Libye et Egypte Sud du Sahara). Toute la zone Sahélo-Soudanaise,
notamment dans la Mauritanie, le Sénégal, le Mali, le Niger, le Burkina, le Tchad, et le
Soudan, la zone tropicale humide (Nigeria, Cameroun), ’arbre s’étend jusqu’a la
République Centrafricaine (GROUZISet al, 2003), leMoyenOrient : Arabie Saoudite,
Yémen (Vevey-Fitzgerald 1955).

Acacia raddiana (Talha) a une aire de répartition s’étalant sur les régions du Sahara
occidental (Touat et Saoura) et central (Tidikelt et Hoggar), ces peuplements sont localisés
dans la région de la Saoura ou ils constituent des savanes désertiques, s’étendant vers le sud
marocain en plus de quelques pieds dans le massif du Hoggar et Gourara, et a une aire de
répartition s’étalant sur les régions du Sahara occidental (Touat et Saoura) et central

(Tidikelt et Hoggar), (HANNANI.,, 2011).

Vachellia farnesiana est répandu dans le subtropical et le tropical on pense des

régions de I'Australie et pour étre arrivé avant la colonisation européenne (KODELA et
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WILSON., 2006). Le Vachellia farnesiana est répandue de 1'Australie extérieure fondant

I'"Amérique Centrale, 1'Afrique et 1'Asie.
1.2.1. Vachellia tortilis subsp raddiana
1.2.1.1. Répartition, systématique

Il y a 2500 ans, le climat du Sahara auparavant froid, s’est réchauffé. La mousson
tropicale est remontée vers le nord, et I’acacia et d'autres especes tropicales ’ont envahi
(QUEZEL, 1963). 1l se forma dans cette immense savane, une chaine de grandes foréts
pures d’acacia reliant les hauts plateaux algériens et leurs steppes a formation de Pistachier
et de Jujubier aux régions soudanaises. Il en subsiste de nombreux témoins au Maroc et en
Tunisie, se reliant aux formations du Sénégal par un chapelet de stations distinctes et

fragmentées les uns des autres (NONGONIERMA in NOUMI, 2010).

Les acacias fortilis sont des espéces fixatrices d'azote se produit naturellement dans
les régions arides et semi-arides dans le nord et 1'Est de 1'Afrique, et le proche Moyen-est

(Web et al, 1989).
1.2.1.2. Description morphologique

Vachellia tortilis subsp raddiana est un arbre pouvant atteindre 7 al3m de hauteur
avec un diametre de40 a 50 cm. La cime est fournie. L’écorce du tronc est généralement
rugueuse et fissurée, grise a noire ou brun foncé. La cime est habituellement plate et étalée
mais parfois chez Vachellia tortilis subsp raddiana arrondie. Les jeunes rameaux sont

densément a légerement pubescents, ou glabres a glabrescent.

Cette espece, tres typique, est facile a reconnaitre grace a la présence de longues
épines droites et blanches et d'épines plus petites et crochues agencées par paires.
SaSilhouette en forme de parasol est définie par sa cime aplatie et étalée, mais parfois
également arrondie. Les Feuilles sont plus petites que chez de nombreuses autres especes
d'acacia et ont 2 a 6paires de pétioles secondaires. Chaque pétiole porte 5 a 12 paires de
folioles linéaires de Imm de large et 3 mm de long. La nervure centrale porte d’autres
paires des nervures latérales appelées pennes, et ce sont ces pennes qui portent des paires de

folioles (NOUMI, 2010).
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Les fleurs sont réguli¢res, généralement petites, groupées en tétes globuleuses ou
en ¢épis cylindriques. Fleurs blanches denses de 1 a 2 cm de diamétre sur un pédoncule
axillaire de 0,4-2,5 cm de long. Les inflorescences peuvent comporter de quelques fleurs a
plus d’une centaine. En général, ils fleurissent tout au long de I’année avec une éclosion
principale au printemps et une floraison de moindre importance le reste de 1’année

(NOUML, 2010).

Le fruit est une gousse déhiscente qui est contournée ou enroulée en spirale de 12

cm de longueur.

Le systéme racinaire est pivotant et bien développé, ce qui lui permet d’exploiter
différentes couches du sol. Quant aux racines secondaires, elles apparaissent généralement
a une faible profondeur (inférieure a 1 m) (NOUMI., 2010). L'enracinement pivotant de
cette plante peut avoir jusqu'a 8 m de long. Comme de nombreuses plantes de la famille des
Légumineuses. La plupart des especes d'acacia natives d'Afrique peuvent développer des
nodules sur leurs racines et établir ainsi une relation symbiotique fixatrice d'azote avec des
bactéries du sol communément appelées rhizobium. L'établissement et le fonctionnement

de cette symbiose sont le résultat d'une interaction moléculaire entre la plante et la bactérie,

contrdlée au niveau génétique par chacun des deux partenaires (GROUZIS et LE FLOC'H.,
2003)

Photol : répartition géographique de Vachellia tortilis subsp raddiana en

Algérie.
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1.2.1.3. Ecologie

Vachellia tortilis est un arbre des régions arides et semi-arides, présent au Nord et
au Sud du Sahara, il se développe entre les isohyetes 50 et 1 000 mm (DANTHU et al, in
WAHBI., 2010), de précipitations annuelles et situées du niveau de la mer jusqu’a une
altitude de 2100 m, et développe sur des sols peu évolués de faible fertilit¢ (FLORET et
PONTANIER in NOUMILI., 2010). Sur le plan climatique, Vachellia tortilis subsp raddiana
améliore la teneur en eau du sol avec des différences hautement significatives par

comparaison aux situations ouvertes.

Les mesures de la teneur en eau du sol effectuées durant des périodes seéches et
apres des pluies montrent qu’en périodes séches, il n’y a pas de différences entre le sou

couvert et les situations ouvertes (NOUMI., 2010).

L’accroissement de 1’azote total du sol au-dessous de Vachellia tortilis est un
résultat non surprenant puisque cette espéce de la famille des fabaceae la particularité de
fixer 1’azote atmosphérique grace aux bactéries dites Rhizobium. Cette caractéristique

favorise probablement I’accumulation rapide de 1’azote dans le sol (NOUMI, 2010).
1.2.2.4. Usage

Etant donné que Vachellia tortilis se développe dans des régions sahariennes
caractérisées par un couvert végétal limité, il est devenu la source de plusieurs usages,
d’autant plus que toutes les parties du végétal sont utilisables. Les feuilles, les gousses, les
jeunes rameaux et méme les épines sont trés appréciées particulierement par les chévres et
les dromadaires. L’arbre sert de fourrage ligneux 1a ou les herbacés ne se développent que
périodiquement ou sont carrément absents (GOUZIS et al. 2003a). Il assure également
I'ombre aux nomades et un excellent bois de feu et de charbon, grace a son important
pouvoir calorifique. Vachellia tortilis subsp raddiana participe a 1’amélioration de la
qualité des sols par sa capacité¢ a fixer 1’azote atmosphérique (DOMMERGUES 1995 ;
LABIDIetal., 2007 ; ABDALLAHetal., 2008 ; ABDALLAH etal.2012 b).
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11 a été¢ démontré que le taxon contient 19 % de protéines, 2,5 % de graisses, 46,5 %
de carbohydrates, 5,1 % de minéraux, et 20,1 % de fibres brutes (Roodt 1998). Les feuilles
contiennent des glucosides. Le taxon posséde de nombreuses propriétés médicinales. La
population locale I'utilise pour de nombreux traitements. Il est utilis¢é pour traiter la
diarrhée, l'asthme, les maladies pulmonaires et comme anthelminthiques (Centre for

Mediterranean Cooperation 2005).
1.2.2. Vachellia farnesiana
1.2.2.1. Répartition géographique, systématique

Le Vachellia farnesiana a une distribution pantropicale, mais a été probablement
présentée dans le vieux monde (ISELY., 1969). Dans le nouveau monde, il se produit des
Etats-Unis méridionaux en Arizona, méridional, Texas et la Floride du sud par les Bahamas
et les Indes occidentales, le Mexique et I'Amérique Centrale a L'Argentine en Amérique du

Sud (CLARKE et autres 1989).

Le Vachellia farnesiana variété. Farnesiana est trouvé dans des habitats
relativement secs et beaucoup dans la région tropicale et subtropicale du nouveau monde

la ou il est commun comme premiere espece de succession (Bush et Van Auken 1995).

Vachellia farnesiana été identifi¢ dans certains secteurs comme espece envahissante dans
les paturages et les terres arbustives, concurrencant efficacement avec l'espece indigéne et
réduisant de maniere significatifs la productivité d'envahi écosystémes (Carmona et al,

2001).
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Figure 1 : répartition géographique de Vachellia farnesiana dans le monde.

Vachellia farnesiana est un arbre légumineux du terrain communal dans les régions arides et de
semi-arides du Mexique (RZEDOWSKI., 1968) cette subsistance son feuillage et fruits au cours
de la saison seche qui peut étre employée comme alimentation des moutons Pen dans les

périodes de la pénurie.
1.2.2.2.Description morphologique

Le Vachellia farnesiana est un arbuste moyen jusqu'a 7 m de hauteur; d'une écorce lisse ou
finement fissurée, gris-brun, beaucoup embranché et trés épineux et devient environ 3m en haut
et diametres de 2m et 10 a 50 années. L'écorce plus ancienne est foncée brun et lisse (TAME.,
1992). Les plantes ont de profondes racines pivotantes et les bactéries symbiotiques fixatrices
d'azote vivent en association de mutualité sur ses racines. Vachellia farnesiana a des feuilles
persistantes et les feuilles sont alternatives, bipennées (composées) avec deux a six paires de
pennées, chacun avec 10 a 25 paires de feuillets étroits 3 a 5 millimetres de longueur. Les petites
brindilles sont brun foncé avec des points de couleur claire et les épines de3 a 20 millimétres

dans la longueur aux nceuds (TAME., 1992).
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Photo2 : répartition géographique de Vachellia farnesiana en Ouargla.

1.2.2.3. Ecologie

Vachellia farnesiana est rencontré dans le climat tempéré chaud seche par le désert
tropical aux zones humides de la vie forestiere. Duc (1983). Il se développe sur des
températures moyennes de d'annuelles de 14.7 a 27.8°C. 1l est rapporté pour tolérer la
précipitation annuelle de 64 — 403 milliméetres (DUC., 1983). Mais ne tolere pas le gel. La
germination est réglée pres la nécessit¢ de rompre une €cale de la graine dure suivie a
humidité proportionnée et des températures subtropicales, par conséquent est le terrain
communal décrit du sol dérangé (PARROTTA., 1992). La germination des graines est
largement rapportée une saison des pluies et peut donner lieu a les populations d’expansion
dans les paturages (PARROTTA., 1992), bien qu'il n'y ait pas des évaluations éditées

I’expansion des populations en Australie.

Le Vachellia farnesiana peut se développer sous des sols bien-vidangés sec localités
aussi bien que sur des sols glaiseux ou arénacés comprenant les sols salins, aux altitudes jusqu'a
2000 m (PARROTTA., 1992). Mais sa meilleure croissance est habituellement sur lourd, sols
calcaires fendants l'argile dans les prairies et dans les habitats secs entre le niveau de la mer de

1000 m (PILIER., 2003). Il peut vivre dans des sols du pH 5.0 —8.0 bien que dans les sols salés il

11
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puisse y avoir diminué le taux de la germination (REHMAN et a/, 2000). La plupart des sols a
pH approprié neutre ou proche du neutre pour les bactéries fixatrices d'azote qui ne peuvent pas
vivre dans les sols acide (SERIN et TAN.,2001). Sous un exces de CO, le taux de croissance
augmente sensiblement (DUGAS et autres., 2001), mais la croissance est fortement limitée par la
sécheresse (BARROS et BARBOSA., 1995). Le Vachellia farnesiana peut fixer l'azote
atmosphérique par la relation symbiotique avec les rhizobiums permettant 1’enrichissement des

sols pauvres en azote.
1.2.2.4. Usage

Vachellia farnesiana est souvent considéré comme une espece envahissante dans beaucoup de
régions du monde. Elle présente beaucoup d’intéréts écologiques et économiques. La fixation de
l'azote et la production fourragére, les produits commerciaux le bois de construction, bois de
chauffage, charbon de bois, tannin, gommes, parfums, fourrage, brindilles, fourrage d'abeille et
alimentation humaine (CERVANTES et al., 1998 ; SCHELIN et al, 2004)). En outre, clle
présente des valeurs écosytémiques dans son habitat semi-aride ou elle augmente les niveaux du
sol, carbone et azote aussi bien I’amélioration de I’infiltration d’eau et la structure du sol

(HERRERA-ARREOLA et al., 2007).

Les graines du Vachellia farnesiana sont riches en acides aminé comme, la lysine, la méthionine,
I’arginine (MORTON., 1981). Les feuilles contiennent des lipides, caroténoides, alcaloides,
sucres réducteurs et non-réducteurs (MORTON., 1981). EL Sissi et al/ (1973) ont isol¢ et
identifi¢ sept poly phénols des gousses (i.e. gallicacid, ellagicacid,m-digallicacid,
methygallate kaempferol,atomadendrin, and narigenin).On a rapporté que le Vachellia

farnesiana contient l'anisaldehy,de acide benzoique, alcool benzylique.
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I1.1Définition

D’aprés MACIEJEWSKI in AMMARI (2011), la germination désigne 1’ensemble des
phénomenes par lesquels la plantule, en vie ralentie dans la graine, commence une vie
active et se développe grace a I’énergie contenue dans les réserves de la graine. L induction
de la germination n’est possible que si certaines conditions d’environnement sont
respectées (T°, O,, H,O) et que I’embryon n’est pas en 1’état de dormance. La premiére
phase de la germination correspond au temps qui s’écoule de 1’imbibition de la graine
jusqu’au début de la croissance de la radicule. La seconde phase de la germination

représente le début de la croissance de la plantule (SOLTNER., 2001).
I1.2 Physiologie de la germination

Au cours de la germination, la graine se réhydrate et consomme de I’oxygene pour oxyder
ses réserves en vue d’acquérir 1’énergie nécessaire. La perméabilité du tégument et le
contact avec les particules du sol conditionnent I’imbibition et la pénétration de 1’oxygene.

Les réserves de toute nature sont digérées (MICHEL., 1997).
I1.3. Conditions de la germination
I1.3.1. Condition internes de la germination

Les conditions internes de la germination concernent la graine elle-méme, qu’elle doit é&tre

vivante, mure, apte a germer (non dormante) et saine (JEAM et al, 1998).
II. 3.2. Condition externe de la germination

La graine exige la réunion de conditions extérieures favorables a savoir I’eau, I’oxygene,

et la température (SOLTNER., 2007).
I1.3.2.1. L'eau
Selon CHAUSSAT et al, (1975), la germination exige obligatoirement de 1’eau, celle -ci

doit étre apportée a I’¢tat liquide. Elle pénétre par capillarité dans les enveloppes. Elle est
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remise en solution dans les réserves de la graine, pour €tre utilisée par I’embryon, et

provoque le gonflement de leurs cellules, donc leur division (SOLTNER., 2007).
11.3.2.2. L'oxygene

La germination exige obligatoirement de 1I’oxygene (SOLTNER., 2007). Selon MAZLIAK
(1982), une faible quantité d’oxygene peut étre suffisante pour permettre la germination.
D'aprés MEYER et al, (2004), I’oxygéne est contrdlé qui constituent une barriére, mais au

méme temps une réserve.
I1. 3.2.3. Température
La température a deux actions :

Soit directe par 1’augmentation de vitesse des réactions biochimiques, c’est la raison pour
laquelle il suffit d’¢élever la température de quelques degrés pour stimuler la germination
(MAZLIAK.,1982), soit indirect par D’effet sur la solubilit¢ de 1’oxygeéne dans
I’embryon(CHAUSSAT et al.,1975).

I1.4. Différents obstacles de la germination

Ce sont tous des phénomenes qui empéchent la germination d’un embryon non dormant (ce
qui donne naissance a la nouvelle plante et constitue la partie vivante et active de la

semence) placé dans des conditions convenables (MAZLIAK., 1982).

L’inaptitude a la germination de certaines graines peut étre d’origine tégumentaire, et/ou

embryonnaire due a des substances chimiques associées aux graines, ou a une dormance

complexe (BENSAID., 1985).

Des graines qui ne germent pas, quelles que soient les conditions de milieu, sont des
graines dites« dormantes ». Leur dormance peut concerner soit les téguments, on parle alors
plutot d'inhibitions tégumentaires, soit 1’embryon, on parle alors de dormance au sens strict,

soit les deux a la fois. (SOLTNER., 2001).
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I1.4.1. Types de dormance
I1.4.1.1. Dormance embryonnaire

Dans ce cas les inaptitudes a la germination résident dans I’embryon et constituent les
véritables dormances. L’embryon peut étre dormant au moment de la récolte des semences
on appelle « dormance primaire ». Dans d’autre cas, I’embryon est capable de germer mais
il perd cette aptitude sous I’influence de divers facteurs défavorables a la germination on

parle alors de « dormance secondaire » (CHAUSSAT et al, 1975).
11.4.1.2 Dormance Tégumentaire (Inhibition tégumentaire)

Les dormances tégumentaires peuvent provenir : d’une imperméabilit¢ a 1’eau ou a
I’oxygene ou aux deux, c’est le cas des « graines dures » (SOLTNER., 2001). D'apres
MAZLAIK (1982), les inhibitions tégumentaires peuvent étre facilement définies par : les
semences qui ont des enveloppes ; totalement imperméables a 1’eau et/ou les enveloppes

séminales qui ne sont pas suffisamment perméables a I’oxygene.

La levée de l'inhibition tégumentaire des graines constitue un facteur adaptatif important
pour la survie de l'espece, puisqu'elle permet le maintien d'un stock de graines et leurs

viabilités dans le sol (NONGONIERMA., 1978 b, COE et COE., 1987, TYBIRK., 1991).
I1.4.2. Inhibition tégumentaire

Depuis les travaux fort anciens de BECQUEREL (1907), il est trés largement démontré que
les graines de légumineuses ont des téguments imperméables a l'eau et a l'oxygene et
nécessitent une scarification permettant I'imbibition etla germination (WERKER.,
1980/1981 ; HANNA., 1984 ; CAVANAGH., 1987). Cette dormance d'origine
tégumentaire, ou plus exactement cette inhibition tégumentaire, puisque l'embryon,
débarrassé du tégument de la graine, est apte agermer (COME., 1970), peut différer la
germination d'une graine pendant plusieurs années (CLEMENS et al, 1977 ; TYBIRK et
al., 1994).
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Ces graines peuvent survivre ainsi plusieurs années, passer sans dommage des périodes
défavorables a la germination et a la survie de la plantule - sécheresse, feux de brousse, par
exemple - et germer lorsque les conditions écologiques deviennent favorables (TYBIRK,

1991).
I1.5. Germination et inhibition tégumentaire des graines d’acacias

Le probléme principal de 1'espece acacia en utilisant dans le reboisement, la germination de
leurs graines est souvent faible. Ceci est causé par I’imperméabilité d’eau dans les écales
des graines, qui cause une dormance physique exogeéne (Holmes et al, 1987). Pour
surmonter la dormance de la graine et obtenir une germination rapide, la graine doit étre
traitée physiquement ou chimiquement. Les prétraitements germinatifs détruiront
rapidement 1’intégrit¢ de l'écale de la graine imperméable, permettant a I'embryon de
recevoir l'eau. Plusieurs méthodes sont employées pour casser la dureté et 1'imperméabilité

des écales des graines des acacias.

La structure histologique des graines de Vachellia tortilis subsp raddiana est
caractéristique de I'ensemble des 1égumineuses (PITOT., 1935 ; COME., 1970 ; VASSAL.,
1975 ; LUSH et EVANS., 1980 ; WERKER., 1980/1981 ; CAVANAGH., 1987). Le
tégument des graines a une épaisseur au niveau de 1'écusson, variant entre 220 et 260 pum.
Comparé¢ aux téguments des autres especes du genre, celui de Vachellia tortilis subsp
raddiana a une €paisseur moyenne : le tégument d’A. Drummondii (acacia australien) est
épais de 50um (CAVANAGH., 1987) et celui d’A. Sieberana, d'environ 700um. Il

comporte, de l'extérieur vers l'intérieur de la graine :
- une cuticule cireuse fine.

- une couche de cellules palissadiques, les cellules de Malpighi disposées radialement et

dont I'épaisseur est comprise entre 80 et 90 um.

- une couche de cellules en forme de sablier, les ostéosclérides, nettement €parées les unes

des autres.
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- un tissu parenchymateux interne composer de cellules a parois cellulosiques dont

I'épaisseur est comprise entre 130 et 180pum.

Figure 2 : vue en microscope ¢électrique a balayage d’une coupe de tégument d’A4. raddiana C
: cuticule ; M : couche de cellule de Malpighi, P : tissus parenchymateux E : embryon
(cotylédon), (les barres représentent 50 pm), (le barre représente S0um) (GROUZIS et LE
FLOC'H., 2003).

Les graines du Vachellia farnesiana sont dures comme beaucoup des graines des
légumineuses agir comme barriére pour la prise de I'eau et la diffusion de l'oxygeéne dans
I'embryon (CERVANTES et al., 1996). Par conséquent cette espéce a une dormance
physique, qui peut étre cassé en utilisant le feu, une haute température, une lumiére, une
abrasion et une ingestion par des animaux dans les conditions normale (ROLSTON., 1978,
BEWLEY et NOIR.,1994 ; CERVANTES et al, 1996; SOLIMAN et al., 2010,
ERKOVAN et al., 2013). Remarquablement, les graines de Vachellia farnesiana peuvent
rester viables a la température ambiante pour aussi longtemps (151 ans (LEINO et
EDQVIST., 2010). La suggestion de lui peut avoir une grande banque des graines

dormantes dans le champ. La germination des graines et la croissance des plantes traitées
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permettent a cette espece d'avoir une large répartition géographique (GARCIA et MEJIA.,
2000).

Plusieurs plantes de la famille des légumineuses sont caractérisées par des graines dures
résistantes avec une dormance physique. Ces graines persistent plusieurs années, elles ne
germent que lorsque leurs téguments sont fissurés, permettant ainsi une permeéabilité a 1'eau
(RAVEN et al, 2011). Les graines qui présentent une dormance physique, généralement
leurs embryons ne sont pas dormants, cependant, elles ne peuvent pas germer a cause de
leur imperméabilit¢ a 1'eau (dormance tégumentaire) (BASKINET et a/, 2000b), une
caractéristique qui doit étre levée en réponse a des facteurs environnementaux qui signalent
l'installation des conditions favorables pour amorcer une germination. Dans les régions
tropicales/subtropicales et tempérées, les graines de type récalcitrantes sont intolérantes a la
déshydratation, d'ou le besoin continuel d'un environnement humide qui assure leurs

viabilités (BASKIN et a/, 2000a).

Chez certaines especes, les graines ne peuvent pas accomplir la germination parce que leurs
embryons sont soumis aux contraintes des structures qui les entourent. Ce phénomeéne est
connu sous le nom de dormance renforcée, car les embryons isolés a partir de ces graines
ne sont pas dormants. Chez d'autres especes, un second type de dormance se manifeste,

dans lequel les embryons eux-mémes sont en dormance (dormance embryonnaire).
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II1.1. Matériel végétal

II1.1. Matériel végétal (graines)

Les graines de Vachellia tortilis subsp raddiana proviennent du Parc national du Tassili

(Wilaya de Illizi) et les graines de Vachellia farnesiana proviennent de 1’exploitation de

I’Université Kasdi Merbah de Ouargla. La collecte des fruits murs morphologiquement, de

type gousse, a été réalisée au mois de décembre 2018 et au mois de Février 2019. Les fruits

récoltés ont été¢ conservés dans des sachets en papier et placés dans un endroit aéré au

Laboratoire de Biotechnologie végétal a la Faculté des sciences de la nature et de la vie a

I’Université Kasdi Merbah Ouargla.

Les graines utilisées dans notre expérimentation étaient toutes saines et viables,

Nous avons utilisé 90 graines pour chaque espéce et 10 graines pour chaque répétition.
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Photo3 : les graines de Vachellia farnesiana (a) et Vachellia tortilis subsp raddiana (b)
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I11.2. Méthodes
II1.2.1. Prétraitement et pré germination des graines

Les téguments des graines d’acacia sont une structure anatomique typique des
légumineuses, qui se traduit par une forte inhibition tégumentaire de la germination
(dormance physique). Cela implique une scarification naturelle ou artificielle du tégument
nécessaire pour permettre I’imbibition et la germination des graines. Pour lever la
dormance physique des graines, deux Prétraitements ont été testés en comparaison avec le

témoin non traité.
I11.2.1.1. Prétraitement physique(Tph)

Des traitements qui provoquent des blessures dans les enveloppes peuvent améliorer la
germination d'un lot de semences dures. Nous avons effectué la scarification physique a
I’aide d’un papier abrasif (p80), afin d’éliminer la couche brune des graines pour les deux

especes. Trois répétitions a chaque traitement pour les deux especes, a raison de 10 graines

par boite pétri.

Photo 4 : les graines de Vachellia farnesiana (a) et Vachellia tortilis subsp raddiana(b) apres

le prétraitement physique.
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II1.2.1.2. Prétraitement chimique (Tch)

Le trempage dans l'acide sulfurique concentré 98% par, Hiltner en 1902 fut un des premiers

a traiter des semences des légumineuses avec 1'acide sulfurique concentré.

Nous avons effectué la scarification chimique par trempage des graines dans [’acide
sulfurique concentré pure pendant une heure. Trois répétitions a chaque traitement pour les

especes, a raison de 10 graines par boite pétri.

Les témoins sans traitement pour chaque espeéce avec trois répétitions, a raison de 10

graines par boite pétri.

Photo5 : les graines de Vachellia farnesiana et Vachellia tortilis subsp raddiana aprés le

prétraitement chimique.
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Tableau 01 : Tableau récapitulatif des traitements

Vachellia Type de Nombre des Nombre Nombre
tortilis prétraitement graines Des
des
subsp (10graines/boite) boites
répétitions
raddiana pétri P
Prétraitement 30 graines 03 03
physique
Prétraitement 30 graines 03 03
chimique
Vachellia Prétraitement 30 graines 03 03
farnesiana physique
Prétraitement 30graines 03 03
chimique
Témoins 30graines 03 03

I11.2.2. Mise en germination

Apres chaque traitement, les graines ont été désinfectées séparément par trempage dans
I’hypochlorite de sodium (Eau de javel) dilué¢ de10% , pendant une heure, suivie de trois
ringages de 10 min avec 1’eau distillée stérile afin d’éliminer les traces de 1’hypochlorite de

sodium.

La préparation des graines et leur stérilisation a été réalisée autour du bec benzene, afin

d’éviter la contamination microbienne des échantillons. Les graines traitées ont été placées
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dans des boites de Pétri contenant du papier filtre préalablement stériliser et imbibé d’eau

distillée stérile (Iml pour chaque boite). Les boites ont été ensuite incubées a I’obscurité a

25 °C au phytotron.

Photo 6 : la mise en germination les graines de Vachellia tortilis subsp raddiana,

Vachellia farnesiana et les témoins.

II1.2.3. Suivi de la germination

Le suivi se fait chaque jour dans une zone stérile (proche de bec benzene), La germination
est déterminée par l'extension de la radicule au-dela de 1 mm (MILLER., 1995 ; MBAYE
et al, 2002).Un apport de 1 ml d'eau distillée stérile est réalis¢ chaque jour avec, si

nécessaire, changement de papier filtre pour évite la contamination des graines.
II1.3.Parametres étudiés

Nous avons étudié¢ 03 parameétres dont :

II1.3. 1.Taux de germination

Le taux de germination est déterminé a partir du nombre total des graines (NT) met en
germination et le nombre des graines germée (NI) (AHOTON, 2009), en effet, le taux de

germination est calculé par la formule suivante :

TG(%) = (NI /NT) X 100
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I11.3. 2. Vitesse de germination

Cette mesure de germination ét¢é mentionnée par Czabator (1962), et calculé par la formule

suivante :

T —xni. ti/Zni

ni : Nombre des graines germées dans le temps i.

ti - temps de l'observation dés le début de 1'expérience (heure ou jour).

I11.3. 3.Indice de germination

Le taux de germination a été exprimé par l'indice de taux de germination (GRI)
Selon Maguire (1962).

IG=X Nb des graines germées/Nb des jours.
I11.3.4. Analyse statistique

Les données de suivi de la germination obtenuS pour les trois parametres utilisés (TG%,
VG% et 1G%) ont été analysé statistiquement par logiciel R. Nous avons, tout d'abord

appliqué un test de normalité (Shapiro-Wilk), Suivi par de test paramétrique (ANOVA) ou
non paramétrique (Krukal-walliS) (en fonction de résultat du test de normalité), puis un test

pot hoc Sur le groupe homogene.
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IV. Résultats et discussion
IV.1. Suivi de la germination

IV.1.1. Effet des prétraitements sur la germination des graines de Vachellia tortilis

subsp raddiana
IV.1.1.1. Cinétique de germination

Nous avons testé deux méthodes pour lever la dormance des graines de Vachellia tortilis

subsp raddiana physique et d'autre chimique.

La germination des graines de Vachellia tortilis subsp raddiana commence de¢s le ler jour
du semis avec un taux relativement faibles pour les deux traitements physique et chimique

par rapport aux témoins que commence leur germination dés le 18¢me jour de semis.

Les graines traites physiquement et chimiquement évoluent rapidement pour atteindre un
taux de 86.66 % pour traitement physique et 83.33% traitements chimique dés le 3éme jour
du semis ; pour stoppe leur germination au 14éme jour avec un taux 96.66% pour le

traitements physique et 86.66% pour le traitement chimique.

Les graines de témoin commencent leur germination des le 18¢me jour de semis avec un

taux tres faible (3.33%) pour atteindre un taux de 16.66 % aprés 31 jour de semis(Figure 3).
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Figure 3 : Cinétique de germination des graines de Vachellia tortilis subsp raddiana en fonction

des traitements physique (Tph) et chimiques (Tch).
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IV.1.1.2. Taux de germination

Le Tableau 2 montre que le traitement chimique avec l'acide sulfurique et le traitement
physique a I’aide du papier de verre ont donné les meilleurs résultats pour Vachellia tortilis
subsp raddiana ou le meilleur taux de germination, (96,66%) a été obtenu avec le
traitement par le papier de verre avec un minimum de 90% et maximum de 100%
,(86,66%) a ¢€té obtenu par le traitement a l'acide sulfurique de minimum de 60 % et
maximum de 100% Par rapport témoin qui donne un taux de germination faible de(16,66%)

de minimum10% et maximum 30%.

Tableau 2 : Taux de germinations des graines de Vachellia tortilis subsp raddiana

TG Min Max
TO 16.66667 10 30
TP 96.66667 90 100
TC 86.66667 60 100

L'analyse de variance montre que le traitement a un effet hautement significatif

(pr>0.00131*%*) sur le taux de germination (Tableau 3)

Nous avons eu recours au test post-hoc pour associer les groupes homogenes avec les
meilleures moyennes du taux de germination (Figure 4). Les prétraitements physique et
chimique sont classés dans le premier groupe avec les meilleurs résultats en termes de taux

de germination, suivis par le témoin dans le deuxiéme groupe.
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Figure 4 : les groupes homogénes chez Vachellia tortilis subsp raddiana en fonction des
traitements physique (Tph) et chimiques (Tch) et du témoin (T0) a une voie des taux de

germinations

Tableau 3. Analyse de variance a une voie des taux de germinations des graines de

Vachellia tortilis subsp raddiana

df Sum Sq Mean Sq F value pr(>f)
traitement 2 3267 1633.3 13.36 0.00616 **
Residuals 6 733 122.2
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IV.1.1.3. Vitesses de germination

Les meilleures vitesses de germination sont notées pour le témoin 27.22 % avec un
maximum de 28.00% et un minimum de 25.66%. Pour le traitement par le papier verre
(physique) le taux de germination maximum est de 4.66%, le taux de minimum est de 2%,
avec une moyenne de 2.98% comme moyenne. Pour le traitement avec I'acide sulfurique le
taux de germination maximum est de 2.31%, le taux minimum est de 2%, avec une

moyenne de 2.31%(Tableau 4).

Tableau 4. Vitesse de germinations des graines de Vachellia tortilis subsp raddiana

VG Min Max
TO 27.22 25.66 28
TP 2.986667 2 4.66
TC 2.31 2 2.6

L'analyse de variance montre que le traitement a un effet trés hautement significatif
(pr>0.002.93 ¢-°") sur la vitesse de germination (Tableau 5). Les groupes homogénes avec
les meilleures moyennes de la vitesse de germination réparties en deux groupes : a (t€émoin)

et b(prétraitement physique et chimique)Figure 5.
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Figure 5: les groupes homogenes chez Vachellia tortilis subsp raddiana en fonction des
traitements physique (Tph)et chimiques (Tch) et du témoin (T0)a une voie de vitesse de

germinations

Tableau 5. Analyse de variance a une voie de vitesse de germinations des graines de

Vachellia tortilis subsp raddiana

df Sum Sq Mean Sq F value pr(>f)
traitement 2 1208.2 604.1 448.8 2.93e-07 ***
Residuals 6 8.1 1.3

IV.1.1.4.Indice de germination

D’aprés le tableau 6 nous avons observé que le meilleur indice de germination est noté pour
le prétraitement par le papier verre, avec une moyenne de 4.43%, un maximum de 6% avec
un minimum de 2.79%. Une moyenne de 3.72% a été observé chez le prétraitement a
l'acide sulfurique avec un maximum de 4.16% et un minimum de 3%. Concernant le
témoin, le taux de germination est de 0.06%en moyenne, avec un maximum de 0.12 %et

(0.03% de minimum).

Tableau 6: L'indice de germination des graines de Vachellia tortilis subsp raddiana

TG Min Max
TO 0.06 0.03 0.12
TP 4.43 2.79 6
TC 3.72 3 4.16

Le test de normalité a montré que les données sont normales. L'analyse de variance montre
que le traitement a un effet hautement significatif (pr>0.00357**) sur la vitesse de

germination (Tableau 7).Les groupes homogénes avec les meilleures moyennes de la
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vitesse de germination sont répartis en deux groupes a (prétraitement physique et chimique)

et b (t¢émoin) Figure 6.
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Figure 6 : les groupes homogenes chez Vachellia tortilis subsp raddiana en fonction des
traitements physique (Tph) et chimique (Tch) et du témoin (T0O)a une voie de l'indice de

germinations

Tableau 7 : Analyse de variance a une voie de l'indice de germinations des graines

Vachellia tortilis subsp raddiana

df Sum Sq Mean Sq F value pr(>f)
traitement 2 33 16.498 16.62 0.00357 **
Residuals 6 5.96 0.993

IV.1.2. Effet des prétraitements sur la germination des graines de Vachellia farnesiana
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IV.1.2.1. Cinétique de germination

La germination des graines de Vachellia farnesiana commence dés le 3éme jour du semis
avec un taux relativement faibles pour le traitement chimique et au 4éme jour pour le
traitement physique par rapport aux témoins que commence leur germination des le 7 éme

jour de semis.

Les graines de témoin et les graines traite physiquement et chimiquement évoluent
lentement pour atteindre un taux de 06.66 % pour traitement physique et stoppe leur
germination au ce moment par rapport aux témoins et traitement chimique que suive leur
4éme

germination pour atteindre un taux de 13.32% pour le témoin au 1 jour et 50% pour le

traitement chimique au 3 1jour (Figure 7).
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Figure 7 :Cinétique de germination Vachellia farnesiana en fonction des traitements physique (Tph)

et chimiques (Tch).
IV.1.2.2. Taux de germination

Nous avons testé deux méthodes pour lever la dormance des graines de Vachellia

farnesiana, Le test de normalité (Shapiro-Wilk normality test) a montré que les données
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sont normales(p-value = 0.2566).L'analyse de variance montre que le traitement a un effet
hautement significatif (pr = 0.00616**) sur le taux de germination(Tableau 8).Nous avons
eu recours au test post-hoc pour associer les groupes homogenes avec les meilleures
moyennes du taux de germination (Figure 8).Le prétraitement chimique en premier groupe
avec les meilleures en termes de taux de germination, suivie par le prétraitement physique

et le témoin et en deuxiéme groupe.
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Figure 8 : les groupes homogénes chez Vachellia farnesianaen fonction des traitements physique

(Tph) et chimiques (Tch) et du témoin (T0) a une voie des taux de germinations.

Tableau 8. Analyse de variance a une voie des taux de germinations des graines de

Vachellia farnesiana

df Sum Sq Mean Sq F value pr(>f)
traitement 2 3267 1633.3 13.36 0.00616 **
Residuals 6 733 122.2
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IV.1.2.3.Vitesses de germination

La meilleure vitesse de germination est notée pour le prétraitement parl'acide sulfurique
avec une moyenne de 19.61 %et un minimum de 16% et un maximum de 22.33%. Chez le
témoin, la moyenne est de 10.66%, avec un minimum de 7 % et un maximum de 14 %.Pour
le prétraitement au papier verre, la moyenne est de 2.66%, avec 0% comme minimum, et

4% comme maximum(Tableau9).

Tableau9 :Vitesse de germination des graines de Vachellia farnesiana

VG Min Max
TO 10.666667 7 14
TP 2.666667 0 4
TC 19.61 16 22.33

L'analyse de variance montre que les prétraitements sont un effet hautement significatif
(pr>0.00156) sur la vitesse de germination (TableaulO).Les groupes homogenes avec les
meilleures moyennes de la vitesse de germination répartis en deux groupes :(a) :

prétraitement chimique. (b) témoin, (c)prétraitement physique (Figure 9).
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Figure 9 : les groupes homogeénes chez Vachellia farnesiana en fonction des
traitements physique (Tph) et chimique (Tch) et du témoin (TO)a une voie de vitesse de

germinations

Tableau 10. Analyse de variance a une voie de vitesse de germinations des graines de

Vachellia farnesiana

df Sum Sq Mean Sq F value pr(>f)
traitement 2 431.1 215.53 22.86 0.00156%**
Residuals 6 56.6 9.43

IV.1.2.4. Indice de germination

D’apres le Tableau 11, nous avons observé que le meilleur indice de germination est atteint
dans le lot de graines prétraité par 'acide sulfurique avec une moyenne de 6.36%, un
maximum de 18.61% et un minimum de 0.14%.,(0.16%) en été observé chez le Dans le

prétraitement al'aide de papier verre avec un maximum de 0.25% et minimum de 0%et
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derniérement 0.14% de moyenne pour le témoin (0.23% au maximum) et (0.07% de

minimum).

Tableau 11 :L'indice de germinations des graines de Vachellia farnesiana

GI Min Max
TO 0.1466667 0.07 0.23
TP 0.1666667 0 0.25
TC 6.3633333 0.14 18.61

Le test de normalité a montré que les données ne sont pas normales (p-value = 4.993e-07).
Le test non paramétrique Kruskal-Wallis montre que le traitement a un effet non significatif
(pr=0.3123) sur l'indice de germination .D’aprées le test post-hoc, les indices de germination
des trois traitements sont classées dans un seul groupe: (a) prétraitements physique,

chimique et t¢émoin(Figure 10).

CermMInation

fal
-
[

ndice d

1

102 L = oy

Les tralleiments

Figure 10 : les groupes homogénes chez Vachellia farnesiana en fonction des traitements

physique (Tph) et chimique (Tch) et du témoin (T0)a une voie de I'indice de germinations
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IV.2. Discussion

Globalement, les résultats obtenus mettent en évidence I’effet des prétraitements qui ont un
role trés important sur la germination des graines des deux especes étudiées. Néanmoins,
comme démontré par les résultats des analyses statistiques effectuées, 1’effet des

prétraitements était différent entre les deux espeéces mais aussi au sein de la méme espéce.

En effet, les deux prétraitements physique et chimique réalisés sur les graines de Vachellia
tortilis subsp raddiana permettent d’obtenir un taux de germination proche de 100%
(96,65% pour le prétraitement physique et 86,66% pour le prétraitement chimique) et une
vitesse de germination chez le prétraitement physique plus rapide que le prétraitement
chimique. Ces résultats sont confirmés par les résultats de I’indice de germination qui
montre les meilleurs pourcentages chez le prétraitement physique (4.43%). Cette tendance a
¢été confirmée par 1’analyse statistique qui a montré 1’existence d’une différence hautement
significative entre les trois prétraitements, avec la constitution d’un groupe homogene (a)
par les deux prétraitements physique et chimique, dans les trois parameétres étudiés (TG,

VG et GI).

Ces résultats qui s'accordent en partie avec ceux de TEKETAY (1996), AREF (2000).
ABARI et al, 2012 montrent que la levée de dormance chez Vachellia tortilis subsp
raddiana se fait d'une manicre efficace a I’aide de la scarification mécanique. Cette
technique présente ’avantage d’étre plus facile et plus sécurisée et peut remplacer 1'eau
bouillante et l'acide sulfurique, techniques plus lourdes et plus dangereuses. Cela
n’empéche pas que plusieurs études ont démontré I’efficacité de 1’eau bouillante et/ou de
I’acide sulfurique pour la levée de la dormance chez d’autre espéces d’acacias

(FOROUGHBAKHCH., 2000 ; REHMAN et al, 1999).

Les résultats obtenus dans notre expérimentation chez les graines de Vachellia
farnesiana que les deux prétraitements physiques et chimiques montrent un effet positif sur

les parameétres étudiés.

Le trempage des graines dans I’acide sulfurique pendant une heure chez Vachellia
farnesiana, permet d’obtenir les meilleurs résultats sur le taux de germination avec un

pourcentage plus fort de 50% par rapport au pourcentage plus faible de 6,66% pour le
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prétraitement a ’aide de papier abrasif. La meilleure vitesse de germination est enregistrée,
aussi, dans le traitement chimique avec 19.61%, alors qu’elle n’est que de2.66% chez le
prétraitement physique. Ces résultats sont confirmés par les résultats de I’indice de
germination qui montre les meilleurs pourcentages chez le prétraitement chimique (6.36%).
Cette tendance a été confirmée par 1’analyse statistique qui a montré I’existence d’une
différence hautement significative entre les trois prétraitements, avec la constitution d’un
groupe homogene (a) par le prétraitements chimique et (b) pour le prétraitements physique
et le témoin dans le taux de germination et un groupe homogene (a) par le prétraitements
chimique et (b) pour le témoin et (c) pour prétraitements physique dans le vitesse de
germination et derniérement un groupe homogene (a) pour les trois parametres étudiés (TG,

VG et GI).

L'acide sulfurique est un acide fort, il dégrade les téguments augmentant ainsi leur
perméabilité, ce qui rend le processus de germination plus rapide. L’efficacité de I’acide
sulfurique pour lever I’inhibition tégumentaire avait ét¢ démontrée par plusieurs auteurs

(JAOUADI et al, 2004).

Les résultats de ce travail ont montré que les prétraitements utilisées, chimique par le
trempage dans 1’acide sulfurique pendant une heure et un prétraitement physique a ’aide
d’un papier de verre, réalisé sur les deux especes d’acacias Vachellia tortilis subsp
raddiana et Vachellia farnesiana montrent un effet optimal sur le taux, la vitesse et I’indice

de germination des graines.
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Conclusion

On peut conclure que 1’étude de la capacité germinative de deux especes d’acacia a permis

d’obtenir le principal résultat suivant :

Les résultats montrent que l'acide sulfurique et du papier de verre ont un effet sur la
germination finale étroitement proche chez Vachellia tortilis subsp raddiana. Les deux
traitements physique et chimique permettent d’obtenir un pourcentage de 1’ordre de 100 %
avec une meilleure vitesse de germination que sont notées pour le témoin (27.22 %) et un

indice de germination de 4.43% qui est noté pour le prétraitement par le papier verre.

Le trempage des graines de Vachellia farnesiana dans ’acide sulfurique pendant une heure
donne un pourcentage de 50% avec une vitesse de germination de 19.61 % qui est notée
pour le prétraitement par 1'acide sulfurique et un indice de germination de 6.36% est atteint

le lot de graines prétraité par 1'acide sulfurique.

Les résultats aussi montrent que le facteur traitements a un effet entre les trois
prétraitements, avec la constitution d’un groupe homogene (a) par les deux prétraitements
physique et chimique, dans les trois parametres étudiés (TG, VG et GI). L'effet du facteur
traitement s'aveére hautement significatif, ce qui prouve ’intérét des traitements utilisant le
papier verre et l'acide sulfurique par rapport au traitement a témoin pour la levée de la

dormance des graines de ces especes.

Les résultats montrent aussi que Vachellia tortilis subsp raddiana répond mieux aux deux

prétraitements par rapport a Vachellia farnesiana.

Ce travail constitue une contribution sur l'analyse de la capacité germinative des deux
especes d'acacias, en testant la levée de la dormance de leur graine a I'aide des deux
prétraitements (papier abrasif et acide sulfurique). Pour l'avenir, d'autres prétraitements
doivent étre testé pour arriver a la sélection du moyen le plus efficace pour la levée de la
dormance, et réaliser une comparaison exhaustive entre les deux especes quant a leur

capacité germinative.
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Etude de la capacite germinative de deux espéces d'acaciasVachellia tortilis subsp raddiana et Vachellia farnesiana
Résumé :

Cette étude et réalisé sur 1'analyse de la capacité germinative des graines de Vachellia tortilis subsp raddiana et Vachellia farnesiana a
l'aide de different prétraitements (physique, chimique) : papier abrasif et acide sulfurique et un lot témoin (eau distillé). Les paramétres
étudiés sont le taux de germination, la vitesse de germination et l'indice de germination. Les résultats obtenus montrent que les deux
prétraitements physique et chimique sont équivalemment efficaces sur la germination de Vachellia tortilis subsp raddiana (traitement
physique : TG% =96.66 %, VG%=2.98, GI%=4.43 traitement chimique : TG%=86.66, VG%=2.31 , GI% =3.72 ), alors que sur
Vachellia farnesiana c'est seulement le prétraitement chimique qui a eu un effet important sur la germination de cette espéce avec un
taux de germination de 50 %. Globalement, cette tendance a été affirmée par 1’analyse statistique qui a montré 1’existence d’une
différence significative entre les trois prétraitements pour les parametres de suivi de la germination étudiés. D'autre travaux sont en
perspective pour tester d'autre prétraitement sur ces deux espeéces et réaliser une comparaison exhaustive quant a leur capacité
germinative.

Mots clés : Vachellia tortilis subsp raddiana, Vachellia farnesiana, germination, acide sulfurique, papier de verre, dormance
tégumentaire, graine.

Study of the germinal capacity of two acacia species Vachellia tortilis subsp raddiana and Vachellia farnesiana
Summary :

This study was carried out on the analysis of the germinability of seeds of Vachellia tortilis subsp raddiana and Vachellia farnesiana using
different pretreatments (physical, chemical): abrasive paper and sulfuric acid and a control batch (distilled water). The parameters studied
are the germination rate, the germination rate and the germination index. The results obtained show that the two physical and chemical
pretreatments are equally effective on the germination of Vachellia tortilis subsp raddiana (physical treatment: TG% = 96.66%, VG% =
2.98, GI% = 4.43 chemical treatment: TG% = 86.66, VG % = 2.31, GI% = 3.72), whereas on Vachellia farnesiana it is only the chemical
pretreatment that had a significant effect on the germination of this species with a germination percentage of 50%. Overall, this trend was
confirmed by the statistical analysis which showed the existence of a significant difference between the three pretreatments for the
germination monitoring parameters studied. Other work is in prospect to test other pretreatment on these two species and make an

exhaustive comparison as to their germinative capacity.

Key words: Vachellia tortilis subsp raddiana, Vachellia farnesiana, sprouting, sulfuric acid, sandpaper, integumentary dormancy.
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