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Résumé :
Dans ce travail, nous avons pu déterminer les éléments radioactifs qui composent les éléments cuivre et fluor.
C'est basé sur l'analyse de leurs spectres expérimentaux issus de la sublimation laser en utilisant la technique
(LIBS), et les spectres théoriques qui sont déduits pour eux .En plus de calculer la température et la densité
électronique du milieu, de fait que la température électronique du cuivre est égale a (T=3,26eV), et pour le fluor,
elle est de (1,92 eV) et se trouve dans le domaine convenu du plasma de laboratoire. Nous avons également
trouvé que la densité électronique du cuivre est égale & ne=1,22x10*(m™), et cette valeur indique que le plasma
obtenu est faiblement ionisé. On a également calculé les rapports de présence de fluor et de calcium dans le
milieu plasmatique de fluor, qui est principalement du calcium de 96,63% et le reste est le composant du fluor
de 3,36%. Un échantillon de roche a également été étudié dans la région de Ouargla, ol la structure chimique a
été déterminée a 1’aide de méthodes de spectroscopie : diffraction de rayons X (DRX), fluoration de rayons X
(XRF), spectrométre d’absorption infrarouge (FTIR) ainsi que la technologie de microscope électronique a
balayage (MEB). Grace a la technique DRX, nous avons constaté que I'échantillon est principalement composé
de quartz o. & une concentration de 69% et d'autres composantes avec des concentrations relativement faibles
.La technique (XRF) a montré les pourcentages des concentrations des éléments chimiques qui composent
I'échantillon avec 24,07% de magnésium et 21,83% de silicium en plus de I'indium de 19,67% et du rhodium
avec 14,40%.Mais pour la technique (FTIR), nous avons pu montrer la plupart des liaisons présentes dans
I'échantillon qui appartiennent au composé de quartz .La derniére technique est la technique (MEB), dont les
résultats sont identiques a ceux des techniques précédentes .Nous avons également pu déduire le spectre
théorique du LIBS pour I’échantillon a partir des résultats techniques (MEB) pour intégrer 1’aspect théorique a
I’aspect expérimental

Mots clés: simulation, équilibre thermodynamique, spectres, raie de spectre, plasma, laser ,Technique de LIBS.
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Abstract:

In this work we were able to determine the radioactive elements that make up the elements copper and fluorine.
This is based on the analysis of their experimental spectra from laser sublimation using the technique (LIBS),
and the theoretical spectra that are deduced for them. In addition to calculating the temperature and electron
density of the medium, from the fact that the electronic temperature of copper is equal to (T=3.26eV), and for
fluorine, it is (1.92 eV) and is in the agreed range of laboratory plasma. We also found that the electron density
of copper is equal to n,=1.22x10*(m™), and this value indicates that the obtained plasma is weakly ionized. The
presence ratios of fluorine and calcium in the fluorine plasma medium were also calculated, which is mainly
calcium of 96.63% and the rest is the fluorine component of 3.36%. A rock sample was also studied in the region
of Ouargla, where the chemical structure was determined using spectroscopic methods: X-ray diffraction (XRD),
X-ray fluorination (XRF), infrared absorption spectrometer (FTIR) as well as the scanning electron microscope
(SEM) technology. Through the XRD technique, we found that the sample is mainly composed of a-quartz at a
concentration of 69% and other components with relatively low concentrations .The technique (XRF) showed
the percentages of concentrations of chemical elements that make up the sample with 24.07% magnesium and
21.83% silicon in addition to indium of 19.67% and rhodium with 14.40%. But for the technique (FTIR), we
were able to show most of the bonds present in the sample that belong to the quartz compound .The last
technique is the technique (SEM), whose results are identical to those of the previous techniques .We were also
able to deduce the theoretical spectrum of LIBS for the sample from the technical results (SEM) to integrate the

theoretical aspect with the experimental aspect

Key words: simulation, thermodynamic equilibrium, spectra, spectrum line, plasma, laser, LIBS technique.
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