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 .العمل لهذا إتمامً على الله احمد

 الإخوة إلى عمرهما فً وأطال الله حفظهما الكرٌمٌن الوالدٌن إلى اهدي تحٌاتً و

 كل إلى و هٌثم وعبد القادر الأصدقاء جمٌع إلى والأقارب الأهل كل إلى والأخوات

 الى و الحٌاة هذه فً احرف علمنً من كل و الدراسً مشواري فً علٌهم تعرفت من

 ٌجعله أن الله وأسأل المشوار هذا إتمام فً ساندونً و حٌاتً على أثر لهم من كل

 . علم طالب لكل تٌسٌرا

 

 عبد الكرٌم حسنً          
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 أهدي عملً هذا 

إلى من كانت سندي فً هذه الحٌاة إلى أغلى ما أملك فً هذه دنٌا إلى حبٌبتً الغالٌة 

التً تكبدت عناء وشقاء تربتً والتً عانت و تحملت من أجلً التً قست علٌها   إلى

الظروف الحٌاة من شتى الجوانب إلى جنتً فً هذا الكون إلى التً كافحت من أجل 

ن إلى الهوايً  الذي أتنفسه وإلى نور عٌنً و يٌاء الآوصولً إلى ما أنا علٌه 

أجل أمً)فطٌمة عزوزي( العزٌزة جوهرتً بدعايها لً الدايم  دربً وما توفٌقً إلا

 الثمٌنة أدماها الله تاج فوق راسً .

إلى ملجيً وجزيً الثانً إلى قوتً التً أستند لها فً مرحلة يعفً إلى من أعتبره 

أساس بٌتنا إلى الكتف التً أستند لها دون خوف أجل أخً )إسماعٌل( الغالً حفظه 

 م ودايما. الله ورعاه لً وجله الله لً سند القاي

إلى كل عايلتً الكرٌمة وخاصة إلى خالاتً وأخوالً الذٌن أعتبرهم أخوتً الذٌن 

 دايما بجانً فً السراء واليراء . اكانو

 .عونا لً فً أشد المواقف اوإلى كل من أصدقايً الذٌن ساعدونً وكانو

  سعاد ذوابة

 

 

 

 



 
 

VI 

 

 

 شكر و عرفان

 

 .هذه المذكرة لإتمامفٌق لٌنا بالتوانعم ع الذيالشكر لله أولا  نإ

نا اندنا و سهل لبالشكر و العرفان لكل من سنتقدم نحن على مشارف مذكرتنا هذه و

البروفٌسور سقاي  بشكرنا و تقدٌرنا لمشرفنا إخراج رسالتنا بهذه الصورة و نبدأ

سفٌان لإقتراحه مويوع المذكرة بحث كان أبا و أستاذا و أسأل الله أن ٌمن علٌه 

، كما مزٌد من التقدم و العطاء العلمًلتوفٌق وٌطٌل فً عمره و ٌوفقه لبالصحة و ا

نتقدم بشكرنا الخالص للجنة المناقشة و التً ٌترأسها الدكتور قٌس باوٌة و 

، كما نتقدم بخالص شكرنا إلى كل  البروفٌسور سمٌر كاتب على قبولهم تقٌٌم مذكرتنا

الجة المٌاه على تسهٌل عمل و من مسٌرٌن مركز البحث العلمً و مسرٌن مخبر مع

و أدامهم الله توفٌر كل متطلبات التجارب و إلى والدٌنا الكرٌمٌن حفظهم الله ورعاهم 

تٌجان فوق رؤوسنا .و نقدم شكرنا إلى كل من أصدقاينا و زملاينا طلبة الماستر و 

هٌثم وسمٌرة على  وعقٌلة عايشة ومحمد لمٌن وعبد القادر و   نخصص بالذكر منهم

أخٌرا نتقدم بشكرنا الجزٌل و المتواصلة و نصايحهم القٌمة.و دعمهم و مساندتهم

و دعمهم المعنوي و المادي  العمٌق إلى عايلتنا العزٌزتٌن لتحملهم العناء الأكبر

 . دعٌنا من العلً القدٌر أن ٌوفق الجمٌع لما ٌحب و ٌريى.ادراستن لإتمام
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 قائمة الأشكال :

 

 

 الصفحة العنوان الرقم

 عمومٌات حول نزع المعادن الأول:الفصل 
 11 صورة تويح  ظاهرة الإمتزاز 1

 الفصل الثانً: أعمال تجرٌبٌة
 17 صورة لجهاز متعدد الخصايص 1

 17 صورة لمٌزان حساس 2

 17 صورة لكاشف المعدن 3

 17 صورة لجهاز الجار تاست 4

 17 روتومتفصورة لجهاز سبٌكترو 5

 pH 17لصورة لتعدٌل  6

 18 صورة لتحيٌر لبدأ تجربة 7

 19 صورة للخلط فً جهاز الجار تاست 8

 الفصل الثالث النتائج

 pH 21منحنى تغٌر تركٌز عنصر الحدٌد بدلالة تغٌر فً  1

 pH 21معدن الحدٌد بدلالة تغٌر فً أعمدة بٌانٌة لتغٌر نسبة نزع  2

3 
منحنى تغٌر تركٌز عنصر الحدٌد الباقً فً ماء بدلالة تغٌر فً الحمأة 

 22 الميافة

4 
الحمأة  عنصر الحدٌد بدلالة تغٌر فً وزن أعمدة بٌانٌة لتغٌر نسبة نزع

 الميافة
22 

5 
 زمنفً منحنى بٌانً ٌمثل تغٌرات تركٌز الحدٌد باقً فً ماء بدلالة تغٌر 

 23 الخلط

 24 خلط نزع معدن الحدٌد بدلالة تغٌر فً زمن أعمدة بٌانٌة تمثل تغٌرات نسبة 6

 pH 25بدلالة تغٌر فً  منحنى تغٌر تركٌز عنصر الرصاص 7

 pH 25بدلالة تغٌر فً  ٌانٌة لتغٌر نسبة نزع معدن الرصاصأعمدة ب 8

9 
لالة تغٌر فً الحمأة قً فً ماء بدالبا منحنى تغٌر تركٌز عنصر الرصاص

 26 الميافة

11 
 عنصر الرصاص بدلالة تغٌر فً وزن أعمدة بٌانٌة لتغٌر نسبة نزع

 الحمأة الميافة
26 

11 
باقً فً ماء بدلالة تغٌر فً  ى بٌانً ٌمثل تغٌرات تركٌز الرصاصمنحن

 27 الخلط زمن

12 
 زمنً بدلالة تغٌر ف تمثل تغٌرات نسبة نزع معدن الرصاصأعمدة بٌانٌة 

 28 خلط
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 قائمة الجداول:

 الصفحة العنوان الرقم
 الفصل الأول: عمومٌات حول نزع المعادن

 9 ص لبعض معادن الثقٌلةٌتلخ 1

 الفصل الثانً : أعمال التجرٌبٌة

 16 مستلزمات التجارب 1
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  الفصل الأول
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(Papagiannis et. al .2004) 

(Butu et Iguisi.2013)
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(Majed et al, 2002 ; Rashed, 2001 ; Papagiannis et. Al, 2004) 
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Shaker,2008
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MnNiZnCaSi
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PbCdHgAg

(Woody.2007 ; Teitzel et Parsek.2003) 
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(Benoff et al.2000) 
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          (Khan et al.2007). 

             

        (Hansen et al.2006) 
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        ( Weng et al .2007)

            

(Khan et al.2007) 
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2776
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(Debiche .2014) 
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7.67.8

277

11

 المعدن الثقيل

الحد المسموح بيً 

في الماء مه طرف 

 المىظمة العالمية

 تأثيرات مصدري

 

 مٍؾ/يHg 0.002  الزئبق

 ائه اٌمؼذوٍحاٌسث -

 الأسمذج اٌفىسفاتٍح -

تطارٌاخ , الأٌىاح  -

 اٌىهرتائٍح , اٌمصاوغ

 خاماخ اٌسئثك -

 إضطرتاخ حسٍح -

 إضطرتاخ سمؼٍح -

 اومثاض فً اٌمجاي اٌثصري -

 تخٍف ػمًٍ -

 إضطرتاخ فً اٌىمى -

 مٍؾ/يAr 0.01    الزرويخ

ؿٍر صهر مؼادن  -

 حذٌذٌح

 إوتاج طالح -

 إستخذاَ مثٍذاخ -

إستخذاَ اٌمىاد  -

 اٌحافظح ٌلأخشاب

 أمراض مؼىٌح -

 إضطرتاخ فً اٌمٍة-

 الأوػٍح اٌذمىٌح -

 اٌجهاز اٌؼصثً-

 ٌؤدي إٌى مىخ -

 الألذاَ اٌسىداء -

 مٍؾ/يCu 0.1الىحاس 

تصىٍغ الأسلان  -

 اٌمىصٍح اٌىالٍح

 ٌستخذَ ومطهر -

ٌستخذَ ٌٍمضاء  -

 ػٍى طحاٌة سامح

 تىٌٍذ طالح وتؼذٌه -

 اٌىثذ و تٍف اٌىٍى تٍف -

إٌتهاب اٌمؼذج و إٌتهاب  -

 الأمؼاء

إٌتهاب اٌمروٍح , إرتفاع ضـظ -

 اٌذَ

 لتً الأسمان فً اٌماء -

 اٌٍرلاخ وٌؤثر ػٍى طحاٌة -

 

 مٍؾ/يCd 0.05الكامىيوم 

تذخٍه اٌسجائر  -

 الأسمذج اٌفىسفاتٍح

اٌطلاء اٌىهرتائً -

 ٌٍمؼادن والأصثاؽ

اٌثطارٌاخ و  -

 اٌسثائه

 اشح ػظاَهش-

 فشً وٍىي -

 متسثة اٌسرطان -

إستىشاق أتخرته ٌضر جهاز  -

 تىفسً

 سرطان مثاوح -
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  (Schnoor, 1997)   (Al Aji, 2012)     

      .
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1996 

               

            .

( Taves DR (1983) )

     Fe(OH) 3        
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     (Hiraide et al,1991 )
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Effective ) 
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  .  and others Mansour, (  

,2014)

2013)Rois Anwar,  and others , ( 

5.4

(Richardson's and others 2002 ) 
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van der Waals      .
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 . Richardson et al, 2002 
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SiO4)

( SPRYNSKYY, M and others (2006) 

 

 (ALVAREZ-AYUSO, E and others. 

2003
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(Pontié M  and others ,2006) . 
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Srimurali M and others 1998 ) 

 

( Porto Alegre, RS and others 2002 ) 
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 الفصل الثاني

 أعمال التجريبية 



 أعمال التجريبية                                                                                    الفصل الثاني
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3 

3  

2.3 

(M (Al2SO4 )3 12H2O)

M(Bugbee and frink.1985) 

Bugbee and frink.1985). 

.(Boaventure et al , 2000;

  Al(OH)3 

(Ippolito et al, 2011)

Al2 (SO4)3 -14H2O + 3Ca (HCO3 )22Al (OH)3 + 3Ca SO4 +CO2 + 14 H2O 



 أعمال التجريبية                                                                                    الفصل الثاني
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(Maiden et al ,2015; Zhao et al. 2001;Babaturde and Zhao.2017)  
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1 pH=[6.5 ;7]     25 
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1pH=[6.5 ;7]     2.4  

       

1.8 
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23

105C°24

111 (Seehamoke.all.2011)    
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 5الشكل: 

 جهاز الجار تاست

 :2شكل 

 جهاز متعدد الخصائص 

 :3الشكل 

 ميزان حساس

 :4الشكل 

 كاشف المعدن

 :6الشكل 

 جهاز السبكتروفوتومتر
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4.6

5.5.1 pH 

- 211
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 4pH 
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 8pH 
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2.5.1

pH 
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  الملخص
سواء كانت سامة كمعدن الرصاص أو غير مرغوب فيها كمعدن الحديد خاصة إذا تخطت ىذه إن وجود الدعادن الثقيلة في الدياه  

الدعادن نسبها في الداء حسب معاير الدتعارف عليها عالديا فإنها تسبب مشاكل صحية لدى الكائنات الحية وضرر على الطبيعة لذلك 
و الوصول إلى نسب الدطلوبة في معاير عالدية فإنو توجد عديد  يتوجب علينا معالجة ىذه الدياه لنزع و تقليل من نسب ىذه الدعادن

من ىذه الطرق كالتناضح العكسي ,الإمتزاز , تبادل الأيوني ,تخثير والترسيب , لكن تعد ىذه الطرق مكلفة لذلك قمنا في عملنا 
محطات معالجة مياه الشرب بولاية تيبازة  ىذا بإعادة رسكلة الحمأة الألدنيوم التي تعتبر ذات تذن زىيد وىي التي تدا استخرجها من

حيث قمنا بتحليلها و تجفيفها و طحنها بعد ذلك استعملنها في نزع الدعادن الثقيلة )الحديد ,الرصاص( وذلك من خلال تحضير ماء 
عالية الحمأة كالأس بصناعتو مخبريا ذو تركيز معلوم من معدن الحديد أومن معدن الرصاص مع تغير بعض العوامل التي قد تؤثر على ف

من أجل  معرفة مدى تأثير ىذه عوامل الجار تاست كمية الحمأة الدضافة ثم بعدىا نغير في زمن الخلط في جهاز ثم نغير الذيدروجيني 
 على فعالية الحمأة وإيجاد قيم الدثلى 

 من الخلط، وزن الحمأة الدضافةالكلمات الدفتاحية: معدن الحديد ، معدن الرصاص، حمأة الألدنيوم، الأس الذيدروجيني، ز 
 

Abstract 

Heavy metals in water, being toxic such as lead metal or undesired such as ironic metal, particularly if 

such metals percentages overrode in water the universal renowned criteria, the result then should be 

health problems for the organisms and shall be detrimental to the nature. Therefore, it is necessary to 

process these waters aiming to eradicate these metals or minimize their percentages to reach the required 

rates worldwide. There are several methods for this to happen; reverse osmosis, absorption, ion 

exchange, coagulation and sedimentation. These methods however are expensive, thus this study has 

recycled the aluminum sludge, extracted from the drinkable water processing stations in province of 

Tipaza, where they were disposed, valorized and reused in removing heavy metals (iron and lead metal). 

That was through a water prepared laboratorially with a known concentration from the metal and lead 

metal, with some factors changing, which may impact the sludge effectiveness just like the pH, then 

changing the added sludge, before changing in the blending timing using Al-Jar Test (apparatus), to 

recognize the extent to which these factors affect the sludge effectiveness in absorption, and find the 

optimal values to remove these metals. 

Keywords: iron metal, lead metal, aluminum sludge, pH, mixing time, added sludge weight 

 

Résumé 
Les métaux lourds dans l’eau, étant toxiques tels que le plomb métal ou indésirables tels que le métal 

ironique, en particulier si ces pourcentages de métaux dépassent dans l’eau les critères universellement 

reconnus, le résultat devrait alors être des problèmes de santé pour les organismes et sera préjudiciable à 

la nature. Par conséquent, il est nécessaire de transformer ces eaux dans le but d’éradiquer ces métaux ou 

de minimiser leurs pourcentages pour atteindre les taux requis dans le monde entier. Il existe plusieurs 

méthodes pour y parvenir; osmose inverse, absorption, échange d’ions, coagulation et sédimentation. 

Ces méthodes sont cependant coûteuses, c’est pourquoi cette étude a recyclé les boues d’aluminium, 

extraites des stations de traitement d’eau potable dans la province de Tipaza, où elles ont été éliminées, 

valorisées et réutilisées pour éliminer les métaux lourds (fer et plomb). C’était grâce à une eau préparée 

en laboratoire avec une concentration connue du métal et du plomb, avec certains facteurs qui changent, 

ce qui peut avoir un impact sur l’efficacité des boues tout comme le pH, puis changer la boue ajoutée, 

avant de changer dans le temps de mélange en utilisant Al-Jar Test (appareillage), pour découvrir dans 

quelle mesure ces facteurs influent sur l’efficacité d’absorption des boues et de trouver les valeurs 

optimales pour éliminer ces métaux. 
Mots clés : fer métal, plomb métal, boue d’aluminium, pH, temps de mélange, poids ajouté de la boue 

 


