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 إىــــداء
الحمد لله حدّ اللاحد حدّ الرضى واليناء والسعد, الحمد لو على أن بلغنا ىذا المقـام وجعلنا  

 من الذين أوتوا خيرا كثيرا أماّ بعد: 
"وردة بن موسى"  "أمّي" ية الله بالإحسان والديّ الكريمين إلى مفتاح الجنةإلى وص

"مولود بوخلوة " مدينة لكما أنا   " أبتي"ولمعلمّي الأول ومن ورثنّي حب العلم والحرف
 بـ"أنا" .

 إقبال, ميسون, وصغيرتي صفوة".  محم"أسامة, وائل,  "إخوتي"إلى من يشدّ بيم العضد  
 وحبة القرءان قبل الحياة ..عيد الأصدقـاء ,إخوتي دون شروط ,صإلى من حافظوا على  

 .الدعاء "" بيننا  التي  وصيةال
 "مروة"إلى من تقـاسمت معيا عناء ىذا العمل لننتشي فرحا بالتخرج  

إلى من لقبتني "بنت العربية" ..إلى التي رحيليا كان أسرع من سقوط قبعة تخرجي على  
 . "ح. ب"نا الباقية في الذاكرة  بلاط الكلية  أستاذتي الراحلة ع

 ."تمكين شباب بالفكر"إلى الفكرة التي لا تموت , إلى عائلتي  
 ."أكاديمية المقـارين المتميزة "إلى عائلتي الى من أنتمي  

 ."استدامة "إلى من جعلوا الاستدامة  أسلوب حياة  عائلة مبادرة  
يمية جيل الترجيح للتأىيل  " أكادإلى من تسعى لتخريج جيل رباني ذي كفـاءة واقتدار

 القيادي" "فوجي بناة والغيث النافع "
 إلى من آمن بي ..إلى من اقتطعوا من اوقـاتيم ليخرج ىذا العمل في حلتو ىذه  

"الأستاذ لقمان حلوة, الدكتورة فريدة طاجين, عصام بوحوش, المنجي بن زيد, محمد  
 إدريس حداد "

 ........دورناإلى من لم تسعيم سطورنا ولكن وسعتيم ص
 ........وإلى من ذاقوا حلاوة العلم . 
    "لكم ىذا العمل المتواضع  "  

 عبيربوخلوه                                                             
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 إىــــداء
الحمد لله وكفى والصلاة على الحبيب المصطفى و أىلو الحمد لله الذي وفقني لتثمين ىذه  

في مسيرتي الدراسية بثمرة الجيد والنجاح بفضلو تعالى . إلى من أبصرت بيا طريق  الخطوة  
 حياتي و استمديت منيا قوتي واعتزازا بذاتي والدتي الغالية أمد الله في عمرىا  

 "ســـــــــكينة بـــن مـــــوسى"
, فـلم    إلى من سيطر على ذىني في كل مسلك أسلكو , صاحب الوجو الطيب و الأفعال الحسنة

 يبخل عليا طيلة حياتي والدي العزيز  
 "براىيــــــــــــــم حجــــــاج"

 إلى من بيم أكبر و علييم أعتمد إخوتي وسند حياتي  
 "إسحــــــاق و تـــــــقي الــــــــدين "

 إلى من تحملت معي متاعب العمل وسرنا سويا نحو النجاح و الإبداع

 " " عبيــــــــــر

"أختي ريمة وحبيباتي عبير, عفـاف ,أشواق    الأصدقـاء  ىذا إلى جميع  أىدي عملي  

  إلى جميعو "نور اليقين " ,منال ,خلود ,نسرين , مروة," أخص بذكر صديقة العمر  

 و الأقـارب .الأىل  

  2222 لى جميع دفعة كيمياء محيط خريجاتأىدي عملي إ

  حجاج مروة                                                        



 

 

 
 

 

 وعرفـان شكر
 قـال الرسول صلى الله عليه وسلم : "من لم يشكر الناس, لم يشكر الله عزوجل"

نحمد الله تعالى حمدا كثيرا طيبا مباركا ملئ السموات والارض على ما أكرمنا بو من اتمام ىذه  

 الدراسة والذى أنعمنا الصحة والعافية والعزيمة .

 لامتنان إلى كل من : ثم نتقدم بجزيل الشكر وعظيم ا

   على كل ما قدمتو لنا من توجييات  إلى الأستاذة الدكتورة المشرفة *بن زاىي خديجة *

 ومعلومات قيمة ساىمت في إثراء موضوع دراستنا .

   إلى السيد مساعد المشرف الدكتور *العابد براىيم * على مساعدتو لنا في إعداد

 لمذكرة في شكل مميز .النموذج التجريبي وكذا حرصو على إ خراج ا

   العاملة بمخبر الديوان الوطني للتطيير  "البنة راضية"   كما نخص بالشكر للأستاذةONA 

 للقيام بكل القياسات اللازمة .على تقديم كل الشروحات  

 سعودي مريم" على تزويدىم لنا بمختلف المراجع مع تمنياتنا   "زراعي عامر"  إلى السيدان"

 في مناقشة الدكتوراه .ليم بالنجاح والتوفيق  

 مسروق" رئيسا ,و" د. زغدي    لجنة المناقشة الموقرة المتمثلة في الأستاذتين  "د. حورية  إلى

 " مناقشا .  سعد

 . وإلى كل من ساعدنا من قريب أو بعيد في إنجاز ىذا العمل 

    



 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :انًهخص

ػ٠ِ ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُظوف  Typha Latifolia  ٝCanna Indicaاُٜلف ٖٓ اُلهاٍخ ٛٞ ٓوبهٗخ هلهح أكاء ٗجزز٢ 

اُظؾ٢ ث٘ظبّ رلكن ػٔٞك١, شِٔذ اُلهاٍخ ٓوبهٗخ ث٤ٖ ؽٞػ٤ٖ ٓيهٝػ٤ٖ ًَ ؽٞع ث٘ٞع ٝاؽل ٖٓ اُ٘جبربد 

 أُقزبهح ٝؽٞع صبُش ؿ٤و ٓيهٝع ًشبٛل.

. ٝاُز٢ رز٤ٔي -اُغيائو-ثٞلا٣خ روود ONA خ ثؼَٔ ٗٔٞمط رغو٣ج٢ ثٔئٍَخ اُل٣ٞإ اُٞؽ٢٘ ُِزط٤ٜو أٗغيد اُلهاٍ

( ِٓٔٞءح ٖٓ الأٍلَ ا٠ُ الأػ٠ِ ػ٠ِ 80Lثٔ٘بؿ شجٚ عبف, ٣زٌٕٞ اُ٘ٔٞمط اُزغو٣ج٢ ًْ أؽٞاع كائو٣خ ماد ٍؼخ )

( ك٢ ا٤ُّٞ ٤ُٝ15Lخ اُل٤ي٣بئ٤خ ثـ )( ٝا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ اُؾؼو٣خ ثؼل أُؼبُغخ الأ25mm-4( ثؾظ٠ )20cmٍٔي )

أ٣بّ ك٢ اُؾٞع ػجو اٗبء  5ثٞر٤وح ٓ٘زظٔخ ٓوح ٝاؽلح ك٢ الأٍجٞع, ػ٠ِ إٔ ٣زْ رغ٤ٔغ أُبء أُزؾظَ ػ٤ِٚ ثؼل ٌٓٞصٚ 

. رؾظِ٘ب 2021ٓٞػٞع أٍلَ ًَ ؽٞع ٝثؼل كهاٍخ كآذ فَٔخ أشٜو ًبِٓخ ٖٓ شٜو أٝد ا٠ُ ؿب٣خ شٜو ك٣َٔجو 

 Cannaثبَُ٘جخ ُـ  Typha Latifolia, %67,3ثبَُ٘جخ ُـ DCO(%67,8َُ٘ت اُزب٤ُخ ػ٠ِ اىاُخ أُِٞصبد ثب

Indica ٝ  )DBO5 (%83,4  ثبَُ٘جخ ُـTypha Latifolia ,%80,4  ثبَُ٘جخ ُـCanna Indica ٝ  ) 

MES(%82,6  ثبَُ٘جخ ُـTypha Latifolia ,%82,3   ثبَُ٘جخ ُـCanna Indica ٝ )%72) NO2
-

 ثبَُ٘جخ ُـ  

Typha Latifoliaٝ %70,3 ُ٘جبدCanna Indica ٝ )NO
-
, ٝثبَُ٘جخ ُـ Typha Latifoliaثبَُ٘جخ ُـ  %95)  3

Canna Indicaٝ )) PO4
-3

ٝ Canna Indica) ثبَُ٘جخ ُـ Typha Latifolia,%60,7ثبَُ٘جخ ُـ  %76 
+

NH4 ( 

ٞاع ث٘ظبّ رلكن شبه٢ُٞ (. ه١ الأؽ Canna Indicaثبَُ٘جخ ُـ Typha Latifolia ,%93,4ثبَُ٘جخ ُـ%97,3

أظٜو ٗزبئظ ٓؼزجوح ك٢ اُزقل٤غ ٖٓ َٗجخ أُِٞصبد أُٞعٞكح ك٢ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢, ا٠ُ عبٗت رؼب٣ش اُ٘جبربد 

ٝاٍُٞؾ أُيهٝػخ ك٤ٚ ك٢ اُظوٝف أُ٘بف٤خ, أ٣ٖ ًبٗذ هلهح أكاء الأؽٞاع أُـوٍٝخ أًجو ٖٓ اُؾٞع ؿ٤و 

ػ٠ِ اىاُخ أُٞاك أُِٞصخ.  Canna Indicaأؽَٖ ٓوبهٗخ ٓغ ٗجبد  Typha Latifoliaأُـوًٝ, ٝهلهح أكاء ٗجبد 

ٛنا ٣لكؼ٘ب ا٠ُ ر٤ٍٞغ اٍزؼٔبٍ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُ٘جبد,  Typha Latifoliaٝثٔب إٔ اُ٘زبئظ أظٜود هلهح أكاء ػب٤ُخ ُ٘جبد 

 ُٝٔب لا رٞع٤ٚ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ لأؿواع ىهاػ٤خ أٝ ط٘بػ٤خ .

 , ٓ٘طوخ روود.  Canna Indica, ٗجبد Typha Latifoliaؾ٢, ٗجبد٤ٓبٙ اُظوف اُظ :انكهًبد انذانخ

 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abstract 

The aim of the study is to compare the performance of two plants Typha Latifolia and 

Canna Indica to treat wastewater with a vertical flow system. The study included a comparison 

between two ponds planted each with one type of selected plants and a third, not planted as a 

witness. The study was through the establishment of an experimental model at the Institution of 

the National Office for Disinfection (ONA) in the wilaya of Touggourt - Algeria. Which is 

characterized by a semi-arid climate, the experimental model consists of circular basins with a 

capacity of (80L) filled from bottom to top on a thickness of (20cm) with gravel (4-25mm) and 

urban wastewater after physical pretreatment with (15L) per day at a regular rate once per week, 

the obtained water is collected after its stay in the basin for 5 days through a container placed at 

the bottom of each basin, and after a study that lasted for five full months, from August to 

December 2021. 

The results were that we obtained the removal of pollutants in the following proportions: 

DCO (67.8% for Typha Latifolia, 67.3% for Canna Indica), DBO5 (83.4% for Typha Latifolia, 

80.4% for Canna Indica), MES (82.6% for Typha) Latifolia, 82.3% for Canna Indica (72%-NO2 

for Typha Latifolia, 70.3% for Canna Indica), NO-3 (95% for Typha Latifolia, and Canna Indica) 

and PO4-3% 76 for Typha Latifolia, 60.7% for Canna Indica and NH4+ (97.3% for Typha 

Latifolia, 93.4% for Canna Indica). 

Irrigation of basins with a vertical flow system showed significant results in reducing the 

percentage of pollutants present in sewage water, as well as the coexistence of plants and the 

cultured medium in it and in these climatic conditions, where was the performance capacity of 

the planted basins greater than the non-planted basin, and the performance ability of the plant 

Typha Latifolia better , compared with Canna Indica on the removal of pollutants. Since the 

results showed a high performance ability of this Typha Latifolia plant, this prompts us to expand 

the use of this type of plant, and why not direct the treated water for agricultural or industrial 

purposes. 

KEYWORDS: wastewater, Canna Indica plant , Typha Latifolia plant, region of Touggourt  
 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Résumé 

L'objectif de cite etude chest de faire la comparison entre les due plantes Typha Latifolia et Canna 

Indica sur le traitement des eaux usées par un system à flux vertical D'études comp rends abuse la 

comparison entre due Vasquez plantes d'un seal genre de plantes choices et le troisième non Plante 

D'études est. fate sur un module de demonstration à office national de disinfection (On) à la wily de 

Touggourt _ Algérie qui est caractérisée par un climat semi_aride. ce modèle contient des vasques 

rondes de 80l remplies de bas en haut sur un épaisseur de 20cm avec des cailloux (25_4 mm). 

Et des eaux usées urbaines après le traitement physique initial avec 15l par jour à un rythme régulier 

une fois par semaine  Après 5 jours, on a rassemblé l'eau obtenue à travers un navire mis sous chaque 

bassin, après une étude durée 5 mois de août jusqu'à le mois de décembre 2021. On a obtenu 

l'élimination des polluants dans les proportions suivantes: 

DCO (67,8% pour Typha latifolia, 67,3% pour Canna indica) et DBO5 (83,4% pour Typha latifolia, 

80,4% pour Canna indica) et MES (82,6% pour Typha latifolia, 82,3% pour Canna indica) et NO2
-
 

72% pour Typha latifolia et 70,3% pour Canna indica) , et NO3
-
 (% 95 pour Typha latifolia, et pour 

Canna indica) et PO4
3-

(76% pour Typha latifolia, 60,7% pour Canna indica) et NH4
+
(% 97,3 pour 

Typha latifolia, 93,4% pour Canna indica). 

Irrigation des bassins avec un système d'écoulement vertical a montré des résultats significatifs en 

réduisant le pourcentage de polluants présents dans les eaux usées. 

Ainsi que la coexistence des plantes et le centre de culture dans les conditions climatiques, où la 

performance était bassins entée une plus grande capacité de la non-implantation du bassin, et la 

capacité de la performance de l'usine Typha latifolia mieux par rapport à la plante Canna Indica à 

supprimer matériaux contaminés. Comme les résultats ont montré une grande capacité de 

performance de cette plante Typha latifolia nous d'étendre l'utilisation de ce type de plante, et 

pourquoi pas le traitement direct de l'eau des fins agricoles ou industrielles. 

MOTS- CLÉS: eaux usées, plantes Typha Latifolia, plantes Canna indica ,région de Touggourt 



 

 

 
 

 

 أ بئًخ الأشكبلــــــل

 ة بئًخ انغذألــــــل

 X بئًخ انشيٕصــــــل

 01 انـــــــًمذيخ 

 

 

 

 

 

 

I 

 

 

 انغـــــــــــــضء انــــــُظشي

 03-16 انفصــــــم الأٔل: انًٍبِ انًهٕصخ ٔغشق يؼبنغزٓب

 03 ػًٕيٍبد ؽٕل انًٍبِ انًهٕصخ 

1 

 

 03 رهٕس انًٍبِ

 03 انًبء )إَٔاع ٔيصبدس(يهٕصبد  1

 04 يٍبِ انصشف انصؾً 2 

 05 يصبدس يٍبِ انصشف انصؾً  1

 06 خصبئص يٍبِ انصشف انصؾً 2

 07 يمبٌٍظ انزصٍُف 3

 10 انًؼبٌٍش ٔانزشاكٍض انًغًٕػ ثٓب  4

 11 اػبدح اعزخذاو يٍبِ انصشف انصؾً ثؼذ انًؼبنغخ 5

 11 ئخ ٔالاَغبٌ أصبس يٍبِ انصشف انصؾً ػهى انجٍ 6

 11 غشق يؼبنغخ يٍبِ انصشف انصؾً 3 

 11 أْذاف يؼبنغخ يٍبِ انصشف انصؾً  1

 

 

2 

 12 غشق انًؼبنغخ انشئٍغٍخ نًٍبِ انصشف انصؾً 

 14 يؾطبد يؼبنغخ انًٍبِ ثطشٌمخ انؾًأح انًُشطخ 1

 15 انًؼبنغخ ثبنجؾٍشاد 2

 15 انًؼبنغخ ثبلأؽٕاض انطجٍؼٍخ 3

 16 يؼبنغخ انًٍبِ ثٕاعطخ انُجبربد 4

 25-17 انفصـــــم انضبَــــً : يؼبنغخ يٍبِ انصشف انصؾً ثٕاعطخ انُجبربد 

 

 

 

 

 

 

 

II 

 17 رًٍٓذ 1

 17 يؾطبد انًؼبنغخ ثبنُجبربد  2

 18 انُجبربد انًغزخذيخ فً يؾطبد انًؼبنغخ ثبنُجبربد  1

 19 ػٕايم اخزٍبس انُجبربد  2

 19 انُجبربد انًغزؼًهخ فً رُمٍخ يٍبِ انصشف انصؾً أؽٕاض  3

 21 آنٍخ إصانخ انًهٕصبد ٔفؼبنٍخ أؽٕاض انًؼبنغخ ثبنُجبربد  4
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 22 انُجبد انًغزؼًم فً انزصفٍخ 

 

1 

 

 

 22  َجبد انجٕغ

 23 ٔصف انُجبد 1

 23 انجٍئخ ٔالاَزشبس 2

 23 اعزؼًبلاد َجبد انجٕغ 3

 

2 

 24  بد انمُبَج

 25 ٔصف َجبد 1

 25 انجٍئخ ٔالاَزشبس 2

 25 اعزؼًبلاد َجبد 3

  انًشاعغ 

 انفٓشط



 

 

 
 

 

 

 انغــــــــــضء انؼًهــــــــــً 

III  39-26 انفصـــــــــم انضبنــــش: غــــشق ٔأدٔاد 

 26 رمذٌى يُطمخ انذساعخ 1 

 

 

 

 

 

 

 

III 

 

 27 رمذٌى يؾطخ انزصفٍخ ثزمشد  2
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 16 طٞهح الأؽٞاع اُطج٤ؼ٤خ  7

 18 ُغخ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ ٓواؽَ ٓؼب 8

 20 طٞهح ؽٞع ٗجبر٢ مٝ رلكن ٍطؾ٢ أكو٢  9

 20 طٞهح ؽٞع ٗجبر٢ مٝ رلكن شبه٢ُٞ 10

 20 طٞهح ؽٞع ٓـوًٝ ث٘جبربد ثزلكن ٍطؾ٢ ؽو 11

 20 طٞهح أؽٞاع ٓـوٍٝخ ث٘جبربد ماد رلكن ٜٓغٖ  12

 Typha Latifolia 22 طٞهح ٗجبد  13

 Canna Indica 24طٞهح ٗجبد   14

 26 (Google earth)-اُغيائو -فو٣طخ رج٤ٖ ٓٞهغ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٝلا٣خ روود  15

 28 طٞهح رٞػؼ ٓؾطخ رظل٤خ ا٤ُٔبٙ روود 16

 28 اُلهاٍخ ٓ٘طوخ ٓٞػغ رؾلك ٢ثبُؤو اُظ٘بػ طٞهح 17
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 ٝؽٞع اُشبٛل

54 

P-PO4 كَلٞه أهرٞرطٞه  33
-3
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 8 ه٤ْ ٓؼبَٓ اُزؾَِ اُج٤ُٞٞع٢ ٤ُِٔبٙ أَُزؼِٔخ اُلافِخ ُٔؾطخ اُزظل٤خ٣ٔضَ  41
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                                                                                                                                      انًمذيـــــــــــخ                                   

 :ًمذيخان

ٛ٘بى ػوٝهح ِٓؾخ ُلاٍزقلاّ اُوش٤ل ُٔٞاهك ا٤ُٔبٙ  ُنُي ,ٖٓ أْٛ ػٞآَ اُز٤ٔ٘خ أَُزلآخرؼزجو ا٤ُٔبٙ 

أ٣ٖ روغ ٓؼظٜٔب ك٢ ٗطبم عـواك٢ هبؽَ ٝشجٚ  ,اُلٍٝ اُؼوث٤خ ؽ٤ش ر٘له أُٞاهك أُبئ٤خأُزبؽخ فبطخ ك٢ 

 أ٤ٔٛخ ٓؼبُغخ  ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ ك٢ ا٥ٝٗخ الأف٤وح ريا٣لد مالأٓطبه. ارزَْ ثبٗقلبع َٓ٘ٞة ٝ ,هبؽَ

ن١ ٖٓ شؤٗٚ إٔ ٣غؼَ ٝاُ ,اُزؼلاك اٌَُب٢ٗ ٝاُزولّ اُظ٘بػ٢ٗظوا لاهرلبع  ٝا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ٝاػبكح اٍزقلآٜب

زؾُٞذ ٤ٍبٍبد . كٓشٌِخ ثنُي رؾل٣ب اهزظبك٣ب ٝاعزٔبػ٤ب ٤ٍٝب٤ٍب ًج٤وا ٖٓ أُقِلبد اَُبئِخ فطوا ًج٤وا

ام  .اُز٢ رٞكو ٓظلها ؿ٤و رو٤ِل١ ٝٓزغلك ٤ُِٔبٙ ,اُؼل٣ل ٖٓ كٍٝ اُؼبُْ ا٠ُ اُزقط٤ؾ ٝرط٣ٞو رو٤٘بد أُؼبُغخ

 ٝاػبكح اٍزقلآٜب ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُؼب٤٣و ٝاُؼٞاثؾؾ٢ ٤ٓبٙ اُظوف اُظ٣ؼزٔل ٗغبػ ػ٤ِٔبد ٓؼبُغخ 

ٝاُٜلف ٖٓ أُؼبُغخ ٝاػبكح الاٍزقلاّ ٝاُن١ ٣غت إٔ ٣زْ ك٢ اؽبه ؽٔب٣خ  .اُج٤ئ٤خ أُزؼِوخ ثطج٤ؼخ ا٤ُٔبٙ

ثؼخ ا٥صبه اُج٤ئ٤خ ػ٠ِ ًٝنا ػٔبٕ ؽٔب٣خ الأكواك ٓغ ٓواػبح اُؼٞآَ الاهزظبك٣خ ٓغ ٓزب ,ٓؼٔٞٗخ ث٤ئ٤ب

 [26].ػ٠ِ أُؾ٤ؾ بٝمُي ٖٓ فلاٍ رط٣ٞو ثوآظ شبِٓخ ُِوطل اُج٤ئ٢ ُِِٔٞصبد ٝرؤص٤وٛ ,أُ٘ظٞٓخ

ُ٘جبربد اٍزقلاّ آب ٣ؼوف ثبُزو٤٘خ اُقؼواء ٢ٛٝ ػ٤ِٔبد ٓئفوا شٜل اُؼبُْ اٗزشبه ك٢ ا٤َُبم مارٚ  

ذ زأصج ًٜٞٗب .خ اُ٘جبربدٝأثوى ٛنٙ اُزو٤٘بد أُؼبُغخ ثٞاٍط ,ىاُخ أُِٞصبد ٖٓ ا٤ُٔبٙ أُِٞصخٝاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ لإ

َٗجخ أُِٞصبد ٝ اُؼٞآَ  فلغًلبءارٜـب ػ٠ِ رؾو٤ن أُٞاطلبد أُوؿٞثخ ٤ُٔبٙ اُظوف ػٖ ؽو٣ن 

ٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ اُ٘برغخ ػٜ٘ب ك٢ اُيهاػخ كٕٝ اٍزقلاّ أُؾب٤َُ لاأُٔوػخ ٝاُٞطٍٞ ا٠ُ اُؾلٝك أَُٔٞؽخ 

 .ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

 .اُجٌز٤و٣ب ٝرظل٤خ أُٞاك اُؼبُوخ  , ؽ٤ش رشٌَ ؽبَٓ ُ٘ٔٞهٓٞه ٝ اُغنٝنػ٠ِ اُغاُز٘و٤خ ثبُ٘جبربد آ٤ُخ  رؼزٔل

٤َٗبة كافَ لاػ٠ِ اأًجو َٓبؽخ اُزٔبً ث٤ٖ اُزوثخ ٝ ا٤ُٔبٙ ؽ٤ش رَبػلٛب  ٓغ اُغنٓٞه  اُغنٝه رشٌَ

ًَٝغ٤ٖ لأا ,ٝا٤َُوبٕٝهام لأؽو٣ن ا ٠ اُغنٝهػٖإٔ ٣ز٘وَ اُ ًَٝغ٤ٖلأرَٔؼ ُ ثلٝهٛب اُ٘جبربد ,اُزوثخ

ٓٞه ٝ شجٚ نبٙ. اُغٜلّ أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ أُٞعٞكح ػٖٔ ا٤ُٔثبػل ػ٠ِ ريا٣ل ٝ ٗٔٞ اُجٌز٤و٣ب اُز٢ روّٞ ٣َ

ٙ اُطو٣وخ ٖٓ أُؼبُغخ أٜٗب [أظٜود ٛن2].روزَ اُجٌز٤و٣ب اُؼبهح (ٓؼبكاد ؽ٣ٞ٤خ  )اُغنٝه ر٘زظ ٓبكح ٍبٓخ 

 ٠ اُج٤ئخ .ٓوبهٗخ ثطوم أفوٟ ًٜٞٗب أهَ رٌِلخ ٝماد أصو ا٣غبث٢ ػِ ماد كؼب٤ُخ

اُز٢ رزؤهِْ ٝٓ٘بؿ  Typha Latifolia ٝCanna Indicaٖ ٖٓ اُ٘جبربد أُبئ٤خاٍزؼِٔ٘ب ك٢ كهاٍز٘ب ٗٞػ٤

. ٣ٝؼٞك ٍجت الافز٤به ًٜٞٗب ٗجبربد ٓؾ٤ِخ ٓٞعٞكح ك٢ ٓ٘طوخ ٝاك١ ه٣ؾ  ٝر٘ٔٞ رِوبئ٤ب كٕٝ اُِغٞء أُ٘طوخ

 ُغِجٜب ٖٓ ٓ٘بؽن أفوٟ .
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 ,ث٘ظبّ رلكن شبه٢ُٞػ٠ِ ر٘و٤خ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ رول٣و كؼب٤ُخ اُ٘جزز٤ٖ اٗطلاهب ٓٔب ٍجن َٗؼ٠ ثلٝهٗب ا٠ُ 

 ك٤ٔب ث٤ٜ٘ٔب ٖٓ ؽ٤ش اىاُخ أُِٞصبد ٓغ اُؾٞع اُشبٛل )ؿ٤و ٓيهٝع( . ٔوبهٗخاُٝ

 كظٍٞ عبءد ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ : أ٣ٖ أٗغيٗب كهاٍخ اؽزٞد أهثؼخ

 انغضء انُظشي :

 ا٤ُٔبٙ أُِٞصخ ٝؽوم ٓؼبُغزٜب .انفصم الأٔل :

 .يؼبنغخ يٍبِ انصشف انصؾً ثٕاعطخ انُجبربد انفصم انضبًَ :

 ً :انغضء انزطجٍم

 ؽوم ٝأكٝاد. انفصم انضبنش : 

 . ٗزبئظ ٝٓ٘بهشخانفصم انشاثغ : 
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 م الأٔل:ــانفص

شق ـــخ ٔغــبِ انًهٕصــانًٍ

 بـــيؼبنغزٓ

ر٘بُٝ٘ب ك٢ ٛنا اُلظَ ا٤ُٔبٙ أُِٞصخ ًٝنا ٓظبكهٛب, ٝفظظ٘ب اُؾل٣ش ػٖ ٤ٓبٙ 

اُظوف اُظؾ٢ رؼو٣لب, ٓظبكها ٝأٗٞاػب ٝفظبئظب. ا٠ُ عبٗت ٓوب٤٣ٌ اُزظ٤٘ق 

ٝٓؼب٤٣و اُزظو٣ق ك٢ اُج٤ئخ أَُٔٞػ ثٜب لأؿواع اُو١ ٝؿ٤وٛب, ًٔب رطوه٘ب ا٠ُ 

ص٘ب ػ٠ِ ٍج٤َ اُنًو لا اُؾظو ؽوم ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ )الأٛلاف(, ٝرؾل

ػٖ أهثؼخ ؽوم, أُؼبُغخ ثبُؾٔؤح أُ٘شطخ, ٝأُؼبُغخ ثبُجؾ٤واد, ٝأُؼبُغخ 

 ثبلأؽٞاع اُطج٤ؼ٤خ, ا٠ُ عبٗت اُطو٣وخ ٓؾٞه كهاٍز٘ب أُؼبُغخ ثٞاٍطخ اُ٘جبربد.        

 يهخص انفصم الأٔل :
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I-ًهٕصخ :ػًٕيٍبد ؽٕل انًٍبِ ان 

 -1-Iِرهٕس انًٍب: 

ُزِٞس ا٤ُٔبٙ ػ٠ِ أٗٚ :" ٛٞ أ١ رـ٤و ٣طوأ ػ٠ِ اُقظبئض  ّ 1961ؽَت ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ ػبّ 

اُطج٤ؼ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُج٤ُٞٞع٤خ ٤ُِٔبٙ ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ رـ٤و ك٢ ؽبُزٜب ثطو٣وخ ٓجبشوح أٝ ؿ٤و ٓجبشوح, ثؾ٤ش 

٤خ  ُٜب, ٍٞاء ُِشوة أٝ الاٍزٜلاى أُ٘ي٢ُ أٝ اُيهاػ٢ أٝ رظجؼ ا٤ُٔبٙ أهَ طلاؽ٤خ ُلاٍزؼٔبلاد اُطج٤ؼ

 [2ؿ٤وٙ ".]

ٖٓ اُوبٕٗٞ  4أٓب ثبَُ٘جخ ُِٔشوع اُغيائو١, كول ػوف ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُزِٞس ك٢ اُلووح اُؼبشوح ٖٓ أُبكح 

ٔبئ٢, ٖٓ أُزؼِن ثؾٔب٣خ اُج٤ئخ ك٢ اؽبه اُز٤ٔ٘خ أَُزلآخ ثؤٗٚ :" اكفبٍ أ٣خ ٓبكح ك٢ اٍُٞؾ اُ 03/10ههْ 

٢ ٓقبؽو ػ٠ِ طؾخ شؤٜٗب إٔ رـ٤و اُقظبئض اُل٤ي٣بئ٤خ أٝ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝ/أٝ اُج٤ُٞٞع٤خ ُِٔبء, ٝرزَجت ك

الإَٗبٕ, ٝرؼو ثبُؾ٤ٞاٗبد ٝاُ٘جبربد اُجو٣خ ٝأُبئ٤خ ٝرٌٔ ثغٔبٍ أُٞاهغ, أٝ رؼوهَ أ١ اٍزؼٔبٍ ؽج٤ؼ٢ 

  [ 1آفو ٤ُِٔبٙ ".]

I-1-1- )يهٕصبد انًبء )إَٔاع ٔيصبدس: 

 :أهَبّ ٜٓ٘ب أهثؼخ  ا٠ُأٗٞاع ِٓٞصبد أُبء  ٘وَْ ر

 رِٞس ؽج٤ؼ٢. -

 رِٞس ٤ٔ٤ًبئ٢. -

 رِٞس ث٤ُٞٞع٢. -

 رِٞس ؽواه١. -

 :ا٠ٌُُٖٝ ٣ٌٖٔ رظ٤٘لٜب  ،ك٤ٔب رقزِق ٓظبكه رِٞس ا٤ُٔبٙ ٝرؼلك

 ٓظبكه ؽج٤ؼ٤خ. -

 ٓظبكه ىهاػ٤خ. -

 [2].ؾ٤ٓ٢بٙ اُظوف اُظ -
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 [6]ؼبُغخ ٣ٔضَ أٗٞاع رِٞس ا٤ُٔبٙ, أشٌبٍ ٝٓظبكه ٝؽوم أُ (:01انغذٔل )

 

I-2-  ًيٍــبِ انـصشف انـصؾ: 

٢ٛٝ ٓب ر٠َٔ أ٣ؼب ثب٤ُٔبٙ أُِٞصخ ٢ٛٝ ًَ ا٤ُٔبٙ اُز٢ ٖٓ أُؾزَٔ إٔ رِٞس اُج٤ئبد اُز٢ ٣زْ رظو٣لٜب ك٤ٜب 

 .ٍٞاء أًبٕ ٓؾ٤ِب أّ ط٘بػ٤ب ،ٛنٙ ا٤ُٔبٙ ثشٌَ ػبّ ٓ٘زظ صب١ٞٗ ُلاٍزقلاّ اُجشو١

ؼَ الأٗشطخ اُجشو٣خ ٗز٤غخ الاٍزقلاّ أُ٘ي٢ُ أٝ اُظ٘بػ٢ أٝ ٢ٛ ا٤ُٔبٙ اُز٢ رـ٤ود ثل ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ

 اُؾوك٢ أٝ اُيهاػ٢ أٝ أ١ اٍزقلاّ آفو رؼزجو ِٓٞصخ ٣ٝغت ٓؼبُغزٜب .

اُ٘برغخ ػٖ ؿََ الأؽجبم  ،٣شبه ا٤ُٜب أؽ٤بٗب ثب٤ُٔبٙ اُوٓبك٣خ ػ٘لٓب رٌٕٞ ا٤ُٔبٙ ماد أُ٘شؤ أُ٘ي٢ُ -

اَُٞكاء ػبكح ٓب رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓٞاك ٓقزِلخ أًضو ر٣ِٞضب أٝ  ٝا٤ُٔبٙ ،د أٝ الاٍزؾٔبّبٝالأ٣ل١ ٝاُؾٔبٓ

أٝ َٓزؾؼواد اُزغ٤َٔ أٝ أ١ ٗٞع ٖٓ أُ٘زغبد اُضب٣ٞٗخ  ٓضَ اُجواى ،٣ظؼت اُزقِض ٜٓ٘ب

 [3]اُظ٘بػ٤خ أُٔيٝعخ ثبُٔبء .
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إَٔاع 

 انزهٕس

 غشق انًؼبنغخ يصبدس انزهٕس أشكبل انًهٕصبد

 

 غجٍؼً -

 ،رـ٤و إُِٞ  -

اًزَبة  ،أُنام 

 هائؾخ ًو٣ٜخ 

يصبدس  يٍبِ انصشف صساػٍخ غجٍؼٍخ

 يزُٕػخ

 اُزو٤ٍت  -

 اُزوش٤ؼ  -

 ٣ْٞ اُزؼ -

 اُز٘بػؼ اُؼ٢ٌَ  -

الإٓزياى اُل٤ي٣بئ٢  -

 ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٢ 

 اُزجبكٍ الأ٢ٗٞ٣  -

 اُؼ٤ِٔبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  -

 

 اُغٞ -

أُؼبكٕ  -

 اُنائجخ

رؾَِ أُٞاك  -

 اُ٘جبر٤خ

اُغو٣بٕ  -

اَُطؾ٢ 

ُلأٓلاػ 

 ٝا٤ٌُٔب٣ٝبد

 

الاٗغواف  -

أُبئ٢ ُِزوثخ 

اُز٢ رؾَٔ 

ٓؼٜب أٍٔلح 

٤ًٔب٣ٝخ 

 ٝٓج٤لاد

ِلبد أُق -

اُؾ٤ٞا٤ٗخ 

)ٓياهع 

الإٗزبط 

اُؾ٤ٞا٢ٗ 

 ٝاُلٝاعٖ (

 ٤ٓبٙ اُو١  -

اُظوف 

 اُظؾ٢

اُظوف  -

 اُظ٘بػ٢ 

أُوًجبد  -

 اُجؾو٣خ 

اُؾٞاكس  -

 اُجؾو٣خ

 أٗشطخ اُج٘بء -

 أُ٘بعْ  -

 أُبء اُغٞك٢  -

أٓبًٖ رغٔغ  -

اُؤبٓخ ٝأٓبًٖ 

 اٗزبط الأٍ٘ذ 

 

 كًٍٍبئً -

، أُؼبكٕ اُضو٤ِخ  -

 ،شو٣خ ٓج٤لاد ؽ

 ٓٞاك ٤ٔ٤ًبئ٤خ فطوح 

 

 ثٍٕنٕعً  -

٤ٌٓوٝثبد أٝ 

 . ؽل٤ِ٤بد, ثٌز٤و٣ب

 

 ؽشاسي  -

اهرلبع كهعخ  -

ؽواهح اٌُزَ أُبئ٤خ 

ٗز٤غخ اٍزؼٔبُٜب ك٢ 

رجو٣ل أُلبػلاد 

ٝٓؾطبد(  ا٣ُٝٞ٘خ

 ر٤ُٞل اٌُٜوثبء
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I-2-1- صؾً :ــبِ انصشف انـبدس يٍـيص 

 [2:]أهثؼخ أط٘بف ا٠ُرظ٘ق ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ؽَت ٗٞػ٤خ أُٞاك أُِٞصخ 

ٝثبُزب٢ُ رؼزجو ٤ٓبٙ اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ٖٓ  ،٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ ٤ٓبٙ اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ٖٓ الأٍطؼ ؿ٤و اُ٘لبمح

ِٓٞصبد ٓقزِلخ ٓضَ ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد أٝ ؿجبه رآًَ أٓبًٖ ٝهٞف ا٤َُبهاد ٤ٓبٙ طوف ثَجت ٝعٞك 

 الإؽبهاد .

ٍٞء ٓغ اُ٘ٔٞ اٌَُب٢ٗ ٝرؾَٖ  رؼزجو أُشبًَ أُزؼِوخ ثب٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ  هل٣ٔخ هلّ ا٤ُٔبٙ ٗلَٜب ٢ٛٝ ريكاك

 أُِٞصخ أ٣ٖ ٗغل أهثؼخ كئبد ُٔظبكه ٤ٓبٙ٘بػ٤خ .اػزٔبكا ػ٠ِ ٓظله أُٞاك ٗٞػ٤خ اُؾ٤بح ٝرطٞه الأٗشطخ اُظ

 اُظوف اُظؾ٢ :

 .)أُؾ٤ِخ ( ا٤ُٔبٙ أُ٘ي٤ُخ -

 .ا٤ُٔبٙ اُظ٘بػ٤خ -

 .ا٤ُٔبٙ اُيهاػ٤خ -

 [3] .ا٤ُٔبٙ أُطو٣خ -

 [٣2ٔضَ أٗٞاع  ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ ٌٝٓٞٗبرٜب .] ( :2انغذٔل )

 

 أَــــــٕاع يٍــبِ انصشف انــــــــصؾً 

 
 يكَٕــــــــــــــــبرٓــــــــــــــــــــــــــــب 

 
 

 

 

 ٤بٙ اُظوف اُظؾ٢ أُؾ٤ِخٓ

 الإَٗبٕ.كؼلاد  -

 ,اُشؾّٞ  ,٤ٓبٙ الاٍزؼٔبٍ أُ٘ي٢ُ ٓؾِٔخ ثٔٞاك اُز٘ظ٤ق  -

 .ا٤ُٔبٙ اُوٓبك٣خ

 ٤ٓبٙ أُواؽ٤غ أُؾِٔخ ة أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ , ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ , -

 .ا٤ُٔبٙ اَُٞكاء  ,عواص٤ْ ثواى٣ٚ أَُبٓبد ,اُلَلٞه٣خ 

 

 ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ اُيهاػ٤خ

 

 ٓج٤لاد  -

 الأٍٔلح اُيهاػ٤خ اُؼبهح -

 ٓ٘زغبد اُظؾخ اُ٘جبر٤خ -
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I-2-2- : ًخصبئص يٍبِ انصشف انصؾ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [7].ٓقطؾ فظبئض ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢(: 1شكم )ان
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 ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢

 

 اُظ٘بػ٤خ

 أفوٟ ا٠ُفظبئظٜب رقزِق ٖٓ ط٘بػخ  -

ٓٞاك ٤ٔ٤ًبئ٤خ )ػؼ٣ٞخ,  ،كَلٞه٣خ،ىٝر٤خآ،ٓٞاك ػؼ٣ٞخ  -

 ٓؼل٤ٗخ (

 ؽَت أطُٜٞب اُظ٘بػ٤خ : -

ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد  ،اُشؾّٞ )اُظ٘بػخ اُـنائ٤خ اُؾ٤ٞا٤ٗخ (  -

أؽٔبع  ،ٓؼبكٕ اُظ٘بػخ اُؾل٣ل٣خ ٝاُزؼل٣ٖ  ،أُظبك٢ 

ٝٗٞارظ اُظ٘بػخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُقزِلخ , ا٤ُٔبٙ اُظ٘بػ٤خ اُ٘برغخ 

ك أُشؼخ اُ٘برغخ ٖٓ أُؾطبد أُٞا ،ػٖ ػ٤ِٔخ اُزجو٣ل 

 ا٣ُٝٞ٘خ .

 ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ أُطو٣خ
أُِٞصبد اُغ٣ٞخ ٖٓ اُـجبه -  

ثوب٣ب اُظقٞه  -  

ثوب٣ب الاؽزوام ُِجزوٍٝ ك٢ اُؼوثبد -  

 ع٤خاُقظبئض اُج٤ُٞٞ اُقظبئض ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُقظبئض اُطج٤ؼ٤خ

 إُِٞ

 اُو٣ِٞخ

 أُٞاك ؿ٤و اُؼؼ٣ٞخ

 أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ

 اُل٤وٍٝبد

 اُل٣لإ

 اُطؾبُت

 اُجوٝرٞىٝها

 اُجٌز٤و٣ب

 اُوائؾخ

 كهعخ اُؾواهح

 اُـبىاد اُنائجخ

 أُٞاك اُظِجخ

 أُٞاك اَُبٓخ

 أُؼبكٕ اُضو٤ِخ

 اٌُجو٣ذ

 ٝاُلَلٞهاُ٘زوٝع٤ٖ 

 اُؼٌبهح

 أُٞاك أُزطب٣وح
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I-2-3- ٍُف انًهٕصبد فً انًٍبِ انًغزؼًهخيمبٌٍظ رص: 

 T(c)انؾشاسح : دسعخ -

كٝه ْٜٓ ك٢ اُزٞاىٕ اُوبئْ ك٢ اُج٤ئخ أُبئ٤خ ٌُٖٝ ؽوػ أُقِلبد اُظ٘بػ٤خ ماد اُؾواهح ُٜب ؾواهح اُكهعخ 

 [4.]ـ٤و أُلبعئ ك٢ كهعخ ؽواهح اٍُٞؾٝثبُزب٢ُ اُز ،ُؾواه١أُورلؼخ رزَجت ك٢ اُزِٞس ا

 :ػ٠ِ ٣ئصو رـ٤و اُؾواهح

ٛنٙ اُظبٛوح ٜٓٔخ ثشٌَ  رز٘بهض ثي٣بكح كهعخ اُؾواهح.صجذ إٔ هبث٤ِخ مٝثبٕ اُـبى  ،مٝثبٕ الأٓلاػ ٝاُـبىاد

 فبص ك٢ ؽبُخ رجل٣ل الأًَغ٤ٖ) الأًَغ٤ٖ أُناة (.

 ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ اٗقلبع اؽز٤بؽ٢ ، بء هَ رو٤ًي رشجغ الأًَغ٤ًِٖٔب ىاكد كهعخ ؽواهح أُ، ًنُي

 الأًَغ٤ٖ أُزبػ ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ أُشبهًخ ك٢ ػ٤ِٔبد اُز٘و٤خ اُنار٤خ .

  [3ٓٔب ٣ئصو ػ٠ِ اُز٘و٤خ اُج٤ُٞٞع٤خ. ]، اُؾ٤خ اُله٤وخٌُبئ٘بد اػ٠ِ رٌبصو 

 ((pHانذنٍم انٍٓذسٔعًٍُ : -

Hأ٣ٞٗبد٣و٤ٌ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ رو٤ًي 
+

 .رظٜو ٛنٙ اُؼلآخ اُزٞاىٕ اُل٤ي٣بئ٢ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ .ك٢ أُبء 

أ٣ٖ ٣ٌٖٔ  ,رؼَٔ ه٤ٔخ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ػ٠ِ رـ٤و ٗٔٞ ٝرٌبصو اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ أُٞعٞكح ك٢ أُبء

 6.5. ٣ٌٕٝٞ اُؾل الأٓضَ ث٤ٖ ٖٓ الأً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ 9ٝ 5ُٔؼظْ اُجٌز٤و٣ب إٔ ر٘ٔٞ ك٢ ٗطبم ٣زواٝػ ث٤ٖ 

أ٣ٖ رئصو اُو٤ٔخ ػ٠ِ ٗٔٞ  8.5أٝ ٓورلؼخ ػ٘ل  5ٖٓ ه٤ْ الأً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ اما ًبٗذ ٓ٘قلؼخ ػ٘ل  8.5ٝ

 [ 3اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ أُبئ٤خ ٝثوبئٜب ٝكوب ُٔ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ .]

  (CEانُبلهٍخ انكٓشثبئٍخ ) -

٣ؼجو ػٖ ِٓٞؽخ أُبء )روا٤ًي فل٤لخ ٖٓ  ٣ؼل ٓؼبَٓ اُ٘به٤ِخ ػبٓلا "ٜٓٔب" ُزؾل٣ل ٓٞاطلبد أُبء ٝٛنا لأٗٚ

الأٓلاػ أُؼل٤ٗخ أُزشوكح(. ك٢ اٍُٞؾ أُبئ٢ رظجؼ اُ٘به٤ِخ ػب٤ُخ ك٢ ؽبُخ اُزلفَ اُطج٤ؼ٢ ًطج٤ؼخ طقٞه 

 [4أُغوٟ أُبئ٢ أٝ رلفَ ثشو١ اُن١ ٣ظٜو ك٢ ٤ٓبٙ اُظوف أُطوٝؽخ .] أٝ اُؾٞع

 ((MESانًٕاد انؼبنمخ  -

ٝرشَٔ أُٞاك اُطبك٤خ ٝاُوَٓ ٝاُؾظ٠  .ٖ أُؾزَٔ هإ٣زٜب ثبُؼ٤ٖ أُغوكحبٙ ٢ٛٝٓٝ أُٞاك اُؼبُوخ ثب٤ُٔ

٣ٌٖٔ اىاُخ  ٝٓقِلبد اُغَْ اُجشو١ ٝؿ٤وٛب. ،ٝالأٝهام ٝهطغ الأفشبة ٝٓقِلبد اُطؼبّ ٝاُ٘لب٣بد اُظِجخ 

٤ت أٝ اُزوش٤ؼ ٙ أُٞاك ثطو٣وخ ٍِٜخ ٖٓ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ٝمُي ثبُطوم اُل٤ي٣بئ٤خ أٝ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ًبُزوٍنٛ

 [4.]ٓضلا

                               7       انغضء انُظشي                                                                                                          



 

 

 

                                                                                     انًٍبِ انًهٕصخ ٔغشق يؼبنغزٓب                                         انفصم الأٔل                                               

 انًٕاد انؼعٌٕخ  -

 رزٞاعل ك٢ أشٌبٍ ٓقزِلخ ك٤ي٣بئ٤ب كول رٌٕٞ :

 خ ؽ٤بهح.أؽٔبع ػؼ٣ٞ ،٤ِ٤ٍِٞى( ،: ٌٍو٣بد )ٗشبءًج٤وح أٝ طـ٤وح ٓضَ عي٣ئبد -

أًَٝغ٤ٖ  ،Carbone ًوثٕٞ  ،Azotesؿو٣ٝبد ٓ٘ؾِخ : رزٌٕٞ أٍبٍب ٖٓ ٓوًجبد الأىٝد -

Oxygène،  اٌُجو٣ذSoufre،اُلَلٞهPhosphore،  ٣ٝزْ رو٤٤ْ أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ ٖٓ فلاٍ رؾل٣ل َٗجخ

DCO-DBO5 .[4] 

 ((DBO5نلأٔكغغٍٍ : انجٍٕكًٍٍبئًانطهت  خزجبسا -

( أَُزٌِٜخ ك٢ ظَ ظوٝف افزجبه اُؾؼبٗخ ُٔلح فَٔخ ٤ًٔO2خ الأًَغ٤ٖ)اُطِت اُؾ١ٞ٤ ُلأًَغ٤ٖ ٣ؼ٢٘ 

اُؼؼ٣ٞخ ٓٞعٞكح ك٢  ُؼٔبٕ اُزؾَِ اُج٤ُٞٞع٢ ُجؼغ أُٞاك ،ٝك٢ اُظلاّ C°20( أ٣بّ ػ٘ل كهعخ ؽواهح 5)

رٞكو ُ٘ب ٛنٙ أُؼِٞٓخ أُٜٔخ أ٣ؼب ٓئشواد ػ٠ِ اُٞهذ اُن١ ٤ٌٍٕٞ ػوٝه٣ب ُٔقطؾ اُز٘و٤خ  أُبء. أ٣ٖ

 ُٞٞع٤خ ٤ًٔٝبد اُٜٞاء اُز٢ ٣زْ اٍزقلآٜب .اُج٤

. ٣ِقظٚ اُزلبػَ ُؾ٤خ اُله٤وخ ُٔلح فَٔخ أ٣بّ( ٖٓ اٌُبئ٘بد اO2ٗو٤ٌ اٍزٜلاى الأًَغ٤ٖ أُناة ) ،ػ٤ِٔب

 ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُزب٢ُ :

 

 

 ٣DCO)). [3]ٌٕٞ اُطِت الأًَٝغ٢٘٤ اُج٤ُٞٞع٢ ٤ُٔبٙ اُظوف ػٔٞٓب أهَ ٖٓ اُطِت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُلأًَغ٤ٖ 

 ((DCOزجبس انطهت انكًٍٍبئً نلأٔكغغٍٍ اخ -

 .ؼ٣ٞخ ٝأُؼل٤ٗخ اُنائجخ ك٢ أُبء٣ٔضَ ٤ًٔخ الأًَغ٤ٖ اُز٢ رَزٌِٜٜب الأًَلح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُغ٤ٔغ أُٞاك اُؼ

 ػ٠ِ ه٤بً ٤ًٔخ الأًَغ٤ٖ أٝ أُئًَل اُن١ رَزٌِٜٚ أُٞاك اُظِجخ اُنائجخ أص٘بء اُزلبػَ  ٣DCOؼزٔل رؾل٣ل 

 اُزب٢ُ :

 

 .َ الأًَغ٤ٖ أٝ أُئًَل ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ُز٣ٌٖٞ صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ ٝأُبء ػٖ ؽو٣ن رو٤ِ ،أُٞاك اُؼؼ٣ٞخرزؤًَل 

اُز٢ ٣ٌٜٔ٘ب أًَلح ٓبكح ٤ٔ٤ًبئ٤خ رزؾَِ ثٞاٍطخ أُٞاك أُقزيُخ ك٢ ٤ًٔخ الأًَغ٤ٖ  ،DCOُنُي ٣زوعْ اٍ 

زَٔ إٔ رَز٘لن الأًَغ٤ٖ أُناة ك٢ أُٞعٞكح ك٢ ػ٤٘خ أُبء .ٛنٙ اُطو٣وخ رٌٖٔ ٖٓ ه٤بً أُوًجبد اُز٢ ٣ؾ

 [3].ب٤ُِٔغواّ ٖٓ الأًَغ٤ٖ ٌَُ ُزو٣ٝزْ اُزؼج٤و ػٜ٘ب ث ،اُج٤ئخ أَُزوجِخ
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 كتلة حيوية + طاقة                          CO2 + H2O  +O2كيزة + الكائنات الحية الدقيقة +الر

O2+ MO                  H2O+CO2  + Xi 
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انُزشاد  -
-

NO3: 

ٛٞ ؽج٤ؼ٢ ٗز٤غخ اٗؾلاٍ ٓوًجبد اُ٘زواد ك٢ أُغوٟ أُبئ٢ ٌُٜ٘ب  كٜٔ٘ب ٓب،ك٢ ا٤ُٔبٙ رزؼلك ٓظبكه اُ٘زواد

ىٝر٤خ ك٢ ٔبٍ الأٍٔلح الأػؼ٤لخ َٗج٤ب ٓوبثَ اَُ٘جخ اُؼظ٠ٔ ٖٓ اُ٘زواد ك٢ ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ ٗز٤غخ اٍزؼ

 [4اُيهاػخ .]

انُزشٌذ -
-

2NO: 

  ٤ّ٘ٞالأُٔع  شٞاهك اُ٘زواد أٝ أًَلح شٞاهك شٞاهك اُ٘زو٣ذ ك٢ اٍُٞؾ أُبئ٢ آب إٔ رٌٕٞ ٗبرغخ ػٖ اهعب

 [٤ُٝ4ٌ ٛ٘بى ٓظله ؽج٤ؼ٢ ٓجبشو ُٜب .]

اسرٕفٕعفبد -
-3

PO4: 

ًبلأٍٔلح أُ٘ظلبد اُظ٘بػ٤خ رزٞاعل  ،٣٘شؤ اُلٍٞلبد ك٢ ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ ٖٓ ٓظله ؽج٤ؼ٢ ٝٓظله ط٘بػ٢

ث٤ٖ  pHا٤ُٔبٙ اُطج٤ؼ٤خ ماد  ؽ٤ش رٌٕٞ ،اٍُٞؾ pHشٞاهك اُلٍٞلبد ك٢ أُبء ثؤشٌبٍ ٓقزِلخ رجؼب ُو٤ٔخ 

٣ؼزجو اُلٍٞلبد أُ٘ؾَ ك٢  ،(HPO_H2PO( رؾز١ٞ شٞاهك اُلٍٞلبد أؽبك٣خ ٝص٘بئ٤خ ا٤ُٜلهٝع٤ٖ )5-8)

ِٓؾ/ٍ ٣ئك١ ا٠ُ رـ٤و ك٢ ث٤٘خ ثؼغ ٤ٓ60بٙ اُو١ ٓبكح ٓـن٣خ ُِ٘جبربد ؿ٤و إٔ اهرلبع َٗجزٚ أًضو ٖٓ 

 [4اُ٘جبربد.]

 :انكبئُبد انؾٍخ انذلٍمخ  -

ٓغٔٞع اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ فبطخ اُجٌز٤و٣ب اُوُٕٞٞ La flore : ٤بٙ اُظوف ػ٠ِرؾز١ٞ ٓ

 Escherichia Nitroٓضَ Les Entérobactéries   رؼْ  ،Bactérie Coliformes Fécauxاُجواى٣خ

bacterklebsiellamcholi،Entéro Bactérie،  َٝاُز٢ رزٔضLes Coliformes Totaux  أٓبLes 

coliformes Fécaux   : كززٔضَ ك٢ Escherichia Coliاُجواى٣خ ) اَُجبؽ٤خ ثبلإػبكخ ا٠ُ اُجٌزو٣بles 

Streptocoques Fécaux : َٓض )S.bovis,S.faecium ,S. faecali . 

10ا٠ُ 
5 

ِِٓزو. ٖٓ أَُزؾ٤َ مًو ع٤ٔغ الأع٘بً أٝ الأٗٞاع أٝ أُغٔٞػبد أُزٞاعلح ٝأُؼوٝكخ لإٔ   1ك٢ 

ثزو٤ًي َٓب١ٝ أٝ  Aeromonasعٌ٘ ٓقزِق, ًٔب ٗغل ثٌز٤و٣ب   500ا٠ُ  300ػ٠ِ ثواى الإَٗبٕ ٣ؾز١ٞ 

10هؿْ ٓظلهٛب ؿ٤و اُجواى١ ) ٖٓ  Entérobactériesأًجو ٖٓ رو٤ًي
5 

10ا٠ُ 
6 

 [2]ِِٓزو ( . 1ك٢ 
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I-2-4-انًغًٕػ ثٓب ٔانزشاكٍض انًؼبٌٍش : 

 اُؾل الأهظ٠ ُٔؼب٤٣و ُِٔؾبكظخ ػ٠ِ اُج٤ئخ ٝاُظؾخ اُؼبٓخ كوػذ اُلُٝخ اُغيائو٣خ ٓؼب٤٣و ٓؾلكح ُو٤ْ 

 .اُظوف ُ٘لب٣بد اُٞؽلاد اُظ٘بػ٤خ اَُبئِخ 

٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ اُز٢ رلفِٜب  ٝعت ػلّ رظو٣ق ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ أُغٔؼخ ك٢ شجٌبد ؽؼو٣خ أٝام 

الأهع ( الا ػ٘لٓب رٞاكن ٓغ أُؼب٤٣و ،ٍبؽَ اُجؾو،ثؾ٤وح،اُظ٘بػخ ٓجبشوح ك٢ ث٤ئخ اٍزوجبٍ ؽج٤ؼ٤خ )ٜٗو

شؼجبٕ 25ك٢ أُوٍّٞ اُز٘ل٤ن١ ) أُؾلٝكح ُزظو٣ق اُ٘لب٣بد اَُبئِخ  اُو٤ْ دام ٝهكاُز٢ رؾلكٛب اُِٞائؼ. 

٣غت إٔ رٔزضَ  ،ٜب ك٢ اُج٤ئخ اُطج٤ؼ٤خ ٝرلٛٞهٛب هجَ رظو٣ل (.3ٍٝ)عل (2012ع٤ِ٣ٞخ 15أُٞاكن ٍ  1433

ُٜنا  .زوجِخ ٖٓ أ١ ٗٞع ٖٓ أٗٞاع اُزِٞسأُظوكخ ثشٌَ ؽز٢ٔ ُِٔؼب٤٣و أُٞػٞػخ ُؾٔب٣خ اُج٤ئبد أَُا٤ُٔبٙ 

ئخ ػ٠ِ ؽغْ أُِٞصبد ٝؽَب٤ٍخ اُج٤ ػزٔبكااخ ؽ٤ش ٣قؼؼٕٞ ُؼلح ٓواؽَ ٓؼبُغخ ٣زْ ٗوِْٜ ا٠ُ ٓؾطخ أُؼبُغ

 [7أَُزوجِخ. ]

 [2ه٤ْ اُؾل الأهظ٠ ُٔؼبُْ طوف ٗلب٣بد اُٞؽلاد اُظ٘بػ٤خ](: 3عذٔل )
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 انمًٍخ انًمبٌٍظ

pH 8.5_6.5 

 °30ّ كهعخ اُؾواهح

 ِٓؾ/ٍ MES 30أُٞاك اُؼبُوخ 

 ِٓؾ/DBO5 30ٍاُطِت اُؾ١ٞ٤ ُلأًَٝغ٤ٖ

 ِٓؾ/DCO 90ٍاُطِت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُلأًَٝغ٤ٖ 

 ِٓؾ/30ٍ الأىٝد

 ِٓؾ/02ٍ بداُلٍٞل

 ِٓؾ /10ٍ اُيٗي

 ِٓؾ /0.1ٍ اٌُوّٝ

 ِٓؾ/01ٍ أُ٘ظلبد

 ِٓؾ/20ٍ اُي٣ٞد ٝاُلٕٛٞ

 /ِٓؾ/ٍ 5_2 الأًَغ٤ٖ أُ٘ؾَ

 ِٓؾ/30ٍ اُ٘زو٣ذ
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I-2-5- اعزخذاو يٍبِ انصشف انصؾً ثؼذ انًؼبنغخ: إػبدح 

  : رـن٣خ فطٞؽ أَُطؾبد أُبئ٤خ  ،ؿ٤ََ اُشٞاهع،ه١ أَُبؽبد اُقؼواءالاٍزقلآبد اُؾؼو٣خ

 .ٝاُ٘ٞاك٤و

 اُو١ . :الاٍزقلآبد اُيهاػ٤خ 

 اُزجو٣ل.اُظ٘بػ٤خ الاٍزقلآبد : 

 [3].رؾ٤َٖ ٓٞاهك ا٤ُٔبٙ ٝعٞكرٜب: رـن٣خ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ 

I-2-6- :ٌآصبس يٍبِ انصشف انصؾً ػهى انجٍئخ ٔالإَغب 

ًٔب أٜٗب  ،ٝثؼؼٜب هل رَجت أٓواػب فط٤وح،رؾَٔ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ ؿ٤و أُؼبُغخ اُؼل٣ل ٖٓ اُجٌز٤و٣ب

ػبَٓ ْٜٓ ك٢ رِٞس ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٝالأٜٗبه ٝأ١ ٍطؼ ٓبئ٢ آفو ٓضَ اُجؾو ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ .ػ٘لٓب ٣ْ 

كبٕ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ رٜلك رٞاىٕ اُؼ٘بطو اُز٢  ،ئخ اُطج٤ؼ٤خ ث٤ٌٔبد ًج٤وح ٝثلٕٝ ٓؼبُغخ َٓجوخرظو٣لٜب ك٢ اُج٤

 ٓٔب ٣ؼوع اُؾ٤بح اُ٘جبر٤خ ٝاُؾ٤ٞا٤ٗخ ُِقطو .  ،رشٌَ ٗظبٓب ث٤ئ٤ب ا٠ُ كهعخ اُزَجت ك٢ رلبػَ ٓزَََِ

لاٍ ٓؼوكخ اُؼ٤ِٔبد ث٤٘ٔب ٖٓ ف،ؿبُجب ٓب رؼزجو ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ فطوح أٝ ٍبٓخ ،ثَجت ٛنٙ أُقبؽو

٣ٌٖٔ إٔ رٔضَ ٛنٙ ا٤ُٔبٙ ٗلَٜب ٓٞهكا ما ه٤ٔخ ًج٤وح ٖٓ فلاٍ اٗشبء  ،اُز٢ رَٔؼ ثبٍز٤ؼبثٜب /ر٘و٤زٜب  اُطج٤ؼ٤خ

 [9]ٓ٘بؽن فؼواء اػبك٤خ .

 -3-I: ًغشق يؼبنغخ يٍبِ انصشف انصؾ 

-3-I1- :ًأْذاف يؼبنغخ يٍبِ انصشف انصؾ 

 أعَ :رزْ ػ٤ِٔخ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ٖٓ 

 . "اُوؼبء ػ٠ِ اٌُبئ٘بد اُله٤وخ "أُٔوػخ فبطخ 

 ؾظَ ػ٠ِ اٗقلبع ك٢ رو٤ًي أُِٞصبد :ٝٗز٤غخ ُٜنٙ الإىاُخ ٗ اُؼبُوخ. اىاُخ أُٞاك اُظِجخ 

 50% أُٞاك اُظِجخ اُؼبُوخ ٖٓ. 

 30%  ٖاُطِت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُلأًَغ٤ ٖٓDCO . 

 10% ٗزوٝع٤ٖ ٝكَلٞه. 

ٝاُلَلٞه ٣ٝزْ  الأ٤ُّ٘ٔٞ أُزؾَِ ٓضَ : ظَ ك٢ ش٣ٌِٚاك الا إٔ ثؼؼٜب قِض ٖٓ ٛنٙ أُٞٝػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ اُز

 اُزقِض ٜٓ٘ب ثطوم ث٤ُٞٞع٤خ ثٜلف :
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 رو٤َِ ٤ًٔخ أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ . -

 خ اُ٘زو٣ذ ٝرؾ٣ِٜٞب ا٠ُ ٗزواد .رو٤َِ ٤ًٔ -

 رو٤َِ ٤ًٔخ اُ٘زوٝع٤ٖ ػٖ ؽو٣ن رؾ٣ِٞٚ ا٠ُ ٗزوٝع٤ٖ عي٣ئ٢ . -

 اُزو٤َِ ٖٓ َٗجخ اُلَلٞه . -

 أُؾبكظخ ػ٠ِ اُظؾخ اُؼبٓخ ٝاُج٤ئخ . -

 اٍزؼبكح ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ لإػبكح اٍزقلآٜب ُؼلح أؿواع ٓقزِلخ. -

 ضَ اُيهاػخ( .اٍزقلاّ اُؾٔؤح اُ٘برغخ ػٖ أُؼبُغخ ُؼلح أؿواع )ٓ -

I-3-2- : ًغشق انًؼبنغخ انشئٍغٍخ نًٍبِ انصشف انصؾ 

ٕ افز٤به اُزو٤٘خ أُ٘بٍجخ ٣ؼزٔل اٝ ،٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ ك٢ ٓؾطبد أُؼبُغخ ُٔغٔٞػخ ٖٓ اُزو٤٘بدرزؼوع 

بد ثٜلف ٗيع أُِٞص ثشٌَ ًج٤و ػ٠ِ ػل٣ل ٖٓ الاػزجبهاد أٜٛٔب الاعزٔبػ٤خ ٝالاهزظبك٣خ ٝاُزو٤٘خ ٝأُ٘بف٤خ.

ك٢ ٝؽلاد  ٜٓ٘ب ؽز٠ ٣زْ رظوكٜب ثشٌَ آٖٓ ؿ٤و ٓؼو ثبُج٤ئخ . أ٣ٖ ٗغل صلاس َٓز٣ٞبد ٓززبثؼخ ُِٔؼبُغخ

 :ٓؼبُغخ اُظوف اُظؾ٢ أُزٌبِٓخ

ْ رو٤ٍت ٖٝٓ ص ماد الأؽغبّ أُقزِلخ , ٣ٝزْ ك٤ٜب اىاُخ أُقِلبد اُظِجخ (:انفٍضٌبئٍخانًؼبنغخ الأٔنٍخ ) -1

 أُٞاك اُظِجخ اُؼبُوخ .

٣زْ ك٤ٜب رؾ٤َِ أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ اُظِجخ أُزوٍجخ ٖٓ أُوؽِخ الأ٠ُٝ ػ٠ِ  انًؼبنغخ انضبٌَٕخ )ثٍٕنٕعٍخ( : -2

ػلح ٓواؽَ ثٞاٍطخ أٗٞاع ٖٓ اُجٌز٤و٣ب ك٢ فياٗبد ماد ر٣ٜٞخ َُِٔبػ ُِجٌز٤و٣ب اُٜٞائ٤خ اعواء ػ٤ِٔخ اُزؾ٤َِ 

ض ثؼ٤ِٔخ رؾ٤َِ ُِزقِ ُِجٌز٤و٣ب اُلاٛٞائ٤خ ثبُو٤بّ ٗبد ؿ٤و ٜٓٞاح َُِٔبػاصْ رؾ٣َٞ أُقِلبد اُ٘برغخ ا٠ُ في ,

 ٖٓ ًَ اُ٘ٞارظ اُظِجخ .

 

 

 : انًؼبنغخ انًزمذيخ )انكًٍٍبئٍخ( -3

 ًبُؾج٤جبد اُظـ٤وح ٝػ٘بطو ٓوًجبد،ك٢ ٛنٙ أُوؽِخ ٣زقِض اُؼ٘بطو أُِٞصخ اُجبه٤خ ثؼل أُوؽِخ اَُبثوخ 

 أُوؽِخ ٣ٌٕٞ  ٜٗب٣خ  ٝك٢ .ِوؼبء ػ٠ِ أ١ ٤ٌٓوٝثبد رجوذبٗب ُاُلٍٞلبد ٝاُ٘زو٣ذ صْ ٓؼبُغزٜب ثبٌُِٞه  ػٔ

 أَُطؾبد أُبئ٤خ أُقزِلخ ٓ٘قلغ ٣ٌٖٔ طوكٚ ك٢ ٤DBO5ق ؿ٤و ِٓٞس مٝ ٓؾزٟٞ ظُل٣٘ب ٗبرظ ٗ
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صٌبدح ػذد انكبئُبد انؾٍخ )انجكزٍشٌب                  أكغغٍٍ  كبئُبد ؽٍخ دلٍمخ )ثكزٍشٌب(+ يهٕصبد ػعٌٕخ+ يبء+

 CO2+H2Oانٕٓائٍخ(+
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 [4]. ب٣قش٠ ٜٓ٘ دكٕٝ أ١ اؽزٔبلا ،ُٚ ك٢ ه١ أُيهٝػبدأٝ اٍزؼٔب 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 ٓقطؾ ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ .:  (2)شكم ان

 

 
 [5ٓقطؾ رو٤٘بد أُؼبُغخ الأ٤ُٝخ ](: 3شكم )ان
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ذاد يؼبنغخ يٍبِ انصشف انصؾً ٔؽ

 انًزكبيهخ
 انٕؽذاد انجغٍطخ

Unitès simples 

 

_انًؼبنغخ الأٔنٍخ                1

traitement primaire 

 traitement_انًؼبنغخ انضبٌَٕخ )انؾٌٍٕخ(2

biologique 

 _ انًؼبنغخ انًزمذيخ3

 يؼبنغخ يٍبِ انصشف انصؾً
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 يشاؽم انًؼبنغخ فً انًٍذاٌ:

 :ٜب بُغخ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ ٍ٘نًو ثؼؼب ٓ٘ػل٣لح ُٔؼ وائنؽ رٞعل

I-3-2-1- طشٌمخ انؾًأح انًُشطخ :يؾطبد يؼبنغخ انًٍبِ ث 

ا٠ُ ؽٞع  اُضب٣ٞٗخ٤ٍٔذ اُطو٣وخ ثٜنا الاٍْ لأٗٚ ٣زْ اػبكح عيء ٖٓ اُؾٔؤح أُزوٍجخ ك٢ أؽٞاع اُزو٤ٍت 

ٝٛنا ٣َبػل ك٢ رَو٣غ اُؼ٤ِٔخ اُج٤ُٞٞع٤خ ٝى٣بكح ًلبءرٜب ثَجت ى٣بكح ًضبكخ اٌُزِخ  ،وثشٌَ َٓزٔاُز٣ٜٞخ ٝمُي 

 خ.ٍب٤ٍلأا ب٤ي أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ ا٠ُ ٌٓٞٗبرًَٜلح ٝرلٌٝثبُزب٢ُ ى٣بكح ٓؼلٍ الأ ،اُز٣ٜٞخ اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ ؽٞع

 ٢ٛٝ ٖٓ اُطوم الأًضو ش٤ٞػب ثَجت كؼب٤ُزٜب ك٢ أُؼبُغخ .

ػٖ ؽو٣ن اػبكح عيء ٖٓ اُؾٔؤح ٝٗلش  ،خ اُؾٔؤح أُ٘شطخ ك٢ رٌض٤ق ػ٤ِٔبد اُزط٤ٜو اُنار٣٢ؼزٔل ٓجلأ ؽو٣و

ك٤ٔب ٣ئك١ رٌبصو  .ُز٣ٜٞخ أُٞعٞك ك٢ ٓؾطخ أُؼبُغخالأًَغ٤ٖ اُلاىّ ُ٘ٔٞ اُجٌز٤و٣ب ٝرٌبصوٛب ك٢ ؽٞع ا

ثِخ ُِزو٤ٍت ك٢ ؽٞع اُجٌز٤و٣ب ا٠ُ رق٤ِض ا٤ُٔبٙ ٖٓ أُبكح اُؼؼ٣ٞخ أُ٘ؾِخ ٝرؾ٣ِٜٞب ا٠ُ ٓبكح ؿ٤و هب

 اُزو٤ٍت اُٜ٘بئ٢ اُلاؽن ُؾٞع اُز٣ٜٞخ ك٢ أُؾطخ.

 
 [5طٞهح ُؼ٤ِٔخ اُؾٔؤح أُ٘شطخ ]( : 4شكم )ان

 

 

 

 

 

 

 

 [2ٓواؽَ أُؼبُغخ ثبُؾٔؤح أُ٘شطخ ](: 5شكم )ان
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 أُؼبُغخ ثبُؾٔؤح أُ٘شطخ

 ٍ أُ٘شطخالأٝؽب

الأٍو اُجٌز٤و٣خ أٝ أٍو 

 اُزوش٤ؼ

 أُؼبُغخ الأ٤ُٝخ )اُل٤ي٣بئ٤خ( أُؼبُغخ اُج٤ُٞٞع٤خ

 أُوؽِخ الأ٠ُٝ )اُـوثِخ(

أُوؽِخ اُضب٤ٗخ : كظَ 

 أُٞاك اُظِجخ اُله٤وخ
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I-3-2-2-  انًؼبنغخ ثبنجؾٍشادlagunage 

٠ِ اُزلكن ٝاُز٢ رؼزٔل ًٔجلأ أٍب٢ٍ ك٢ ػِٜٔب ػ،ؼِٔخ ك٢ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ٢ٛ اؽلٟ اُطوم أَُز

ٜب لإهبٓخ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ أُؾطبد ٗؾزبط ُزؼبه٣ٌ َٝٓبؽبد شبٍؼخ رَٔؼ ثبهبٓز .ءٝا٤َُلإ اُجط٢ء ُِٔب

ٖٓ أؽٞاع ًج٤وح علا هل  لإٔ أُؾطخ رزٌٕٞ  ،ٔؾطبد ًض٤وا ك٢ اُظؾواء ()ُٜنا ٣َزقلّ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُ

٤ِخ رجلأ اُؼٔ .ؼبة ًَ ٓؾطخ ٖٓ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخأؽٞاع أٝ أًضو ؽَت ؽبهخ اٍز٤ 8ا٠ُ ٣7ظَ ػلكٛب ٖٓ 

ٗلَٜب أُزجؼخ ك٢ ٓؾطبد اُزظل٤خ ثطو٣وخ اُؾٔؤح أُ٘شطخ ؽ٤ش  () ٓؼبُغخ ك٤ي٣بئ٤خثٔوؽِخ أ٠ُٝ ٖٓ أُؼبُغخ

ر٘يع اُلؼلاد ًج٤وح اُؾغْ اُوٓبٍ ٝاُي٣ذ ٖٓ أُبء صْ ٣ٔو أُبء ا٠ُ الأؽٞاع)ثوى(, اُز٢ رٌٕٞ ٓغٜيح 

ػ٠ِ  ٣ؼٔلإؾ٤خ اُله٤وخ ٝاُطؾبُت اُِنإ ٝٛنا ثـوع رٞك٤و اُظوٝف أُ٘بٍجخ ٌُِبئ٘بد اُ ،ثآلاد ُِز٣ٜٞخ

رل٤ٌي ٝرؾط٤ْ أُِٞصبد ٝأُٞاك اُؼؼ٣ٞخ اُز٢ رؾِٜٔب ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ًٔب ٣َٔؼ ًجو ؽغْ اُجوى ثزو٤ٍت 

ًنُي ُزطٍٞ ٓلح ثوبء أُبء ك٢ اُجوى ُزٌٕٞ ٗز٤غخ أُؼبُغخ أًضو  ،أُٞاك اُز٢ رجو٠ ػبُوخ ك٢ ا٤ُٔبٙ) اُٞؽَ(

ؽٞاع الأؽٞاع الأ٠ُٝ رزْ ك٢ الأٖٓ ثوًخ ا٠ُ أفوٟ ثجؾء ٝٗلٌ اُؼ٤ِٔخ اُز٢ رؾلس ك٢  ٣ٔو أُبء ،كؼب٤ُخ

خ أُٞػٞػخ ك٢ اُجوى ٛٞ اُز٣ٜٞ ٝاُٜلف ٖٓ آلاد و ؽٞع طبك٢ ٓؼبُظ.٤ُظَ أُبء ا٠ُ آف ،أُٞا٤ُخ

ك٢ أؽٞاع  ٓوبهٗخ ٓغ أُٞعٞكح بٝػلكٛ ٛٞ طـو ؽغْ ٛنٙ ا٥لاد ُلاٗزجبٙٝأُِلذ  ،ئ٤خًَلح اُٜٞار٘ش٤ؾ الأ

 [2].اُز٣ٜٞخ ُٔؾطبد اُزظل٤خ اُؾٔؤح أُ٘شطخ

 
 [5اُجؾ٤واد أُٜٞاح ]( : 6شكم)

I-3-2-3-  :الأؽٕاض انطجٍؼٍخLagunages naturels)) 

 ٣ؼزجو أهَلأٗٚ  ،٣ؼزجو ٗظبّ ثوى اُزضج٤ذ ٖٓ أًضو اُطوم ٖٓ ؽ٤ش اٌُلبءح ك٢ ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢
 ٝ فبطخ ك٢ أُ٘بؽن ماد أُ٘بؿ ،خ ك٢ الإٗشبء ٝ اُزشـ٤َ ٝ اُزٌِلخ أُ٘قلؼخػ٠ِ اُزو٤٘بد ٝ اُجَبؽػزٔبكا ا

 وى رضج٤ذ أُقِلبد اَُبئِخ ٢ٛ ػجبهح ػٖ ثوى ًج٤وح ػؾِخ. ثاُلاكئ ٓضَ أُ٘بؽن اُغبكخ ٝ شجٚ اُغبكخ
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اػزٔبكا ػ٠ِ  (٣ّٞ 100أ٣بّ ا٠ُ ٣4زْ ك٤ٜب رضج٤ذ أُقِلبد اَُبئِخ  ُٔلح رزواٝػ ٖٓ ) ،ٓؾبؽخ ثَلٝك رواث٤خ

كهعبد اُؾواهح ٝكهعخ أُؼبُغخ أُطِٞثخ ٝرزْ ػ٤ِٔخ أُؼبُغخ ث٤ُٞٞع٤ب ثلؼَ أشؼخ اُشٌٔ ٝاُو٣بػ ؽ٤ش 

ٝرؼزجو ٓ٘ظٞٓخ ثوى رضج٤ذ أُقِلبد  ؤًَلح أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ .روّٞ اُطؾبُت ٝاُجٌز٤و٣ب ث

ُٔؼبُغخ أُقِلبد اَُبئِخ ئٔخ الأًضو كؼب٤ُخ ٝٓلا (Wastewater Stabilisation Ponds_WSP)خاَُبئِ

ك٢ ؽ٤ٖ  ،اُؼؼ٣ٞخٞصبد خ ٝالافز٤به٣خ لإىاُخ أُِٞائ٤ٝرَزقلّ اُجوى اُلاٛ ،ك٢ ؽبٍ رٞكو الأهع اُوف٤ظخ

ٝاُجوى ٞائ٤خ ب ٝ اُغواص٤ْ . ٝرؼزجو اُجوى اُلاٛٓواع ٖٓ اُجٌزو٣لأرؼَٔ ثوى الإٗؼبط ػ٠ِ اىاُخ َٓججبد ا

ب اُخ اُل٣لإ اُطل٤ِ٤خ ٝث٤ؼٜىأُؼبُغخ ك٢ اُو١ أُو٤ل ؽ٤ش أٜٗب هبكهح ػ٠ِ ا ٍزقلاّ ا٤ُٔبٙالافز٤به٣خ ًبك٤خ لا

ه١  اما ًبٗذ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ رَزقلّ ك٢  ٝرَزقلّ ثوى الإٗؼبط ػبكح .ؽو٣ن اُزو٤ٍت ًج٤و ػٖثشٌَ 

نٙ اُجوى ٝرَزقلّ ٛ . WHOخب ٖٓ هجَ ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔٔو٤ل ٝكن اُؾلٝك أُ٘ظٞػ ثٜاُؿ٤و أُؾبط٤َ 

ٓب رَزؼَٔ  ؿبُجب ., اُلَلٞه ٝا٤ُ٘زوٝع٤ٖد ػب٤ُخ ٖٓ أُـن٣بداي٠٤ روًػ٘لٓب رؾز١ٞ ٤ٓبٙ أُقِلبد ػِأ٣ؼب 

٣ٌٖٔ إٔ رزٌٕٞ  ؽَ, ًَٝ ٓوؽِخ ٖٓ أُوا٤٢ُبه٣خ كجوًخ الإٗؼبط ػ٠ِ اُزٞاالافز اُجوى اُلاٛٞائ٤خ ٝاُجوًخ

 [8و. ]ٖٓ ثوًز٤ٖ أٝ أًض

 

 

 طٞهح ُلأؽٞاع اُطج٤ؼ٤خ(:7شكم )ان

 

I-3-2-4-  يؼبنغخ انًٍبِ ثٕاعطخ انُجبربد(Traitement des eaux usées par les planets) 

 كٖٔ ث٤ٖ ٛنٙ  .زِلخص أُِٞصبد ٖٓ أُبء ثطوم ٓق٢ٛٝ ػ٤ِٔخ رزْ ثٞاٍطخ ٗجبربد ٓ٘و٤خ ُٜب هلهح آزظب

 ...اُـ  Canna Indica٘باُو،Typha Latifoliaاُ٘جبربد ٗغل ٓضلا :

 ٝٛٞ ٓب ٍ٘زطوم ا٤ُٚ رلظ٤ِ٤ب ك٢ اُلظَ اُضب٢ٗ .
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 ًــم انضبَــانفص

شف ــبِ انصــخ يٍــيؼبنغ

خ ــً ثٕاعطــانصؾ

 بدــانُجبر
 

ك٢ ٛنا اُلظَ فظظ٘ب اُؾل٣ش أًضو ػٖ اُز٘و٤خ ثٞاٍطخ اُ٘جبربد ا٠ُ عبٗت أٗٞاع 

اُ٘جبربد أَُزقلٓخ ك٢ مُي ٝػٞآَ افز٤بهٛب ٝأٗٞاع الأؽٞاع أُيهٝػخ , ًنُي 

 رؾلص٘ب ػٖ آ٤ُخ اىاُخ أُِٞصبد ٝكؼب٤ُخ الأؽٞاع .

ك٢ اُلهاٍخ ٖٓ ٝك٢ ا٤َُبم مارٚ ػوػ٘ب اُجطبهخ اُزؼو٣ل٤خ ُِ٘جزز٤ٖ أَُزقلٓز٤ٖ 

 ٝطق ُِ٘جبد, ٝث٤ئزٚ ٝاٗزشبهٙ ٝاٍزؼٔبلارٚ .   

 :انضبًَيهخص انفصم 
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II-1- :رًٍٓذ 

ػٖٔ أشٌبٍ أُؼبُغخ اُج٤ُٞٞع٤خ ٤ُٔبٙ  ،بٙ أَُزؼِٔخ ثٞاٍطخ اُ٘جبربدرؼزجو ر٘و٤خ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ أٝ ا٤ُٔ

ك٢ٜ رَزِٜي ٝاُز٢ رؼزٔل أٍبٍب ػ٠ِ هلهح اُ٘جبد اُطج٤ؼ٤خ ػ٠ِ اىاُخ اُزِٞس  ،اُظوف اُظؾ٢ أُ٘ي٤ُخ

ًٔب رؼزجو ثٔضبثخ كػبئْ  ،ٝاُز٢ رشٌَ ٓـن٣بد ُٜب( ٝكَلٞهأُوًجبد أُِٞصخ أُناثخ ك٢ أُبء )٤ٗزوٝع٤ٖ 

ٛنٙ اُ٘جبربد رؾبكع ػ٠ِ  ،ُِؼل٣ل ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ )اُطؾبُت ٝاُجٌز٤و٣ب( اُز٢ روّٞ ثٔؼظْ اُؼَٔ

 ،ؽ٤ش رؼزجو ٛنٙ اُزو٤٘خ ٓضب٤ُخ. لإٔ عنٝهٛب رٞكو الأًَغ٤ٖ ُِج٤ئخاُظوٝف اُلاٛٞائ٤خ ُزؾَِ أُبكح اُؼؼ٣ٞخ 

 MES،DCO،DBO5ٖٓ ؽ٤ش  أكائٜبهرلبع اقلبع رٌِلخ اٍزقلآٜب ا٠ُ عبٗت ٗظوا لاٗ

II- -2: يؾطبد انًؼبنغخ ثبنُجبربد 

ؼزجو ٝر (( Gardens Waste water Treatment )  )WWGؽلائن ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخر٠َٔ ًنُي 

هع الأ رلػ٠ هئخن اُوؽجخ اُطج٤ؼ٤خ, ٝشوٝؽ أُ٘بؽ ٣ؼزٔل ك٤ٜب ػ٠ِ رٞك٤وطط٘بػ٤خ ٓ٘طوخ هؽجخ ا

(poumon de la Terre), اٌُج٤وح ُٜنٙ أُ٘بؽن اُوؽجخ الاطط٘بػ٤خ ٗظوا ُِولهح 

Les zones humides artificielles)()(ZHAًٝنا ؽٔب٣خ اُج٤ئخ ٝٛنا هاعغ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ اُونهح,  ػ٠ِ

هاػ٢ اُوؽجخ ُؼل٣ل ٖٓ الأبٓوبهٗخ ثبد, ٝاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ اٌُج٤و اُن١ روّٞ ثٚ اُ٘جبر ِ٘شبؽ ٝاُلٝهُ

 اُطج٤ؼ٤خ.

ٜلف ٜٓ٘ب إٔ رٌٕٞ اُ (Gravier) أَُزؼِٔخ ٖٓ: ؽجوخ ٤ٌٍٔخ ٖٓ اُؾظ٣٠زٌٕٞ ٗظبّ ؽلائن ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ 

  WWG. رجلأ ٓواؽَ أُؼبُغخ ك٢ ٗظبّجغ ثبُٔبءٍٞؾ كائٔب ِٓٔٞء ٝٓشاُكػبٓخ ُغنٝه اُ٘جبربد, ؽ٤ش ٣ٌٕٞ 

ح ؽ٤ش رؾلس ك٤ٚ ٓؼبُغخ أ٤ُٝخ, صْ ٣ٔو أُبء ا٠ُ ؽٞع اُ٘جبربد ٣زٌٕٞ ُغٔغ ا٤ُٔبٙ اُونه،غاُزغ٤ٖٔٓ ؽٞع 

ًٔب ٣زْ  اُ٘ظبّ ٖٓ عيء ٝاؽل أٝ أًضو ؽ٤ش ٣ؼزٔل اُؼلك ػ٠ِ ؽغْ اُ٘ظبّ أُطِٞة ٝأَُبؽخ أُزبؽخ ُِج٘بء,

غخ ٣ق ا٤ُٔبٙ أُؼبُظور٣زْ  ٜٓ٘بٝ ٝر٠َٔ ٛنٙ اُ٘وطخ ثؼِجخ أُواهجخ, (ػ٘ظو اُزؾٌْ)ٝػغ ٝرضج٤ذ ٓوثغ 

ُِزؾون ٖٓ ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ أُقزِلخ اُزؾب٤َُ أُقجو٣خ ًنُي ٣زْ أفن اُؼ٤٘بد ٖٓ أعَ اعواء  ٜٓ٘بٝ

 .ًٝلبءح اُ٘ظبّ ك٢ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ اُونهح

إ ؽلائن ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ٢ٛ عيء ٖٓ ٗظبّ رلكن ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ, ٣ؼ٢٘ أٗٚ  ٣ٌٕٞ ٓؼوع ُِٜٞاء ك٢ 

٣ٝؾٍٞ كٕٝ أ١ ٓلآَخ ُِٜٞاء, هل ٣ظجؼ ٖٓ فلاُٜب فطو ػ٠ِ الإَٗبٕ ُنُي ٣ٔ٘غ َُٔٚ  أ١ ٝهذ, ٓٔب ٣ٔ٘غ

 .٣ٝئك١ ا٠ُ اٗزشبه اُوٝائؼ اٌُو٣ٜخ ٝاُجؼٞع

ثبلاػزٔبك ك٢ مُي ػ٠ِ ٝهذ اهبٓخ ا٤ُٔبٙ كافَ ٛنٙ اُٞؽلح, أ١ ٣زؾٌْ ك٢ ؽغْ  WWG رٌٖٔ كؼب٤ُخ ؽٞع

 ل٣وخ ُٔلح ًج٤وح أٝ أؽٍٞ ٝهذ ٌٖٓٔ ٝاُٞهذ أُلؼَ ًٝلؤرٜب ٝهذ الاؽزلبظ ثبُٔبء كافَ اُؾ WWG ٝؽلح
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 ٣ٌٕٞ ؽٞع اُؾل٣وخ ًج٤و ثؾ٤ش ٣َٔؼأ٣بّ, ٝثبُزب٢ُ ٣َزؾَٖ إٔ  5-4ُجوبء أُبء كافَ اُؾٞع ٛٞ ٖٓ 

ٗزبئظ ا٣غبث٤خ  ٓخ أُلح أُطِٞثخ ٖٓ أعَ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓؼبُغخ ػب٤ُخ اُغٞكح, ُِٝؾظٍٞ ػ٤ُِٔ٠ِبٙ ثبلإهب

ٗؾزبط ا٠ُ ى٣بكح ٝهذ اهبٓخ أُبء ك٢ ؽٞع اُؾل٣وخ, أٝ رؤ٤ٖٓ ؽو٣وخ ٣ٜٟٞ ثٜب أُبء )ٓٔب ٣ي٣ل ٗشبؽ 

أؽٞاع الأهاػ٢ إ ٝعٞك اُ٘جبربد ػٖٔ . )اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ ك٢ رل٤ٌي أُِٞصبد ٝأُٞاك اُؼؼ٣ٞخ

اُوؽجخ رشٌَ ػجو عنٝهٛب ٤ٍٝوبٜٗب ٝأٝهاهٜب ٌٓبٗب ٓلائٔب ُ٘ٔٞ اٌُبئ٘بد اُله٤وخ اُز٢ روّٞ ثزؾط٤ْ أُٞاك 

   اُؼؼ٣ٞخ أُٞعٞكح ػٖٔ ٤ٓبٙ أُغبه١. رغٔغ ٛنٙ اٌُبئ٘بد اُله٤وخ أُز٘ٞػخ ٣طِن ػ٤ِٜب اٍْ ث٤و٣لب٣زٕٞ

.(Periphyton ) اُل٤ي٣بئ٤خ ٝاُج٤ُٞٞع٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُطج٤ؼ٤خ ٣وٞك ا٠ُ  إ كٝه اُج٤و٣لب٣زٕٞ ٝاُؼ٤ِٔبد

رزطِت رول٣ْ ر٣ٜٞخ  ثبلأهاػ٢ اُوؽجخ لاروو٣جب" ٖٓ أُِٞصبد ًٔب إٔ ٓؾطبد أُؼبُغخ % 90اُزقِض ٖٓ 

 [2].ى ًج٤و ُِطبهخ٤ٌب٤ٌ٤ٗخ ٝٓب ٣واكن مُي ٖٓ اٍزٜلآ

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ظؾ٢ٓواؽَ ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُظوف اُ: (8)شكمان

II-2-1-  : انُجبربد انًغزخذيخ فً يؾطبد انًؼبنغخ ثبنُجبربد 

 ط٘لذ ػٖٔ ٓغٔٞػبد : ,٣َزقلّ ك٢ ػ٤ِٔخ ر٘و٤خ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ أٗٞاع ػل٣لح ٝٓقزِلخ ٖٓ اُ٘جبربد

 [3اُ٘جبربد أُبئ٤خ اُطبك٤خ.],اُ٘جبربد أُبئ٤خ اُجبهىح .اُ٘جبربد أُبئ٤خ اُـبؽَخ 
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أؽٞاع 

 أٜٓٞف
أؽٞاع 

 رو٤ٍت أ٤ُٝخ

 أؽٞاع

 اُزؾ٤َِ
أؽٞاع أُؼبُغخ ثبُ٘جبربد 

 اَُطؾ٢ ماد اُغو٣بٕ رؾذ

أؽٞاع أُؼبُغخ 

 ماد اُغو٣بٕ اُؾو

٤ٓبٙ اُظوف 

 اُٜ٘و اُقبّ 
أُؼبُغخ 

 اُضب٣ٞٗخ

أُؼبُغخ 

 ُضخاُضب

بُغخ أُؼ

 أ٤ُٝخ
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 أٗٞاع اُ٘جبربد أُ٘و٤خ(: 4انغذٔل )

 

 أيضهخ  أشكبنّ َٕع انُجبد 

انُجبربد انًبئٍخ 

 انجبسصح

ٗجبربد ع٤ٔغ  أٝ ثؼغ أػؼبئٜب اُقؼو٣خ ثبهىح أٝ ٓ٘جضوخ 

 فبهط ٍطؼ أُبء .

 phragmites))اُوظت  -

 Typha)ٗجبد ) -

 

انُجبربد انًبئٍخ 

 انغبغغخ

 

ٗجبربد ر٘ٔٞ ٤ًِب رؾذ ٍطؼ أُبء أٝرظٜو أىٛبهٛب أؽ٤بٗب 

فبهط ٍطؼ أُبء .ر٘ز٢ٔ ا٠ُ ٓغٔٞػخ اُ٘جبربد ٓزـب٣وح 

 الأؽٞاه .

- Eggeriadensa (Brazilian) 

- Coratophylunspp 

(coontails) 

- Cacombacaroliniana 

(Fanwort) 

 

 

 

 

انُجبربد انًبئٍخ 

 انطبفٍخ

 

 

 انُجبربد انطبفٍخ انؾشح

ٗجبربد رؼ٤ش ػ٠ِ اَُطؼ ٝؿبُجب 

رٌٕٞ اُ٘جزخ ػ٠ِ ٍطؼ أُبء  ٓب

ٝعنٝهٛب رٔزل ػٖٔ أُبء ٝٛنٙ 

ُغنٝه رٌٕٞ هظ٤وح ٝ ؽ٣ِٞخ 

 ٗٞع ٓب.

- Lemnaceac (Duck weeds) 

- Eichhorniacrassipes (Water 

hyacinth) 

 

- Potamogéton natans 

- Nuphar or Nymphaea 

- Brassenis 

 

انُجبربد انطبفٍخ راد 

 انغزٔس انًًزذح داخم انزشثخ   

 

٢ٛ ٗجبربد ؽبك٤خ  هبكهح ػ٠ِ 

ثِٞؽ اُوبع ػجو ٤ٍوبٜٗب اُط٣ِٞخ 

ؽ٤ش ر٘ٔٞ عنٝهٛب ػٖٔ هبع 

 اُؾٞع

II-2-2- : ػٕايم اخزٍبس انُجبربد 

 ٓغ ٓ٘بفٜب . ٝرز٤ٌق ,٣غت افز٤به اُ٘جبربد اُز٢ ر٘ٔٞ ك٢ اُج٤ئخ اُطج٤ؼ٤خ ُِٔ٘طوخ 

 . ٚ٘ٓ اُ٘جبربد ٣غت إٔ رٌٕٞ ٖٓ اُ٘ٞع اُن١ ٣٘ٔٞ ؽبُٔب ٣زْ ىهع ٓغٔٞػخ عنه٣خ 

 ًٝنا هٞرٚ أُطٜوح. ,٣ئفن ك٢ ػ٤ِٔخ الافز٤به اػزجبه اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ ُِ٘جبد 

 [. ٙ٣2ٌٖٔ أُيط ث٤ٖ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُ٘جبربد ُزـط٢ أػٔبم ٓقزِلخ ٖٓ ا٤ُٔب] 

II--23- خ فً رُمٍخ يٍبِ انصشف انصؾً :أؽٕاض انُجبربد انًغزؼًه 

 رَزؼَٔ أهثؼخ أٗظٔخ ك٢ اُؼ٤ِٔخ :
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 أؽٞاع ٓـوٍٝخ ثبُ٘جبربد ماد اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ الأكو٢ 

 
 [2]ؽٞع ٗجبر٢ مٝ رلكن ٍطؾ٢ أكو٢( : 9شكم )ان

 ٞاع ٓـوٍٝخ ثبُ٘جبربد ماد اُغو٣بٕ اُشبه٢ُٞ أؽ. 

 
 

 
 

 [2]ؽٞع ٗجبر٢ مٝ رلكن شبه٢ُٞ (:10شكم)ان

 أؽٞاع ٓـوٍٝخ ثبُ٘جبربد ماد اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ اُؾو 

 
 

 [2]ؽٞع ٓـوًٝ ث٘جبربد ثزلكن ٍطؾ٢ ؽو( : 11شكم)ان

 )أؽٞاع ٓـوٍٝخ ثبُ٘جبربد ماد اُغو٣بٕ أُٜغٖ )أكو٢ + شبه٢ُٞ 

 
 [2]أؽٞاع ٗجبربد ماد رلكن ٜٓغٖ ( :12شكم )ان
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 ٝثٔب إٔ اُلهاٍخ رزْ ك٢ أؽٞاع ٓـوٍٝخ ثبُ٘جبربد ماد اُغو٣بٕ اُشبه٢ُٞ :

  )انؼًٕدي(: الأؽٕاض راد انغشٌبٌ انشبلٕنً -

ر٠َٔ ٛنٙ اُلِزوح ثزوش٤ؼ كِلً َٗجخ  ؽبُخ ا٤ُٔبٙ ًض٤وح اُزِٞس. اُزلكن اُؼٔٞك١ ك٢ َزؼَٔ الأؽٞاع مادر

ٝثؾَت كهاٍبد أعواٛب ثبؽض٤ٖ ٖٓ ٓ٘ظٔخ  ,1970ُِّؼبُْ الأُٔب٢ٗ اُن١ اٍزؼِٜٔب أٍٝ ٓوح ٍ٘خ 

Cemagraef  اُز٢ أعو٣ذ ك٢  كوَٗب أٗٚ رْ اٍزؼٔبٍ أؽٞاع ِٓٔٞءح ثبُؾظ٠ ثشٌَ ٓزغبٌٗ ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ

بٍ ؽ٤ش ٣زْ ري٣ٝل الأؽٞاع ثب٤ُٔبٙ ثبٍزؼٔ ,رغٔؼبدَ ـوً ك٤ٜب اُ٘جبربد أُبئ٤خ ثشٌخ ػ٣ِٞخ ٖٓ اُوَٓ رؽجو

أ٣ٖ رٞػغ ػل٣ل أَُبثؼ ثبُزٞاى١ لإٗشبء ر٘بٝة ك٢ ٓواؽَ اُ٘شبؽ  ,ٓؼقخ َٓزـوهخ ثٜنا ٝهزب ؽ٣ٞلا

ك٤ٔب ٣زْ  ,ُؾ٣ٞ٤خ أُضجزخ ػ٠ِ اُلػبٓخ٤ُزْ ثنُي اُزؾَِ اُج٤ُٞٞع٢ ُِٔٞاك اُنائجخ ثلؼَ اٌُزِخ ا ,ٝٓواؽَ اُواؽخ

الاؽزلبظ ثبُٔٞاك اُؼبُوخ ٝرؾِِٜب ٖٓ أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ ٝافزياٍ ٤ًٔخ اُجٌز٤و٣ب أَُججخ ُلأٓواع ٝاُز٢ رؾلس 

 رٞا٤ُب ػجو ٓوؽِز٤ٖ ُِؼلاط : 

 ٢ٛٝ ٓوؽِخ اُز٣ٜٞخ ٝرَبْٛ ثشٌَ  ,أُوؽِخ الأ٠ُٝ : ٓوشؾبد رزٌٕٞ ٖٓ أٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ اُؾظ٠

 ٢َ ك٢ رؾَِ اٌُوثٕٞ .هئ٤

 : ٝؽظٍٞ ػ٤ِٔخ اُ٘زوعخ ك٢ ٝعٞك الأًَغ٤ٖ  ,ٓوؽِخ رٌو٣و رلٛٞه اٌَُو اٌُوث٢ٗٞ أُوؽِخ اُضب٤ٗخ

كؤص٘بء ٓوؽِخ اُواؽخ رؾلس  ,)اُ٘زورخ( ٝرؾ٣َٞ عيء ث٤َؾ ٖٓ اُ٘زواد ا٠ُ ؿبى اُ٘زوٝع٤ٖ ,ثشٌَ ًبَٓ

 [2]ؼلك طلٞف أعٜيح اُزوش٤ؼ اُؼٔٞك٣خ .ُٜٝنا اَُجت رز ,الأًَلح اُزِوبئ٤خ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اُجٌز٤و٣ب

II-2-4- : آنٍخ إصانخ انًهٕصبد ٔفؼبنٍخ أؽٕاض انًؼبنغخ ثبنُجبربد 

أ٣ٖ ٣ٌٕٞ ٌَُ ِٓٞس آ٤ُخ فبطخ  ٣وّٞ ثٜب اُ٘جبد  ,آ٤ُخ اُز٘و٤خ ثٞاٍطخ اُ٘جبربد رؼزٔل ػ٠ِ ٗٞع أُِٞصبد

 .         ُِٔؼبُغخ 

 [6آ٤ُخ ر٘و٤خ ٓقزِق أُِٞصبد](: 4) غذٔلان
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 آنٍخ الإصانخ انشئٍغٍخ انًهٕصبد

 اُزؾ٤َِ اُج٤ُٞٞع٢ )ٛلّ ٤ٌٓوٝث٢ ٛٞائ٢ ٝلا ٛٞائ٢ ( انًٕاد انؼعٌٕخ

 اُل٤ي٣بئ٤خ ٝاُزؾَِ اُج٤ُٞٞع٢.اُلِزوح ,٣بئ٢ اُزو٤ٍت اُل٤ي انًٕاد انصهجخ انؼبنمخ

 اُ٘زوعخ ٝاىاُخ اُ٘زوعخ اُج٤ُٞٞع٤خ  انُزشٔعٍٍ

٤ٔ٤بئ٤خ ػٖٔ ٍٝؾ اُلِزوح ٖٓ ػ٤ِٔبد الآزظبص اُل٤ي٣بئ٤خ ٝاٌُ

 ؽوف اُ٘جبد 
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II--25 – : انُجبد انًغزؼًم فً انزصفٍخ 

II-2-5-1-  َجبدTypha Latifolia ) انجٕغ ػشٌط الأٔساق(: 

 [9انزصٍُف انؼهًً :]

                                             Eucaryoteؽو٤و٤بد اُٟ٘ٞانُطبق: 

        Plante                                                  اُ٘جبربدانًًهكخ: 

                                            phanerogamsاُجنه٣بدانشؼجخ: 

                                    Angiospermَٓزٞهاد اُجنٝهانزؼٍجخ: 

                                    Monocotylédoأؽبك٣بد اُلِوخانصف: 

                                                    Typhalesاُوجبئ٤بدانشرجخ: 

                                                Typhaceaeاُجٞؽ٤خانفصٍهخ: 

                                                           Typhaاُجٞؽانغُظ: 

 Latifolia                                           ػوع الأٝهامانُٕع: 

 Typha Latifolia                                            الاعى انؼهًً:

 
                                               انغضء انُظشي                                                                                     ٣Typha Latifoliaٔضَ ٗجبد  (:13انشكم )

     22                                                                                                               انغضء انُظشي                

 

 انفغفٕس

وف اُ٘جبد ػ٤ِٔبد الآزظبص اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ػٖٔ ٍٝؾ اُلِزوح ٖٝٓ ؽ

 .اىاُخ اُلَلٞه ثبلآزياى.

 

 انًؼبدٌ

ٖٓ ؽوف آزظبص  -رو٤ٍت -رش٤ٌَ ٓوًجبد -آزظبص ٝرجبكٍ اٌُبر٤ٞٗبد

 أًَلح ٝاهعبع ٖٓ ؽوف أٌُوٝثبد  -اُ٘جبد

 الاكزواً اُج٤ُٞٞع٢ ٝأُٞد اُطج٤ؼ٢ ٝػ٤ِٔبد اُزو٤ٍت اُلِزوح اُل٤ي٣بئ٤خ  انؼٕايم انًًشظخ

 ؽوف علٓٞه اُ٘جبد._اكواى ٓؼبكاد ؽ٣ٞ٤خ ٖٓ 

DBO . رؾَِ ػؼ١ٞ ٛٞائ٢ ٝلا ٛٞائ٢ 
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II -2-5-1-1-  ٔصف َجبدTypha Latifolia: 

 ٘ز٣٢ٔ Typhaٖٓ عٌ٘ اُجٞؽ  ٛٞ ػجبهح ػٖ ٗجبد ػشج٢ ٓؼٔوTypha Latifoliaاُجٞؽ ػو٣غ الأٝهام

ٝػٔن الأٝهام ه, أٓزب 3ٝ  1.5رلبع اُ٘جبد ٓب ث٤ٖ ٣جِؾ اه ,Typhaceae [10] [11اُؼبئِخ اُجٞؽ٤خ ] ا٠ُ

ؽ٤ُٞخ ه٣ٞخ ؿ٤و اَُبم ,ٍْ ٖٓ ٍطؼ اُزوثخ 10عنٝهٙ ٤ٌٍٔخ ر٘ٔٞ ثؼٔن  .ٍْ 4 ا٠ُ 2أُز٘بٝثخ ٖٓ 

ؽٍٞ اُٞههخ , اٍؼخٝ أٝاُوبػلح ٝػبكح ٓب رٌٕٞ ٓزَب٣ٝخ  ٍْ ٝاٍؼخ ك٢ أُ٘زظق َٝٓزلهخ ٗؾٞ ٠ُ2ا1ٓزلوػخ

ُٜٞٗب أفؼو , D[ أُوطغ ػ٠ِ ٤ٛئخ اُؾوف 12].ٓزو رؾذ أُبء ٠ُ1 ا 0,75ّ  ٝر٘ٔٞ ٖٓ  3 ا٠ُ 1ٖٓ 

ٝاُز٢  ,٣زٌٕٞ ٤ٌَٛ اُ٘ٞاح ٖٓ اُؼل٣ل ٖٓ الأىٛبه اُلوك٣خ ٓزغٔؼخ ك٢ اهرلبع ًض٤ق ػ٠ِ شٌَ اَُغن ,شبؽت

ج٢٘ اُلاًٖ أٝ اُج٢٘ اُ ا٠ُرزشٌَ ك٢ ٜٗب٣خ اَُبم اُطوك٤خ ثِٕٞ أفؼو ك٢ أُوؽِخ اُلز٤خ ٝر٤َٔ ػ٘ل اُ٘ؼظ 

 ,كواؽ ث٤ٜ٘ٔب  ريٛو ك٢ ٓب١ ٝعٞإ  رزٞػغ الأىٛبه أُنًوح كٞم الأىٛبه أُئٗضخ ٓغ ػلّ ٝعٞك ,وأُؾٔ

ر٘زظ ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ اُجنٝه اُوبثِخ  ,ٍْ ٓغ أشؼبه شبئِخ ر٘ضوٛب اُو٣بػ ٠ُ1ااُضٔبه اُظـ٤وح رغزٔغ ٝرظَ 

ك٢ أُواؽَ الأ٠ُٝ رؼزٔل ػ٠ِ اُز٘لٌ رؾذ أُبء, ٝ  [13ٝ اُزوثخ .]ُِؾ٤بح اُز٢ ٣ٌٖٔ ٗوِٜب ثبُو٣بػ أٝ ا٤ُٔبٙ أ

ؽٖ ك٢  3اُغ١ٞ اُٜٞائ٢, ٣ظَ ٓؾظٍٞ ٛنٙ اُ٘جزخ ا٠ُ  ثٔغوك إٔ ر٘ٔٞ كٞم أُبء رؼزٔل ػ٠ِ اُز٘لٌ

 [14اٌُٜزبه. ٛنٙ اُ٘جزخ كائٔخ اُؾ٤بح ػ٠ِ ٓلاه اَُ٘خ.]

II -2-5-1-2-  انجٍئخ ٔ الاَزشبس نُجبدTypha Latifolia: 

ٗؾٞ ر٘ٔٞ ػ٠ِ  ,ك٢ ػلح ٓ٘بؽن ك٢ اُؼبُْ ٝٓؼظٜٔب ك٢ أُ٘بؽن أُؼزلُخ Typha Latifoliaرزٞاعل ٗجبد 

٣زطٞه , [13] .أُ٘بؽن ماد ا٤ُٔبٙ اُؼ٤ٔوخ ٝاُزوثخ اُوؽجخ ًض٤ق ك٢ أُ٘بؽن اُؼؾِخ أٝ ا٤ُٔبٙ اُشبؽئ٤خ ك٢

Typha Latifolia ٝر٘زشو , [12] ّ 0,8ا٤ُٔبٙ ك٤ٜب  ى ػٔنك٢ أُ٘بؽن اُز٢ ؿٔورٜب ا٤ُٔبٙ ٝاُز٢ لا ٣زغب ٝ

أٓب  ك٢  ,[13ٙ اُ٘ٞاؽ٢ ]نؽ٤ش أٜٗب ٗجزخ أط٤ِخ ك٢ ًَ ٛ اكو٣و٤باُغ٘ٞث٤خ ٝ أٝهٝثب ٝ ٝاُشٔب٤ُخ  أٓو٣ٌبك٢ 

  Typha Latifolia [ رزٞاعل ٗجبد15].٢ٛٝ ٤َُذ أط٤ِخ  ا٤ُٜباٍزوا٤ُب ٤ٗٝٞى٣ِ٘لا ٝ ك٢ طوث٤ب هل عِجذ 

 [16ه ٝاُغبف.]ًَ أٗٞاع أُ٘بؿ اُؾبك٢ 

II -2-5-1-1-  اعزؼًبلاد َجبدTypha Latifolia: 

[, ؽ٤ش رئًَ ػ٠ِ ؽبُٜب أٝ ٓطجٞفخ أٝ 15ُٜنٙ اُ٘جبد اٍزؼٔبلاد ًض٤وح كول اٍزؼِٔذ هل٣ٔب ٓظلها ُِـلاء]

[, ٝ رَزؼَٔ ك٢ ٓؼبُغخ 17اٍزؼِٔذ ُزؼ٤ٔل اُغوٝػ ] ه١ٞ ٝؿ٢٘ ثبلأ٤ُبف, ًٔب خ فبطخ أٜٗب ٓظله٤ٓـِ

 ُجشو٣خ ٝ اُيهاػ٤خ ٝ اُظ٘بػ٤خ ٝ آزظبص اُلؼلاد اُظِجخ ٝ ٢ٛ ٜٓٔخ ك٢ رقل٤غ ا٤ٌُٔبداُ٘لب٣بد ا

 ؽ٤شفظبئض ػلاع٤خ ٗجبر٤خ,  Typha Latifolia[, رولّ 18].اُيائلح ٖٓ َٗجخ اُيٗي ٝ اُ٘ؾبً ٝ ا٤ٌَُ٘ 

 ٛب ُٜنا اَُجت, لارزواًْ ثوب٣ب أُج٤لاد اُؾشو٣خ ٝاُوطبص ٝؿ٤وٛب ٖٓ أُٞاك اُضو٤ِخ ٓؼبكٕ اُج٤ئخ ك٢ عنٝه
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 انصؾً ثٕاعطخ انُجبربد                                                                                              يؼبنغخ يٍبِ انصشف                  انفصم انضبًَ                                          

رزواًْ ثوب٣ب أُج٤لاد اُؾشو٣خ ٝاُوطبص ٝؿ٤وٛب ٖٓ أُٞاك اُضو٤ِخ ٓؼبكٕ اُج٤ئخ ك٢ عنٝهٛب ُٜنا اَُجت, لا 

ٙ أُِٞصخ. اٍزؼِٔزٜب اُجؾو٣خ الأٓو٤ٌ٣خ فلاٍ اُؾوة اُؼب٤ُٔخ اُضب٤ٗخ ٣زْ اٍزقلاّ اُ٘جبربد اُز٢ ر٘ٔٞ ك٢ ا٤ُٔب

ًؼبىٍ ؽواه١ ك٢ أُجب٢ٗ ٝ ًؼؼٞ ػؼ١ٞ ثل٣َ ُِٔٞاك اُؼبىُخ اُزو٤ِل٣خ ٓضَ اُظٞف اُيعبع٢ أٝ اُظٞف 

 .٤بد الأهاػ٢ اُوؽجخ ٝثنٝهٛب ػٖ ؽو٣ن اُط٤ٞه٣ٖٓ هجَ صل ٔب إٔ اُ٘جبربد رزـنٟ ثشٌَ ٓزٌوهاُؾغو١ . ً

ٕ اُغنٝه اُ٘ش٣ٞخ رولّ ٓؾزٟٞ ثوٝر٢٘٤ ٓشبثٚ ُِنهح بٌٝٛنا ك ,وُجشا ػ٘ل غ أعياء اُ٘جبربد طبُؾخ ُلأًَثؼ

 [12] .ٝالأهى

II-2-5-2- َجبد Canna Indica: 

 [19]انزصٍُف انؼهًً 

 plantea                       اُ٘جبربد              انًًهكخ:

 Magnoliophyt     اُلِوخ             أؽبك٣خ   انشؼجخ:

 Zingiberales                   هاُجنٝ دًب٤ٍب انصف:

                           Liliopsidaاُيٗغج٤ِ٤بد  انشرجخ:

 Cannaceae                            اُو٤٘بد انفصٍهخ: 

                                         Cannaاُو٘ب  انغُظ:

                                           indicaاٗل٣ٌب انُٕع:

                              Canna Indicaالاعى انؼهًً: 

 

 

 ٣Canna Indicaٔضَ ٗجبد  (:14انشكم )
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II -2-5-2-1- َ جبد ٔصفCanna Indica: 

[ ٓزٍٞؾ اُؾغْ 20] .(Cannaceaeٖٓ كظ٤ِخ ) ػجبهح ػٖ ٗجبد أهػ٢ َٓزؼٔو, Canna Indicaٗجبد 

أٓزبه. ٣٘ٔٞ اُ٘جبد ٖٓ عنه ًج٤و ٤ٍٔٝي رؾذ الأهع طبُؼ ُلأًَ. رشجٚ  6ا٠ُ ٣3زواٝػ اهرلبػٚ ث٤ٖ 

رٌٕٞ أىٛبه ىٗجن اُو٘ب اُجو١ طـ٤وح أٝهاهٚ اٌُج٤وح أٝهام ٗجبد أُٞى ٌُٜٝ٘ب ٤َُذ ًج٤وح علاً. ػبكح ٓب 

 , كبٜٗب ٝاؽلحمُي ا٠ُ[ , ثبلإػبكخ 21] .ٝؿ٤و ٝاػؾخ َٗج٤بً ٝماد أُٞإ ىا٤ٛخ ؽٔواء أٝ ثوروب٤ُخ أٝ طلواء

 ك٢ اُؼبُْ . ءٖٓ أؿ٠٘ ٓظبكه اُ٘شب

II -2-5-2-2- انجٍئخ ٔالاَزشبس نُجبدCanna Indica: 

Canna Indica  ٝ٣٘ٔٞ ك٢ ث٤ئخ ؽبهح جٚ اٍزٞائ٢ ك٢ أٓو٣ٌب اُغ٘ٞث٤خشٛٞ ٗجبد ٖٓ أطَ اٍزٞائ٢ أ , 

 [ ٓٞىػخ 22].ٍبػبد ػ٠ِ الأهَ ٓزٍٞؾ أشؼخ اُشٌٔ فلاٍ كظَ اُظ٤ق 8-6ؽبُٔب أٜٗب رزِو٠ ,ٝهؽجخ

 كهعخ فؾ 35ػ٠ِ َٓبؽخ شبٍؼخ , رظَ ا٠ُ أُ٘بؽن اُغ٘ٞث٤خ ٓضَ ٓوبؽؼخ ث٣ٌٞ٘ آ٣وً ك٢ الأهع٘ز٤ٖ )

ٓؾلٝك ٝلا  [ ُل٣ٜب 23ٞٔٗأُ٘بؿ ٓؼزلٍ , ٝاُزوثخ ؿ٤٘خ ثبُلثبٍ ٝاُوظ٤و.] خاُؼوع اُغ٘ٞث٢(. ك٢ ٛنٙ أُ٘طو

 [24] .٣ٌٜٔ٘ب اُجوبء ك٢ اُشزبء اُجبهك ك٢ ٗظق اٌُوح اُشٔب٢ُ )رؾذ ظوٝف ٓؼزلُخ(

II -2-5-2-3- اعزؼًبلاد َجبدCanna Indica : 

 ٝٛٞ كؼبٍ ,٢ اُوؽجخ أُظط٘ؼخ ٣ٌٖٔ اٍزقلاّ اُو٘ب ُٔؼبُغخ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ اُظ٘بػ٤خ ٖٓ فلاٍ الأهاػ

( Chargeٝإُِٞ ٝأُوًجبد اُؼؼ٣ٞخ أٌُِٞهح ٖٓ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ ا٥ر٤خ ) ,لإىاُخ اُؾُٔٞخ اُؼؼ٣ٞخ

ُؼلاط أُلاه٣ب ٝػلاط الإٍٜبٍ ٝػلاط اٌُلٓبد  Canna Indicaرْ اٍزقلاّ  ,[24].ٓضلا ٖٓ ٓظبٗغ اُٞهم

ٍ ٝػلاط اُؾ٠ٔ ٝالاٍزَوبء. رْ اٍزقلاّ ٓـ٢ِ اُغنه ُؼلاط ٝاُغوٝػ. ًٔب رْ اٍزقلآٚ ًٔؼوم ٝٓله ُِجٞ

 ّ الأمٕ. ه٤َ إٔ الأىٛبه رشل٣٢َزقلّ ػظ٤و اُجنٝه ُزقل٤ق آلاك٤ٔب اُؾ٠ٔ ٝالاٍزَوبء ٝػَو اُٜؼْ. 

أٓواع اُؼ٤ٕٞ. عنٝه اُغنه اٌُج٤وح ٝأُزشؼجخ ٤ِٓئخ ثبُ٘شب اُظبُؼ ُلأًَ. ٣ٌٖٔ روط٤غ الأعياء الأطـو 

ب ع٤لاً صْ ًٔ ؿ٤ِٜب أٝ ؽؾٜ٘ب ك٢ ٝعجخ. اٍزقلٓذ اُلهٗبد أَُؾٞهخ ُزٌض٤ق اُظِظبد ٝرؾ٤َٖ هٞاّ  ؽغ

 [20] .ثؼغ الأؽؼٔخ اُغبٛيح
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 انًشاعغ ثبنهغخ انؼشثٍخ :

٤ُٞ٣ٞ  ٣20زؼِن ثؾٔب٣خ اُج٤ئخ ك٢ اؽبه اُز٤ٔ٘خ أَُزلآخ _ 10_03 ههْ اُوبٕٗٞ اُغو٣لح اُو٤ٍٔخ [1]

 . 10ّ ص2003

ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ ُٔ٘طوخ روود ثٞاٍطخ ٗجبربد ٓ٘و٤خ ٓؾ٤ِخ , 2015 ثل اثوا٤ْٛ[ اُؼب2]

 . 14ص 12ص 9ص 3ص,أؽوٝؽخ كًزٞهاٙ,

 .109 ,105, 99 ,98 ,96ص اُؾب٣ي ٓلفَ ا٠ُ ٤ٔ٤ًبء ا٤ُٔبٙٗظو  [ ك.4]

 .124-100ص  [ ٗظْ  ٝرو٤٘بد اُظوف اُظؾ5٢]

ثٖ طـ٤و أٓبٍ _ػوث٢ ٓ٘بٍ  ,٤بٙ اُظوف أَُزؼِٔخجبد اُوظت ك٢ ٓؼبُغخ ٓٗ افزجبه اٍزؼٔبٍ[ 6]

 .12ص _ٗبطو ٗؼبٍ 

كهاٍخ ٓوبهٗخ ث٤ٖ رو٤٘ز٢ أُؼبُغخ ثبُجؾ٤واد اُطج٤ؼ٤خ ٝاُجؾ٤واد أُٜٞاح أُؼزٔلر٤ٖ ك٢ ًَ ٖٓ  [7]

 ط٤بك ٗٞاٍ ٝٗٞه اُٜلٟ ثٖ اَُؼل١ ػزجخ_ ٝههِخ .  ؿوكا٣خ ٝٓؾطخ ٍؼ٤ل ٓؾطخ اُؼطق

  .13,ص7ص

ك٢ أُ٘بؽن  أ٤ٔٛخ ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ ثبُطوم اُطج٤ؼ٤خثٌو أُجوٝى , أ. ك/ كوط ثٞ [8]

  . 1, ص٤ُ2017ج٤ب ,-, عبٓؼخ ث٘ـبى١ اُغبكخ ٝشجٚ عبكخ

 ُِ٘جبربد اُؾ١ٞ٤ اُز٘ٞع ,2018,عبٓؼخ كٓشن ,كهعخ ٓبعَز٤و ,ًٞهعي ٓظطل٠ كوكًٝ[ 14]

 . اُله٤وخ بُتاُطؾ أٗٞاع ثؼغ ك٢ َٓزقِظبرٜب ٝرؤص٤و اُؾظ٤ٖوٜٗ ك٢ أُبئ٤خ

 انًشاعغ ثبنهغخ الأعُجٍخ :

[3]  AMIRI khaled 2019_2020,Contributional 'évaluation et au traitement des eaux 

usees dans le sud-est de Sahara algérien. application au sud de la region d’oued 

righ  (Touggourt) pp 9_10_12_22. 

[9] DAHLGREN¸ R.M.T¸Chifford¸ H.T.Yeo.PF1988¸ the families of the 

Monocotyledons .sutructure¸ evolution and taxonomy speringes¸ berlin.pp179-182. 

[10] FADCHENKO ¸ B.A1934¸Familiy Typhaceae I :Komarov¸VI (Eds) flora of 

U¸S¸S.R¸Vol¸1.(English edition pubished in 1986 pp. 165-170. 

 

 انًشاعغ
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 [11] CORNEQNU Mihaela¸ Coneanuc.Gabriel¸ CRÂCINU Constantin TRIPON 

Septimi¸ Phytoremediation of some Heavy Metals And Radionuclides from A 

polluted Area located on the middle Jui River. Case study: Typha Latifolia L. PP 

209-221. 

[12]  Logsdon¸ GENE. 1978¸ getting food from water: a guide to backyard 

aquaculture Pennsylvania¸ Rodale press. pp64-65. 

[13]  SHIPLEY.B.KEDDY .P.A.MOORE¸D.R.J anLEMKY¸K.1989.Rgeneration 

and establishment strategies the seed bank after a drawdown.J.Biocon 67.pp1-11  

[15]  VANDERVALK,A.G and DAVIS,C.B.1976.the seed banks of prairie glacial 

marshes. Can.J.Bot.54,pp1832-1838. 

[16] GODIN,J.2001 les zones humides. Cours de l'option "Ecosystemes" de 

Maîtrise de Biologie des population et des Ecosystemes, Université des Sciences et 

Technologies de tille. pp139-143.     

[17]  GORE. ALFRED.B.2007. Environmental RESEARCH AT THE leading 

Edge. New york Nova Science publishers. Inc. p106 . 

[18] DELASALLE1998, Bruno IN Coope RATION with ducks unlimited and 

environment Canada. Understanating Wetlands: a Wetland for British Columbia's 

Interior. BC, Canada: Ducks Unlimited Canada. P47 .  

[19] MISHRA S, YADAV A, SINGH SK. A review of Canna indica Linn:  

pharmacognostic and pharmacological profile. Journal of Harmonized Research in 

Pharmacy, 2(2), 2013, 131-144 . 

[20] ALIE SMAIL AL SANFI ,.International Journal of pharmacology ou 

Toxicology BIO active components And pharmacological effects of Canna Indica. 

Anover View. Pp172. 

[21]  Maria de las Mercedes Ci Cirelli laboratoire d'études évolutives et 

systematiques d'anatomie végétale [LE AVES] faculté des sciences naturelles et 

musée, Université national de la Plata Argentine. Cycle de vie dans le population 

naturelles de Canna Indica L.d'argentine. 
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 [22]  A. K. HRITASH, A SHISH SHARMA, and KA  NIKA. BAHEL Department 

of Environmental Enginering, Delhi Technological University. Shalbad Daulat pur 

Delhi, India the potential of Canna tily for waste water Treatment Under Indian 

Condition. 

[23]  HI DDEN Potential of Canna Indica Ananzing ornamental Herb. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شــم انضبنــانفص

 شق ٔأدٔادــــــغ

,   ONAر٘بٍٝ ٛنا اُلظَ رول٣ٔب ُٔ٘طوخ اُلهاٍخ روود ٝػوػب ُٔؾطخ اُزظل٤خ 

ٝمُي ثٜلف اػطبء طٞهح رٞػ٤ؾ٤خ ػبٓخ ُظوٝف اُلهاٍخ ,ٝآ٤ُخ اُؼَٔ كافِٜب . 

ًٍٞٞ ثبلإػبكخ ا٠ُ ٤ًل٤خ رغ٤ٜي الأؽٞاع ٝاُقطٞاد أُزجؼخ ٝكن اُجوٝر

اُزغو٣ج٢ , ُ٘ؼوط ك٢ الأف٤و ُطوم أفن اُؼ٤٘بد ٍُِٞبئؾ أُوبٍخ ثلا٣خ ٖٝٓ صْ 

 ٤ًل٤خ اُو٤بً ٝاعواء اُزؾب٤َُ أُقجو٣خ .  

 : ضبنشيهخص انفصم ان
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-1-III :رمذٌى يُطمخ انذساعخ رمشد 

 [2[]1]انًٕلغ انفهكً:-

 ر٘ز٢ٔ ٝلا٣خ روود اٌُجوٟ ا٠ُ اه٤ِْ ٝاك١ ه٣ؾ -

° 33.4شوم فؾ ؿو٣٘زش ٝث٤ٖ كائور٢ ػو ع  °  6.06ٝ °  6.02روغ ٝلا٣خ روود ث٤ٖ فط٢ ؽٞ ٍ  -

 شٔبٍ فؾ الاٍزٞاء, ٛنا أُٞهغ اُل٢ٌِ ٣زوعْ ؽج٤ؼخ ٓ٘بؿ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ.°  33.90ٝ

 انًٕلغ انغغشافً: -

ػ٠ِ  32روغ ٝلا٣خ روود شٔبٍ اُغ٘ٞة اُشوه٢ ُِٞؽٖ , ٣ؾلٛب ع٘ٞثب ٝلا٣خ ٝههِخ ػ٠ِ اُطو٣ن اُٞؽ٢٘ ههْ 

ًِْ , ٖٝٓ اُشٔبٍ ٝلا٣خ ثٌَوح ػ٠ِ  95ك٢  16وهب ٝلا٣خ اُٞاك١ ػ٠ِ اُطو٣ن اُٞؽ٢٘ ػلك ًِْ , ٝش 160

ًِْ , ٖٝٓ اُغ٘ٞة ؿوة ٝلا٣خ ؿوكا٣خ ثغبٗت ؽو٣ن اُوواهح ٝثو٣بٕ ػ٘ل  220َُٔبكخ  03اُطو٣ن اُٞؽ٢٘ 

غيائو٣خ , ًِْ .ٝلا٣خ روود ٢ٛ ٝاؽخ ك٢ شٔبٍ اُظؾواء اُ 650ًِْ . ٝرجؼل ػٖ اُغيائو اُؼبطٔخ ة  350

٢ٛٝ أًجو ٓل٣٘خ ك٢ ٓ٘طوخ ٝاك ه٣ؾ , ٝرٔزل أهاػ٤ٜب ػ٠ِ اُز٘بٍن اُزواث٢ اُزب٢ُ: رجَجَذ , ٗيُخ , ىا٣ٝخ 

 404ػ٠ِ َٓبؽخ ٓؾزِخ  2013َٗٔخ. ك٢ ٜٗب٣خ ػبّ  164.032اُؼج٤ل٣خ , روود ٣ٝجِؾ رؼلاك ٌٍبٜٗب 

 ٤ًِٞٓزواد ٓوثؼخ.

 

 (Google earth)-اُغيائو -لا٣خ روود فو٣طخ رج٤ٖ ٓٞهغ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٝ(:15انشكم )
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 انخصبئص انًُبخٍخ :-

 2021 –روود  –ٓزٍٞؾ اُقظبئض أُ٘بف٤خ (:05انغذٔل )

 انجٍبَبد

 

 الأشٓش

ْطٕل الأيطبس  )°(Cدسعخ انؾشاسح 

(mm) 

 انشغٕثخ

%)) 

يزٕعػ عشػخ 

 (Km/hانشٌبػ )

 1337 0 9.8 17 عبَفً

 1431 0 532 19 فٍفشي

 1437 0 6 23 سطيب

 1537 0 632 28 أفشٌم

 1559 0.3 337 33 يبي

 1537 1 135 38 عٕاٌ

 1434 231 133 40 عٌٕهٍخ

 1333 359 2 40 أٔد

 1332 336 4 35 عجزًجش

 1236 131 5 29 أكزٕثش

 1237 0 631 22 َٕفًجش

 1331 0 436 18 دٌغًجش

 [3(]O.M.N. Touggourt. 2021انًصذس : )

 ٣27ظٜو رنثنة ك٢ ٓزٍٞؾ كهعبد اُؾواهح ؽ٤ش رزواٝػ كهعبد اُؾواهح ك٢ روود ث٤ٖ شاسح :دسعخ انؾ -

كهعبد ٓئ٣ٞخ  5ٖ كهعخ ٓئ٣ٞخ ث٤٘ٔب ك٢ اُشزبء ٝك٢ شٜو عبٗل٢ رزواٝػ كهعخ اُؾواهح ث٤ 41كهعخ ٓئ٣ٞخ ٝ 

 .ئ٣ٞخكهعخ ٓ 40, أٓب ط٤لب رظَ كهعخ اُؾواهح أهظبٛب ك٢ شٜو ع٤ِ٣ٞخ ٝ أٝد ة كهعخ ٓئ٣ٞخ 17ٝ 

, ؽ٤ش ٝطِذ ٤ًٔخ َ اُقو٣ق ك٢ روود صبثذ ك٢ اُـبُتٓزٍٞؾ ٛطٍٞ الأٓطبه فلاٍ كظ الأيطبس: -

 ., ٝٛنا ٓب ٤ٔ٣ي أُ٘طوخ شزبء ثبهكٍ الأٓطبه ًؤهظ٠ ؽل ك٢ شٜو عبٗل٢ٛطٞ

رز٘بهض  ُٜٝب أ٤ٔٛخ ثبُـخ ك٢ روؽ٤ت اُغٞ , ؽ٤ش ٢ٛ ٤ًٔخ ثقبه أُبء أُٞعٞكح ك٢ اُٜٞاءانشغٕثخ : -

ؽ٤ش  %0ا٠ُ  %٤ُ339خ إٔ ٣ٌٕٞ ا٤ُّٞ هؽت ك٢ روود ٍو٣ؼب فلاٍ كظَ اُقو٣ق ؽ٤ش ر٘قلغ ٖٓ اؽزٔب

 أًضو الأ٣بّ هؽٞثخ ٢ٛ شٜو أٝد .

 

                     27                        انغضء انزطجٍمً                                                                                      



 

 

 

 غشق ٔأدٔاد                                                              ضبنش                                       انفصم ان

ثٔب إٔ أُ٘طوخ ثٜب رؼبه٣ٌ ٓؾ٤ِخ , ؽ٤ش ٣جِؾ ٓزٍٞؾ اُو٣بػ ك٢ روود ك٢ اُـبُت فلاٍ كظَ انشٌبػ :  -

ًِْ / ٍب . ٢ٛٝ ه٣بػ ٓؾ٤ِخ ا٤َُوًٝٞ اُز٢ ر٘شؾ  ٠ُ16 اعٞإ اُقو٣ق ؽ٤ش رظَ َٗجخ اُو٣بػ ك٢ شٜو 

 ك٢ اُظ٤ق رئك١ ا٠ُ رغل٤ق اُ٘جبد ًٝضوح اُزجقو .

III-2-  زمشد :ثرمذٌى يؾطخ انزصفٍخ 

ك٢ اُشٔبٍ اُشوه٢ ُٞلا٣خ ٝههِخ, روغ , ' شوهب04° 6 -فؾ ؽٍٞ ٝ ' شٔبلا16° 33 -روغ ػ٠ِ: فؾ ػوع 

زوود ث٢٘ أٍٞك اُزبثؼخ ُجِل٣خ رجَجَذ كائوح روود ػ٠ِ اُطو٣ن اُٞؽ٢٘ ههْ ٓؾطخ رظل٤خ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ث

ث٤ٖ ٓل٣٘خ روود ٝ ٓل٣٘خ اُٞاك١, رزوثغ ٛنٙ أُؾطخ ػ٠ِ َٓبؽخ ٌٛزبهاد, ثلأد رؼَٔ ك٢  16

ٝثلأد اُؼَٔ ٖٓ عل٣ل ك٢ ,2003ٝ أػ٤ل رؤ٤ِٜٛب ك٢ ٍ٘خ  1995ّ, رٞهلذ ػٖ اُؼَٔ ٍ٘خ  1993/11/20

, ٝؽب٤ُب ٓقظظخ ُز٘و٤خ عيء ٖٓ ا٤ُٔبٙ ONAشواف اُل٣ٞإ اُٞؽ٢٘ ُِزط٤ٜو رؾذ ا 2004/02/24

أَُزؼِٔخ ُٔل٣٘خ روود اٌُجوٟ. اُلهاٍخ أعو٣ذ ٖٓ ؽوف أٌُزت اُٞؽ٢٘ ُِلهاٍبد ا٤ُٜله٤ٌ٤ُٝخ ) 

PNEH  رؾذ اٍْ 5.392.1666.00.02ههْ اُؼ٤ِٔخ  1982( ٓغ اُشوًخ اُجِغ٤ٌ٤خ ُز٘و٤خ ا٤ُٔبٙ ك٢ ٍ٘خ

 .و ثزوود ٛنٙ اُٞؽلح أٗغيد ك٢ اؽبه ثوٗبٓظ رط٣ٞو ثِل١ٝؽلح اُزط٤ٜ

 

 طٞهح ثبُؤو اُظ٘بػ٢ رؾلك (:17انشكم )              طٞهح رٞػؼ ٓؾطخ (:16انشكم )     

 ٓٞػغ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ                                        رظل٤خ ا٤ُٔبٙ روود                      

III-3- غشٌجً :انجشٔرٕكٕل انز 

III-3-1- : انؼزبد انزغشٌجً انًغزؼًم 

ِٓٔٞء ث٤ٔبٙ اُظوف اُظؾ٢ ٣ـن١ الأؽٞاع ثطو٣وخ  ٣L80زٌٕٞ اُؼزبك اُزغو٣ج٢ ٖٓ ؽٞع اُزـن٣خ ٍؼزٚ 

mاُزلكن اُشبه٢ُٞ ثٔؼلٍ اُزؾ٣َٞ ا٤ُٜله٢ٌ٤ُٝ 
3
/J03057  ؽ٤ش ٣زٌٕٞ اُؼزبك ٖٓ صلاس أؽٞاع ِٓٔٞءح , 
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 ( , اُؾٞع الأٍٝ ٓيهٝعmm25-4ثطجوبد أؽبك٣خ ٓب ث٤ٖ ) cm20ثبُؾظ٠ ٖٓ الأٍلَ ا٠ُ الأػ٠ِ ثؼٔن 

mث٤َوبٕ ؽل٣ضخ اُؼٔو ) Canna Indicaٝ اُؾٞع اُضب٢ٗ ٓيهٝع ث٘جبد  Typha Latifoliaث٘جبد 
2

/36 

ؽٞاع ث٤ٔبٙ [ٝؽٞع صبُش ؿ٤و ٓيهٝع )شبٛل(, رـنٟ الأ5[]4ٍبم( أفن ٛنا أُؼ٤به ٖٓ كهاٍبد ٍبثوخ ]

أ٣بّ ك٢  5اُظوف ثٞر٤وح ٓ٘زظٔخ ثطو٣وخ اُزلكن اُشبه٢ُٞ ٓوح ٝاؽلح ك٢ ا٤ُّٞ ًَ أٍجٞع, ثؼل ٌٓٞس 

 الأؽٞاع رَزوجَ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ك٢ اٗبء ٓٞػٞع أٍلَ الأؽٞاع ٖٓ أعَ اُزؾب٤َُ .

 

 

 اُؼزبك اُزغو٣ج٢ أَُزؼَٔ (18انشكم )

 

 Canna Indicaؽٞع ٓيهٝع ث٘جبد ( 20انشكم )             ؽٞع ؿ٤و ٓيهٝع )شبٛل( (19انشكم )
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 Typha Latifoliaؽٞع ٓيهٝع ث٘جبد : (21انشكم )

III-3-1-2-نهًٍبِ انًغزؼًهخ ص انفٍضٌٕكًٍٍبئٍخانخصبئ: 

 CE=3.88ms/cmاُ٘بهِخ اٌُٜوثبئ٤خ  ٍٝٝؾ ٓزؼبكٍ  pH=٣7.14ز٤ٔي ثبلأً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ 

III-4-  ؽلكد ثطو٣وخ  انًمبعخ: انفٍضٌٕكًٍٍبئٍخرؾذٌذ انٕعبئػLCK ٓغ عٜبى  

Spectrophotomètre DR3900 

III-4-1- :غشٌمخ أخز انؼٍُبد 

 ٘زبئظإُ أفن ػ٤٘خ ٖٓ ٤ٓبٙ أُؾطخ ػ٤ِٔخ كه٤وخ ٣غت إٔ رئفن ثؼ٘ب٣خ كبئوخ ك٢ٜ شوؽ ػوٝه١ ُزل٤َو ا

 ONA واء اُزؾب٤َُ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ ٓقزجو اُل٣ٞإ اُٞؽ٢٘ ُزط٤ٜوج٤بٗبد ثلهخ. رْ أفن ػ٤٘بد لإعاُٝ

  .طجبؽًب ( رئفن اُؼ٤٘بد ك٢ هبهٝهاد ىعبع٤خ 8ا٠ُ 7ًبَٓ ك٢ اُظجبػ ٖٓ اَُبػخ ) 2021ك٢ ٍْٓٞ 

III-4-1-1- رؾذٌذ انًٕاد انؼبنمخMES: 

 بُغخ. ٣زْ ه٤بً َٗجخ أُٞاك اُؼبُوخاُـوع ٖٓ اُزؾ٤َِ ٛٞ رؾل٣ل ٓؾزٟٞ أُبكح اُؼبُوخ ك٢ ا٤ُٔبٙ أُؼ

MES ( NFT 90 105)  :ٖثبٍزؼٔبٍ ؽو٣وز٤ 

بُٔٞاك اُؼبُوخ ٝاٍزـوهذ ٝهذ ما ًبٗذ ا٤ُٔبٙ ٤َُذ ؿ٤٘خ ثا٢ٛ ؽو٣وخ اُزوش٤ؼ ٝرَزؼَٔ  انطشٌمخ الأٔنى:-

 ٖٓ ٍبػخ. أهَ

 بُٔٞاك اُؼبُوخ ٝاٍزـوهذ٢ٛ ؽو٣وخ اُطوك أُوًي١ ٝرَزؼَٔ ػ٘لٓب رٌٕٞ ا٤ُٔبٙ ؿ٤٘خ ث انطشٌمخ انضبٍَخ: -

 ٝهذ أًضو ٖٓ ٍبػخ.

 الأدٔاد ٔ الأعٓضح انًغزؼًهخ:

 .Etuve( 105C°اُؾبػ٘خ ) 

 . dessiccateurعٜبى ٗيع اُوؽٞثخ  -

 . ٤ٓيإ ا٤ٌُزو٢ٗٝ -
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 .( كٝهح ك٢ اُله٤وخ 2800-3200عٜبى اُطوك أُوًي١ مٝ ٓؼلٍ ٍوػزٚ )  -

 .((rampe de fibrationاُزوش٤ؼ رؾذ اُؼـؾ  عٜبى  -

 .ؽٞعِخ ػ٤به٣ٚ -

 .Capsuleثٞروبد  -

 .GF/Cأٝهام روش٤ؼ  -

 غشٌمخ انزششٍؼ:

  .ثؼؼخ كهبئنC105°ٗـََ ٝههخ اُزوش٤ؼ ثبُٔبء أُوطو ٝٗؼؼٜب رغق كافَ اُؾبػ٘خ ػ٠ِ كهعخ ؽواهح  -

 .dessiccateurعٜبى ٗيع اُوؽٞثخ ٗقوط ٝههخ اُزوش٤ؼ ٝٗزوًٜب رجوك ثؼ٤لا ػٖ اُوؽٞثخ كافَ  -

 .M0ٗيٕ ٝههخ اُزوش٤ؼ ٢ٛٝ كبهؿخ َٝٗغَ ٝىٜٗب  -

 ٗـَِٜب ع٤لا ثبُٔبء اُؼبك١ صْ ثبُٔبء أُوطو . ml 100ٗؤفن ؽٞعِخ ماد ٍؼخ -

 ٖٓ اُؼ٤٘خ صْ ٌَٗجٜب ػ٠ِ ٝههخ اُزوش٤ؼ ك٢ عٜبى اُزوش٤ؼ ؽ٤ش اُوشبؽخ رٔو ٝأُٞاك اُؼبُوخ ml100ٗؤفن  -

 ههخ اُزوش٤ؼ   .رجو٠ ػ٠ِ ٝ

 .ُٔلحٍبػزC105ٖ٤°ثؼل ٜٗب٣خ اُزوش٤ؼ ٗؤفن ٝههخ اُزوش٤ؼ ٝ ٗؼؼٜب كافَ اُؾبػ٘خ ػ٠ِ كهعخ ؽواهح  -

 كه٤وخ . 15ُٔلح  dessiccateurٗقوط ٝههخ اُزوش٤ؼ ٖٓ اُؾبػ٘خ ٝ ٗزوًٜب رجوك ثؼ٤لا ػٖ اُوؽٞثخ كافَ  -

 .M1ٗيٕ ٝههخ اُزوش٤ؼ ٝ َٗغَ ٝىٜٗب  -

 ٗؾَت اَُ٘جخ ث٤ٖ اُلوم ك٢ اُٞىٕ ٝ ؽغْ اُؼ٤٘خ أَُزؼَٔ ٤MESخ أُٞاك اُؼبُوخ ؽَبة اُ٘ز٤غخ : ًٔ

              C (𝑀𝐸𝑆)= (M1- M0)/V ( : mg/lاٗطلاهب ٖٓ اُؼلاهخ اُزب٤ُخ ٝ رؼط٠ ة ) 

C(MES) ( رو٤ًي أُٞاك اُؼبُوخ:mg/L ) 

M0 ( ٝىٕ ٝهم اُزوش٤ؼ ٝٛٞ كبهؽ:mg ) 

M1ٝىٕ ٝهم اُزوش٤ؼ ثؼل الا: ( ٍٍزؼٔبmg ) 

V ؽغْ أُبء أَُزؼَٔ ٖٓ اُؼ٤٘خ:l)) 

 (:Centrifugationغشٌمخ انطشد انًشكضي )

 ٖٓ اُؼ٤٘خ ml50ٖٓ اُؼ٤٘خ ٝ  ml50ٗؤفن  -

 كه٤وخ . 20كٝهح ك٢ اُله٤وخ( ُٔلح  2000ٗؼؼْٜ ك٢ عٜبى اُطوك أُوًي١  ٓز٘بظو٣ٖ )٣لٝه  -

 كه٤وخ. 20طو صْ ٗقؼؼٚ ٓوح أفوٟ ُِطوك أُوًي١ ُٔلح ٗ٘يع أُبء اُؼبُن صْ ٗـََ اُواٍت ثبُٔبء أُو -

 .M0( َٝٗغَ ٝىٜٗب Capsuleٗيٕ ثٞروخ ٗظ٤لخ )  -
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ؽز٠  C105°( ػ٠ِ كهعخ ؽواهح  Etuveصْ ٗؼؼٜب كافَ اُؾبػ٘خ )  Capsuleٌَٗت اُواٍت كافَ  -

 .ٗؾظَ ػ٠ِ ٝىٕ َٓزوو

 .dessiccateur( ٖٓ اُؾبػ٘خ ٝٗزوًٜب رجوك ثؼ٤لا ػٖ اُوؽٞثخ كافَ Capsuleٗقوط اُجٞروخ ) -

 .M1( ٓغ اُواٍت اُغبف َٝٗغَ ٝىٜٗب Capsuleٗيٕ اُجٞروخ ) -

 ٣ؾَت ٖٓ اُؼلاهخ اُزب٤ُخ: MESؽَبة اُ٘ز٤غخ : رو٤ًي 

𝑴𝑬𝑺=(𝑴𝟏−𝑴𝟎)×𝟏𝟎𝟎𝟎/𝑽 

 ( ٣ٝmg/Lؼط٠ ثٞؽلح ) 

M0 : ٝىٕ اُجٞروخCapsule ٔهجَ الاٍزؼ( ٍبmg). 

:M1  ٍٝىٕ اُجٞروخ ٓغ اُواٍت ثؼل الاٍزؼٔبmg) ). 

:V  ( ؽغْ أُبء أَُزؼَٔ ٓغ اُؼ٤٘خml ). 

III-4-1-2-  ٍٍرؾذٌذ انطهت انكًٍٍبئً نلأكغغDCO: 

 ُِٔبء اُلافَ ٣ٌٕٞ ثٞكوح َٗزقلّ اُلافَ ٝثؼل أُؼبُغخ َٗزقلّ اُقبهط . DCOثٔب إٔ 

 ث٤ٌوٝٓبد اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ ٍٝؾ ؽٔؼ٢ ثٞعٞك ٍِلبد اُلؼخ ٝ ثطو٣وخ الأًَلح ثٞاٍطخ DCOرْ رؾل٣ل 

       Digestion parثطو٣وخ( Spectrophotomètre , DR390ٍِلبد اُيئجن ثٞاٍطخ عٜبى )

réacteur   ه٤بٍ٘ب ٍ  ٢كDCO اُزغبه١ ٓؾؼو ٍبثوب. اٍزؼِٔ٘ب ًجَٞلاد رؾز١ٞ ػ٠ِ اٌُبشق 

 الأدٔاد ٔ الأعٓضح انًغزؼًهخ:

 Spectrophotomètre , DR3900عٜبى  -

 .Thermo réacteurُٓٞل ُِؾواهح  -

 .KCL514(DCO) ًبشق -

 .ؽبَٓ ًؤً ث٤شو ٓبطخ ٓبء ٓوطو -

 غشٌمخ انؼًم:

 .ٗوط ًجَُٞخ رؾز١ٞ ػ٠ِ أُزلبػلاد ع٤لا ٖٓ أعَ ٓيط أُٞاك أُزوٍجخ -

 خ ) ًجَُٞخ ( اُز٢ٖٓ اُؼ٤٘خ ٌَٝٗجٜب ػ٠ِ اُغلاه اُلاف٢ِ ُلأٗجٞث 2mlثٞاٍطخ ٓبطخ ٗظ٤لخ ٗؤفن  -

 .رؾز١ٞ ػ٠ِ أُزلبػَ ثؾ٤ش رٌٕٞ اٌُجَُٞخ ثشٌَ ٓبئَ

 .ٗـِن اٌُجَُٞخ ثبؽٌبّ ٝٗوعٜب ع٤لا -

  كافَ ُٓٞل ُِؾواهحC148°كه٤وخ ػ٠ِ كهعخ ؽواهح 120َٗقٖ اٌُجَُٞخ ُٔلح ٍبػز٤ٖ أ١  -
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Thermo-réacteur. 

 .كهبئن 10ٝٗزوًٜب رجوك ػ٠ِ ؽبَٓ ُٔلح  Thermo-réacteurٗقوط اٌُجَُٞخ ٖٓ  -

كهبئن ٗوط الأٗجٞثخ ) اٌُجَُٞخ( ع٤لا صْ ٗزوًٜب رجوك ػ٠ِ كهعخ ؽواهح ػبك٣خ ) ىٖٓ اُزجو٣ل  10ثؼل  -

 .كه٤وخ أٝ أًضو ( 30ؽٞا٢ُ

 Spectrophotomètre, DR3900بء ٝهذ اُزجو٣ل ٗؼغ اٌُجَُٞخ كافَ عٜبى ثؼل اٗزٜ -

 . l/mgٖٓ اُغٜبى ٓجبشوح رجو٠ اُ٘ز٤غخ َٓزووح ُٔلح ى٤٘ٓخ ٝاُ٘ز٤غخ ٣ؼجو ػٜ٘ب  DCOٗووأ ه٤ٔخ  -

 

 DCOاٌُٞاشق أَُزؼِٔخ ُو٤بً  (:22انشكم )

III-4-1-3-  ٍٍرؾذٌذ انطهت انجٍٕكًٍٍبئً نلأكغغDBO5: 

 .Manométrique( ثطو٣وخ MF120) DBO (ISO5813ثبٍزؼٔبٍ عٜبى ) ٤ًٔDBO5خ رْ رؾل٣ل 

 الأدٔاد ٔانًٕاد انًغزؼًهخ:

 .DBO5عٜبى ه٤بً -

 .هؼ٤ت ٓـ٘بؽ٢َ٤-

 .(C20)°ؽبػ٘خ  -

 .ٓيٝكح ثـطبء كاف٢ِ ٝ ؿطبء فبهع٢ 500mlهبهٝهح اُؾؼٖ ػبىُخ ُؼٞء ماد ٍؼخ  -

 .ِٓوؾ -

 .ؽٞعِخ ػ٤به٣ٚ -

 .alkyle- 2- Thio- urée-1( C4H8N2Sٓضجؾ ) -

 .٤ٛله٤ًَٝل اُظٞك٣ّٞ -
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 غشٌمخ انؼًم:

 DBO5أٓو ػوٝه١ ُٔؼوكخ اُؾغْ اُن١ ٤ٍزْ رؾ٤ِِٚ ٖٓ أعَ رؾل٣ل اٍ  DCOإ رؾل٣ل رو٤ًي اٍ 

 ثبُؼلاهخ اُزب٤ُخ : ٣DBO5زْ رؾل٣ل ؽغْ أُؤفٞم ُؾَبة اٍ  -

DBO5 =DCO (mg/l)*0.85 

 ػ٠ِ ه٤ٔخ َٗوطٜب ك٢ اُغلٍٝ اُزب٢ُ ٝ ٗزؾظَ ػ٠ِ اُؾغْ أُواك رؾ٤ِِٚ . ٗؾظَ

 .ٗو٤ٌ ثٞاٍطخ كٝاهم ٓلهعخ ٤ًٔخ اُؼ٤٘خ اُلاىٓخ ُِزؾ٤َِ ,صْ ٌَٗجٜب كافَ هبهٝهح اُؾؼٖ ٗظ٤لخ -

 .ٗؼغ اُوؼ٤ت أُـ٘بؽ٢َ٤ كافَ هبهٝهح -

 .ٗؼ٤ق هطواد ٖٓ أُضجؾ -

 .ك٢ ؿطبء كاف٢ِ ُِوبهٝهح NaOHاُظٞك٣ّٞ  ثٞاٍطخ ِٓوؾ ٗظ٤ق هوط٤ٖ ٖٓ ٤ٛله٤ًَٝل -

 .TOP OXIٗـِن اُوبهٝهح ثبؽٌبّ ثٞاٍطخ  -

 .(00صٞا٢ٗ ؽز٠ رظٜو ػ٠ِ اُشبشخ اُو٤ٔخ ) 3( ك٢ ٝهذ ٝاؽل ُٔلح  S+Mٗؼـؾ ػ٠ِ اُيه٣ٖ )  -

 .ُٔلح فٌٔ أ٣بّ C20°ٗضجذ كهعخ ؽواهح اُضلاعخ ك٢ -

 .كهعخ ٓئ٣ٞخ ٝ ٗزوًٜب ُٔلح فٌٔ أ٣بّ C20°ٗؼغ اُوبهٝهح كافَ اُضلاعخ ػ٠ِ كهعخ ؽواهح -

 ثبُؼلاهخ اُزب٤ُخ : DBO5ٗووأ اُو٤ٔخ أُؼوٝػخ ػ٠ِ اُشبشخ ثؼل فَٔخ أ٣بّ ٝ ٗؾَت ه٤ٔخ اٍ  -

 𝑫𝑩𝑶𝟓(𝒎𝒈𝑶𝟐/𝒍أُؼبَٓ= )× هواءح ه٤ٔخ 

 .ه٤ٔخ اُوواءح : ٢ٛ اُو٤ٔخ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ٖٓ اُغٜبى -

 ثللاُخ ؽغْ اُؼ٤٘خ لإٔ DBO5اَُبثن اُن١ ٣وثؾ اُؼلاهخ ث٤ٖ ه٤ٔخ  أُؼبَٓ : ٣زْ رؾل٣لٙ ٖٓ فلاٍ اُغلٍٝ -

  َٗجخ رٔضَ ٤ًٔDBO5خ اُطِت اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٢ ُلأًَغ٤ٖ ُِؼ٤٘خ ٣زؼِن ث٤ٌٔخ أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ اُؼبُوخ , ه٤ٔخ 

 .DCOٖٓ ه٤ٔخ 80%

 . أَُزؼِٔخ اُؼ٤٘خ ؽغْ ثللاُخ  DBO5ه٤ٔخ رـ٤و ٓؼبَٓ(: 06انغذٔل )

 لطشاد انًضجػ Facteurانًؼبيم  (ml)ؽغى انؼٍُخ  Portée de mesureيغبل انمٍبط 
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III-4-1-4-  رؾذٌذ كًٍخ انُزشٌذNO2
-

: 

 .Diazotation( ثطو٣وخ spectrophotomètre DR3900ٞاٍطخ عٜبى )رْ رؾل٣ل ٤ًٔخ اُ٘زو٣ذ ث

 الأدٔاد ٔالأعٓضح انًغزؼًهخ:

 .spectrophotometre DR3900عٜبى  -

 .ml25 .ml20 .ml10ثَؼخ  Cuvette colorimétriqueأٗجٞة ًبُٞهٝٓزو٣ي  -

 .ml50ًؤً ث٤شو ثَؼخ  -

 انًزفبػلاد:

 .ٓؾؼو َٓجوب ( ثشٌَ ٤ًٌ رغبه١ Nitri Ver 3ًبشق )  -

 .ٓبء ٓوطو -

 غشٌمخ انؼًم :

 .spectrophotometre DR3900ٖٓ اُؼ٤٘خ ٗؼؼٜب كافَ عٜبى  ml 10ٗؤفن  -

 .ٌَٗت ٓؾزٟٞ اٌُبشق كافَ الأٗجٞة -

 .كه٤وخ ُززلبػَ 15ٗـِن الأٗجٞة ثبؽٌبّ ٝ ٗوط ع٤لا ٝ ٗزوًٚ ُٔلح  -

زو١ صب٢ٗ صْ ٌَٗت ٓؾزٟٞ اٌُبشق بُٞهٖٓٓ أُبء أُوطو )اُشبٛل( ٝ ٗؼؼٜب كافَ أٗجٞة ml10ًٗؤفن 

 .spectrophotometre DR3900ٗوط ع٤لا صْ ٗؼؼٚ كافَ عٜبىٝ

 .ٗؼجؾ اُغٜبى ػ٠ِ اُظلو -

كه٤وخ ٖٓ اُزلبػَ ٗؼغ الأٗجٞة اُن١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُؼ٤٘خ كافَ عٜبى اُو٤بً صْ ٗووأ اُ٘ز٤غخ ٓجبشوح  15ثؼل  -

 ٖٓ اُغٜبى.

III-4-1-5-  رؾذٌذ كًٍخ انُزشادNO3
-

: 

 .٣ٌٕٞ ٓورلغ ك٢ أُبء اُقبهط ٝٓ٘قلغ ك٢ اُلافَ

رْ رؾل٣ل ٤ًٔخ اُ٘زواد
 -

NO3  ثٞاٍطخ عٜبىspectrophotometre) DR3900). 

 .Réduction au Cadmiumٝ اُطو٣وخ أُزجؼخ 

 الأدٔاد ٔانًٕاد انًغزؼًهخ:

 .spectrophotometre DR3900عٜبى  -

 .ml50ًؤً ث٤شو ثَؼخ  -

 .ml5 .ml10 .ml20ثَؼخ  Cuvette Colorimétriqueي أٗجٞة ًبُٞهٝٓزو٣ -
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 انًزفبػلاد:

 .( ثشٌَ ٤ًٌ رغبه١ ٓؾؼو َٓجوب Nitri Ver 5ًبشق ) 

 غشٌمخ انؼًم:

 .ٖٓ اُؼ٤٘خ كافَ أٗجٞة ًبُٞهٓزوml10١ٌَٗت  -

 .كافَ الأٗجٞة Nitri Ver 5ٌَٗت ٓؾزٟٞ ا٤ٌٌُ  -

 .ثبؽٌبّ ٝ ٗوط ع٤لا ٓلح كه٤وخ ٝاؽلحٗـِن الأٗجٞة  -

 .كهبئن ٤ُزلبػَ 5ٗزوى الأٗجٞة ٓلح  -

 ٖٓ أُبء أُوطو )اُشبٛل( ٝٗؼؼٜب كافَ أٗجٞة ًبُٞهٓزو١ آفو صْ ٗؼ٤ق ُٚ ٓؾزٟٞ ml10ٌ٤ًٗؤفن  -

Nitri Ver 5. 

 .ٖٓ أعَ ػجؾ اُغٜبى ػ٠ِ اُظلو spectrophotometre DR3900صْ ٗؼؼٚ كافَ عٜبى -

III-4-1-6- ؾذٌذ كًٍخ أسرٕ فٕعفبدر
 -3

PO4: 

 ( Phos Ver3ؽَت ؽو٣وخ )spectrophotometre DR3900 رْ رؾل٣ل ٤ًٔخ اهرٞ كَلبد ثٞاٍطخ عٜبى

 .ٌٍٞهث٤يؽٔغ الا

 الأدٔاد ٔ الأعٓضح انًغزؼًهخ:

 .spectrophotometre DR3900عٜبى  -

 .ًؤً ث٤شو -

 .ml25 .ml20 .ml10ثَؼخ  Cuvette Colorimétriqueأٗجٞة ًبُٞهٝٓزو١  -

 انًزفبػلاد:

 .ثشٌَ ٤ًٌ رغبه١ ٓؾؼو َٓجوب  Phos Ver3ًبشق: 

 غشٌمخ انؼًم:

 .ٖٓ اُؼ٤٘خ ٝ ٗؼؼٜب كافَ أٗجٞة ًبُٞهٝٓزوml10١ٗؤفن  -

 .Phos Ver3ٗؼ٤ق ُلأٗجٞثخ ٓؾزٟٞ ا٤ٌٌُ  -

 .ٗـِن الأٗجٞة ع٤لا صْ ٗوعٚ ٗزوًٚ ُٔلح كه٤وز٤ٖ ٤ُزلبػَ -

 ٖٓ أُبء أُوطو )اُشبٛل( ٝ ٗؼ٤ق ُٜب أُزلبػml10َٞة صب٢ٗ ٝ ٗؼ٤ق ُٜب أص٘بء ٓلح اُزلبػَ ٗؾؼو أٗج -

Phos Ver3. 

 .ٗؼغ أٗجٞة اُشبٛل ػ٠ِ اُغٜبى ٝٗؼجؾ اُغٜبى ػ٠ِ اُظلو -
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 غشق ٔأدٔاد                                                                  انفصم انضبنش                                   

 .spectrophotometre DR3900ٗؤفن الأٗجٞة اُن١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُؼ٤٘خ ٝٗؼؼٚ كافَ اُغٜبى  -

 .mg/lٓجبشوح ة  spectrophotometre DR3900ُ٘ز٤غخ ػ٠ِ اُغٜبى صْ ٗووأ ا

III-4-1-7-  رؾذٌذ كًٍخ الأيٍَٕٕو
+

NH4: 

 .٣ٌٕٞ ٓورلغ ك٢ أُبء اُلافَ ٝٓ٘قلغ ك٢ أُبء اُقبهط

 .DR3900رْ رؾل٣ل ٤ًٔخ الأ٤ّٗٞٓٞ ثبٍزؼٔبٍ عٜبى 

 الأدٔاد ٔانًٕاد انًغزؼًهخ:

 .spectrophotometre DR3900عٜبى  -

 .ٗجٞثخ الأ٤ٗٞٓبأ -

 .ml2ٓبطخ ػ٤به٣خ ماد ٍؼخ  -

 .ث٤شو ٣ؾ١ٞ اُؼ٤٘خ -

 انًزفبػلاد:

 .اُزغبه١ أُؾؼو َٓجوب LCK 302ًبشق 

 غشٌمخ انؼًم:

 .ٗؤر٢ ثؤٗجٞثخ الأ٤ٗٞٓب ٗ٘يع اُـطبء اُوه٤ن -

 .ٗوّٞ ثوِت ٍلاكح الأٗجٞثخ لأٜٗب رؾ١ٞ ػ٠ِ ٓبكح -

 .ٖٓ اُؼ٤٘خ 0,2mlثٞاٍطخ ٓبطخ ٗؼ٤ق -

 .ٜب ثبؽٌبّ ٝ ٗوعٜب ع٤لاٗـِو -

 ػ٠ِ ؽبَٓ الأٗبث٤ت. 15minٗزوًٜب ٓلح -

 .ٗؼغ أٗجٞة اُشبٛل ػ٠ِ اُغٜبى ٝٗؼجؾ اُغٜبى ػ٠ِ اُظلو -

 .spectrophotometre DR3900ٗؤفن الأٗجٞة اُن١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُؼ٤٘خ ٝٗؼؼٚ كافَ اُغٜبى  -

 .mg/lة  ٓجبشوح spectrophotometre DR3900صْ ٗووأ اُ٘ز٤غخ ػ٠ِ اُغٜبى  -

III-4-1-8-  لٍبط كًٍخ الأٔكغغٍٍ انًُؾمO2 diss: 

 .Ampérométriqueرْ ه٤بً الأًَغ٤ٖ أُ٘ؾَ كافَ اُؼ٤٘خ ثبُطو٣وخ الأٓج٤وٝٓزو٣خ 

 .Oxymétrie BPL Inolabعٜبى اُو٤بً  -

 غشٌمخ انؼًم :

 .ٗلزؼ اُغٜبى -
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 .طوٗـََ هطت اُغٜبى ثبُٔبء أُو -

 .ٖٓ اُؼ٤٘خ ٝ ٗؼؼٜب كافَ ًؤً ث٤شوml100ٗؤفن  -

 .ٗـٌٔ هطت اُغٜبى ك٢ ث٤شو ٝ ٗزوًٚ ؽز٠ ٣َزوو -

 َٗغَ ٖٓ اُغٜبى اُ٘زبئظ ) اُزو٤ًي اُزشجغ اُؼـؾ اُغيئ٢ ُلأًَغ٤ٖ ( ػ٘ل صجٞرٜب ػ٠ِ اُغٜبى ثؾ٤ش -

 .اُوواءح رؤفن ٓجبشوح ٖٓ اُغٜبى

III-4-1-9-  ًٍُلٍبط الأط انٍٓذسٔعpH: 

 ٓزو pHثٞاٍطخ عٜبى  pHْ ه٤بً ر

 :pHغشٌمخ لٍبط 

 .ػجؾ اُغٜبى -

 .ٓزو pHٗشـَ عٜبى  -

 .ؿََ اُوطت ثبُٔبء أُوطو -

 .7 الهيدروجيني الأس ذو المنظم المحلول في القطبٗؼغ  -

 .)ٍوػخ ػؼ٤لخ( ػ٠ِ أهَ ٍوػخ ٝٗؼجطٚ عٜبى اُوط ٗؼغ أُؾٍِٞ ػ٠ِ  -

 .ػ٠ِ اُغٜبى ؽِت اكفبٍ أُؾٍِٞ أُٞه٢ اُضب٢ٗٗزوًٚ ٓلح طـ٤وح ؽز٠ ٣َزوو ٝ ٣ظٜو  -

 ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓؾٍِٞ ٓٞه٠ 2َٗؾت اُوطت صْ ٗـَِٚ ع٤لا ثبُٔبء أُوطو صْ ٗلفِٚ ك٢ ًؤً ث٤شو ههْ  -

pH=4  ٝأpH=10 ٍٚؽَت ؽج٤ؼخ اٍُٞؾ أُواك ه٤ب . 

 .َٗؾت هطت اُغٜبى ٝ ٗـَِٚ ثبُٔبء أُوطو -

 . ٠ اُؼ٤٘خٗلفَ اُوطت كافَ ًؤً ث٤شو أُؾز١ٞ ػِ -

 ٓجبشوح ٖٓ اُغٜبى ػ٘ل اٍزوواهٛب. pH اُـ ٗووأ ه٤ٔخ  -

III-4-1-10- :لٍبط دسعخ انؾشاسح 

 ًٔب analyseur multi paramètresٌٖٔ٣ ك٢ ه٤بً كهعخ اُؾواهح اٍزؼِٔ٘ب عٜبى ٓزؼلك اُو٤بٍبد 

 .اٍزؼٔبٍ عٜبى ه٤بً اُ٘به٤ِخ ٝ أُِٞؽخ ك٢ ه٤بً كهعخ اُؾواهح ك٢ اٍُٞؾ أُبئ٢

 شٌمخ انؼًم:غ

 .ٗشـَ اُغٜبى -

 .ٗوّٞ ثـٌٔ هطت اُغٜبى كافَ اُؼ٤٘خ -

 .ح ػ٘ل اٍزوواهٛب ػ٠ِ اُغٜبىٗووأ ٓجبشوح كهعخ اُؾواه -
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III-4-1-11- لٍبط انُبلهٍخ CE: 

 .رْ ه٤بً اُ٘به٤ِخ اٌُٜوثبئ٤خ ثٞاٍطخ عٜبى ه٤بً اُ٘به٤ِخ

 غشٌمخ انؼًم:

 .ُوطت اُقبص ثو٤بً اُ٘به٤ِخ ثٌٔبٗٚ أُقظض ك٢ اُغٜبىٗٞطَ ا -

 .ٗـََ اُوطت ثبُٔبء أُوطو -

 .ٗلفَ اُوطت كافَ ًؤً ث٤شو أُؾز١ٞ ػ٠ِ اُؼ٤٘خ -

 ٗووأ ه٤ٔخ اُ٘به٤ِخ اٌُٜوثبئ٤خ ٓجبشوح ٖٓ اُغٜبى ػ٘ل اٍزوواهٛب. -
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 غــم انشاثــانفص

 خـــظ ٔيُبلشــــَزبئ

خ ك٢ رْ ك٢ ٛنا اُلظَ ػوع اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ثؼل اعواء اُزؾب٤َُ اُل٤ي٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤

 Typha>>ٓقجو ٓؾطخ اُزظل٤خ  ٤ُِٔبٙ اُقبّ ٝا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ك٢ ؽٞػ٢ ٗجزز٢ 

Latifolia>> ٝ <<Canna Indica>>  ٝرل٤َوٛب ٝٓ٘بهشزٜب. ٝٛنا ٖٓ أعَ ٓوبهٗخ

ا٠ُ اٍزقلاص ٗز٤غخ أ١ اُ٘جزز٤ٖ ماد أكاء  ك٢ الأف٤و ٝٗظَ ,كؼب٤ُخ ًَ ؽٞع ك٢ اُز٘و٤خ

 خ .ػبٍ ٖٓ ؽ٤ش اىاُخ أُٞاك أُِٞص

 شاثغ:يهخص انفصم ان

 : 



 

 

 

  َزبئظ ٔيُبلشخ                                                                               انفصم انشاثغ                   

IV- : َزبئظ ٔيُبلشخ 

IV-1- :رًٍٓذ 

٤ٔ٤ٌبئ٤خ ٤ُِٔبٙ أُـن٣خ اُٝبئ٤خ اُل٤ي٣ أعو٣ذ اُزؾب٤َُ, زز٤ٖ ك٢ ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ُٔؼوكخ ًلبءح اُ٘ج

 .ONA  ( ٍُْٞٔ2021)واُٞؽ٢٘ ُِزط٤ُٜلأؽٞاع ٝا٤ُٔبٙ اُ٘برغخ ثؼل أُؼبُغخ ك٢ ٓقجو اُل٣ٞإ 

 م ُٜب ك٢ ٛبما اُلظَ ُوطل اُؼٞآَ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٤ُِٔبٙ اُقبّرْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُ٘زبئظ اُز٢ ٍ٘زطو

 ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٤ُِٔبٙٝأ٣ؼب رو٤٤ْ أُؼب٤٣و اُل٤ي٣بئ٤خ اُلافِخ ُِٔؾطخ ٓغ رؾل٣ل ٗٞػ٤زٜب )ؽؼو٣خ أٝ ط٘بػ٤خ (, 

 ح .أُؼبُغخ, ٓغ ٓوبهٗخ اُ٘زبئظ ثبُٔؼب٤٣و اُغيائو٣خ ٝاُل٤ُٝخ ٖٓ أعَ رؾل٣ل الأٛلاف أُؾلك

IV-2- :ًيؼبيم انزؾهم انجٍٕنٕع 

إ ٗٞع أُؼبُغخ اُز٢ ٣ٌٖٔ رطج٤وٜب ػ٠ِ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ رورجؾ ثوبث٤ِخ ٛنا أُبء ُزؾَِ اُج٤ُٞٞع٢ ٣ٝزْ 

 هبث٤ِخ اُزؾَِ اُؾ١ٞ٤ ُِٔٞاكK أُؼجو ػٜ٘ب ثبُٔؼبَٓ (DCO / DBO5) مُي ػٖ ؽو٣ن رؾل٣ل َٗجخ 

ؽج٤ؼخ ا٤ُٔبٙ اُٞاهكح ٓؼوكخ  Kِخ ٖٓ ؽوف أُؾطخ . ٝرز٤ؼ ه٤ٔخ اُظوف اُظؾ٢ أَُزوج اُؼؼ٣ٞخ ك٢ ٤ٓبٙ

 اَُ٘جخ : , كبما ًبٗذ٠ُ أُؾطخا

K≤3  ٠ُ أُؾطخ ٤ٓبٙ ؽؼو٣خ ٝرزؾَِ ث٤ُٞٞع٤ب أ١ إٔ اُجٌزو٣ب هبكهح ػ٠ِ رؾط٤ْ أُٞاكاكب٤ُٔبٙ اُلافِخ 

 اُؼؼ٣ٞخ كوؾ .

K>3 ٓ( )ؼ٘بٙ ا٤ُٔبٙ ثٜب ٓشٌِخ ط٘بػ٤خ ثٜب ٓٞاككب٤ُٔبٙ اُلافِخ ا٠ُ أُؾطخ ٓقزِطخ )ط٘بػ٤خ ٝؽؼو٣خ 

 [6]ثٚ ٓؼبكٕ (. ٝػبهح هبرِخ ُِجٌزو٣ب )ٓٞاك ٍبٓخ أ
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IV-2-1- ًغزؼًهخ( انذاخهخ نًؾطخ انزصفٍخ:رؾذٌذ خصبئص يٍبِ انصشف انصؾً )ان 

 أص٘بء الأؽٞاع رـن٣خ ك٢ أَُزؼِٔخ اُؾؼو٣خ َٔزؼِٔخاُ ٤ُِٔبٙ أُوبٍخ ٍُِٞبئؾ أُزٍٞطخ اُو٤ْ(: 07انغذٔل)

 .اُلهاٍخ ٓلح فلاٍ اُز٘و٤خ ػ٤ِٔخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ه٤ْ ٓؼبَٓ اُزؾَِ اُج٤ُٞٞع٢ ٤ُِٔبٙ أَُزؼِٔخ اُلافِخ ُٔؾطخ اُزظل٤خ(:08)انغذٔل 

K=DCO/DBO5 DBO5(mg/l) DCO(mg/l)  

 الأشٓش

 أٔد 194 80 2.425

 عجزًجش 274 130 2.107

 أكزٕثش 200.16 150 1.3344

 َٕفًجش 198 88 2.25

 دٌغًجش 258 95 2.715
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 انٕعبئػ انًمبعخ ػذد انؼٍُبد انمٍى انذٍَب انمٍى انٕعطى انمٍى انؼظًى

34 29.88 22.5 15 °(c )T 

0.38 0.244 0.09 15 O2diss(mg/l) 

7.89 7.686 7.65 15 pH 

5.01 4.686 4.04 15 Conductivité ms/cm 

2.7 2.5 2.1 15 Salinité 

274 224.832 194 15 DCO(mg/l) 

150 108.6 80 15 DBO5(mg/l) 

195 138.6 95 15 MES(mg/l) 

0.093 0.06 0.04 15 N-NO2(mg/l) 

0.454 0.4114 0.39 15 N-NO3(mg/l) 

3.77 2.67 1.99 15 PO4
3-

(mg/l) 

46.6 28.96 18.6 15 N-NH4
+
(mg/l) 



 

 

 

 َزبئظ ٔيُبلشخ                                                                     اثغ                               انفصم انش

 ٓوبهٗخ اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب :

 ارؼؼ ُ٘ب ٖٓ فلاٍ علٍٝ  رؾل٣ل اٍُٞبئؾ اُل٤ي٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ اُز٢ هٔ٘ب ثو٤بٍٜب ٝاٌُشق ػٜ٘ب فلاٍ اُؼَٔ ك٢

 O2diss,Conductivité  ,Salinité,ٝأُزٔضِخ ك٢ :كهعخ اُؾواهح 2021روود ٍُْٔٞ  ONAٓؾطخ 

,DCO ,DBO5,MES ,NO2 ,NO3 ,PO4
3-

. 

 , ٝٓ٘ظٔخ 2009أٜٗب ػٖٔ ٓؼب٤٣و ٤ٓبٙ اُظوف أُ٘ي٢ُ ؽَت ٓب عبء ك٢ اُغو٣لح اُو٤ٍٔخ اُغيائو٣خ 

 اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ .

 ٖٓ فلاٍ اُغلٍٝ  , ؽ٤ش ثِؾ ٓزٍٞؾ ٓؼبَٓ اُزؾKَِ"رج٤ٖ ٖٓ فلاٍ ٗزبئظ ٓؼبَٓ اُزؾَِ اُج٤ُٞٞع٢ " -

 ط٢ ثٜب اُغو٣لح اُو٤ٍٔخ ٤ُٔبٙ اُظوف(, ا2.166ُٞٔ>3) 3أ١ أهَ ٖٓ  2.166اُج٤ُٞٞع٢ ٤ُٔبٙ اُقبّ 

 .اُؾؼو٣خ , ٝٛنا ٓب ٣لٍ ػ٠ِ إٔ ا٤ُٔبٙ اُٞاهكح ا٠ُ أُؾطخ ٢ٛ ٤ٓبٙ ؽؼو٣خ )ٓ٘ي٤ُخ( ٍِٜخ اُزؾَِ ث٤ُٞٞع٤ب

IV-2-2- :خصبئص انًٍبِ انًؼبنغخ 

 ٤بئ٤خ.اُقظبئض اُل٤ي٤ًٞ٣ٔ رو٤ًي ثللاُخثٞاٍطخ اُ٘جبربد ىاُخ أُِٞصبد ا ٖٓ فلاٍ كهاٍز٘ب هٔ٘ب ثزو٤٤ْ
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 اُشبٛل ٝؽٞع ثبُ٘جبد خأُيهٝػ عاثبلأؽٞ أُؼبُغخ ٤ُِٔبٙ أُوبٍخ ٍُِٞبئؾ أُزٍٞطخ اُو٤ْ(: 09انغذٔل )

 اُلهاٍخ ٓلح فلاٍ اُز٘و٤خ ػ٤ِٔخ أص٘بء

 Typha ؽٕض َجبد Canna Indica ؽٕض َجبد

Latifolia 

  ؽٕض شبْذ

انمٍى 

 انؼظًى

انمًٍخ 

 عطىانٕ

انمٍى 

 انذٍَب

انمٍى 

 انؼظًى

انمًٍخ 

 انٕعطى

انمٍى 

 انذٍَب

انمٍى 

 انؼظًى

انمٍى 

 انٕعطى

انمٍى 

 انذٍَب

ػذد 

 انؼٍُبد

 انٕعبئػ

29,3 

 

21,22 

 

12,2 

 

28,7 21,14 12,3 28,9 21,5 13,2 15 °(c )T 

5,12 

 

3,552 

 

1,66 

 

4,98 3,594 2,22 4,74 2,85 0,91 15 O2diss 

(mg/l) 

7,2 

 

7,016 

 

6,59 

 

7,28 7,106 6,66 8,29 8,09 8 15 pH 

11,9 

 

9,462 

 

5,99 

 

12,8 9,868 6,75 10,36 7,57 5,03 15 Conductivit

é ms/cm) ) 

8,6 

 

5,68 

 

3,3 

 

7,3 5,62 3,7 5,94 4,18 2,7 15 Salinité 

105 70,84 

 

36,6 

 

118,5 72,38 59,3 110 73,48 47 15 DCO(mg/l) 

38 

 

21,2 

 

10 

 

29 18 12 56 27,2 10 15 DBO5(mg/l) 

35 

 

24,4 

 

14 

 

35 24 18 39 27,8 18 15 MES(mg/l) 

0,02 

 

0,017 

 

0,004 

 

0,035 0,017 0,003 0,046 0,02 0,008 15 NO2
-
(mg/l) 

1,01 

 

0,61 

 

0,37 

 

0,957 0,636 0,46 1,11 0,583 0,289 15 NO3
-
(mg/l) 

1,47 

 

1,048 

 

0,554 

 

1,92 1,129 0,439 2,19 1,421 0,625 15 PO4
3-

 (mg/l) 

3,68 

 

1,888 

 

0 

 

2,6 0,766 0 6,61 3,26 0 15 NH4
+
 

(mg/l) 
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 ٍ اٍُٞبئؾ أُوبٍخ اُز٢ رْ اٌُشقٗلاؽع ٖٓ فلاٍ فظبئض ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ٝاُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ٖٓ فلا

ٝالأًَغ٤ٖ أُ٘ؾَ ٝأُِٞؽخ ٝرو٤ًي ًَ ٖٓ  pHإٔ كهعخ اُؾواهح ٝ  ػٜ٘ب, ؽ٤ش ٗلاؽع ك٢ اُؾٞع اُشبٛل

DCO  ٝDBO5  ٝأُٞاك اُؼبُوخ(MES)  ًٙٝنُي اُ٘زو٣ذ ٝاُ٘زواد أٜٗب ػٖٔ اُؾلٝك أَُٔٞػ ثٜب ٤ُِٔب

ٝأُؼب٤٣و  2012أُؼبُغخ ُِو١ ٝالاٍزؼٔبٍ ٝكن أُؼب٤٣و اُغيائو٣خ ؽَت ٓب عبء ك٢ اُغو٣لح اُو٤ٍٔخ 

 .1971خ اُل٤ُٝخ ؽَت ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔ

 1971لا إٔ ه٤ٔخ اُ٘به٤ِخ ًبٗذ ٓورلؼخ أ١  فبهط أُؼب٤٣و أُٞط٢ ثٜب ؽَت ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ َُ٘خ ا

أٓب ثبَُ٘جخ لأؽٞاع اُ٘جبربد إٔ ه٤ْ ٓزٍٞؾ ًَ ٖٓ كهعخ اُؾواهح ,2012ٝاُغو٣لح اُو٤ٍٔخ اُغيائو٣خ 

ٝاُ٘زو٣ذ ٝاُ٘زواد ٝالأ٤ّٗٞٓٞ ًبٗذ  (MES)ٝأُِٞؽخ ٝرو٤ًي أُٞاك اُؼبُوخ  pHٝالأًَغ٤ٖ أُ٘ؾَ ٝ 

٤ُِٔبٙ  1971ٝأُؼب٤٣و اُل٤ُٝخ ؽَت ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ  2012كافَ أُؼب٤٣و اُٞؽ٤٘خ اُغيائو٣خ 

 أُؼبُغخ .

 Cannaأٝ  Typha Latifoliaـ لا إٔ ٓزٍٞؾ ه٤ٔخ اُ٘به٤ِخ ك٢ ًَ ٖٓ أؽٞاع اُ٘جبربد ثبَُ٘جخ  ُا

Indica٣خ ٝاُغو٣لح اُغيائو 1971ثبُٔؼب٤٣و ؽَت ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ  برْ ٓوبهٗزٜما ٓب ا  ٓورلؼخ

 . 2012اُو٤ٍٔخ

IV- 3- :انُزبئظ ٔانًُبلشخ 

IV-3-1- :رطٕس دسعخ انؾشاسح 

ُلهعبد اُؾواهح ثبَُ٘جخ ٤ُٔبٙ اُظوف اُظؾ٢ ٝا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ  (23ك٢ اُشٌَ ) ٣ٞػؼ ُ٘ب اُوٍْ اُج٤ب٢ٗ

أُبء اُقبّ )ا٤ُٔبٙ اُلافِخ( ٓوبهٗخ ثب٤ُٔبٙ أُؼبُغخ )ا٤ُٔبٙ اُقبهعخ(  ,ٗلاؽع اهرلبع ك٢ كهعبد اُؾواهح ك٢

اٗقلبع ٛ٘بى أٓب ثبَُ٘جخ ٤ُِٔبٙ أُؼبُغخ )C° 22,88,ؽ٤ش ثِؾ ٓزٍٞؾ كهعخ اُؾواهح ثبَُ٘جخ ُِٔبء اُقبّ )

 ؽ٤ش ٗلاؽع اهرلبع ؽل٤ق ك٢ كهعخ اُؾواهح ثبَُ٘جخ ُِؾٞع ؿ٤و ٓيهٝع )اُشبٛل( .اُؾواهح خكهعك٢ 

ك٤ٔب ًبٗذ الأؽٞاع أُيهٝػخ  , °2135(C) رٚٓوبهٗخ ثبلأؽٞاع أُيهٝػخ ,ؽ٤ش ثِؾ ٓؼلٍ كهعخ ؽواه

 °21.14 ( ٝC)°21,22(C( ثٔؼلٍ )Canna Indica( ٝ )ؽٞع ٗجبد Typha Latifolia)ؽٞع ٗجبد 

 .ػ٠ِ اُزٞا٢ُ
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ٝؽٞع  أُيهٝػخ الأؽٞاع ٖٓ ٌَُ ٝأُقوط ُِٔلفَ T(c°) اُؾواهح ُلهعخ اُي٢٘ٓ اُزطٞه(: 23انشكم)

 اُشبٛل

ب ك٢ رؼل٣َ اُقٞاص ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ي٣بئ٤خ ًٝنُي اُزلبػلاد اُج٤ُٞٞع٤خ. ًٔ  رِؼت كهعخ ؽواهح أُبء كٝهًا ٜٓ

 أُ٘بؿ٣ؼٞك رنثنة ٓزٍٞؾ كهعبد اُؾواهح ٤ُِٔبٙ اُقبّ ٓوبهٗخ ثب٤ُٔبٙ أُؼبُغخ , ؽ٤ش ٣ؼزٔل ػ٠ِ رـ٤واد 

 ٤ق ؽبه ٝعبف( رظَ كهعخ ؽواهح أُبء ٍبه٣خ أُلؼٍٞ ٓورجطخ ثَبػبد اُز٤ٜٔلط)شزبء ثبهك ٝ

 [7]ٝاَٗؾبة اُؼ٤٘بد ٝاُظوٝف أُؾ٤ِخ )أُ٘بؿ , ٍٝطٞع أشؼخ اُشٌٔ ( فلاٍ كزوح اُلهاٍخ .

 ؽ٤ش أُبء( ٓٔب ٣ؼٞك اهرلبع ك٢ كهعبد ؽواهح ا٠ُ ى٣بكح الأٗشطخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝفبطخ اُجٌز٤و٣ب ) ا٣ؼب ػٌبهح

 إٔ الاٗقلبع ك٢ كهعبد اُؾواهح ٣ٌٖٔ رل٤َوٙ ػٖ ؽو٣ن ٓلآَخ أُبء أُؼبُظ ُِٜٞاء ًٔب إٔ ٛنٙ

ظ ٓطبثوخ ٍ ٛنٙ اُ٘زبئ الاٗؾواكبد لا رئصوػ٠ِ افز٤به اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ أَُئُٝخ ػٖ اُز٘و٤خ اُنار٤خ .

(Edeline.1993 )[3]. 

 اُؾل٣خ ُِزظو٣لبد أُجبشوح ك٢ ث٤ئخ الاٍزوجبٍ ٝكوبً ُٔؼ٤به رَزغ٤ت ه٤ٔخ كهعخ اُؾواهح ٛنٙ ع٤لاً ُِو٤ٔخ

 .كهعخ ٓئ٣ٞخ 30اُزلو٣ؾ اُغيائو١ ٝٛٞ 

IV-3-2- رطٕس الأكغغٍٍ انًزاة Odiss: 

 ٗلاؽع اهرلبع ك٢ ه٤ْ الأًَغ٤ٖ أُ٘ؾَ ثبَُ٘جخ ٤ُِٔبٙ أُؼبُغخ ٓوبهٗخ ث٤ٔبٙ اُقبّ, (24) ٖٓ فلاٍ اُشٌَ

 .0,244mg/l ثِؾ ٓولاهٙ ثٔزٍٞؾ 
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 ؽ٤ش ثِؾ, ٔيهٝعو اُؿ٤أٓب ثبَُ٘جخ ٤ُِٔبٙ أُؼبُغخ ٗلاؽع اهرلبع ك٢ الأؽٞاع أُيهٝػخ ٓوبهٗخ ثبُؾٞع 

 خاُو٤ٔ أُيهٝػخ ثِـذ ؽٞاعالأٝك٢ ك٢ ؽٞع اُشبٛل,  2,85mg/lٓؼلٍ رو٤ًي الأًَغ٤ٖ أُ٘ؾَ 

ػ٠ِ  Canna Indica mg/l33594  ٝmg/l33552ٝ ُؾٞع Typha Latifolia أُزٍٞطخ ُؾٞع 

 اُزٞا٢ُ .

 

 أُيهٝػخ الأؽٞاع ٖٓ ٌَُ ٝأُقوط ُِٔلفَ أُ٘ؾOdissَاُي٢٘ٓ ُلأًَغ٤ٖ  اُزطٞه(: 24انشكم)

 ٝؽٞع اُشبٛل

٠ُ إٔ ا٤ُٔبٙ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓؾزٟٞ ػؼ١ٞ أناة ثبَُ٘جخ ٤ُٔبٙ اُقبّ ٣ٝؼٞك ًَغ٤ٖ ا٣ُلَو اٗقلبع الأ

 وا لاٍزٜلاًٚ ٖٓ هجَ اٌُزَ اُؾ٤خ ٝلا٤ٍٔب اُجٌزو٣ب اُز٢ رئك١ كٝها ك٢ٝٗظ. Vemyzal 2008)[)8]ٓورلغ

 اُزؾَِ اُؾ١ٞ٤ ُِٔٞاك اُؼؼ٣ٞخ أُ٘ؾِخ .

 ٖٓ فلاٍ ٛنٙ اُلهاٍخ ٗلاؽع إٔ رو٤ًي الأًَغ٤ٖ أُناة ٓورلؼخ ك٢ أؽٞاع أُؼبُغخ , ٣لَو إٔ ى٣بكح

 نٝه اُ٘جبربد ثَجت اُز٘لٌعٖ ٖٓ ؽلام الأًَغ٤ا٠ُ أُناة ك٢ الأؽٞاع أُيهٝػخ ٣ؼٞك الاًَغ٤ٖ ا

 ؿ٤و ٓيهٝع )اُشبٛل(.ٗزبئظ ٓٞاكوخاُٜٞائ٢ )٣ورجؾ ثبُؼٞآَ شلح اُؼٞء ٝكهعخ اُؾواهح( ٓوبهٗخ ثبُؾٞع 

 ٝعل اُجبؽضٕٞ إٔ اُ٘جبربد اُؾل٣ضخ أًضو كؼب٤ُخ ٖٓ ٗجبربد ًجبه اَُٖ ٝاُز٢ Onurca et al 2016).)[9]ُـ 

 [٠ُ10 هبع اُؾٞع .]االأًَغ٤ٖ اُز٢ ر٘وِٚ ٖٓ اُغنٝه  رشٌَ عنٝهٛب ؽجوخ م٤٘ٛخ رٔ٘غ رَوة

IV-3-3-  ًٍُرطٕس الأط انٍٓذسٔعpH: 

 ثبَُ٘جخ ٤ُِٔبٙ أُؼبُغخ ٓورلغ ك٢ ٓقزِق pHٗلاؽع إٔ ٓزٍٞؾ اٍ  (25ك٢ اُشٌَ ) ٖٓ فلاٍ الأػٔلح اُج٤ب٤ٗخ
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  ٓزٍٞؾ الأً هلهٖٓ فلاٍ اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ٝ, الأؽٞاع ٓوبهٗخ ثب٤ُٔبٙ أُِٞصخ اُلافِخ ُِٔؾطخ 

 . ٤ُٜ73686لهٝع٢٘٤ ٤ُِٔبٙ أَُزؼِٔخ ا

 ٔيهٝع ٓورلغ ٓوبهٗخ ثبلأؽٞاع أُيهٝػخاُك٢ اُؾٞع ؿ٤و  ٤ٔpHبٙ أُؼبُغخ ًبٕ ٓزٍٞؾ ُِ ثبَُ٘جخأٓب 

ؽٞع ٗجبد ٝ, 7,10ٔزٍٞؾ ثِؾ اTypha Latifoliaُأٓب ك٢ ؽٞع ٗجبد   ,ك٢ ؽٞع اُشبٛل8,09 ثٔؼلٍ 

Canna Indica 7,01ٔزٍٞؾ اُ ثِؾ. 

 (Labed et al 2014 Zerdi et al 2017) ٓشبثٜخ ُِ٘زبئظ اُز٢ رٞطَ ا٤ُٜب 

 

 أُيهٝػخ الأؽٞاع ٖٓ ٌَُ ٝأُقوط ُِٔلفَ PHاُي٢٘ٓ ُلأً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ اُـ  اُزطٞه (:25انشكم)

 ٝؽٞع اُشبٛل

 ُغخ ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓشبثٜخ ُِ٘ز٤غخ اُز٢ رٞطَ ا٤ُٜبٗلاؽع اٗقلبع ك٢ ٓؼللاد اُو٣ِٞخ ك٢ ا٤ُٔبٙ أُؼب

Abioye et Mahmood [2050] رؼبكُذ روو٣جب ٝٛنا ٣وعغأ٠ُ اإٔ ه٤ْ الأً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ اٗقلؼذ ٕ 

 ٠ُ :ا

 اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُج٤ُٞٞع٤خ اُز٢ ر٘زظ الأؽٔبع أُؼبكُخ ٝ الأ٣ٞٗبد الأٍب٤ٍخ . -

 . هرلبع ؽٔٞػخ اٍُٞؾارلبػلاد اُ٘زوعخ اُز٢ رئك١ ا٠ُ  -

 [11].ػ٠ِ َٓزٟٞ اُغنٝه ر٘زظ اُ٘جبربد أ٣ٞٗبد ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ٝ ًناُي اكواى الأؽٔبع اُؼؼ٣ٞخ -

ع٤ٔغ ه٤ْ الأً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ أَُغِخ رزٞاكن ٓغ ه٤ْ ؽل اُزلو٣ؾ أُجبشو ك٢ اُج٤ئخ أَُزوجِخ ؽَت 

 خ.اُغيائو٣ أُٞاطلبد
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IV-3-4- رطٕس ا( نُبلهٍخ انكٓشثبئٍخCE:) 

 ( إٔ ه٤ْ اُ٘به٤ِخ اٌُٜوثبئ٤خ ٤ُِٔبٙ أُؼبُغخ ٓورلؼخ ك٢ ٓقزِق الأؽٞاع ٓوبهٗخ26ٗلاؽع ٖٓ فلاٍ اُشٌَ)

 . ms/cm43686ٓغ ا٤ُٔبٙ أُِٞصخ , ثٔزٍٞؾ 

ٓوبهٗخ   خرلؼأٓب ثبَُ٘جخ ٤ُِٔبٙ أُؼبُغخ ٗلاؽع إٔ ٓزٍٞؾ ه٤ْ اُ٘به٤ِخ اٌُٜوثبئ٤خ ثبَُ٘جخ لأؽٞاع اُ٘جبربد ٓو

 ٘بٍغِ أٓب ثبَُ٘جخ ُلأؽٞاع أُيهٝػخ ؽ٤ش ,ms/cm7356ؽ٤ش ٍغَ ٓؼلٍ ٛنا الأف٤و  ,ع اُشبٛلٞثؾ

 Canna Indicaؽٞع ٗجبد ك٢ , Typha Latifolia 9,86ms/cmٝ ؽٞع ٗجبدك٢ ٔزٍٞؾ اُ

9,49ms/cm . 

 

ٝؽٞع  أُيهٝػخ الأؽٞاع ٖٓ ٌَُ ٝأُقوط ُِٔلفCEَ اُي٢٘ٓ ُِ٘به٤ِخ اٌُٜوثبئ٤خ  اُزطٞه(: 26انشكم)

 اُشبٛل

 ٣ٌٖٔ رل٤َو اهرلبع اُ٘به٤ِخ اٌُٜوثبئ٤خ ٤ُِٔبٙ أُؼبُغخ ثبلأؽٞاع أُيهٝػخ ثبُ٘جبربد ٓوبهٗخ ثبُؾٞع ؿ٤و

 الأ٣ٞٗبد ًٜٞٗب رز٘بٍت ؽوك٣ب ٔيهٝع )اُشبٛل( ٣ؼٞك ا٠ُ إٔ ى٣بكح اُ٘به٤ِخ اٌُٜوثبئ٤خ رئك١ ا٠ُ ى٣بكح رو٤ًياُ

 ى٣بكح , ٝهل ٣ٌٕٞ أ٣ؼب ٍجت(Crites y Tchbanoglous 2000عٞكح ك٢ أُبء )ٓغ أُٞاك اُنائجخ أُٞ

 اُ٘به٤ِخ اٌُٜوثبئ٤خ ثَجت اُزجقو ٝاُ٘زؼ ُِ٘جبربد ٝاُؾوًخ اُز٢ رض٤وٛب الأٗٞاع اُ٘جبر٤خ

Hench y col.,2003)   , Kouki y col, 2009[.)12] 

٢ِٓ صب٤ٗخ /  3ػبكح الاٍزقلاّ اُيهاػ٢ ائو٣خ لإ٠ُ ؽل ًج٤و أُؼب٤٣و اُغيرزغبٝى ه٤ْ اُ٘به٤ِخ اٌُٜوثبئ٤خ ا

 ٢ِٓ صب٤ٗخ /ٍْ )ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ(. 1,5أُؼب٤٣و اُل٤ُٝخ  ٝ (2012)ٍْ
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 ٤َُذ ٓ٘بٍجخ ُِو١ . ٝثبُزب٢ُ , كبٕ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ

IV-3-5-  رطٕس انًهٕؽخSalinité: 

 ِٞؽخٔغبٛبد اُ٘به٤ِخ اٌُٜوثبئ٤خ ؽ٤ش رظٜو اُ٘زبئظ إٔ ه٤ْ اُ( إٔ أُِٞؽخ رزجغ ٗلٌ ار27ٗلاؽع ٖٓ اُشٌَ)

 .2,5mg/lثِؾ ٓزٍٞؾ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ  ٣ٖأٓورلؼخ ك٢ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ٓوبهٗخ ثب٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ )اُلافِخ( , 

 ٔيهٝع , ؽ٤ش ثِؾ ٓزٍٞؾاُك٢ الأؽٞاع أُيهٝػخ ٓوبهٗخ ثبُؾٞع ؿ٤و  بٗلاؽع اهرلبػؽ٤ٖ ك٢ 

 mg/l4.18ٞع اُشبٛل أُِٞؽخ ك٢ ؽ

 اهرلبع ػئ٤َ ٓوبهٗخ ثؾٞع ٍغَ Canna Indicaؽٞع ٗجبد إٔ أٓب ثبَُ٘جخ لأؽٞاع اُ٘جبربد ٗلاؽع 

 .ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 5,68mg/l  ٝ5,62mg/lؽ٤ش ثِؾ ٓزٍٞؾ الأؽٞاع Typha Latifoliaٗجبد 

 

ٝؽٞع  ُٔيهٝػخا الأؽٞاع ٖٓ ٌَُ ٝأُقوط ُِٔلفَ Salinitéاُي٢٘ٓ ُِِٔٞؽخ  اُزطٞه(: 27انشكم)

 اُشبٛل

 ٣ٌٖٔ ٓلاؽظخ إٔ أُِٞؽخ رزجغ ٗلٌ ارغبٛبد اُ٘به٤ِخ اٌُٜوثبئ٤خ ٝٛنا هاعغ ا٠ُ ا٤ُٔبٙ اُؾؼو٣خ ؿبُجب ٓب

 , ٓب ُْ رٌٖ اُ٘جبربد٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ٤َُذ ٓ٘بٍجخ ُِو١رٌٕٞ ٓؾِٔخ ث٤ٌٔبد ًج٤وح ٖٓ الأٓلاػ. ٝثبُزب٢ُ , كبٕ ا

 أُو٣ٝخ ٓزَبٓؾخ ٓغ الأٓلاػ .

IV-3-6-  رطٕس انًٕاد انؼبنمخMES: 

ك٢ ٤ٓبٙ اُقبّ هرلغ رو٤ًيٛب اأُٞاك اُؼبُوخ  إٔ( 28ك٢ اُشٌَ ) ػ٤ِٜب ٗلاؽع ٖٓ فلاٍ اُ٘زبئظ أُزؾظَ

 .138,6mg/lٓوبهٗخ ثب٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ثٔزٍٞؾ 

ثٔؼلٍ  ,بداُشبٛل ٓوبهٗخ ثؤؽٞاع اُ٘جبرأٓب ثبَُ٘جخ ٤ُِٔبٙ أُؼبُغخ ٗلاؽع اهرلبع أُٞاك اُؼبُوخ ك٢ ؽٞع 

27,8mg/l ,ُؾٞع ٗجبد ب ثبَُ٘جخ ٓزوبهث ًبٕ ٤ًي أُٞاك اُؼبُوخارو ٓزٍٞؾ ٕألا ا Canna Indica  
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 اُزٞا٢ُ. ػ٠ِ 24,4mg/l ٝmg/l24ثٔؼلٍ  Typha Latifoliaٝؽٞع ٗجبد 

 Typha Latifoliaجخ ُؾٞع ثبَُ٘ 82,6 %ىاُخ أُٞاك اُؼبُوخ  ثبَُ٘جخ لأؽٞاع اُ٘جبربد ؽ٤ش ثِـذ ا

 . 80%ٝاُؾٞع ؿ٤و أُيهٝع )اُشبٛل(  Canna Indicaثبَُ٘جخ ُؾٞع   82,3%ٝ

 

ٝؽٞع  أُيهٝػخ الأؽٞاع ٖٓ ٌَُ ٝأُقوط ُِٔلفَ MESاُي٢٘ٓ ُِٔٞاك اُؼبُوخ  اُزطٞه(: 28انشكم)

 اُشبٛل

 ُخ اُو٣ٞخ ُِٔبكح اُؼبُوخ ٗز٤غخ اُؼ٤ِٔبدىا٠ُ الإاِجخ اُؼبُوخ ك٢ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ٣ؼٞك ر٘بهض رو٤ًي أُٞاك اُظ

 (2009, ًبك٤ُي  2000اُل٤ي٣بئ٤خ اَُبئلح )اُزِجل , اُزوش٤ؼ , اُزو٤ٍت( )ًٝبُخ ؽٔب٣خ اُج٤ئخ 

 اُوٟٞ اَُطؾ٤خ رئك١ ا٠ُ رو٤َِ أُٞاك اُظِجخ اُؼبُوخ ثٔب ك٢ مُي هٟٞ اُغنة ٝاُوٟٞ اٌُٜوثبئ٤خ اُز٢ ٣ٔزٌِٜب

 [13ُخ أُٞاك اُظِجخ ٝالأعَبّ اُقش٘خ .]لإىا (Van Der Waal's )هٟٞ

IV-3-7-  ٍٍرطٕس انطهت انكًٍٍبئً نلأكغغDCO: 

٣زطٞه  DCO( ٣زج٤ٖ إٔ اُطِت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُلأًَغ٤ٖ 29ك٢ اُشٌَ ) DCOٖٓ فلاٍ اُزطٞه اُي٢٘ٓ ُـ 

 .224,83mg/lرو٤ًيٙ أ٣ٖ ٣٘قلغ ك٢ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ٓوبهٗخ ثب٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ثٔؼلٍ 

ثبَُ٘جخ ُِؾٞع ؿ٤و ٓيهٝع )شبٛل(, ٝرـ٤و  73,48mg/lثٔؼلٍ  DCOَجخ ٤ُِٔبٙ أُؼبُغخ رو٤ًي أٓب ثبُ٘

 70,84mg/lثٔزٍٞؾ  Typha Latifoliaٝؽٞع ٗجبد  Canna Indicaك٢ ؽٞع ٗجبد  DCOرو٤ًي 

ٝ 72,38mg/l.ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 

 ٘جبربد ؽٞعٝك٢ الأؽٞاع أُيهٝػخ ثبُ 68,4%ك٢ ؽٞع ؿ٤و ٓيهٝع  DCOٓوكٝك اُـ ك٤ٔب ثِؾ 

Canna Indica  67,3%  ٝؽٞعTypha Latifolia %67,8 ك٢ أؽٞاعَ٘جخ اُ.ؽ٤ش ًبٗذ 
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ػ٘ل ٓوبهٗخ  ٠ُHristina (2013) ٓب رٞطَ ُٚ . رزٞاكن اُ٘زبئظ ثبُزوو٣ت ااُ٘جبربد أؽَٖ ٖٓ ؽٞع اُشبٛل

 DCOٗقلغ ٓئشو ظوف اُظؾ٢, اك٢ ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُ Typha Latifolia  ٝCypurus Payrusٗجبر٢ 

 [14].%71ُـ ٗجبد ر٤لب ا٠ُ 

 

 الأؽٞاع ٖٓ ٌَُ ٝأُقوط ُِٔلفَ DCOُِطِت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُلأًَغ٤ٖ اُي٢٘ٓ  اُزطٞه(: 29انشكم)

 ٝؽٞع اُشبٛل أُيهٝػخ

٣لَو اٗقلبع اُطِت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُلأًَغ٤ٖ ك٢ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ٓوبهٗخ ثب٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ا٠ُ اُؼ٤ِٔبد 

َزؼِٔخ, ًٔب ٣لَو ٛبما الاٗقلبع ٤ي٣بئ٤خ)اُزو٤ٍت, اُزوش٤ؼ( ُِزقِض ٖٓ أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ ك٢ ا٤ُٔبٙ أُاُل

اُ٘جبربد اُز٢ ر٘وَ الأًَغ٤ٖ ٖٓ اُغٞ ػٖ ؽو٣ن الأهٝام ا٠ُ ا٤َُوبٕ صْ اُغنٝه, ؽ٤ش روّٞ  ٠ُ ٝعٞكا

 [15]اٗي٣ٔبد هبكهح ػ٠ِ رؾط٤ْ أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ . اُغنٝه ثبكواى

IV-3-8- طٕس انطهت انجٍٕكًٍٍبئً نلأكغغٍٍ رDBO5: 

٣زطٞه  DBO5( ٣زج٤ٖ إٔ اُطِت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُلأًَغ٤ٖ 30اُشٌَ ) كDBO5٢ٖٓ فلاٍ اُزطٞه اُي٢٘ٓ ُـ 

 .224,83mg/lرو٤ًيٙ أ٣ٖ ٣٘قلغ ك٢ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ٓوبهٗخ ثب٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ثٔؼلٍ 

ثبَُ٘جخ ُِؾٞع ؿ٤و ٓيهٝع )شبٛل(, ٝرـ٤و  73,48mg/lثٔؼلٍ  DBO5أٓب ثبَُ٘جخ ٤ُِٔبٙ أُؼبُغخ رو٤ًي 

 70,84mg/lثٔزٍٞؾ  Typha Latifoliaٝؽٞع ٗجبد  Canna Indicaك٢ ؽٞع ٗجبد  DBO5رو٤ًي 

ٝ 72,38mg/l.ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 

ٝك٢ الأؽٞاع أُيهٝػخ ثبُ٘جبربد  78%)شبٛل( ك٢ ؽٞع ؿ٤و ٓيهٝع DBO5ٓوكٝك اُـ  ك٤ٔب ثِؾ

 .Typha Latifolia %83,4ٝؽٞع Canna Indica %80,4ؽٞع
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 .أؽَٖ ٖٓ ؽٞع اُشبٛلاُ٘جبربد  ىاُخ ك٢ أؽٞاعؽ٤ش ًبٗذ َٗجخ الإ

 

 لأؽٞاعا ٖٓ ٌَُ ٝأُقوط ُِٔلفَ DBO5ُِطِت اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٢ ُلأًَغ٤ٖ اُي٢٘ٓ  اُزطٞه(: 30انشكم)

 ٝؽٞع اُشبٛل أُيهٝػخ

 ٣بئ٤خ اُز٢ ر٘ط١ٞ ػ٠ِ اُزو٤ٍت ٝاُزؾَِ ا٤ٌُٔوٝث٢, ثشٌَا٠ُ اُؼ٤ِٔبد اُج٤ُٞٞع٤خ ٝاُل٤ي DBO5ىاُخ رؼٞك ا

 أٍب٢ٍ ػٖ ؽو٣ن اُجٌزو٣ب اُٜٞائ٤خ أُورجطخ ثغنٝه اُ٘جبربد اُز٢ رٔزض الأًَغ٤ٖ ٣ٝ٘شؾ اُجٌز٤و٣ب ػ٠ِ

 [16]أًَلح أُبكح اُؼؼ٣ٞخ ٝرل٤ٓوٛب.

IV-3-9-  صانخ انُزشٌذ إرطٕس
-

 NO2: 

( ٗلاؽع إٔ رو٤ًي اُ٘زو٣ذ ك٢ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ٣ٌٕٞ أًجو 31)اُزطٞه اُي٢٘ٓ ُِ٘زو٣ذ ك٢ اُشٌَ  ٍٖٓ فلا

 ك٢ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ . 0,06mg/lثٔزٍٞؾ ك٢ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ,  ٖٙٓ رو٤ًي

 ك٢ اُؾٞع ؿ٤و أُيهٝع . ٤ُٔ0,0208mg/lبٙ أُؼبُغخك٢ ؽ٤ٖ ٍغِ٘ب ٓؼلٍ رطٞه اُزو٤ًي ك٢ ا

 0,0178mg/l  ٝ0,0168mg/lُزطٞهثِؾ ٓزٍٞؾ ا Canna Indicaُؾٞع ٗجبد َجخ ٘أٓب ثبُ

 .Typha Latifoliaك٢ ؽٞع ٗجبد 

 ٝك٢ الأؽٞاع أُيهٝػخ ثبُ٘جبربد ؽٞع 65%ىاُخ اُ٘زو٣ذ ك٢ ؽٞع ؿ٤و ٓيهٝع اك٤ٔب ثِـذ ًلبءح 

Canna Indica %70,3  ٝؽٞعTypha Latifolia %72ىاُخ ك٢ أؽٞاع .ؽ٤ش ًبٗذ َٗجخ الإ

 أؽَٖ ٖٓ ؽٞع اُشبٛل . اُ٘جبربد
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اُي٢٘ٓ ُِ٘زو٣ذ اُزطٞه(: 31انشكم)
-

 NO2 َؽٞع اُشبٛلٝ أُيهٝػخ الأؽٞاع ٖٓ ٌَُ ٝأُقوط ُِٔلف 

 صْ الأٝهام ؽو٣ن ػٖ ٗوِٚ ٣زْ ٝ اُغٞ ٖٓ الأًَغ٤ٖ آزظبص فبط٤خ ٣ِٔي اُن١ أُبئ٢ اُ٘جبد ٝعٞك ٣ؼٞك

NO2ذ اُ٘زو٣ رؾ٣َٞ ػ٠ِ رؼَٔ اُز٢ اُجٌز٤و٣ب ٣٘شؾ الأًَغ٤ٖ ٛنا [17]و اُغنا٤ٓ ٝ اُغنٝه ا٠ُ ا٤َُوبٕ
-

 

NO3 دٗزوا ا٠ُ
-

 .  ثبُ٘زوعخ اُؼ٤ِٔخ ٛنٙ ر٠َٔ اُغنٝه ٓ٘طوخ ك٢

IV-3-10-  صانخ انُزشاد إرطٕسNO3
-

: 

 ( إٔ رو٤ًي اُ٘زواد ٓورلغ ك٢ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ٓوبهٗخ٣32زج٤ٖ ٖٓ فلاٍ اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ك٢ اُشٌَ )

 0,4114mg/l. ٤ٔبٙ اُقبّ ؽ٤ش ثِؾ ٓزٍٞؾ رو٤ًي اُ٘زواد بُث

 .0,3858mg/l ؾٞع ؿ٤و أُيهٝع )اُشبٛل(اُأُؼبُغخ ثِؾ ٓزٍٞؾ  ٓب ثبَُ٘جخ ٤ُِٔبٙأ

 ؽٞعٝ Canna Indica0,6198mg/lؽٞع ٗجبد  اُو٤ْ ك٢ أُيهٝػخ ثِؾ ٓؼلٍ أٓب ثبَُ٘جخ ُلأؽٞاع

 Typha Latifolia  .0,636mg/lٗجبد 

 ٝك٢ الأؽٞاع أُيهٝػخ ثبُ٘جبربد ؽٞع95,4%ىاُخ ٗزواد ك٢ ؽٞع ؿ٤و ٓيهٝع اك٤ٔب ثِـذ ًلبءح 

Canna Indica %95 ٝؽٞعTypha Latifolia %95.ىاُخ ك٢ الأؽٞاع اُضلاسٗلاؽع إٔ ٓوكٝك الإ 

 ٠ُBegg et ٓب رٞطَ ُٚ رزٞاكن اُ٘زبئظ اىاُخ ًبٗذ ع٤لح ك٢ ع٤ٔغ الأؽٞاع .ٓزوبهة أ١ إٔ َٗجخ الإ

al.(2001)  [14]ُلٟ افزجبه ًلبءح اُوت ك٢ أُؼبُغخ. %90ا٠ُ َٗجخ رقل٤غ رو٤ًي اُ٘زو٣ذ 

 

 

                      53                                                                                    انغضء انزطجٍمً                          

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

NO2
-
 

(mg/l) 

 الأشٓش

 الخام

 الشاهد

 Typha Latifoliaنبات 

 Canna Indicaنبات 



 

 

 

 َزبئظ ٔيُبلشخ                                                                                              انفصم انشاثغ      

 

 

ُي٢٘ٓ ُِ٘زوادا اُزطٞه (:32انشكم)
-

 NO3 َٝؽٞع اُشبٛل أُيهٝػخ الأؽٞاع ٖٓ ٌَُ ٝأُقوط ُِٔلف 

NH4ٝعٞك ٗزوعخ ُـ  ا٠ُ أُؼبُغخ  ٤ٔبٙاُ ك٢روعغ اُي٣بكح ك٢ َٓز٣ٞبد اُ٘زواد 
+

ُنُي , كبٕ اُ٘جبربد أُبئ٤خ .

الأًَغ٤ٖ ا٠ُ  اُ٘جبد ٝاُز٢ رؼٖٔ ٗوَ ف٤ِخ ٓزطٞهح ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء أَٗغخاٌُج٤وح ُل٣ٜب َٓبؽبد ٛٞائ٤خ كا

 [7]اُغنٝه ٝاُغنٝه.

 ٤ُِٔبٙ ًٔب إٔ ٝعٞك اُ٘جبد ٣َبػل ك٢ ٗوَ الأًَغ٤ٖاُشبه٢ُٞ  ٣ٝوعغ مُي ا٠ُ رٞكو الأًَغ٤ٖ أص٘بء اُزلكن

 . أًَلد اُ٘زو٣ذ أُناة ا٠ُ ٗزوادٝ

IV-3-11-  رطٕس أسرٕ فغفٕسPO4
3-

 : 

ك٢ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ  أهرٞ كَلٞه٤ًي ( ٗلاؽع إٔ رو33ك٢ اُشٌَ ) أهرٞ كَلٞهٖٓ فلاٍ اُزطٞه اُي٢٘ٓ 

PO4 ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ , ؽ٤ش ثِؾ ٓزٍٞؾ رو٤ًي ك٢ ٣ٌٕٞ أًجو
3-

 .2,67mg/lك٢ ٤ٓبٙ اُقبّ 

PO4آب ثبَُ٘جخ ٤ُِٔبٙ أُؼبُغخ اٗقلغ ٓزٍٞؾ رو٤ًي 
3-

, أٓب ثبَُ٘جخ 1,421mg/lك٢ ؽٞع اُشبٛل  

ػ٠ِ 1,0488mg/l  ٝ1,1296mg/lثِؾ أُزٍٞؾ Typha Latifoliaٝؽٞع  Canna Indicaُؾٞع 

 اُزٞا٢ُ .

, ٝك٢ أؽٞاع اُ٘جبربد ثِؾ ٓوكٝك الاىاُخ ك٢ 46% ىاُخ ك٢ اُؾٞع ؿ٤و ٓيهٝع ك٤ٔب ثِـذ ًلبءح الإ

 لا أٜٗب ًبٗذ هو٣جخ ٖٓاCanna Indica %60,7ٝك٢ ؽٞع ٗجبد  Typha Latifolia %57,6ؽٞع

 اُغ٤ل ك٢ أؽٞاع أُيهٝػخ ٓوبهٗخ ثبُؾٞع ؿ٤و ٓيهٝع.
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PO4أهرٞ كَلٞه رطٞه(: 33انشكم)
3-

 ٝؽٞع اُشبٛل أُيهٝػخ الأؽٞاع ٖٓ ٌَُ ٝأُقوط ُِٔلفَ 

 ٓب إٔ رٔزظٚ اُ٘جبربد ثٞاٍطخ الآزياى أٝ ثٞاٍطخ هًبئي ٍبثوخار٤ٖ , ىاُخ أهرٞ كَلٞه ثظبٛوا٣ٌٖٔ رل٤َو 

 ػ٠ِ اُؾظ٠ كػبٓخ, ًٔب رَبػل (Kadled and Knight 1996)اُزوثخ , اُوٝاٍت( ٗزبئظ ٓٞاكوخ ُـ )

 رقي٣ٜ٘ب ك٢ برَزِٜي ثؼغ اُ٘جبربد ٤ًٔخ ٖٓ اُلٍٞلٞه أص٘بء ٗٔٞٛب ٣ٌٜٔ٘.((Brix.1997ٝكوب ُـ  .ٓزظبصالا

 [18]اُغنٝه ٝعنٝه الأهع ٝا٤َُوبٕ ٝالأٝهام .

 أُ٘بؿ ٝاُ٘جبربدػ٠ِ  ػزٔبكاا ٠ُ ؽل ًج٤وا 10%٠ُ اَ ظإٔ آزظبص اُ٘جبربد ُِلَلٞه ٣ اُجبؽضٕٞهله 

 [19]ٝٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ اُظوف .

IV-3-12-  رطٕس الأيٍَٕٕو
+

NH4: 

 َزؼِٔخك٢ ا٤ُٔبٙ أُ ٓورلغ الأ٤ّٗٞٓٞ ( إٔ رو٤ًي٣34زج٤ٖ ٖٓ فلاٍ اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ك٢ اُشٌَ )

 28,96mg/l.ثبَُ٘جخ ٤ُٔبٙ اُقبّ  الأ٤ّٗٞٓٞؽ٤ش ثِؾ ٓزٍٞؾ رو٤ًي  أُؼبُغخ, ٤ٔبٙبُث ٓوبهٗخ

أٓب ثبَُ٘جخ ُؾٞع , 3,26mg/lؾٞع ؿ٤و أُيهٝع )اُشبٛل( اُثبَُ٘جخ ٤ُِٔبٙ أُؼبُغخ ثِؾ ٓزٍٞؾ ٓب أ

Canna Indica ٝؽٞعTypha Latifolia 1,888ثِؾ أُزٍٞؾmg/l ٝ0,766mg/l. ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 

 ٝك٢ الأؽٞاع أُيهٝػخ ؽٞع 88,7%ٔيهٝع اُؾٞع ؿ٤و اُىاُخ ك٢ الإ ٓوكٝكك٤ٔب ثِؾ 

Canna Indica  %93,4  ٝؽٞعTypha Latifolia %97,3٢ ًبَٓ كىاُخ ع٤لح لإ. ؽ٤ش إٔ َٗجخ ا

 .الأؽٞاع
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٠ُ ٓب رٞطَ ُٚ ا . ٛنٙ اُ٘زبئظ رٞاكن ثبُزوو٣تًبٕ ٓوكٝك الاىاُخ ع٤ل Typha Latifoliaلا إٔ ك٢ ؽٞعا

 [20].%٤ٗٞٓ82ّٞ ٓب ٣وبهة ( ػ٘ل رغوثزٚ ُ٘جبد اُوظت ك٢ اٗقلبع رو٤ًي الأ2017شب٤ٖٛ ٝؽ٤َبٕ )

 

اُي٢٘ٓ ُلأ٤ّٗٞٓٞ اُزطٞه(: 34انشكم)
+

 NH4 َأُيهٝػخ الأؽٞاع ٖٓ ٌَُ ٝأُقوط ُِٔلف  

 ٝؽٞع اُشبٛل

٠ُ ٝعٞك ٓ٘بؽن اىاُخ الأ٤ّٗٞٓٞ ا هعبعاأص٘بء اُزلكن اُشبه٢ُٞ ٤ُِٔبٙ ٣ٌٖٔ  ثٞكوحثٔب إٔ الأًَٝغ٤ٖ ٣ٌٕٞ 

 رٞكو ٓٞاهغ اُ٘زوعخ أُ٘بٍجخ لآزظبص الأ٤ّٗٞٓٞ ٛٞائ٤خ ػ٠ِ اُغنٝه ٝعنٝه اُ٘جبربد اُز٢

Hu et call 2016)[.)21] 

 ٗقلبع الأ٤ّٗٞٓٞ:ا٣وعغ 

NH4أًَلح -
+

 ٠ُ ٗزواد ثبٍزٜلاى الأًَغ٤ٖ .ا٠ُ ٗزو٣ذ صْ ا 

 [19]٠ُ ٗزواد )ٗزوعخ( .ااُزـن٣خ )اُجٌز٤و٣ب ا٥ىٝر٤خ (  أًَلح الأ٤ّٗٞٓٞ ثٞاٍطخ ثٌزو٣ب مار٤خ -

 

 

 

 

 

 

                                 56جٍمً                                                                                                              انغضء انزط

0

10

20

30

40

50

NH4
+
 

(mg/l) 

 الأشهر

 الخام

 الشاهد

 Typha Latifoliaنبات 

 Canna Indicaنبات 



 

 

 

 برًخ ـــــــــانخ

 خ:برًــــانخ

 ؽ٤ش ؽج٤ؼ٤خ ؽو٣وخ ٗزشبها, ك٢ٜا أًضو اُظؾ٢ اُظوف ٤ُٔبٙ اُ٘جبر٤خ اُز٘و٤خ ؽو٣ن ػٖ أُؼبُغخ أطجؾذ

 اُ٘جبربد عنه ٗظبّ ك٢ ؽج٤ؼ٢ ثشٌَ أُٞعٞكح اُجٌز٤و٣ب اُ٘جبر٤خ اُز٘و٤خ هلهاد اُ٘جبربد, رَزقلّ ػ٠ِ روّٞ

 .  ا٤ُٔبٙ ُز٘و٤خ

  ,اُٜلف أُوعٞ ٖٓ ٛنٙ اُلهاٍخ ٛٞ رول٣و كؼب٤ُخ اُ٘جزز٤ٖ ػ٠ِ ر٘و٤خ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ ث٘ظبّ رلكن شبه٢ُٞ

 ٖٓ ؽ٤ش اىاُخ أُِٞصبد ٓغ اُؾٞع اُشبٛل )ؿ٤و ٓيهٝع( .ٝأُوبهٗخ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ٔب 

 , ؽ٤ش ٍٔؾذ ُ٘ب اُلهاٍخ ONA  ٍْٞٓ2021ٖٓ فلاٍ كزوح اُلهاٍخ ك٢ ٓقجو اُل٣ٞإ اُٞؽ٢٘ ُِزط٤ٜو 

ىاُخ أُِٞصبد ٖٓ أُبء ؽز٠ افِخ ٝاُقبهعخ ٖٓ أُؾطخ ٖٓ ؽ٤ش اثزؾل٣ل اٍُٞبئؾ اُل٤ي٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ٤ُِٔبٙ اُل

 ك٢ ٓغبٍ اُيهاػخ ٝاُو١ . ٣ز٠َ٘ اٍزؼٔبُٜب

 أٝلا هٔ٘ب ثٞطق ٤ٓبٙ اُقبّ اُلافِخ ُٔؾطخ اُز٘و٤خ ٝمُي ٖٓ فلاٍ ؽَبة َٗجخ ٓؼبَٓ اُزؾَِ اُج٤ُٞٞع٢

K=DCO/DBO5  َِأعَ اٌُشق ػٖ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ أَُزوجِخ ٖٓ أُؾطخ أٜٗب ٤ٓبٙ ؽؼو٣خ هبثِخ ُِزؾ ٖٓ 

ىاُخ ٛنٙ أُِٞصبد, ؽ٤ش أظٜود ٗزبئظ ع٤لح ك٢ َٗجخ بربد ك٢ اًلبءح ٛنٙ اُز٘و٤خ ثبُ٘جث٤ُٞٞع٤ب. ُٝزو٤٤ْ ٓلٟ 

 رقل٤غ ٓؼزجوح ك٢ أٗٞاع اُزِٞس الأٍب٤ٍخ :

 ك٢ ؽٞع ٗجبد 67,8%ك٢ الأؽٞاع أُيهٝػخ   DCOىاُخ ٝطِذ َٗجخ ا ثبَُ٘جخ ُِزِٞس اُؼؼ١ٞ

Typha Latifolia ٝ %67,3  ُؾٞع ٗجبدCanna Indica  ٝ%68,4 )ك٢ ؽٞع ؿ٤و ٓيهٝع )شبٛل 

 Typha Latifolia  ٝ%80,4ثبَُ٘جخ ُؾٞع ٗجبد  83,4%ىاُخ الإ ٝطِذ َٗجخ DBO5ٝثبَُ٘جخ ُـ 

 ٞع ؿ٤و ٓيهٝع )شبٛل(ثبَُ٘جخ ُِؾ Canna Indica  ٝ%78ثبَُ٘جخ ُؾٞع ٗجبد 

 ثبَُ٘جخ ُؾٞع 82,6% ثِؾ ٓوكٝك اُز٘و٤خ ثبَُ٘جخ لأؽٞاع اُ٘جبربد  MES اُزِٞس اُغ٢ٔ٤َ ,أٓب 

Typha Latifolia ٝ %82,3   ثبَُ٘جخ ُؾٞعCanna Indica  )80%ٝاُؾٞع ؿ٤و أُيهٝع )اُشبٛل 

NO2 70,3%ىاُخ اُ٘زو٣ذ ُزِٞس اُؼؼ١ٞ الأىٝر٢ ٝطِذ َٗجخ ااًنا ٝ,
-

 Canna Indicaثبَُ٘جخ ُ٘جبد  

 65%ؽ٤ش إٔ ٓوكٝك اُز٘و٤خ أكؼَ ثَ٘جخ ػئ٤ِخ ٓوبهٗخ ثؾٞع اُشبٛل  Typha Latifoliaُ٘جبد  %72 ٝ

NO3ىاُخ اُ٘زوادلبءح اك٤ٔب ثِـذ ً
-
 ًبٕ ٓوكٝك ع٤ل ك٢ ًَ الأؽٞاع . %95 

PO4 ٝاُزِٞس اُؼؼ١ٞ اُلٍٞلٞه١ ثِـذ 
3-

 60,7%ىاُخ لأؽٞاع اُ٘جبربد ٝؽٞع اُشبٛل ثِـذ َٗجخ الإ

ُؾٞع ؿ٤و ٓيهٝع. ٝثِـذ ًلبءح  Typha Latifolia ٝ%46ُؾٞع  Canna Indica  ٝ%76ُؾٞع 

ىاُخ الأ٤ّٗٞٓٞ ا
+

NH4 ٝك اُز٘و٤خ ع٤ل ك٢ ؽٞع ؽ٤ش ًبٕ ٓوكTypha Latifolia %97,3  ٓوبهٗخ ثؾٞع

Canna Indica  88,7%ٝؽٞع اُشبٛل ثِؾ أُوكٝك  93,4%ًبٕ أُوكٝك . 
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 انخـــــــــبرًخ 

ُٚ  Typha Latifoliaَ ػ٤ِٜب إٔ َٗجخ اُ٘شبؽ رقزِق ٖٓ ٗجبد ٥فو, ًٔب إٔ ٗجبد ظأظٜود اُ٘زبئظ أُزؾ

ىاُخ أُِٞصبد ٓوبهٗخ ث٘جبد أؽَٖ ٖٓ ؽ٤ش هلهرٚ ػ٠ِ اٗزبئظ  ؼب٤ُخ ع٤لح ك٢ أُؼبُغخ, ؽ٤ش أػط٠ اُ٘جبدك

Canna Indica ٤ٓبٙ ُز٘و٤خ أُوؿٞثخ أُٞاطلبد رؾو٤ن ػ٠ِ ٝهلهرٚ ًلبءرٚ أصجذ بداُ٘ج .ٝؽٞع اُشبٛل 

 لاٍزقلاّ أَُٔٞؽخ اُؾلٝك ا٠ُ ٝاُٞطٍٞ , أُٔوػخ ٝاُؼٞآَ أُِٞصبد َٗجخ اٗوبص ؽو٣ن ػٖ, اُظوف

 .اُيهاػخ ك٢ ثبُ٘جبربد أُؼبُغخ أؽٞاع ٖٓ اُ٘برغخ ا٤ُٔبٙ

 :انًغزمجهٍخ نٓزا انؼًماَفبق 

ٗٞع ٖٓ  18ٟ ٖٓ اُ٘جبربد أُزجو٤خ ك٢ ٓؾطخ رٔب٤ٍٖ, ٝاُز٢ ٣جِؾ ػلكٛب ٓب ٣وبهة شَٔ الأٗٞاع الأفو -1

 ٠اُلهاٍخ ؽز٠ ٣زْ رو٤ِض ػلك الأٗٞاع أَُزقلٓخ ك٢ اُز٘و٤خ, ٝثبُزب٢ُ هكغ أكاء أُؾطخ ٝاُزو٤ًي ػِ

 ٗٞع ٓؾلك ٖٓ اُ٘جبد .

 . رطج٤ن ٛنٙ اُزو٤٘خ ك٢ ثبه٢ ٓ٘بؽن اُٞؽٖ فبطخ اُو٣ل٤خ ٜٓ٘ب ٗطبم ر٤ٍٞغ -2

اٍزـلاٍ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ًٔٞهك صب١ٞٗ ٣َزـَ فبطخ ك٢ ٌٓبكؾخ اُزظؾو ٝاهبٓخ الأؽيٓخ اُقؼواء ؽٍٞ  -3

 أُلٕ ٓٔب ٣َبْٛ ك٢ رضج٤ذ اُزوثخ ٝرؾ٤َٖ اُج٤ئخ.
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Bioresour.Technol.207: 339–345 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كـــــــــــــؽلاــــانً



 

 

 

غٜٔٞه٣خ ِبُغخ أُٞعٜخ )اُغو٣لح اُو٤ٍٔخ ُبٙ اُظوف اُظؾ٢ أُؼه٤ْ اُؾل الأهظ٠ ُٔؼب٤٣و ٤ٓ :(35انشكم )

 (.2012اُغيائو٣خ 
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2. PARAMETRES PHYSICO – CHIMIQUES 

 

CONCENTRATION 

MAXIMALE ADMISSIBLE 

UNITÉ PARAMETRES 

6.5≤pH≤8.5 ـــ pH  

Physiques 

 
30 mg/l MES 

3 ds/m CE 

0.2 

0.3 

0.5 

1.3 

3 

ds/m 

ou 

ms/cm 

Infiltration le SAR= 0-3 CE 

                                  6-12 

                                  12-20 

                                  20-40 

30 mg/l DBO5  

 

 

Chimiques 

90 mg/l DCO 

10 meq/l CHLORURE(CI) 

30 mg/l AZOTE(N-NO3) 

8.5 meq/l Bicarbonate(HCO3) 

20.0 mg/l Aluminium  

 

 

 

 

 

 

 

 

Eléments 

toxiques (*) 

2.0 mg/l Arsenic 

0.5 mg/l Bérylium 

2.0 mg/l Bore 

0.05 mg/l Cadmium 

1.0 mg/l Chrome 

5.0 mg/l Cobalt 

5.0 mg/l Cuivre 

0.5 mg/l Cyanures 

15.0 mg/l Fluor 

20.0 mg/l Fer 

0.002 mg/l Phénols 

10.0 mg/l Plomb 

2.5 mg/l Lithium 

10.0 mg/l Manganése 

0.01 mg/l Mercure 

0.05 mg/l Molybdéne 

2.0 mg/l Nickel 

0.02 mg/l Sélénium 

1.0 mg/l Vanadium 

10.0 mg/l Zinc 

(*)Pour type sols : texture fine, neuter ou alcalin 

 



 

 

 

ٟٞ أُٞاك اُؼبهح ك٢ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ )أُ٘ي٤ُخ( ػ٘ل رظو٣لٜب ك٢ ٗظبّ اُو٤ْ اُؾل٣خ ُٔؾز :(36انشكم)

 (2009و٤ٍٔخ ُِغٜٔٞه٣خ اُغيائو٣خ اُظوف اُظؾ٢ اُؼبّ أٝ ٓؾطخ أُؼبُغخ )اُغو٣لح اُ
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ANNEXE 

Valeurs limites maximales de la teneur en substances 

nocives des eaux usées autres que domestiques au 

moment de leur déversement dans un réseau 

public d.assainissement ou dans une station 

d'épuration 
 

PARAMETRES VALEURS LIMITES 

MAXIMALES (mg/l) 

Azote global 150 

Aluminium 5 

Argent 0,1 

Arsenic 0,1 

Bérylium 0,05 

Cadmium 0,1 

Chlore 3 

Chrome trivalent 2 

Chrome hexavalent 0,1 

Chromates 2 

Cuivre 1 

Cobalt 2 

Cyanure 0,1 

Demande 

biochimique en 

oxygène (DBO5) 

500 

Demande chimique 

en oxygène (DCO) 

1000 

Etain 0,1 

Fer 1 

Fluorures 10 

Hydrocarbures totaux 10 

Matières en 

suspension 

600 

Magnésium 300 

Mercure 0,01 

Nickel 2 

Nitrites 0,1 

Phosphore total 50 

Phénol 1 

Plomb 0,5 

Sulfures 1 

Sulfates 400 

Zinc et composés 2 

* Température : inférieure ou égale à 30° C 

* PH : compris entre 5,5 et 8,5  

   

Art. 10.  L'autorisation de déversement des eaux 

usées autres que domestiques est retirée dans les cas 

suivants : 

-  non-respect des obligations et prescriptions fixées 

par la décision autorisant le déversement ; 

-  lorsqu.il est fait obstacle à l'accomplissement des 

contrôles opérés dans les conditions fixées par le présent 

décret ; 

-  cessation d'activité de l'établissement au titre de 

laquelle l'autorisation de déversement a été octroyée. 
 

CHAPITRE II 

CONTROLES 
  Art. 11. Des prélèvements d 'échantillons aux fins d'analyse 

peuvent être effectués à tout moment dans le regard de branchement 

de l'établissement par les représentants de l'administration de wilaya 

chargée des ressources en eau afin de vérifier si les caractéristiques 

des eaux usées déversées dans le réseau public d'assainissement ou 

dans la station d'épuration sont conformes aux valeurs maximales 

fixées par le présent décret. 

  

  Art. 12. Lorsque les résultats d.analyse montrent que 

les eaux usées ne sont pas en conformité avec les valeurs fixées dans 

la décision d'autorisation, l'administration de wilaya chargée des 

ressources en eau met en demeure le propriétaire de l'établissement 

de prendre, dans le délai qu 'elle lui aura fixé, l'ensemble des 

mesures et actions à même de rendre le déversement conforme aux 

prescriptions de l.autorisation. 

 

  Art. 13. A l'expiration du délai fixé par la mise en demeure 

indiquée à l'article 12 ci-dessus, et faute par le propriétaire de 

l'établissement de se conformer à la mise en demeure, les 

administrations de wilaya chargées des ressources en eau et de 

l'environnement doivent procéder 

à la fermeture de l.établissement jusqu.à exécution des mesures 

prescrites, et ce, sans préjudice des poursuites judiciaires prévues 

par la législation en vigueur. 

 

  Art. 14. Les analyses d'échantillons d'eaux usées autres que 

domestiques prévues à l'article 11 ci-dessus sont effectuées par des 

laboratoires agréés par le ministre chargé des ressources en eau. 

 

CHAPITRE III 

DISPOSITIONS FINALES 

  Art. 15. Les installations de prétraitement existantes doivent être 

mises en conformité avec les prescriptions du présent décret dans un 

délai n 'excédant pas un (1) an après la date de publication du 

présent décret au Journal officiel. 

 

  Art. 16. Le présent décret sera publié au Journal officiel de la 

République algérienne démocratique et populaire. 

  Fait à Alger, le 17 Joumada Ethania 1430 correspondant au 11 juin 

2009. 

Ahmed OUYAHIA. 
 



 

 

 

 (OMS-1791معايير تصريف مياه الصرف الصحي حسب المنظمة العالمية ) (:73)الشكل

Mauvaise ou trés  

mauvaise 

Qualité 

médiocre 

Qualité 

acceptable 

Bonne ou 

trés bonne 

qualité 

Paramètres 

<1 ≥1 ≥3 >5 O2dissous mg/l 

<10 ≥10 ≥50 ≥70 O2dissous % 

>25 25 ≤10 ≤5 DBO5 mg/l 

>80 80 ≤40 ≤25 DCO mg/l 

>80 80 ≤50 ≤25 NO3 mg/l 

>8 8 ≤2 ≤0.5 NH4
+
 mg/l

 

- >1 ≤1 ≤0.3 NO2
-
 mg/l

 

>10 10 ≤3 ≤2 NTK mg/l 

>2 2 ≤1 ≤0.5 PO4
3-

 mg/l
 

- 70 - ≤70 MES mg/l 

>1 1 ≤0.6 ≤0.3 Phosphore total 

- 2000 - ≤2 Conductivité 

- <6.5 ou >8.5 - ≥6.5 et ≤8.5 pH 

 

 -اُغو٣لح اُو٤ٍٔخ ُِغٜٔٞه٣خ اُغيائو٣خ )اُو٤ْ اُؾل٣خ ُٔؼِٔبد اُزلو٣ؾ ك٢ ث٤ئخ الإٍزوجبٍ :(38م )انشك

 2006 )   

UNITES VALEURS LIMRRES PARAMETRES 

C° 30 Température 

- 6.5 ă 8.5 pH 

mg/l 35 MES 

mg/l 35 DBO5 

mg/l 120 DCO 

mg/l 30 Azote Kjcldahl 

mg/l 02 Phosphore 

mg/l 10 Phosphore total 

mg/l 0.1 Cyanures 

mg/l 03 Aluminium 

mg/l 0.2 Cadmium 

mg/l 03 Fer 

mg/l 01 Magnésium 

mg/l 0.01 Mercure total 

mg/l 0.5 Nickel total 

mg/l 0.5 Plomb total 

mg/l 0.5 Cuivre total 

mg/l 03 Zinc total 

mg/l 20 Huiles et Grasscs 

mg/l 10 Hydrocarbures totaux 

mg/l 0.3 Indice phénols 

mg/l 15 Fluor et Composés 

mg/l 02 Btain total 

mg/l 05 Composés organiques chlorés 

mg/l 0.5 Chrome total 

mg/l 0.3 (*)Chrome III+ 

mg/l 0.1 (*)Chrome VI+ 

mg/l 20 (*)Solvants organiques 

mg/l 1.0 (*)Chlore actif 

mg/l 0.001 (*)PCB 

mg/l 2 (*)Detergen 

mg/l 10 (*)Tensioactifs anioniques 



 

 

 

 الأؽٞاع ٖٓ اُقبهعخ ٤ُِٔبٙ DCO ٝ DBO5 ث٤ٖ اَُ٘جخ ( :10غذٔل )ان

 Typha Latifoliaؽٕض َجبد  Canna Indicaؽٕض َجبد  ؽٕض انشبْذ

 DCO DBO5 DCO/DBO5 DCO DBO5 DCO/DBO5 DCO DBO5 DCO/DBO5 الأشٓش

 3,29 18 59,3 6,3 10 63 5,71 10 57,1 أٔد

 9,87 12 118,5 5,25 20 105 7,33 15 110 عجزًجش

 2,86 29 83,2 2,29 38 87,2 1,54 56 86,5 أكزٕثش

 3,31 12 39,8 2,44 15 36,6 1,74 27 47 َٕفًجش

 3,21 19 61,1 2,71 23 62,4 2,38 28 66,8 دٌغًجش

 2021انُزبئظ انًزؾصم ػهٍٓب يٍ خلال انذساعخ فً يؾطخ رمشد نغُخ 

 انًٍبِ انًغزؼًهخ فً رغزٌخ الأؽٕاض

 الأشٓـش                أٔد عجزًجش أكزٕثش َٕفًجش دٌغًجش

 انٕعبئػ

22,5 28,1 33,5 31,3 34 T(C°) 

0,18 0,38 0,37 0,2 0,09 O2diss(mg/l) 

7,89 7,63 7,76 7,56 7,59 pH 

5,01 4,64 4,94 4,8 4,04 Conductivité(ms/cm) 

2,7 2,5 2,6 2,6 2,1 Salinité(mg/l) 

258 198 200,16 274 194 DCO(mg/l) 

95 88 150 130 80 DBO5(mg/l) 

161 117 125 195 95 MES(mg/l) 

0,04 0,04 0,075 0,093 0,052 NO2
-
(mg/l) 

0.378 0,63 0,454 0,39 0,205 NO3
-
(mg/l) 

1,99 2,15 3,77 2,77 2,97 PO4
3-

(mg/l) 

23,8 23,8 46,4 18,6 32,2 NH4
+
(mg/l) 

 انًٍبِ انخبسعخ يٍ أؽٕض انًؼبنغخ

 الأشٓـش         أٔد عجزًجش أكزٕثش فًجشَٕ دٌغًجش
 انٕعبئػ

 T(C°) اُشبٛل 28,9 26,8 22,6 16,1 13,2

  Canna Indicaٗجبد  29,3 26,7 22,3 15,6 12,2

 Typha Latifoliaٗجبد  28,7 26,6 22,4 15,7 12,3

 O2diss(mg/l) اُشبٛل 0,91 1,07 3,77 3,76 4,74

  Canna Indica ٗجبد 3,33 1,66 3,77 3,88 5,12

 Typha Latifoliaٗجبد  2,49 2,22 4,07 4,21 4,98

 pH اُشبٛل 8 8,07 8,12 8,29 8,01

  Canna Indicaٗجبد  7,2 7,16 7,06 7,07 6,59

 Typha Latifoliaٗجبد  7,28 7,28 7,16 7,15 6,66

 Conductivité اُشبٛل 6,9 8,04 10,36 7,5 5,03

(ms/cm) 5,99 9,69 11,92 10,67 9,04  ٗجبدCanna Indica  

 Typha Latifoliaٗجبد  7,83 11,55 12,8 10,41 6,75



 

 

 

 

 

 الأعٓضح انًغزؼًهخ

                  

Réacteur                                                spectro photo metre DR3900                        

 Salinité اُشبٛل 3,8 4,4 5,9 4,1 2,7

(mg/l) 3,3 5,5 8,6 6 5  ٗجبدCanna Indica 

 Typha Latifoliaٗجبد  4,3 6,6 7,3 6,2 3,7

 DCO اُشبٛل 57,1 110 86,5 47 66,8

(mg/l) 62,4 36,6 87,2 105 63  ٗجبدCanna Indica 

 Typha Latifoliaٗجبد  59,3 118,5 83,2 39,8 61,1

 DBO5 اُشبٛل 10 15 56 27 28

(mg/l) 23 15 38 20 10  ٗجبدCanna Indica 

 Typha Latifoliaٗجبد  18 12 29 12 19

 MES اُشبٛل 30 25 18 27 39

(mg/l) 35 22 14 21 30  ٗجبدCanna Indica 

 Typha Latifolia ٗجبد 24 18 18 25 35

NO2 اُشبٛل 0,017 0,046 0,014 0,008 0,019
-
 

(mg/l) 0,017 0,004 0,018 0,026 0,024  ٗجبدCanna Indica   

 Typha Latifolia ٗجبد 0,035 0,014 0,015 0,003 0,017

NO3 اُشبٛل 0,289 0,7 0,11 0,4 0,42
-
 

(mg/l) 0,599 0,37 1,01 0,549 0,571  ٗجبدCanna Indica   

 Typha Latifolia ٗجبد 0,645 0,524 1,957 0,46 0,594

PO4 اُشبٛل 1,89 1,27 2,19 1,13 0,625
3-

 

(mg/l) 0,554 0,9 1,47 0,97 1,35  ٗجبدCanna Indica   

 Typha Latifolia ٗجبد 1,28 1,16 1,92 0,849 0,439

NH4 ٛلاُشب 0 3,76 6,61 0 5,93
+
 

(mg/l) 3,68 0 3,71 2,05 0  ٗجبدCanna Indica   

 Typha Latifolia ٗجبد 0 1,23 2,6 0 0



 

 

 

                                       

                  DBO-metre                               centrifugeuses 

                    

Etuve Apara il–PH métre 

–Oxy métre-Conductiveté                                              

 

 


