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تقف عندهم كل عبارات الحب والاحترام والتقدير،  أهدي ثمرة جهدي هذا إلى من
ولا توافيهم حقهم، إلى من تعبا وسهرا الليالي من أجل راحتي، وسجدا للمولى 

 عز وجل راجين أن أتمكن من تحقيق أحلامي، إلى الوالدين العزيزين.
إلى من الجنة تحت قدميها التي أنجبتني وارتني نور الحياة، والتي 

وسعادتها لأجلي، ومن علمتني حب الخير وكانت رمزا للعطاء ضحت براحتها 
 والصبر أمي الغالية حفظها الله وأطال في عمرها وصانها في رعايته.

 لتكون 91 الذي توفي بسبب كوفيدالى روح المرحوم صاحب الفكرة خالد بشكي 
إلى من كان عونا وسندا لي في الدنيا، وغذى روحي بحب الله 

 عم الولي، أبي العزيز حفظه الله وأطال في عمره.ورسوله)ص( وكان ن
 إلى كل إخوتي حفظهم الله من اكبرهم الى أصغرهم.
 إلى كل الأهل والأقارب وأصدقاء العمر والطفولة.

 

 داءـــــــــــــــالإه

 يـــــــــــــــاسمين-وئــــــــــام  
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 التشكرات 

 

 

 

 

 

 بسم الله الرحمان الرحيم 

الحمد لله الذي بنعمته تتم الصالحات وبتوفيقه تتحقق الغايات والصلاة والسلام على خير 
 الانام الذي قال 

 "لا يشكر الله من لا يشكر الناس "

ص أتقدم بشكري الجزيل الى الأستاذ المشرف البروفيسور "بشكي الازهر "كما أتوجه بخال
الشكر الى الأستاذ المساعد "محمد ميلودي " على ارشاداتهم وتوجيهاتهم الحكيمة 
والرشيدة جزاهم الله خيرا، والشكر الخاص الى الأستاذة المحترمة السيدة " دغموش 

 مسعودة " والشكر موصول أيضا الى الأساتذة 

جامعة -كلية الرياضيات وعلوم المادة الشكر موصول إلى كامل طاقم 
إداريين لهم منا كل  أساتدة منخاصة  الكيمياء وقسم-ورقلةصدي مرباح قا

 .التقدير والاحترام
 أعضاء لجنة المناقشة الذين تفضلوا بقراءة هذه المذكرة

 وإلى كل من ساعدنا وقدم لنا يد المساعدة ولو بكلمة من بعيد أو من قريب

 

 

 الـــــــــــــشكر

 وئـــــــــــــــام / يــــــــــــــاسمين
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 مقــــــــــــدمة

 

سبحانه وتعالى للبشررية برأن سرخر لنرا  ميرة هائلرة مرن الميراه العذبرة مخزونرة تحرت  لقد تجلت قدرة االله         

سطح الأرض، بدون أن تختلط مع باقي المعادن مثل النفط والغاز وغيرها من المعرادن المختلفرة، لكري يسرتفيد 

مرن هرذه منها البشر على مختلف العصور وعلى الرغم مرن اسرتمرار الإنسران ومنرذ قررون عديردة بالاسرتهلا  

 .المياه الجوفية إلا أنها لا تزال تمد الإنسان من مخزونها حتى اليوم

 ولقرد الانهرارتعاني معظم الدول العالم في الوقت الحالي من حالرة نقرص المروارد المائيرة والبحيررات و          

حردوث ارتفراع  أدى التطور الذي شهدته معظم دول العالم وزيرادة عردد السركان وارتفراع مسرتوى المعيشرة إلرى

مررع مررا شررهده العررالم مررن مشررا ل المنرراا والاحتبرراس و ررذا انتشررار التلرروث  [1] علررى الميرراه ملحرروف فرري الطلرر 

 [2]الموارد المائية عالميا مما يؤثر على الحياة في هذه الدول و رذل  علرى قطاعرات الزراعيرة  الحاصل لعديد

التلروث علرى المروارد المائيرة أدى الر  الرى شرح الميراه و المروارد المائيرة مثرل  سب ولكن  وغيرها،والصناعة 

والبحيرات التي تشكل جزء مرن الميراه التري يسرتعين بهرا البشرر علرى حيراتهم وزراعرتهم علرى أيرة حرال  الأنهار

 .بسب  هذه الملوثات اتجهت معظم الدول إلى معالجة المياه التي تم استعمالها في الزارعة 

والميراه لهرا أهميرة  .ولعل معالجة الميراه المسرتعملة هري الحرل المثرالي لهرذه الردول لتعروين هرذا الرنقص         

برل ان حيراة الارض،  فهري احردى مظراهر الحيراة علرى سرطح  و ر  الآن، بيرة بالنسبة للعالم مند القردم حترى 

 .للزارعة والصناعة ولكن أيضاالبشر ترتبط بها ليس فقط للشرب 

 تل  الطرق المستخدمة طريق الأحواض المهواة بمحطة ورقلة. ومن بين

 ما هي أهم العقبات المرصودة؟ 

 المقترحة لتذليلها؟ وماهي الاجراءات 

 وهل يمكن إعادة تدويرها؟ 

 اشكالية البحث؟

ماا فعالياة الطريقاة وعلى ضوء ما بسق ا ره ونظرا لأهمية الموضوع يمكن صرياغة الإشركالية التاليرة:        

 ؟نجاعتهافي تحليل المياه المستعملة و-ورقلة–المستعملة في الديوان الوطني للتطهير 
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 مبررات اختيار الموضوع: 

 الأسباب الذاتية: 

فري  ناهاتوافق موضوع الدراسة والتخصص المردروس و رذا توافقهرا مرع القردرات المعرفيرة التري ا تسرب -

 السنوات الماضية؛

 لهذا الموضوع؛ الميول الشخصي -

 الوعي بقيمة وأهمية الموضوع. -

 الأسباب الموضوعية: 

 المبادرة لإثراء المكتبة الجامعية بالبحوث العلمية في مثل هذا المجال؛ -

  ؛المستعملة ونها مؤسسة منتشرة ومعروفة تعنى بعمليات تحليل المياه  -

مؤسسة الرديوان الروطني للتطهيرر  اشباع الفضول العلمي من خلال التعرف على العمليات التي تقوم بها -

  .محطة سعيد عتبة بورقلة

 :أهداف الدراسة 

 تهدف هذه الدراسة الى عرض  يفية معالجة المياه المستعملة وانواع التحاليل المطبقة عليها -

 ONAالديوان الروطني للتطهيرر تهدف هذه الدراسة الى تقدير مستوى جودة المياه المستعملة في مؤسسة  -

 ورقلة.لولاية محطة سعيد عتبة 

 أهمية الدراسة: 

تكتسرري هررذه الدراسررة أهميررة  بيرررة مررن الناحيررة العلميررة  ونهررا تهررتم بعمليررات تحليررل الميرراه المسررتعملة،         

أ ثرر حرول المراحرل التري تمرر بهرا هرذه الميراه باعتبارهرا رايرة استشررافية  معرفرة تكسربنابالإضرافة الرى أنهرا 

 .ONAمحطة سعيد عتبة ورقلةلمستقبل عمل مؤسسة الديوان الوطني للتطهير 
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 :حدود الدراسة 

تتمثل حدود الدراسة في الحدود المكانية والزمانية والمفاهيم، وسوف نرتكلم عرن هرذه الحردود فري النقراط         

 :التالية

 :الديوان الوطني للتطهير استهدفت هذه الدراسة مؤسسة  الحدود المكانيةONA  ورقلرة محطرة سرعيد

 عتبة

  :1011افريل  04افريل الى  00من  المعلومات ممتدة أخذ انت فترة الحدود الزمنية. 

 

  المنهج والأدوات المستخدمة في الدراسة: 

 

 منهج الدراسة: 

سنوات مع جمع وترتي  نتائج تحاليل  2122في  اجراء مجموعة من التحاليل على يعتمد المنهج التجريبي: -

  واستنتاج بعن الملاحظات. [3]للمياه الواردة والصادرة عن المحطة  سابقة

 :الأدوات المستعملة -

 المقابلة،باستخدام نتائج الدراسة جمع الدراسة تم القيام بمجموعة من التحاليل لبهدف معالجة موضوع 

-، والأدوات المخبرية مثل: البيشرEXCELوقد تم الاعتماد في التحليل على البرنامج الإحصائي 

 خمغناطيس.... الورق الترشيح -قارورة-الارلينة

  صعوبات الدراسة: 

 :بشكل عام تمثلت صعوبات هذه الدراسة فيما يلي

  المتعلقة بالجان  النظريقصر المدة الزمنية حيث استغرقنا وقت في البحث عن المراجع والمصادر 

 وجية لعدم تمكننا من اجراء التحاليل البكتريو 

 عدم توفر الكواشف لإتمام الجزء التطبيقي 

 :هيكل الدراسة 

 بغية معالجة الإشكالية المطروحة للدراسة التي قمنا بتقسيمها على النحو التالي:     

 المستعملة من خلال عرض ثلاث مباحث اساسية:سنتناول في الفصل الأول الإطار النظري حول المياه 

 :يتضمن عموميات حول المياه المستعملة المبحث الأول 

 :يتم الطرق فيه الى  يفية معالجة المياه المستعملة المبحث الثاني 
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للتطهيار محطاة ساعيد الديوان الوطني  ONA أما عن الفصل الثاني سنتطرق الى دراسة تطبيقية في مؤسسة

 من خلال لعرض مبحثين أساسيين هما: عتبة ورقلة

 :محل الدراسة عرض مراحل تحليل المياه المستعملة في هذه المحطة المبحث الأول 

 :يتم فيه استظهار نتائج الدراسة وتحليلها ومناقشتها المبحث الثاني 
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الإطار النظري حول المياه 

 المستعملة 
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هذه الموارد تعد المياه أحد أهم عوامل التنمية المستدامة، لذا فإن الحاجة الماسة لترشيد الاستخدام المتاح من 

 .المائية وبشكل خاص في الدول العربية

يعتبر الماء او أهمية  بيرة في حياة الكائنات الحية عموما وحياة الانسان خصوصا، فهو يستعمل في شتى 

مجالات الحياة  الشرب والغسل والري بل ويعتبر مصدر رزق من خلال ما تمثله مياه البحار والانهار 

 وغيرها.

 بالشكل الاتي:المبحثين اساسيين معنونة وسنتطرق في هذا الفصل 

 :يتضمن عموميات حول المياه المستعملة المبحث الأول 

 :يتم الطرق فيه الى  يفية معالجة المياه المستعملة المبحث الثاني 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تمهيد
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I-  المستعملة:عموميات حول المياه 

، ونظراً إلى زيرادة ...التي يحتاج إليها الإنسان مثل الأغذية والأدويةيدخل الماء في الصناعات المختلفة         

الكمياّت المستهلكة من الماء، وتعرّض  مياّت  بيرة منه للتلوّث أصبح العالم مهددّاً بنقص الكميرات المتروافرة؛ 

مكرن لهرذه الميراه وي الممرضرةحيث إنّه بعد تلوّثه يصُبح غيرر صرالحل للاسرتخدام البشرري وبقراء الكائنرات الحيرة 

تجرد اسرتخدامات أخررى خاصرة فري  فإنهراتمرت معالجتهرا  إاا والصرحة العامرة، لكرنالمستعملة ان تضر بالبيئرة 

 [4[ الزراعة.

معرفة مختلف المفاهيم النظرية المتعلقرة بالمراء المسرتعمل ممرا يسرتدعي عررض  إلىيهدف هذا المبحث         

 :مختصر لبعن العناوين المفسرة لذل  فيما يلي

I- 1-تعريف المياه المستعملة: 

الخصررائص الفيزيائيررة والكيميائيرة والبيولوجيررة الآتيررة مررن الأنشررطة ميرراه يحرردث فيهررا تغيررات فرري  هري          

ممرا يجعلهرا  محملة بمواد سامة ينتهي بها المطاف في أنابي  الصرف الصرحي والصناعية المنزلية والزراعية

 [5[  غير صالحة للاستخدام العادي.

او مشررا ل  للأمرراضتكرون مسررببة  البيئرري وقردميرراه خطررة بحيرث تررؤثر علرى النظرام  بأنهراتتصرف               

 [6] عامة.صحية 

I- 1-المياه المستعملة أنواع: 

 أهمها:مختلفة  انواعللمياه المستعملة عدة 

I- 1-0-الصناعية:الصرف  اهمي  

او  سواء  انت الصناعات الغذائيةهي المياه المستخدمة في جميع الوحدات الصناعية في عملية الإنتاج          

 ويختلف تر ي  مياه الصرف الصناعية باختلاف نوعية الصناعة.  الصناعات الكيميائية

تتصرف ميرراه الصررف الصررناعية بحردة التغيرررات مررع سراعات العمررل اليرومي فرري التردفق وفرري حمولررة            

  . ما تعد خطرا محتملا للتلوث التلوث
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I- 1-1- ةالمنزليمياه الصرف:  

هي مياه مخلفة من الاستعمالات البشررية حيرث تتكرون عمومرا مرن مرواد عضروية قابلرة للتحلرل ومرواد           

أساسرا مرن ميراه الطربخ والتري تحتروي علرى مرواد معدنيرة  تأتيهي عالقة و أوالمواد تكون اما اائبة معدنية هذه 

علرى المنظفررات وميراه الحمررام ميرراه الغسريل الترري تحتروي أساسررا  (،والبروتينراتالرردهون -معلقرة )الكربوهيردرات

 [7 [المحملة بالمنتجات المستخدمة في النظافة الشخصية.

I- 1-3- ة:يالزراعالصرف مياه 

حيررث يلجررأ  ةالمكثفررالزراعررة  لأجررلهرري الميرراه الملوثررة بررالمواد المسررتخدمة فرري المجررال الزراعرري               

الصررناعي والترري تشرركل مخرراطر علررى البيئررة وعلررى نوعيررة الأصررل  اات المررزارع لاسررتخدام مختلررف المنتجررات

منتجات الصحة النباتيرة )مبيردات  .والتجارية(الحيوانات  المعدنية، قرونالمياه خصوصا وهي أساسا )الأسمدة 

 [7 [.الحشرات ومبيدات الفطريات، منتجاتالأعشاب 

I- -1-4- الأمطارمياه: 

تكرون ملوثرة  والمنراطق الصرناعية،عادة تسقط ملوثة بسب  الملوثات الموجرودة فري الهرواء  الأمطارمياه        

تسررقط علررى الأرض منهررا مررا يسررقط علررى   بيرررة. فحينمررابدرجررة قويررة فرري الأمررا ن الترري بهررا مصررانع  يميائيررة 

إيصرال  فهري عامرل مرن عوامرل المنرازل، وبالترالييسقط على الطرقات وسرطوح  الأراضي الزراعية ومنها ما

 [7]. الرمال الى شبكات الصرف

I- 3- المستعملة:مصادر تلوث المياه 

للمياه للتخلص مرن  زيادة الاستخدامتلوث المياه ناتج بشكل أساسي عن الأنشطة البشرية التي تتمثل في          

الزراعة بالمواد الكيماويرة )الأسرمدة  والبيولوجي مثل تكثفالنفايات البشرية التي هي مصدر التلوث العضوي 

 [8 [ المياه:عوامل ادخال الملوثات على البيئة ويمكن ان نميز بشكل عام اهم ملوثات  أحدهو  والمبيدات(

I- 3-0- البيولوجي:التلوث 

وينررتج هررذا التلرروث عررن ازديرراد الكائنررات الحيررة الدقيقررة المسررببة للأمررراض، مثررل البكتريررا والفيروسررات         

عررن اخررتلاط فضررلات الإنسرران والحيرروان    فرري الميرراه. وتنررتج هررذه الملوثررات فرري الغالرر والطفيليررات والطحالرر

أو عرن طريرق  سرطحات الميراه العذبرة، أو المالحرةبطريق مباشر عن طريرق صررفها مباشررة فري م ،[9[بالماء

التلروث، إلرى  ويرؤدي وجرود هرذا النروع مرن اختلاطهرا بمراء صررف صرحي أو زراعري غير مباشر عن طريق
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إلاّ بعررد  الميرراه فرري الاغتسررال أو فرري الشرررب الأمررراض. لررذا، يجرر  عرردم اسررتخدام هررذه الإصررابة بالعديررد مررن

مثررل الكلررور والترشرريح بالمرشررحات الميكانيكيررة وغيرهررا مررن نظررم  ضررها للمعاملررة بالمعقمررات المختلفررةتعري

 [11 [المعالجة. 

I- 3-1-الفيزيائي لتلوث ا:  

المواصفاة القياسبة للماء عن طريق تغير درجرة حرارتره او ملوحتره ، او ازديراد المرواد العالقرة ينتج عن تغيير 

 [11].به سواء  انت من أصل عضوي أو غير عضوي

I- 3-3-الكيميائي التلوث : 

ينتج عن التبدل من حيث التكوين وطبيعة وترا يز المعادن و الشوارد و الأملاح و القلوية وغيرها من 

 [12].الكيميائية الخواص 

I- 4-المستعملة:المياه  خصائص 

الملوثات المتواجردة  والتقليل منمعالجتها  لأجلعدة معايير فيزيائية و يميائية  إلىتخضع المياه المستعملة       

 [13] يلي:هذه المعايير تمككنا من إعادة استعمالها وصرفها للمحيط وتتمثل فيما  بها،

I – 4-0-المستعملة:الفيزيائية لتصنيف الملوثات في المياه  المقاييس 

-I 4-0-0الحرارة  : درجة(T) : 

تلعر  دورا فري اوبران الامرلاح وخاصرة الغرازات  فأنهرامن المهم معرفة درجرة حررارة المراء بدقرة جيردة        

فري درجرة الحررارة يعرود الرى طررح مخلفرات صرناعية  والتغير المفراج وتعتبر عاملا مهما في التوازن البيئي 

 [14]الثقيلة.المعادن  والكيماوية وبعنمنها البترولية 

I-4-0-1:الهيدروجيني  الأسPH: 

ميرراه  ن(، لكرر8.5-6يكررون فرري الحالررة الطبيعيررة بررين )هررو تر يررز شرروارد الهيرردروجين فرري المرراء حيررث           

الأس الهيرردروجيني الخررارج عررن  اات،إن ميرراه الصرررف  الهيرردروجينيقيمررة الأس تغيررر  الصرررف الصررناعية 

قبررل الصرررف فانرره سرريأثر  PH،وبالتررالي ادا لررم يررتم ضرربط  المرردى مررن الصررع  معالجتهررا بالطريقررة البيولوجيررة

 [14].  في المياه الطبيعية PHعكسيا على 
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I-4-0-3 :( الناقلية الكهربائيةCE) :والملوحة 

تحتوي المواد الطبيعية على ترا يز خفيفة من الاملاح المعدنية المتشردة وبالتالي فجميعها تشار  في           

 [14]المعدنية.الناقلية الكهربائية وتنتج الناقلية العالية عن ارتفاع نسبة الملوحة بسب  الملوثات 

I-4-0-4 :( المواد العالقةMES:) 

عنهرا ب  والمعدنية ويعبروتضم المواد العضوية المياه المستعملة  والموجودة فيتمثل المواد غير الذائبة        

mg/l .[14] 

-I4-0-5 رة: العكا : 

تمثل المرواد  حبيباتها، حيث( ونوعها ولونها ودقة MESتتوقف درجة العكارة على  مية المواد العالقة )       

معردني  أوعضروي  أصرلو رذا وجرود مرواد غرويرة اات  والكائنرات الدقيقرة ،السليكا في الطين، حبيباتالعالقة 

 [41]تحد من شفافية المياه.

-I4-1-  الملوثات في المياه المستعملة : الكيميائية لتصنيفالمقاييس 

I-4-1-05 للأكسجينالبيوكيميائي  لب: الطDBO : 

المسررتهلكة مررن طرررف الكائنررات الحيررة الدقيقررة الهوائيررة لتحليررل او تفكيرر  المررادة  الأ سررجينهررو  ميررة         

درجرة  21وتحولهرا الرى مر برات بسريطة ثابترة تحرت درجرة حررارة المنحرل  الأ سرجينالعضوية مرع اسرتهلا  

  بيررة لما  انت نسبة المواد العضوية  للأ سجينفكلما زاد الطل  البيو يميائي ،[15]مئوية وخلال خمسة أيام

 يلي:يمكن تلخيص أهدافه بما   ما ،الملوثةأي زيادة نسبة تلوث المياه 

 .والقابلة للتحللتحديد  مية المواد العضوية الممثلة  -

 الذاتية.معرفة قدرة الوسط على القيام بعملية التنقية  -

I-4-1-1: للأكسجينالكيميائي  لبالط DCO : 

المستهل  من اجل ا سدة  يميائية للمواد العضوية المسببة لتلوث المياه لكل واحد  الأ سجينهو مقدار           

ومرررن اجرررل ا سررردة هرررذه المرررواد تسرررتعمل مؤ سررردات قويرررة مثرررل ثررراني  رومرررات البوتاسررريوم  المررراء،لترررر مرررن 

(K2Cr2O7 ) وبقيراسDCO  ان هررذه العمليرة لا تحتراج الرى حضررن  سرريعة،  مرايمكرن الحصرول علررى نترائج

   [16].العينات
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I-4-1-3: الاكسجين المنحل(O2): 

فري التفكر  الحيروي  يسرتخدم أساسري لأنرههو  ميرة الا سرجين المنحلرة فري المراء المسرتعمل يعتبرر عامرل        

 Oxymétre.[16]بجهاز  وتحس  نسبته للمادة العضوية

I-4-1-4 :الأزوت(N) : 

ن اختزال أو إزالة النيتروجين في ميراه الصررف يعتبرر ضررورة ملحرة ويشرمل النيترروجين الكلري والمسرتخدم إ

 [61].والنيتروجين العضوي والنترات مونياالا مؤشر شائع على العديد من المر بات مثل 

I-4-1-5: الفوسفور (P): 

 والمنظفاه  الصاوو   غسا  صاهوو   مثا  المنزلياة المنتجاه  فا  كبياف بشال  وجادت ةلاالداخ الصاف  مياه       

 [71]. الأخفى  المنتجه  من والعديد والأسمدة الشفب ميه  ف  وكذلك

I-4-1-6:  الثقيلةالمعادن:  

 ، المنغنيرزNi النيكرلتعرد المعرادن الثقيلرة مرن المر برات الضرارة جردا بسرب  طبيعتهرا الغيرر قابلرة للتحلرل،ان 

Mnالرصراص Pb الكررومCr  الكرادميومCd   اد تمتلرر  خصرائص حيويررة تجعلهرا تتجمرع وتتر ررز وتعرد مررن

المعادن الضرورية لما لها من دور مهم في الأنظمة الحيوية، الا انهرا تعتبرر سرامة ادا ترا مرت بكميرات  بيررة  

 [18].في المياه 

I-4-1-7 :( معامل التحلل البيولوجيK) : 

من طرف الكائنات المجهرية التي تدخل في عملية التنقية  التأ سديترجم قابلية النفايات المائية للتحطيم او 

 حيث:البيولوجية للمياه 

 

K  :التحلل البيولوجي  ملمعا 

 بيولوجيا.جيدة التحلل  ةالمياه العادم تكون :k<1.5 ان  إاا -

 بيولوجيا.متوسطة التحلل  ةتكون المياه العادم :k<2.5>1.5 ان  إاا -

…...K= DCO/DBO5 (I-1) 
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 بيولوجيا )ضعيفة التحلل(. للا تتحل  الملوثة المياه: k>2.5ان  إاا -

 المستعملة.قيمة معامل التحلل البيولوجي تحدد اختيار مصفاة المعالجة  -

  المنظفات، الفينول،ارتفاع معامل التحلل يكون سببه وجود عناصر مثبطة لتزايد المكروبات  -

 [14].والاملاح المعدنية الهيدرو ربونات

I- 5- : مخاطر المياه المستعملة والامراض الناتجة عنها 

يعتبر التلوث الميكروبي والكيميائي للمياه المستعملة من أ ثر الملوثات اضرارا على صرحة الانسران،             

الميكروبي يوجد به أنواع مختلفة من البكتيريا المنحلة فري المراء التري تسرب  فري انتشرار  بحيث نجد ان التلوث 

بكتيريا السالمونيلا.... وأيضا يج  الحرذر  –البكتيريا العنقودية الذهبية -الامراض منها: بكتيريا الكلوستريديوم

مة فري الغسريل والاسرتحمام، مثرل من المحتوي الكيميائي في الميراه، والرذي مصردره المرواد الكيميائيرة المسرتخد

ومرن المحرااير المهمرة فري التعامرل مرع الميراه المسرتعملة عردم  . الشامبو والصابون والأصباغ ومرواد التنظيرف

معالجة المياه بأسرع وقت ممكن، ويكون ال  من أجل إزالة المواد التي قد تؤثر على الإنسران، وإزالرة المرواد 

، وإزالرة المرواد التري ترؤثر علرى المحريط البيئري، والمكونرات البيئيرة مثرل الميراه التي تؤثر على التربة والنباتات

 الجوفية.

وقد تسب  هذه المياه انتشرار الكثيرر مرن الامرراض إاا مرا ترم معالجتهرا بشركل جيرد وتعتبرر ضرارة جردا           

تنتقل عن طريق المراء دورا  بيررا بالنسبة للنظام البيئي، فتؤدي ناقلات الامراض  البكتيريا والفيروسات التي 

 في إصابة الانسان بالأمراض نذ ر منها:

 :ان سب  مرض الكوليرا جرثومة تعيش في الجهاز الهضمي، وتحصرل العردوى عرن  مرض الكوليرا

 طريق تناول اطعمة او شرب مياه ملوثة بهذه الجرثومة. 

 :لرروادي او البئررر المتواجرردين قرررب بررالحمى التيفيررة عنررد شررربه مرراء ا الإنسررانيصرراب  حمااة التيفوئيااد

 المراحين ومصبات الفضلات، او عند ا له خضروات تم سقيها بمياه مستعملة غير معالجة.

 سررببه فيررروس يررؤدي الررى التهرراب الكبررد، وتررم العرردوى عررن طريررق ميرراه الشرررب  :التهاااب الكبااد ماارض

 الملوثة والفضلات الحيوانية والبشرية.

 :فري الردول الناميرة. تحردث الإصرابة عرن طريرق لسرعة بعوضرة مصرابة  الأمرراضأحد أشرهر  الملاريا

 [19].بالملاريا المنتقلة من المياه الملوثة للإنسان

 يوضح الجدول التالي اهم ملوثات المياه و المخاطر الناجمة عنها :
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 [11]:يمثل اهم ملوثات المياه ومصادرها والمخاطر الناجمة عنها (I-00 )الجدول
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II-  المستعملةمعالجة المياه 

قد تتعرض المياه لأي سب  من الأسباب الى التلوث وأنها لا تصربح مناسربة للاسرتخدام أيرا  ران الغررض        

لأغراض متعلقة باسرتخدامات الإنسران سرواء للأ رل من استخدام المياه وبخاصة عند استخدام المياه للشرب او 

او الشرب او في ري الأراضي او الصناعات وغيرهرا وفري حرال تعررض الميراه لهرذا التلروث يجر  إزالرة هرذه 

 فهنا يمكن طرح الإشكالية: التلوث او معالجة المياه،

 المستعملة؟ المياه معالجة تتم كيف

II-0- المستعملةالمياه  معالجةطرق ومراحل: 

II-0-0- المياه المستعملة معالجةطرق: 

II-0-0-0- : )المعالجة الفيزيائية )المعالجة الأولية 

 يتم فيها فصل الصل  عن السائل و ذل  فصل الاطوار غير المائية مثل الزيت عن الماء وتمر بعدة مراحل :

II-0-0-0-0-:) المرحلة الأولى )الغربلة 

اللاعضوية  بيررة الحجرم و رذل  الأليراف الغيرر قابلرة للانحرلال أو بالترسري  ،وتعتبرر يتم فيها إزالة الجزيئات 

معالجررة ضرررورية لحمايررة المنشررات الميكانيكيررة والمضررخات المختلفررة الموجررودة فرري المراحررل اللاحقررة مررن 

 المعالجة .

II-0-0-0-1-: نزع الرمل 

أحرواض الترسري  ينزع الحصى والرمل وباقي الجزيئات الداخلرة فري محتروى ميراه الصررف وتسرتعمل بكثررة 

 المهواة من الأسفل مع تحري  دائري وبهذا ينزع الرمل ويفرغ .

II-0-0-0-3-:نزع الزيوت 

الطريقررة المسررتعملة بكررل محطررات التنقيررة علررى  يررتم نررزع الرردهون والزيرروت الطافيررة بواسررطة  اشررطات ،وهرري

 [25]مستوى الوطن 

II-0-0-1-: طرق المعالجة الكيميائية 

II-0-0-1-0-طريقة الحمأة المنشطة: 

وفيها تتعرض المياه لتهويرة قويرة تتسرب  بأ سردة المرواد العضروية بواسرطة البكتيريرا الهوائيرة، ثرم تتعررض          

حيرث يرتم فيهرا ترسري  المرزيج المنحرل  الترسي  الثانوية من أجل قترل البكتيريرا. لتخمر لاهوائي بواسطة أحواض

والحصول على حمأة راسبة تتجمع فوق قاع  الترسي  الثانوي حيث يصررف جرزء منهرا إلرى معالجرة تاليرة ويعراد 

فرري تلرر  الجررزء الأ بررر مرررة أخرررى إلررى أحررواض التهويررة لإعررادة تنشرريط عمررل البكتيريررا الهوائيررة والاختياريررة 

الأحررواض والحصررول علررى حمررأة منشررطة اات فعاليررة  بيرررة فرري المعالجررة البيولوجيررة أمررا الميرراه الصررادرة عررن 
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أحواض الترسي  الثانوي فتصرف في المص  العام وأحيانا بعد ترشيحها ولإضافة مقادير محرددة مرن الكلرور أو 

عرد هاتره الطريقرة الأ ثرر اسرتعمال فري الجزائرر المعقمة لجعلها خالية عمليرا مرن الملوثرات العضروية والجرثوميرة ت

 [91].لأنها لا تحتاج إلى مساحات واسعةوخاصة في الجزء الشمالي منها ، وال  

 

 : الحمأة المنشطةI-00الشكل 

 www.google.com المصدر: الموقع الالكتروني

II-0-0-1-1  :المهواةالبحيرات  طريقة  

المستعملة في هذه البحيرات بمعالجة أولية حيث تنزع الفضلات  بيرة وصغيرة الحجرم تبدأ معالجة المياه           

والرمال والزيت والدهون من المياه ثم تدخل المياه إلى الحوض الأول يكرون مجهرز برالات لتهويتره وهرذا بغررض 

يم الملوثرات والمرواد توفير الظروف المناسبة للكائنات الحيرة الدقيقرة والطحالر  اللرذان يعمرلان علرى تفكير  وتحطر

العضرروية الترري تحملهررا الميرراه المسررتعملة  مررا يسررمح عمررق الحرروض ومرردة مكرروث الميرراه لمرردة أسرربوع أو أ ثررر فيرره 

بترسي  المواد العالقة في الميراه وتمرر الميراه مرن الحروض الأول إلرى الأحرواض الأخررى بربطء والتري تكرون اقرل 

 إلى أخر حوض صافية.عمقا منه ومجهزة بالات التهوية لتصل المياه 

II-0-0-1-3طريقة احواض التثبيت : 

ان لهررا مسرراوي عديرردة مررن أهمهررا  إلاتتميررز هررذه الطريقررة بسررهولة التشررغيل وفعاليتهررا العاليررة فرري المعالجررة          

المساحة الكبيرة مرن الأرض التري تلرزم إنشراء الأحرواض ونشررها للرروائح والبعروض وتأثيرهرا الشرديد بانخفراض 

درجة الحرارة وانحجاب الإشعاع الشمسي وتعتمد المعالجة البيولوجية في هرذه الطريقرة علرى الفعرل المتبرادل برين 

 [19]الشمس.البكتيريا والطحال  بوجود اشعة 

II-0-0-1-4:المعالجة بالنباتات : 

يطلق على محطات المعالجة النباتيرة والتري تمرر فيهرا الميراه الملوثرة المعالجرة أوليرا عبرر احرواض مزروعرة        

بالنباتات )مثرل القصر ( بالأرضري الرطبرة المصرطنعة. تكرون احرواض المعالجرة فري هرذه الأنظمرة مملروء بوسرط 

يررتم تصررميمها هندسرريا )غيررر حصروي او رملرري أو مررزيج منهررا معررا وهري تعرررف علررى أنهررا منرراطق مشربعة بالميرراه 
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طبيعيررة( بحيررث تكررون قررادرة علررى ا أزلرره الملوثررات مررن ميرراه المجرراري الخررام وبالتررالي تحسررين مواصررفات الميرراه 

 [19]المعالجة النهائية قبل تصريفها أو إعادة استخدامها. 

 

 

 : معالجة المياه بالنباتاتI-01الشكل 

 .حزي وشركاءه جلالدار نشأة المعارف  ،تحليل وتقويم جودة المياه 7002 ،جورجي نسيم ماهرالمصدر: 
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II-0-0-1-5:  المعالجة البيولوجية طريقة: 

يتم فيها القضاء على المادة العضوية القابلة للتحلل من طرف الكائنات الحية الدقيقة وهذا في وجود الهواء 

حيث تقوم هذه الأخيرة بامتصاص المواد العضوية الملوثة )تحلل بيولوجي هوائي يعتمد فيه على النشاط 

 [26]الهوائي للبكتيريا (

 معالجة هوائية واللاهوائية: إلىتنقسم و

II-0-0-1-5-المعالجة هوائية-أ 

تخضع عملية معالجة مياه الصرف الصحي الهوائية للكائنرات الهوائيرة التري تحتراج إلرى الأ سرجين               

لعملية التكسير. يتم تزويد خزانات معالجة مياه الصرف الصحي الهوائيرة باسرتمرار بالأ سرجين. يرتم الر  عرن 

جر  وجرود  ميرات  افيرة مرن طريق تدوير الهواء عبرر الخزانرات. مرن أجرل الأداء الفعرال للكائنرات الهوائيرة، ي

يتم الحفاف على التهوية بشكل صرحيح خرلال العرلاج الأ سجين في الخزانات الهوائية في جميع الأوقات، لذل  

 .الهوائي

II-0-0-1-5-المعالجة اللاهوائية-ب 

اللاهوائيررة هرري عمليررة معالجررة بيولوجيررة حيررث تقرروم الكائنررات الحيررة، وخاصررة  الملوثررةمعالجررة الميرراه           

البكتيريا، بتفكي  المواد العضوية في مياه الصررف الصرحي فري بيئرة خاليرة مرن الأ سرجين. الهضرم اللاهروائي 

أجررل  هررو عمليررة معروفررة لمعالجررة الميرراه العادمررة اللاهوائيررة. يررتم تحلررل المررواد العضرروية بشرركل لا هرروائي. مررن

الهضررم اللاهرروائي الفعررال للمررواد العضرروية، يررتم منررع دخررول الهررواء إلررى الخزانررات اللاهوائيررة. أثنرراء الهضررم 

اللاهوائي، يتم إنتاج الميثان وثراني أ سريد الكربرون. الميثران هرو غراز حيروي. وبالترالي، يمكرن اسرتخدام عمليرة 

 [20].اء كهربالهضم اللاهوائي لإنتاج الغاز الحيوي الذي يمكن استخدامه 

II-0-1 - مراحل تحليل المياه المستعملة: 

        II-1-2-1تجميع مياه الصرف الصحي : 

يتم وضع أنظمة التجميع من قبل الإدارة البلدية وأصحاب المنازل و ذل  أصحاب الأعمرال لضرمان             

الميرراه المسررتعملة الترري يررتم جمررع جميررع ميرراه الصرررف الصررحي وتوجيههررا الررى نقطررة مر زيررة ونلاحرر  هنررا أن 

 .تجميعها هي في الأساس المستخدمة في أنشطتنا اليومية مثل: أواني الطهي والاستحمام وغسيل الملابس

II-0-1-1: السيطرة على الرائحة 

تحتوي ميراه الصررف الصرحي علرى الكثيرر مرن المرواد المتسرخة التري تسرب  رائحرة  ريهرة بمررور              

 الوقت ولضمان خلو المناطق المحيطة من الروائح الكريهة تبدأ عملية معالجة الروائح في محطة المعالجة.
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 مــــــــــلاحظة:

هذه الخطوة الى حدوث بعرص المشركلات المسرتمرة للما نرات والمعردات فمرثلا تسرتخدم  إتباعيؤدي عدم        

 المعدات مصممة خصيصا للتخلص من الحصى.

II-0-1-3 : المرحلة الأولى: المعالجة الأولية primaire traitement 

 .وتشتمل إزالة المخلفات الصلبة بأحجامها المختلفة، ثم ترسي  المواد الصلبة العالقة

II-0-1-4 : المرحلة الثانية: المعالجة الثانوية )الحيوية biologique traitement ( 

ويتم فيها تحليل المواد العضوية الصلبة المترسبة من المرحلة الأولى على عردة مراحرل بواسرطة انرواع         

التحليررل، ثررم بعررد الرر  تحويررل مررن البكتيريررا فرري خزانررات اات تهويررة للسررماح للبكتيريررا الهوائيررة إجررراء عمليررة 

 .المخلفات الناتجة غير مهواة للسماح للبكتيريا اللاهوائية بالقيام بعملية تحليل للتخلص من  ل النواتج الصلبة

 ومن أهم أنواع البكتيريا المستعملة في هذه الوحدات:

 بكتيريا سالبة الغرام مثل.Achromobacter. Zooglaea.  

  .فطرياتFusarium. Trisporom 

 

II-0-1-5: (:المعالجة المتقدمة )المرحلة الثالثة 

ويتم في هرذه المرحلرة الرتخلص مرن أي عناصرر ملوثرة قرد تكرون باقيرة بعرد المرحلرة السرابقة، مثرل الحبيبرات        

الصررغيرة وعناصررر مر بررات الفوسررفات والنتريررت ثررم معالجتهررا بررالكلور وهررذا مررن أجررل ضررمان القضرراء علررى 

تروى مرنخفن يمكرن ضرخه غير ملوث او مح نظيفميكروبات قد تكون باقية، وفي هذه المرحلة يكون لدينا ناتج 

  [21].في المسطحات المائية المختلفة أو استعماله في ري المزروعات، دون اي احتمال يخشى منه

 

 ة.: مراحل معاجلة المياه المستعملI-03الشكل 

 .حزي وشركاءه جلالدار نشأة المعارف  المياه،تحليل وتقويم جودة  7002 ،جورجي نسيم ماهرالمصدر: 
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II- 1-المياه المستعملة: أهمية معالجة 

  تعرف معالجة المياه المستعملة بأنها عملية إزالة الشوائ  والملوثات من هذه الميراه قبرل وصرولها الرى

 مصادر المياه الجوفية أو مسطحات المياه الطبيعية  المحيطات والبحيرات والأنهار ومصباتها؛

  والصحة بشكل عام؛تعد عملية معالجة المياه المستعملة مهمة للحفاف على البيئة 

  ؛الحفاف على مصائد الأسما 

 ؛الحفاف على الحياة المائية البرية 

 [22]  .التقليل من المخاطر الصحية 

 (:قصى لمعالم الصرف البيئية )النفاياتالحد الأمعايير 

 (: يوضح المعايير الجزائرية لمياه الصرف الصحي:I-02الجدول )

 الوحدة القيمة المقاييس

T 30 C° 

PH 6.5≤PH≤8.5 - 

MES 35 mg/l 

5DBO 35 mg/l 

DCO 120 mg/l 

Azote Kjeldahl 30 mg/l 

Phosphates 2 mg/l 

Phosphates total 10 mg/l 

Cyanures 0.1 mg/l 

Aluminium 3 mg/l 

Cadmium 0.2 mg/l 

Fer 3 mg/l 

Manganése 1 mg/l 

Mercure total 0.01 mg/l 

Nikel total 0.5 mg/l 

Plomb total 0.5 mg/l 

Cuivre total 0.5 mg/l 

Zinc total 3 mg/l 

Huiles et Grasses 20 mg/l 

Hydrocarbures totaux 10 mg/l 

Indice phénols 0.3 mg/l 

Fluor et composés 15 mg/l 

Etain total 2 mg/l 

Composés organiques 

chlorés 
5 mg/l 
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Chrome total 0.5 mg/l 

(*)Chrome III+ 3 mg/l 

(*)Chrome VI+ 0.1 mg/l 

(*)Solvants organiques 20 mg/l 

(*)Chlore actif 1 mg/l 

(*)PCB 0.001 mg/l 

(*)Détergents 2 mg/l 

(*)Tensioactifs 

anioniques 
10 mg/l 

هجري الموافق  0417ربيع الأول عام  17) 17الجريدة الرسمية للجمهورية الجزائرية /العدد  المصدر:

 م( 1006فريل سنة أ 16ل

II-4-العوامل الدافعة لإعادة استعمال المياه المستعملة 

عادة استعمال المياه المستعملة طريقة معروفة حترى مرن عهرود قردماء المصرريين وفري الردول أخررى مثرل       

 الآمنرةخسرر أيضرا الكثيرر مرن الميراه  الحيراة،الصين واليونان وفي هذا العصر الذي خسر فيه الكثير من معنى 

 الآدمي. للاستعمال

غرم أن إعررادة اسرتعمال الميرراه المسرتعملة برردأت تتهررادي فري دول  ثيرررة منرذ أواخررر مرن القرررن التاسررع رو        

بعررد زيررادة تلرروث  العشرررين،مررن القرررن  الأخيرررالنصررف  والإشررهار فرريأنهررا أخرردت طررابع اهتمررام  إلا عشررر،

د تلوث الميراه العذبرة ازدا الأرضومع تزايد سكان  و    .المسطحات المائية وزيادة الطل  على المياه العذبة

الرذي يرتحكم فري تلروث  الاقتصراديهرو الحرل  الاسرتعمالنتيجة إلقاء المخلفات السائلة فيها وهذا ما جعرل إعرادة 

 :الآتية للأسبابالمياه والتشجيع بإعادة استعمال مياه الصرف الصحي والصناعي في أغراض شتى 

 ؛هذه المخلفاتمن القيمة المائية الكبيرة و الاستفادة 

 من العناصر التسميدية في المياه المستعملة الاستفادة 

 المحافظة على المسطحات المائية مرن التلروث باسرتعمال ميراه المسرتعملة ومنرع إلقائهرا فري المسرطحات 

 [23]  المائية.
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II-5-  استخدامات المياه المعالجة: 

المطلروب، وقرد اقترحرت منظمرة الصرحة العالميرة تختلف درجة معالجة المياه المستعملة حس  الاستعمال            

 طرق معالجة خاصة بالاستعمالات لتل  المياه وتتضمن مجالات استخدام مياه المعالجة ما يلي:

II-5- 0-:الزراعة 

يمكن إعرادة اسرتخدام الميراه المسرتعملة المعالجرة لرري المحاصريل والمنرافر الطبيعيرة وتعتبرر نوعيرة           

المعالجررة وملائمتهررا لنمررو الررزرع، العامررل الأساسرري فرري هررذا التطبيررق وأهميررة الررري الررز ارعرري مثررل: الميرراه 

 الفسفور، المالح الذائ  والاستعمال الفلاحي مثل السامة والجراثيم الممرضة. الأزوت،

II-5-1- :الصناعة 

الغسيل، الشرفط، ولكرن هرذه هي مصدر مثالي في الاستخدامات الصناعية وال  في عمليات التبريد،           

 المياه تسب  مشا ل عدة منها: التا ل، انسداد القنوات بسب  النمو البيولوجي.

II-5-3- :الاستخدامات الترفيهية 

تسررتخدم الميرراه المسررترجعة لأغررراض ترفيهيررة تشررمل الخزانررات الجماليررة، احتجرراز الميرراه والترروفير            

ويحدد المستوى المطلوب للمعالجة حس  الاستخدام المطلوب ويرفرع مرع وتغدية البحيرات المخصصة للصيد 

 .درجة التلامس البشري

II-5-4- طبقة المياه الجوفية تغذية: 

تسرراعد تغديررة طبقررة الميرراه الجوفيررة علررى المحافظررة لمسررتوياتها لحفرر  الميرراه للاسررتعمال المسررتقبلي              

 السطحي للمياه المعالجة أو بالحقن المباشر في مجاري المياه الجوفية.وتكون تغدية المياه الجوفية بالنشر 

II-5- 5-:الشرب 

يثير استخدام المياه المستعملة المعالجة للشرب حذرا شديدا بسب  المخاطر الصحية لهرذا الاسرتعمال،          

ومرع الأبحراث الشراملة التري أجريرت فري هرذا المجرال، يواجره هرذا الاسرتخدام عردة قيرود )معرايير نوعيرة الميراه( 

 [24].ويقتصر الاستخدام في الشرب على الحالات الطارئة القصوى
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تحدثنا عن طرق ومراحل  واهميتها  ماالمياه المستعملة هذا الفصل تطرقنا الى موضوع معالجة في 

 مجالات استخدام هذه المياه بعد معالجتها. إلىكما تطرقنا  المعالجة،

المهواة المطبقة في من خلال ما سبق سنحاول في الفصل الموالي التطرق الى طريقة المعالجة بالأحواض 

 .محطة سعيد عتبة ورقلة ONAمؤسسة الديوان الوطني للتطهير )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خلاصة الفصل



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دراسة تطبيقية في الفصل الثاني:  

 الوطني للتطهير مؤسسة الديوان

 -ورقلة-محطة سعيد عتبة 
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II- طريقة الاحواض المهواة المستخدمة في مؤسسة الديوان الوطني للتطهير بورقلة 

II-0-  تقديم مؤسسة الديوان الوطني للتطهيرONA محطة سعيد عتبة ورقلة 

II-0-0وصف منطقة الدراسة: 

يحررده مررن  الشررمالية،يقررع حرروض ورقلررة فرري المصرر  الطبيعرري للحرروض السررا   للصررحراء الكبرررى             

الشررمال الأطلررس الصررحراوي ومررن الجنرروب هضرربة تادمايررت ومررن الشرررق والغرررب العررروق الكبرررى الشرررقية 

ومن  من الجنوب واد ميياو النسا الشمال واد التالية: من، يتغذى حوض ورقلة من الفيضانات للوديان والغربية

 55هكتار على امترداد  111111تبلغ مساحة الحوض حوالي  ومتليلي حيثالمياه لأودي مزاب  الغرب تسرب

  لم.

 

 

 

 

                          

 ONAخريطة توضح تموضع الاحواض في  :II-00الشكل 

 

من هذه التعريفات نجد أن المياه الجوفية  انت موجودة أصلا ونظرا لتدخلات الإنسان من خلال             

 الارتفاعالأنشطة الصناعية وري الأراضي والزيادة في طل  التزود بالمياه الصالحة للشرب أدى إلى 

ة في أنظمة السقي المياه الباطنية الغير معقول والزيادة المضطرد لاستغلالمنسوب المياه الجوفية نظرا 

 المستعملة.والنمو الديموغرافي من خلال الزيادة في تصريف المياه 

 قنوات ضخ 5تصل المياه الى المحطة عن طريق  
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 [17] : يمثل قنوات ضخ المياه بالمحطة محل الدراسة(II-00)الجدول 

 

 

 

 

 

II-0-1-القديمصرف الصحي نظام ال : 

إن نظرام صررف الميراه المسرتعملة فري منطقرة ورقلرة  ران يعتمرد علرى تصرريف الميراه المسرتعملة فرري              

خنادق صرف المياه الزائدة ومن ثم إلى محطة الضخ الرئيسية بمنطقة الشط حيث يتم ضخ الجرزء الأ برر إلرى 

الوقرت بردأت الزيرادة منطقة المص  النهائي بسبخة أم الران  والجزء الباقي في سبخة الشرط مرن هنرا وبمررور 

 اهتمامرالمنراطق الصر  مرن هنرا أعطرت الدولرة   ةالاسرتيعابيفي  ميات المياه وفي بعن الحالات فاقت القردرة 

خاصا بهذه الظاهرة وخصصت مبالغ ضرخمة جسردت فري مشرروع القررن والمتمثرل فري دراسرة صررف الميراه 

حيرث ، على فاهرة صرعود الميراه بحروض ورقلرة المستعملة ومياه الزائدة ومياه السقي ومياه الأمطار والقضاء

علرى إنجراز وإنجاحره فري  لللدولة والسهر والعمرأو لت للديوان الوطني للتطهير إدارة المشروع بصفته ممثلا 

 .أحسن الظروف

II-0-3- المؤسسةمهام : 

 جميع مختلف المديريات والمناطق للرديوان الروطني للتطهيرر فرإن مديريرة التطهيرر والصررف لحروض         

الصررف والبنيرة التحتيرة للصررف الصرحي وهري برذل  تضرمن  وصريانة مرافرقورقلة مكلفة بتسيير واستغلال 

 التالية:المهام 

 أنظمة التطهير. واستغلال وصيانةتسيير  -

 طبة.حماية وصون البيئة للمناطق الر -

 إدارة المشاريع والعمل على تفوين مشاريع شبكات الصرف الصحي نيابة عن الدولة. -

 مكافحة مناطق التلوث في المناطق الرطبة -

 محطة الضخ (mmالقطر ) قناة الضخ

 الشط 611 0

 سيدي خويلد 315 1

 مستشفى 411 3

 الجمار  511 4

 انقوسة 711 5
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 تحقيق الدراسات وإنجاز المشاريع لصالح الدولة والجماعات المحلية؛ -

 تثمين وتسويق المنتجات الثانوية من المياه المعالجة. -

II-0-4- الصحي تسيير منشآت الصرف: 

معالجرة وتصرفية الميراه المسرتعملة  وقطاعرات ومحطراتيسير الديوان الوطني للتطهير منشاته بواسطة مرا رز 

 في:وتتمثل المنشات 

 محطة جديدة أنجزت في إطار مشروع حوض ورقلة 32محطة ضخ ورفع من بينها  35 -

ر مشرروع حروض فري إطرا /ي أنجرزت3م 211642محطات التصفية اات قردرة إجماليرة تقردر برـ  13 -

 ورقلة

 لرم أنجرزت فري إطرار  111بلديات من بينها  15 لم موزعة على  464شبكة تطهير تمتد على مسافة  -

 مشروع حوض ورقلة

 ل/ثا أنجزت في إطار مشروع حوض ورقلة 811محطة ضخ المياه الزائدة بسعة  -

الجة والقسرم الآخرر قسم مخصص لتحويل المياه المع قسمين، لم مقسمة إلى  42منشأة التحويل بطول  -

 مخصص لتحويل المياه الزائدة

 . الران (مص  رئيسي )سبخة سفيون( ومص  ثانوي )سبخة أم  -

 

II-0-5-:الصعوبات والعراقيل والمشاكل التي تواجه عمل الديوان الوطني للتطهير 

 

 [17]. : وجود الزيوت والشحوم في الشبكةII-01الشكل
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 [17] . قناة التحويل و تعريتها:الإعتداء على II-03لشكلا

 ومن بين الملاحظات الهامة والتي يجب مراعاتها:

  ؛المحطات من ناحية الهندسة المدنية والمعدات نظرا لطبيعة مياه الصرف الصحي العدوانية تهرأ -

 ؛عدم وجود مخططات التحيين للشبكات القديمة -

قرد نفرذت مردة صرلاحياتها  ACو CAOو CAPوجود شبكات قديمة منجزة بقنوات إسمنتية من نروع  -

 ؛مما أدى إلى حدوث العديد من الانهيارات

 ؛معالجة قضايا تلف القنوات ببطيء من قبل المصالح المختصة -

 ؛بعن الأحياء والمسا ن لا يوجد فيها شبكة للصرف الصحي -

 ؛طهيرتالعدم التنسيق بين الدراسة والإنجاز بالنسبة لمشاريع  -

   ؛ن التنظيف يكون دوري وهذا لم يتسنى لنا نظرا لقلة الإمكاناتنظرا لطبيعة المنطقة فإ -

 ولتسهيل مهمة الديوان الوطني للتطهير يجب:

 الزيادة في العمال المختصون في الميدان -

 الوسائل المادية للتدخلات اليومية -

 وسائل الوقاية الفردية والجماعية -

 ومنها بالخصوص خلدتال ئلوللتبسيط فإن النقص يكمن في وسا

 Hydro cureur + aspiratrice الشاحنات من نوع   -

  Moto pompes (tractable + flottante)             المضخات الجرارة والطافية    -

 Compresseurالضاغط الهوائي   -

            المولدات الكهربائية الجرارة  -

-   Groupe électrogène tractable  
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II-1- المياه المستعملة في مؤسسة الديوان الوطني للتطهير محطة قة معالجة يطر

 ONAورقلة

II-1-0- المعالجة بطريقة الاحواض المهواة : 

II-1-0-0-:تتضمن مرحلة المعالجة الأولية ما يلي: المعالجة الأولية 

II-1-0-0-0-:يتم من خلالها نزع الغازات السامة مثل غاز  نزع الغازاتS2H الغازات ، بحيث تطرد هذه

 في الهواء أثناء عملية ضخ الماء عبر أنابي  الاستقبال في مكان يسمى المشع 

II-1-0-0-1-:البلاستي ... -القماش-الورق-الغرض منها نزع المواد اات الحجم الكبير مثل الخش  الغربلة

 :من الماء، ويتم نزعها عن طريق حواجز حديدية تشتغل بنظامين ميكانيكي ويدوي

  يتكون من حاجزين موضوعين على التوازن الميكانيكي:النظام. 

 :يكالميكانيل عط  في الحاجز يشتغل هذا الحاجز عند حصو النظام اليدوي. 
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 : فضلات الناتجة عن الغربلةII-4الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 صورتان مقتطفتان منالمصدر: : غربال الفضلات II-5الشكل 

 المؤسسة

 

II-1-0-0-3-:بسرعة ضعيفة مما  احواضيحدث في هذه المرحلة جريان أفقي للماء في ثلاثة  نزع الرمال

يؤدي الى ترس  الرمل، حيث يتم التخلص من الرمال المترسبة عن طريق شفطها عبر قنوات متواجدة في 

 هذه الأروقة.

 

 

 

 

 

 : عملية نزع الرمالII-06الشكل 

ويتم حساب تدفق الماء بجهاز قياس التدفق قبل عملية التوزيع  فنتوريعد نزع الرمل يمر الماء عبر قناة ب -

 في الأحواض.

 مستويات:أحواض عبر ثلاثة  8: بعد القيام بالمعالجة الأولية يوزع الماء في توزيع المياه في الأحواض

 A1 A2 A3 A4 تهويةأحواض  4يحتوي على  :A المستوى الأول -

 B1 B2 تهوية: يحتوي على حوضين Bالمستوى الثاني  -

 (3533غياط.ي )-كاتب .و

 (3533غياط.ي )-كاتب .و
 (3533غياط.ي )-كاتب .و
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 F1 F2: يحتوي على حوضين نهائيين بدون تهوية F المستوى الثالث -

 

 

 

 

 

 : الموزعII-07الشكل 

 

 

 

 

 

 

  ن: خروج المياه الى سبخة سفيوII-01الشكل 

II-1-0-1-)المعالجة الثانوية )البيولوجية 

في هذه المرحلة تنشط البكتيريا الهوائية في أ سدة المواد العضوية، حيرث تتطلر  هرذه العمليرة تهويرة            

الأو سررجين فرري المرراء بررالمزج والتحريرر  المسررتمر داخررل الأحررواض، فرري المسررتوى الأول  ميكانيكيررة لااابررة

     أجهزة تهوية(. 7جهاز تهوية( والمستوى الثاني )يحتوي على  12)يحتوي على 

 وتحتجز ثلاثة أيام. Bخمسة أيام وتخرج المياه الى المستوى  Aيكون زمن المكوث في المستوى               

  

  

 (3533غياط.ي )-كاتب .و

 (3533غياط.ي )-كاتب .و



 -ورقلة–دراسة تطبيقية في مؤسسة الديوان الوطني للتطهير محطة سعيد عتبة  الثاني:ل ـالفص

 

32 
 

 : أحواض التهويةII-01الشكل

  :خلال المعالجة الثانوية تتشكل في الأحواض رواس  تدعى بالحمأة وهي عبارة عن تشكل الحمأة

 أسرة التجفيف. من الأحواض وتجفيفها في بكتيريا حاملة للمواد العضوية عند المعالجة، ويتم شفطها

 II-1-1- التحاليل الفيز وكيميائيةAnalyses physico-chimiques)): 

II-1-1-0-  :تعتبر عملية اخذ العينة اهم خطوة قبل عملية التحليل، لذل  يج  اتباع القواعد الصحيحة لأخذ العينة:أخذ العينة 

  العينات لفترة أسبوع لتحديد ترا يز ساعة وعادة يستمر اخذ  24تأخذ عينات مياه المجاري على مدى

 عينات ملوثات صناعية في حال وجودها.

  ساعة من اخذ العينة  24يج  اجراء الفحوصات خلال فترة لا تتعدى 

II-1-1-1- :الخصائص الفيزيائية 

II-1-1-1-0-  قياس الPH : 

 : قياس درجة الحموضة والقاعدية للماء الهدف -

 خطوات العمل: -

  التحقق من توازن الجهازCalibrage) ) . 

 .وضع الالكترود في العينة ونتر ه يستقر 

 .بعد الاستقرار نقرأ القيمة الظاهرة على الجهاز 

 غسل الالكترود بعد  ل تجربة بالماء المقطر.                           

 PHجهاز قياس ال  :II-00الشكل 

 

 

  

 (3533غياط.ي )-كاتب .و
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II-2-2-1-1- قياس الاكسجينO2: 

 خطوات العمل:

 . .وضع الالكترود في العينة ونتر ه يستقر 

 .بعد الاستقرار نقرأ القيمة الظاهرة على الجهاز 

 .غسل الالكترود بعد  ل تجربة بالماء المقطر 

 

 O2: جهاز قياس ال II -00الشكل

 

II-1-2-1-3-:قياس الناقلية والملوحة 

 خطوات العمل:

 .وضع الالكترود في العينة ونتر ه يستقر 

  ندون النتيجة )نقوم بتحويل الوحدة منms  الى

us.) 

  نضغط على الزر الذي يقوم بتحويل القراءة من

 الناقلية الكهربائية الى درجة الملوحة.

 .نقرأ النتيجة التي تعبر على درجة الملوحة 

الجهاز المستعمل في قياس الناقلية والملوحة هو نفس الجهاز  -

  PHالمستعمل في قياس ال 

                                                                                          : جهاز قياس الناقلية والملوحةII-01الشكل                                                                                   

                                                                                  

 

 

 

 

 

 

 (3533غياط.ي )-كاتب .و

 (3533غياط.ي )-كاتب .و
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II-1-1-1-4-:قياس درجة الحرارة 

 نأخذ قيمة درجة الحرارة التي تظهر في جهاز قياس الناقلية.

II-1-1-3-   :التحاليل الكيميائية 

II-1-1-3-0- قياس المواد العالقة في الماء(MES): 

 .: تحديد نسبة المواد العالقة الموجودة في المياه المستعملة الهدف

 خطوات العمل:

  مل من الماء المقطر.111نضع ورقة الترشيح في مضخة الترشيح ثم نمرر 

  بعد مرور الماء المقطر، تؤخذ الورقة من مضخة الترشيح وتوضع في الحاضنةétuve) في درجة )

 لمدة ساعتين. °105Cحرارة 

  نضعها بعد ال  في المجففDessiccateur).حتى تبرد ) 

  0(تقاس ورقة الترشيح في الميزانM.) 

  مل من العينة. 111توضع ورقة الترشيح في مضخة الترشيح ثم تمرر 

  نضع ورقة الترشيح في الحاضنة على نفس درجة الحرارة السابقة لمدة ساعتين. 

 ي المجفف حتى تبرد توضع ف.                                                              

  1(يتم وزنها في الميزانM.) 

  0نم نطرحM-1M   

 

 

 

 

 

 

 

                               

 

      

MES=(M1-M0/V)*1000 
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 : مضخة الترشيح                                II-04الشكل                                              : مجفف          II-03الشكل         

II-1-1-3-1- :الطلب الكيميائي للأكسجينDCO) ) 

 .الهدف: يساعد على معرفة الدرجة الكلية للتلوث

 الكاشف:

 .غ/ل( من اجل تر يز ضعيف لم 151غ /ل الى لم 15في مجال ) DCO (LCK 314)الكاشف 

 /ل( من اجل تر يز قوي لغم 1111/ل الى لغم 151في مجال ) DCO (LCK 114)الكاشف 

 خطوات العمل:

  يأخذ الكاشفLCK 314 

  يتم رجه جيدا 

  مل بالماء المقطر  1111مل من العينة ونكمل  211في حالة درجة الملوحة عالية تؤخذ 

  مل من العينة ونضعها في الكاشف  2يتم أخذ 

  نضعها في جهازThermostats DCO  148في درجة حرارةC°  لمدة ساعتين 

  دقيقة  15بعد التسخين نضعها خارجا لمدة 

 في جهاز نضع العينةSpectrophotomètre UV Visible   من نوعDR 2000 

 

 

 

 

 

 

 (3533غياط.ي )-كاتب .و (3533غياط.ي )-كاتب .و

 (3533غياط.ي )-كاتب .و
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 LCK اشف                               Spectrophotomètre UV Visibleهازج               Thermostatsجهاز 

 

 DCOلقياس  والكواشف المستعملة: الأجهزة II-05الشكل 

II-1-1-3-3- قياس الطلب البيولوجي للأكسجين(DBO5) : 

 خطوات العمل:

  تحديد قيمة تر يزDCO :امر ضروري لمعرفة الحجم المراد اخذه من العينة لان 

 DBO5 = DCO (mg/l)*0.8 

  لمعرفة الحجم اللازم  1بعد معرفة التر يز نسقطه على الجدول رقم        

  التفاعل الضوئييؤخذ الحجم المأخوا من العينة ويوضع في قارورة مغلفة بالأسود لمنع حدوث 

  يوضع فيهاBarreau magnétique  

  يتم وضع  بسولتين من مادة الNaOH. 

  تغلق القارورة بواسطةOXITOP  ونقوم بتشغيله 

  نضعها فيIncubateur DBO5  20مع الخلط الدائم لمدة خمس أيام في درجة حرارةC°. 

  نتحصل على تر يزDBO 5 (mg/l)  أيام في  5بضرب القيمة الظاهرة بعدOXITOP  في

 المعامل المرافق للحجم المأخوا.

 

  

 

 (3533غياط.ي )-كاتب .و (3533غياط.ي )-كاتب .و (3533غياط.ي )-كاتب. و



 -ورقلة–دراسة تطبيقية في مؤسسة الديوان الوطني للتطهير محطة سعيد عتبة  الثاني:ل ـالفص

 

22 
 

 

 

 

 

 

 

 II-06 :5DBO Incubateurالشكل 

   

 

 

 

 

 

 

 

 :الأدوات المستعملة في القياسII-01الشكل                                       : جدول اخذ الحجم اللازم للقياسII-07الشكل   

 (3533غياط.ي )-كاتب .و

 (3533غياط.ي )-كاتب .و

 (3533غياط.ي )-كاتب .و

 (3533غياط.ي )-كاتب .و
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II-3-والمناقشة النتائج: 

II-3-0- الفيزيائيةالتحاليل: 

II-3-0-0- ( تغيرات الأس الهيدروجينيPH:) 

لمحطة الصرف الصحي بورقلة ممثلة بالرسم البياني  مياه المدخل والمخرجفي  PH نتائج التحليل لتغيرات ال

 التالي: (1-2)

 (0انظر الملحق رقم)      أولا: عرض النتائج

 

في مياه الصرف الصحي للمدخل والمخرج من محطة معالجة  PH(: أعمدة بيانية تمثل معدل II-01الشكل)

 (1001-1007مياه الصرف الصحي محطة سعيد عتبة ورقلة )

 ثانيا: تحليل النتائج

الداخلة  مياه الصرف الصحيفي الهيدروجيني  الأس تغيرات( الذي يمثل 18-12) الشكلمن خلال            

بلغت  الداخلةلهيدروجيني في مياه الصرف الصحي ا الأسبدلالة الأشهر نلاح  ان أ بر قيمة  الخارجة و

في شهر ( وبلغت أدني قيمة 2118-2117أفريل، وتعتبر اعلى قيمة خلال فترة الدراسة )شهر  في 7.89

الأس الهيدروجيني المعالجة تبلغ أ بر قيمة لتغيرات بعد  الملاحظة ، اما بالنسبة للمياه  PH 7.26 فيفري

 في شهر جانفي خلال فترة الدراسة السابقة. 7.26ن اقل قيمة تبلغ توبر في حين أخلال شهر أ  8.19
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و بالمقارنة مع 7.71بالنسبة للمياه المعالجة قدرت ب  أما 7.5 للمياه الداخلة قدرت القيمة المتوسطة         

نجد ان النتائج المتحصل  ((Hammadi Belkacem 2017ل عليها في الدراسة التي أجراها القيم المتحص

 عليها متقاربة لنتائج هذه الدراسة 

القيم المعالجة يتواجد ضمن مجال المسموح  PHخلال الدراسة تميل الى القاعدية. وان  PHوان جميع قيم ال 

  .(OMS)الجزائرية ومنظمة وفق المعايير 8.5-6.5به للحد الأقصى للمياه الموجهة للري 

تفسر هذه النتائج المتحصل عليها بان تغيرات الاس الهيدروجيني في المجال القاعدي هي الظروف             

الاتزان البيولوجي وتحليل المواد العضوية مما يؤدي الى  تضمنالمثلى لتكاثر الكائنات الحية الدقيقة التي 

 إزالة التلوث من المياه.

II-3-0-1- تحليل تغيرات الأكسجين الذائب في الماءsdissuO   : 

لمحطة الصرف الصحي بورقلة ممثلة بالرسم  المدخل والمخرج مياه في sdissuOنتائج التحليل لتغيرات 

 ( التالي:2-2البياني )

 (1النتائج    )انظر الملحق رقم ضأولا: عر

 

الصرف الصحي للمدخل والمخرج من محطة معالجة في مياه  2O (: أعمدة بيانية تمثل معدلII-10الشكل)

 (1001-1007مياه الصرف الصحي محطة سعيد عتبة ورقلة )
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 ثانيا: تحليل النتائج

 عند المردخل والمخررجفي مياه الصرف الصحي المنحل  الأ سجينتغيرات يوضح  (19-2)الشكل رقم         

الأ سرجين الرذائ  فرري تغيررات  أننلاحر   المردخلميرراه ، بالنسربة ل2118-2117خرلال السرنتين  بدلالرة الأشرهر

 1.88 عنرد المردخلتتناقص  حيث بلغت أ بر قيمة للأ سجين المنحل في مياه الصرف الصرحي الماء  تتزايد و

 .أوت خرلال الدراسرة للسرنتين السرابقةملرغ / ل  فري شرهر  1.26  قيمرة أدنىملغ / ل في شهر  مارس وسجلت 

حيث نفسر هرذه القيمرة المنخفضرة برأن أنابير  ميراه الصررف الصرحي مغلقرة وغيرر متصرلة برالهواء لأن درجرة 

 . 2O الحرارة والضغط الجوي مسؤولين عن اختلاف تر يز 

خرلال  2117مرغ/ل  لعرام  7.85تبلغ أ بر قيمة لتغيرات الا سجين الذائ  في الماء  لمياه المخرجبالنسبة       

 .  2118مغ/ل  في شهر جانفي لعام  1.97في حين ان اقل قيمة تبلغ  شهر جانفي

ملررغ/ل امررا بالنسرربة للميرراه المعالجررة سررجلت  1.99القيمررة المتوسررطة بالنسرربة لميرراه الصرررف الخررام بلغررت      

برالقيم المتوسرطة التري  (Hammadi Belkacem 2017)ملغ/ل ، بالمقارنة مرع الدراسرة التري اجراهرا  2.58

مرن جرة فران القريم المتحصرل عليهرا ملغ/ل بالنسبة للميراه المعال 5.22ملغ/ل بالنسبة للمياه العادمة و 1.46بغلت 

  ملغ/ل(.5)تر يز الا سجين الذائ  في الماء يقدر ب OMS (1989)ضمن المعيار الجزائري و 

يراجهزة ميكانيكيرة اء بران الميراه تصرل الرى احرواض مهرواة مرزودة دة تر يز الا سجين الذائ  فري المرزيا تفسر

 )أجهزة التهوية ( او من خلال عملية التر ي  الضوئي للطحال  التي تنمو في الاحواض . 

II-3-0-3-  تحليل تغيرات الناقلية الكهربائيةCE:     

ممثلة بالرسم البياني  في المياه الخام والمعالجة لمحطة الصرف الصحي بورقلة CEنتائج التحليل لتغيرات 

 ( التالي:2-3)
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 (7و  6أولا: عرض النتائج   )انظر الملحق رقم 

 

في مياه الصرف الصحي للمدخل والمخرج من محطة معالجة  CE(: أعمدة بيانية تمثل معدل II-10الشكل)

 (1001-1007مياه الصرف الصحي محطة سعيد عتبة ورقلة )

 ثانيا: تحليل النتائج

بدلالة  مياه الصرف الصحي للمدخل والمخرجفي تغيرات الناقلية ل لأعمدة البيانية امن خلال 

 µS/cm الأشهر حيث نلاح  ان أ بر قيمة للناقلية في مياه الصرف الصحي الخام بلغت

ال  حس  الدراسة التي  ر(في  شهر سبتمبر ويفس2118-2117خلال السنتين )  58276.11

بأن هذه الزيادة متعلقة  بالمعالجة  ترشيح معادن (Hammadi Belkacem.2017اجراها 

وبلغت وتمعدن المادة العضوية أو من المنظفات الصادرة من مياه الصرف المنزلية ، التربة

في شهر سبتمبر ،وأ بر قيمة للناقلية في مياه الصرف   µS/cm 24811 ادنى قيمة الى

 في شهر ماي بمتوسط قدر µS/cm 46337.51 المعالجة بلغت

 µS/cm 35591.68 التي وصلت الى  2117وبزيادة عن شهر ماي(µS/cm) 15282.14 

رات الناقلية تترافق مع تغي  CE، كما نلاحظ ان تغيرات µS/cm 10001522 بمتوسط مقداره  

 .في المدخل والمخرج
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، سولفات، كالسيوم مغنيزيوم...( في هذه النتائج تسمح بتغيير تركيز الاملاح المذابة )كلورور

المسموح بها للري  ومقارنة مع المعايير الجزائرية (،STEPالمياه القادمة الى المحطة )

µS/cm 25555  فهي تفوقها بشكل كبير ويفسر ذلك بأنه من المحتمل أن مياه الصرف

ى طبيعة المياه افة الالصادرة عن الوحدات الصناعية متصلة بشبكات الصرف المنزلي بالإض

 في المنطقة.

II-3-1-4- تغيرات درجةT: 

في المياه الخام والمعالجة لمحطة الصرف الصحي بورقلة ممثلة  °T cنتائج التحليل لتغيرات 

 ( التالي:4-2بالرسم البياني )

 (3أولا: عرض النتائج   )انظر الملحق رقم

 

في مياه الصرف الصحي للمدخل والمخرج من محطة  c° T(: أعمدة بيانية تمثل معدلII-11الشكل)

 (1001-1007معالجة مياه الصرف الصحي محطة سعيد عتبة ورقلة)
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 ثانيا: تحليل النتائج

 مياه الصرف الصحي للمدخل والمخرجفي من خلال المنحنى البياني الذي يمثل تغيرات درجة الحرارة 

 أ بر قيمة لدرجة الحرارة  في مياه الصرف الصحي الخام بلغت   أنبدلالة الأشهر حيث نلاح  

33.10C°19.36في جويلية وادنى قيمة وصلت C°  في شهر فيفري ،وفي مياه الصرف المعالجة بلغت

حيث نفسر هذه التغيرات   في شهر جانفي  °12.46Cفي شهر أوت وادنى قيمة  °28.84Cالقيمة العظمى  

بالتغيرات الموسمية وتغير المناا ، ما نلاح  أن درجة حرارة المياه المعالجة تبقى دائما أقل من درجة 

حس  أخذ العينة والظروف ، ومقارنة مع المعايير الجزائرية المسموح بها   حرارة المياه الملوثة وهذا

 العينة والظروف المناخية . فهي تفوقها ويعود ال  الى ساعة أخذ 31للري

II-3-1-تحاليل الكيميائيةال: 

II-3-1-0-  تحليل تغيراتMES: 

الصرف الصحي بورقلة ممثلة بالرسم البياني  والمعالجة لمحطةفي المياه الخام MES نتائج التحليل لتغيرات

 ( التالي:2-5)

 (7و6انظر الملحق رقم)    أولا: عرض النتائج

 

في مياه الصرف الصحي للمدخل والمخرج من محطة MES(: أعمدة بيانية يمثل معدل II-13الشكل)

 (1001-1007معالجة مياه الصرف الصحي محطة سعيد عتبة ورقلة )

0.00

100.00

200.00

300.00

400.00

500.00

600.00
MES

Entrée STEP (Eau brute) Sortie STEP (Eau épurée)



 -ورقلة–دراسة تطبيقية في مؤسسة الديوان الوطني للتطهير محطة سعيد عتبة  الثاني:ل ـالفص

 

45 
 

 ثانيا: تحليل النتائج

بدلالررة  ميرراه الصرررف الصررحي للمرردخل والمخرررج تغيرررات المررواد العالقررة فرري توضررح الأعمرردة البيانيررة         

    (mg/l494.53أ بر قيمرة للمرواد العالقرة  فري ميراه الصررف الصرحي الخرام بلغرت  أن  الأشهر حيث نلاح 

وأ بر قيمة للمواد العالقة في مياه الصررف  في شهر جوان،124mg/l  وادنى قيمة ملاحظة  شهر نوفمبر  في

الملاحظرة فري شرهر  mg/l 51وقردرت ادنرى قيمرة ب شرهر أ تروبر  فري  mg/l  236.11)  المعالجرة بلغرت

 (.2118-2117افريل  خلال السنتين )

فرري المررواد العالقررة بتكرراثر الطحالرر  فرري احررواض المخرررج خررلال مراحررل المعالجرررة  يفسررر التنرراقص          

 .من الملوثات أ بروبالتالي إزالة عدد البيولوجية حيث تعتبر حاجز لانتقال المواد الصلبة العالقة 

وبالتالي فران الميراه غيرر  mg/l 35المسموح بها  مقارنة نتائج المياه المعالجة بالمعايير الجزائريةعند          

نسربة أداء التنقيرة علرى مسرتوى احرواض التهويرة بنسربة  قردرت انهراورغرم هرذه النترائج الا ، للاستعمالصالحة 

81.26 87.36و 2117لسنة  وهي اعلى نسبة أداء في الفترة الشتوية 2118لسنة.  

II-3-1-1-  تحليل تغيرات الطلب الكيميائي للأكسجينDCO: 

الصرف الصحي بورقلة ممثلة بالرسم البياني  والمعالجة لمحطةفي المياه الخام DCO نتائج التحليل لتغيرات

 ( التالي:2-6)

 (7و  6أولا: عرض النتائج   )انظر الملحق رقم

 

في مياه الصرف الصحي للمدخل والمخرج من محطة DCO أعمدة بيانية تمثل معدل  (:II-14الشكل)

 (1001-1007)محطة سعيد عتبة ورقلة  معالجة مياه
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 ثانيا: تحليل النتائج

 مياه الصرف الصحي للمدخل والمخرج في الطل  الكيميائي للأ سجين تغيرات البياني لل يثالتم من خلال

    561.00 (mg/l  في مياه الصرف الصحي الخام بلغتDCO ل بدلالة الأشهر حيث نلاح  ان أ بر قيمة 

قيمة اقصى ووهذا في شهر سبتمبر ،  mg/l 2060ما يلاح  ان ادنى قيمة قدرت ب  فيفريشهر في 

في  mg/l 10وتبلغ ادنى قيمة ب جوان شهر  فيmg/l    239)  في مياه الصرف المعالجة بلغ DCOل

لمعايير الجزائرية مقارنة نتائج المياه المعالجة بامع  و،( ، 2118-2117شهر جانفي خلال السنتين )

. حيث قدرت نسبة أداء التنقية على المياه غير صالحة للاستعمال فان  وبالتالي  mg/l 121المسموح بها 

وهي اعلى نسبة أداء في الفترة  2118 لسنة 97.78و 2117ل سنة 78.71مستوى احواض التهوية بنسبة 

 الشتوية حيث أن الطبيعة الموسمية تغير من عمل الأحواض.

في نقصان اوبان الا سجين في الماء ربما بسب  تعطل أجهزة التهوية فري  DCOيمكن ان يفسر تناقص       

ممرا يرؤدي الرى الحصرول  العضوية،يعطل عمل البكتيريا في ا سدة المواد  اشتغالها وهذا ماالاحواض او عدم 

 المياه. جودة منخفضة للمعالجة

II- 3-1-3-5تغيرات الطلب البيولوجي للأكسجين   تحليلDBO: 

الصرف الصحي بورقلة ممثلة بالرسم  والمعالجة لمحطةفي المياه الخام 5DBO نتائج التحليل لتغيرات

 ( التالي:7-2البياني )

 (4رقم أولا: عرض النتائج   )انظر الملحق 

 

في مياه الصرف الصحي للمدخل والمخرج من محطة  5DBOأعمدة بيانية تمثل معدل  (: II-25)الشكل 

 (1001-1007معالجة مياه الصرف الصحي محطة سعيد عتبة ورقلة )
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 ثانيا: تحليل النتائج

مياه الصرف  في للأ سجينالذي يمثل تغيرات الطل  البيولوجي (  24-12 )يتبين من الشكل رقم             

في مياه الصرف الصحي الخام 5DBOل بدلالة الأشهر حيث نلاح  ان أ بر قيمة  الصحي للمدخل والمخرج

 السكنية و انتفي شهر ديسمبر ويفسر ال  بطبيعة الملوثات الناتجة عن التجمعات   230.00 (mg/lبلغت  

 بلغتفي مياه الصرف المعالجة   5DBOلفي شهر جانفي اما أ بر قيمة  mg/l 85اقل قيمة مقدرة ب 

(mg/l 97.00 10قيمة سجلت في شهر جانفي حيث بلغت  أصغرنوفمبر  ما ان  في شهر mg/l. 

 38.91 بينما تبلغ قيمتها عند المخرج ب mg/l 151.11تقدر القيمة المتوسطة لمياه المدخل ب            

mg/l ( ( ومقارنة مع نتائج التحليل التي اجراها )2118-2117خلال السنتينHammadi Belkacem 

  mg/l 26.30( بالقيمة المتوسطة التي بلغت 2017

فهي تفوق الحد  mg/l 35ئرية المسموح بها عليها ليست ضمن المعايير الجزا نتائج المتحصلفان          

وهي اعلى نسبة أداء في  2118لسنة  85.11و 2117لسنة88.24نسبة حيث بلغ المردود . المسموح به

 الفترة الشتوية حيث أن الطبيعة الموسمية تغير من عمل الأحواض.

 العضوية، لكنهاتضمن القضاء التام على المواد  يمكن ان تفسر هذه النتائج بان طريقة الاحواض لا         

 تحول جزء  بير من المواد المنحلة الى مواد عضوية جسيمية في شكل  تلة حيوية طحلبية. 

II-3-3-تحليل الشوارد الموجودة في المياه المستعملة بمحطة سعيد عتبة ورقلة: 

 (5انظر الملحق رقم) أولا: عرض النتائج

الفوسفات الكلي تم الى بالإضافة ،  لإجراء دراسة عامة لتغيرات تطور تلوث النيتروجين للعناصر المختلفة 

القيم المتوسطة بدلالة العناصر الممثلة في الاعمدة البيانية التالية  بيانية أخذتتمثيل هذه التغيرات في أعمدة 

 :جوالمخرعند المدخل 
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لأهم العناصر الكيميائية المتواجدة في المياه المستعملة  ة(: أعمدة بيانية تمثل القيم المتوسطII-16الشكل)

 عند المدخل والمخرج

 ثانيا: تحليل النتائج

من خلال هذا التمثيل البياني للأعمدة نلاح  ان قيمة الفوسفات في المخرج أ بر مما  انت عليه في المدخل 

      mg/l)) 22.31 قيمةالحيث بلغت 

2 أما بالنسبة ال mg/l( 297.62) بلغ ا بر قيمة في المدخل وصلت الى  NTفي حين ان  
-NO  فكانت أ بر

3عند المدخل ،و دا بالنسبة الى mg/l( 1.17)قيمة بلغت 
- NO 1.85بلغت أ بر قيمةmg/l(  للمدخل ، أما

 عند المخرج حيث نفسر هذه النتائج: )mg/l 36.64بلغت أ بر قيمة  4NH +بالنسبة الى

  يحمل النتروجين من النفايات الملوثة 

 3- NO  ناتجة عن اصل  الملوثة في المياه المنخفضةمن المحتمل ان تكون محتويات النيترات

 النيتروجين الموجود في مياه الصرف المنزلية الصاد ر أساسا من اصل بشري

 في أحواض التهوية وفقا لأحمال النيتروجين المطبقة على عملية لمعالجة يختلف تر يز النيترات 

  لتشكيل النترات او عن طريق  النتريتطوة واحدة من ا سدة ايونات خ  النتريتتتضمن عملية إزالة

   .نزع النيتروجين لإنتاج غاز النيتروجين

 2017,معادلة عمليات النترتة بالاعتماد على) Hammadi Belkacem) 
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 O2+H ++2H -2NO 2+ 3/2 O +
4NH 

  -32NO       2+ O -
22NO 

O2+H25/2O+    2N                              + + 2H -
3NO2 
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II-4-الدراسات السابقة : 

المتعلقرة بموضروع دراسرة  منهرا والأجنبيرة العربيرة السرابقة الدراسرات مرن العديرد علرى الاطرلاع بعرد          

 استعراضرها طرق ومراحرل تحليرل الفيزيو يميرائي والبكتريولروجي للميراه المسرتعملة، وجردنا أنره مرن الأنسر 

تناولرت موضروع  التري لربعن هرذه الدراسرات التعررض يرتم المعرفرة، وعليره سروف منهرا وإثرراء للاسرتفادة

 دراستنا.

لحماأة الناتجاة عان معالجاة ميااه الصارف الصاحي دراسة بعنوان تثمين ودراساة إمكانياة اساتخدام ا (0

ورقلاة قاصادي مرباا  دراسة حالة المحطاة الرئيساية )ورقلاة(ا غاارة رانياةا حويادق محماد الطياب جامعاة 

حيث تتضمن هذه الدراسة الجوان  القانونيرة والعلميرة الإدارة الحمرأة الناتجرة مرن تصرفية ميراه : 1001/ 1001

 حيث توصلت الى النتائج التالية ية)ورقلة(في المحطة الرئيسالصرف الصحي 

  PT=4                     NT=5.5             Nacl=25النتائج الفيزيوكيميائية: -

بالنسربة لعينرة العمرق  ³pp/10mlN11* 4.8ˉبالنسبة لعينة السطح السباحية الكلية تساوي النتائج البكتيرية: -

 pp/10mlN 10²*15 الكوليفورم الكلية تساوي

معالجة المياه المستعملة باستعمال النباتات الصحراوية من اعاداد بان عادي بعنوان مشروع دراسة  (1

حيرث تتضرمن هرذه  :1010-1001  سانة جامعاة الشاهيد حماه لخضار الاوادي  رمضااني عباد الفتاا نادياةا 

العوامرل الترري يجرر   الدراسرة التعرررف علرى طريقررة التصررفية الميراه المسررتعملة الملوثررة باسرتخدام النباتررات وأهررم

 توفرها لأجل تقديم أفضل تصفية ومن اهم النتائج التي توصلت اليها: 

وإلرى الر  تمترد  برالتبخر الجروي،% 15مرن المراء المعرالج، ويفقرد % 85تحقق هذه التقنية اسرتخلاص  -

الصررف بقعة خضراء تثبت التربة وتمنع العواصف الرمليرة، وتلطرف الجرو، وهرذه التقنيرة فري معالجرة الحمرأة 

 .الصحي باستخدام الحمأة  أسمدة عضوية مأمونة تغني عن الأسمدة الصناعية

الكيمياائي والميكروباي لميااه الصارف الصاحي وميااه البحار فاي خماس -التلوث الفيزيائي بعنوان تقييممقال  (3

وفاااء حساان وحاادة البحااث: تحالياال وأساااليب عليباايا  منصااورا سااناءدول متوسااطية ماان اعااداد الهااادي باان 

المعهد العالي للعلوم التطبيقية والتكنولوجيا بالمهديةا جامعاة المنساتيرا تاونس   المجلاة البيئةا قة في مطب

 00من  ا0 1010العربية للبحث العلميا 

الصررناعية والمنزليررة والزراعيررة  الأنشررطةالتلرروث البيئرري النرراتج مرن  لشرركحيرث تناولررت هررذه الدراسررة مررا يلري: 

وفري هرذا  البيئرة،فري ال  ان للمياه المستعملة تأثير مباشرر على مستوى العالم  المائيةر على الموارد ي بضغط 

المعالجرة والغيرر معالجرة مرن أربرع  ، جمع الباحثون عينات من مياه البحرر ومرن ميراه الصررف الصرحيالإطار

فري الفتررة  بلدان في جنوب البحر الابرين المتوسرط ثرم تمرت مقارنرة النترائج المتحصرل عليهرا بدراسرة اجريرت

 نفسها في ايطاليا حيث توصلت هذه الدراسة الى النتائج التالية:
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الكيميائية تلوثًً  برارزا لميراه الصررف وميراه البحرر التري ترم جمعهرا وتحليلهرا مرن -أفهرت الدراسات الفيزيائية -

، وأيضررا بعررن NO3   ًً-- COD TOC-BOD5وإيطاليررا، حيررث أثبتررت وجررود  الأربعررةالبلردان العربيررة 

 وقد اثبت هذه التحاليل شدة التنوع البكتيري في هذه المياه.المعادن الثقيلة. 

 Hammadi Belkacem ; thése 2017.Lagunage aéré en zoneلنيل درجة الدكتوراءدراسة   (4

aride performances épuratoires, paramètres influents.cas de la région de 

Ouargla. Université Kasdi Merbah-Ouargla 

حيث هدفت هذه الدراسة الى تحليرل الميراه المسرتعملة بواسرطة طريقرة الأحرواض المهرواة فري مؤسسرة الرديوان 

 الوطني للتطهير بورقلة لثلاث سنوات حيث توصل الى النتائج نذ ر منها:

ل  61فيمررا يخررص نسرر  التنقيررة  انررت حسررنة ومقبولررة جرردا بالنسرربة للتلرروث العضرروي حيررث فاقررت  -

DCO  5وبالنسبة ل  67.22حيث  انتDBO   و ذا 79.93 انتMES     61.51 انت 
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سعيد عتبة بورقلة  ONAتعتبر طريقة الأحواض المهواة المطبقة في مؤسسة الديوان الوطني للتطهير محطة 

لكبر  نظرااستصلاحها من أحسن الطرق خاصة في الجنوب الجزائري في معالجة المياه المستعملة وإعادة 

ما فعالية الطريقة  تم في هذا العمل المتواضع الاجابة عن الإشكالية القائلة: المناس  حيثالمساحة والمناا 

للإجابة والتي سعينا  ونجاعتها؟في تحليل المياه المستعملة -ورقلة–المستعملة في الديوان الوطني للتطهير 

  .ةوعن التساالات المطروحة من خلال هذه الدراس عنها

ومن هذا المنطلق تمت هذه الدراسة المتمحورة حول تثمين وإمكانية استخدام المياه المستعملة لاستخدامها في  -

  عدة مجالات

 Hammadiالنتائج التي اجراها  وبالمقارنة معمن خلال النتائج المتحصل عليها خلال هذا العمل  -

Belkacem  ومن هنا يمكن الإجابة على إشكالية الدراسة: يمكن  بورقلةبمحطة معالجة الصرف الصحي

المهواة تتدرج  الأحواضوهي طريقة  ألاالطريقة المستعملة في المؤسسة محل الدراسة  إن فعاليةالقول 

 بالنقصان.

المؤسسة بضرورة فصل حوض مياه صرف المنازل عن حوض مياه الصرف الصحي  بإحكاموعليه نوصي  -

 المستعملة.استخدام المياه  لإعادةتثمين طريقة الاحواض المهواة تتيح لنا إمكانية  حتى

 أفاق الدراسة:

وفي ختام هذه الدراسة وبعد عرض النتائج المتوصل إليها من خرلال دراسرتنا، فتحرت لنرا أفراق جديردة للدراسرة 

 والتي يمكن معالجتها والبحث فيها مستقبلا:

  استخدامها في المناطق التي تعاني من شح المياهتعزيز معالجة مياه الصرف الصحي واعادة 

 تقييم جودة المياه المستعملة في المستشفيات والنظافة الصحية 
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 :المراجع باللغة العربية 

 . تقنيات معالجة مياه الصرف(، 2119أوب  ). [0]

، قضايا تاريخية أنماط تواجد الماء في الصحراء الجزائرية وطرق استغلاله(، 2117قادة.د، ). [1]

 جامعة أبو القاسم سعد الله.

World,T,Ban .[3] (،2116 ،)وشمال أفريقيا ما بعد الأمن المائي في الشرق الأوسط ،The 

World bank. 

 .2121المجلة العربية للبحث العلمي ،جوان  ; وفاء حسن ،سناء عليبي ،الهادي بن منصور.[11]

دراساة – تخفيض الملوثات العضاوية بواساطة الحماأة المنشاطة ح ابتهال، نجا مسعودة،صاولي  .[13]

جامعررة قاصرردي ، ورقلررةمررذ رة شررهادة ماسررتر أ رراديمي فرري الكيميرراء،  محطااة التطقياار )تقاارت(ا  -حالااة

  . 2118ح، مربا

مصاابا  محماااد حساايناتقييم نساابة الملوثااات فااي الميااااه الهلررى عثمان،بلواضررح صررلاح الرردين، .[15]

لنيل شهادة ماستر أ اديمي في  ،مد رةالمستعملة في المصب الرئيسي لسبخة سفيون واقترا  حلول لها

 2118الكيمياء ،تخصص  يمياء المحيط،

ة ل. مجإزالة الفوسفور من مياه صرف مخابر مرفأ اللاذقية(، 2116هيثم جناد، ساني  سيناء، ). [17]

 . والدراسات العميقةبحوث لجامعة تشرين ل

 .15صفحة (. شر ة القابضة لمياه الشرب الصحي ، 2122مجلة )د.س.ن(. ). [20]

 ،2118، دليل تصميم محطات معالجة مياه الصرفعي، دم. محمد معن برا. [21]

، معالجاة الميااه المساتعملة باساتعمال النباتاات الصاحراويةبن عدي نادية، عبد الفتاح رمضاني،  .[22]

مذ رة تخرج تدخل ضرمن متطلبرات الحصرول علرى شرهادة ماسرتر أ راديمي، مجرال العلروم والتكنولوجيرا، 

 .3512/3535 شعبة هندسة طرائق والبيترو يمياء،

 التلوث البيئي ودور الكائنات الدقيقة إيجابيا وسلبياا(. 2111ابو سعد م، ابراهيم نجي  . ). [23]

 القاهرة،  دار الفكر العربي.

، لنيرل معالجة مياه الصارف الصاحي لمنطقاة تقارت بواساطة نباتاات منقياة محلاي.العابد ابراهيم  ،[24]

 شهادة د توراه علوم تخصص  يمياء عضوية تطبيقية، جامعة قاصدي مرباح ورقلة

 -ورقلة–محطة سعيد عتبة   ONAمصدر مؤسسة الديوان الوطني للتطهير .[17[
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 لاحقــــــــــــالمـ



 المـــــــــلاحــــــق
 

 

 

من محطة معالجة مياه الصرف  مياه الصرف الصحي للمدخل والمخرجفي  PHائج (: نت00-01الجدول): 0الملحق رقم 

 الصحي محطة سعيد عتبة ورقلة

 جانفي فيفري مارس افريل  ماي جوان جويلية اوت سبتمبر اكتوبر نوفمبر ديسمبر

7.37 7.58 7.52 7.45 7.31 7.58 7.54 7.71 7.89 7.37 7.35 7.36 PH 
Entrée 

STEP 

 
 

 
 

2017 
 

7.16 7.53 7.64 7.66 7.99 8.12 7.93 7.97 7.56 7.43 7.45 7.49 PH 
Sortie 
STEP 

7.46 7.51 7.56 7.37 7.35 7.31 7.31 7.29 7.34 7.29 7.26 7.31 PH 
Entrée 

STEP 

 
 

2018 

7.71 7.85 8.19 8.15 7.72 7.78 8.12 7.61 7.48 7.39 7.32 7.26 PH 
Sortie 
STEP 

 

من محطة معالجة مياه الصرف  مياه الصرف الصحي للمدخل والمخرجفي  2Oائج (: نت02-01الجدول) :1الملحق رقم

 الصحي محطة سعيد عتبة ورقلة
 

 جانفي فيفري مارس افريل ماي جوان جويلية اوت سبتمبر اكتوبر نوفمبر ديسمبر

0.13 1.18 1.59  1.26 1.31 1.47 1.71 1.11 1.64 1.64 1.12 O2 
Entrée 

STEP 

 

 

 

2017 

 

0.11 2.87 1.39  1.11 1.21 1.12 1.99 2.82 3.11 3.34 7.85 O2 Sortie 

STEP 

0.00 1.11  1.11   1.36 1.81 1.96 1.88 1.88 1.75 O2Entrée 

STEP 

 

 

2018 1.34 6.12  2.67  1.83 1.83 1.61 1.83 1.31 1.35 1.79 O2Sortie 

STEP 

 

من محطة معالجة مياه الصرف  الصرف الصحي للمدخل والمخرج مياهفي   Tائج (: نت30-01الجدول) :3الملحق رقم

 الصحي محطة سعيد عتبة ورقلة

 

 

 جانفي فيفري مارس افريل  ماي جوان جويلية اوت سبتمبر اكتوبر نوفمبر ديسمبر

21.13 23.37 28.54 31.18 31.82 31.18 31.92 28.26 25.27 23.38 21.99 21.16 T 

Entrée 
STEP 

 

 
 

 

2017 
 

13.73 17.89 23.62 25.96 28.84 28.71 27.44 25.38 21.21 19.16 15.42 12.46 T Sortie 
STEP 

21.14 23.27 26.95 31.11 31.11 33.11 31.35 26.71 24.52 22.22 19.36 19.95 TEntrée 

STEP 

 

 

2018 14.48 18.19 22.89 27.11 28.11 31.71 28.76 24.55 21.55 18.57 15.68 15.26 TSortie 

STEP 



 المـــــــــلاحــــــق
 

 

من محطة معالجة مياه الصرف  مياه الصرف الصحي للمدخل والمخرجفي  5DBO(: نتائج 40-01الجدول) :4الملحق رقم

 الصحي محطة سعيد عتبة ورقلة

 

 جانفي فيفري مارس افريل ماي جوان جويلية اوت سبتمبر اكتوبر نوفمبر ديسمبر

442 460 767263 374 356 3.225 353233 314233 304 7.4 762 313233 DBO5 

Entrée 

STEP 

7012 

65270 107223 100223 106202 1072.2 106215 106240 1322.0 63255 110270 63262 .0 DBO5 

Sortie 

STEP 
   760  762    531 561 450 DBO5 

Entrée 

STEP 

701. 

160233 126 177240 152  64240 736 161 126 62250 170 10 DBO5 

Sortie 

STEP 

 

 1001و1007لسنة  لأهم العناصر الكيميائية المتواجدة في المياه المستعملة ةجدول القيم المتوسط :5الملحق رقم 

1007سنة   PT NT N-NO2-                             N-NO3- N-

NH4+ 

المتوسطة القيم 

 ( mg/l)للمدخل

3.88 53.45 0.15 0.47 30.22 

القيم المتوسطة 

 ( mg/lللمخرج )

2.88 60.78 0.07 0.23 30.13 

 

1001سنة    PT NT N-NO2-                             N-NO3- N-NH4+ 

المتوسطة القيم 

 ( mg/l)للمدخل

4.39 297.62 0.17 0.85 31.59 

القيم المتوسطة 

 ( mg/lللمخرج )

22.80 79.43 0.07 0.82 36.64 

 

 



 المـــــــــلاحــــــق
 

 

 

JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOÛT SEPTEMBREOCTOBRENOVEMBREDÉCEMBRE

Entrée STEP (Eau brute) 903540.00 1028280.00 1177780.00 1204480.00 1176110.00 1235485.00 1211026.92 1275500.00 929030.00 1075530.00 1074520.00 1117389.27

Sortie STEP (Eau épurée) 854670.00 952010.00 1095860.00 1118470.00 1091240.00 1189136.00 1129319.67 1185837.93 879330.00 1016760.00 956290.00 1042629.42

Entrée STEP (Eau brute) 37647.50 42845.00 39259.33 40149.33 42003.93 39854.35 39065.38 42516.67 42228.64 35851.00 39797.04 40110.74

Sortie STEP (Eau épurée) 35611.25 39667.08 36528.67 37282.33 38972.86 38359.23 36429.97 39527.93 39969.55 33892.00 35418.15 37423.55

Entrée STEP (Eau brute) 106.33 181.00 204.66 123.50 157.67 124.00 183.33 112.50 109.00 91.00 180.00 385.00 163.17

Sortie STEP (Eau épurée) 57.67 57.33 68.33 51.00 78.67 73.50 72.00 65.67 69.00 67.67 39.00 76.00 64.65

Rendement 45.76 68.33 66.61 58.70 50.10 40.73 60.73 41.63 36.70 25.64 78.33 80.26 54.46

Entrée STEP (Eau brute) 313.33 297.00 284.00 304.00 314.33 353.33 387.50 359.00 324.00 262.93 460.00 447.00 342.20

Sortie STEP (Eau épurée) 80.00 93.67 110.20 93.55 137.80 109.40 109.15 102.87 109.07 100.73 102.73 95.20 103.70

Rendement 74.47 68.46 61.20 69.23 56.16 69.04 71.83 71.35 66.34 61.69 77.67 78.70 68.84

Entrée STEP (Eau brute) 85.00 120.00 101.66 100.00 126.67 136.67 115.00 160.00 153.33 195.00 290.00 230.00 151.11

Sortie STEP (Eau épurée) 10.00 16.67 36.00 26.00 35.00 42.50 40.00 58.67 44.00 28.00 97.00 38.00 39.32

Rendement 88.24 86.11 64.59 74.00 72.37 68.90 65.22 63.33 71.30 85.64 66.55 83.48 74.14

Entrée STEP (Eau brute) 25.40 29.20 31.75 24.20 30.40 30.60 36.80 33.40 30.22

Sortie STEP (Eau épurée) 29.60 27.80 24.92 25.20 29.80 35.40 38.20 30.13

Rendement -16.54 4.79 21.51 -4.13 100.00 2.61 3.80 -14.37 12.21

Entrée STEP (Eau brute) 0.1150 0.1190 0.1080 0.1440 0.1470 0.0620 0.1300 0.2040 0.2300 0.2440 0.15

Sortie STEP (Eau épurée) 0.0330 0.0760 0.0460 0.0960 0.1850 0.0500 0.0860 0.0420 0.0380 0.0840 0.07

Rendement 71.30 36.13 57.41 33.33 -25.85 19.35 33.85 79.41 83.48 65.57 45.40

Entrée STEP (Eau brute) 0.2200 0.2300 0.1820 0.1140 0.6950 0.2100 0.5880 0.8960 0.6600 0.8920 0.47

Sortie STEP (Eau épurée) 0.0300 0.1300 0.1520 0.2540 0.3200 0.1200 0.4220 0.4180 0.3720 0.1100 0.23

Rendement 86.36 #DIV/0! 43.48 #DIV/0! 16.48 -122.81 53.96 42.86 28.23 53.35 43.64 87.67 33.32

Entrée STEP (Eau brute) 35.40 52.60 68.50 48.60 10.70 96.40 48.20 67.20 53.45

Sortie STEP (Eau épurée) 91.60 65.20 66.25 42.80 32.60 60.00 41.80 86.00 60.78

Rendement #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! -158.76 -23.95 3.28 11.93 -204.67 37.76 13.28 -27.98 -43.64

Entrée STEP (Eau brute) 3.28 3.54 2.80 2.20 0.33 4.48 4.46 3.01

Sortie STEP (Eau épurée) 2.16 1.11 2.28 2.14 2.76 0.778 0.704 3.30 1.90

Rendement #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 34.15 68.64 18.57 2.73 -736.36 #DIV/0! 84.29 26.01 -71.71

Entrée STEP (Eau brute) 4.48 4.50 2.98 2.66 3.54 3.84 3.62 5.44 3.88

Sortie STEP (Eau épurée) 3.40 2.62 2.82 2.66 3.04 2.60 2.50 3.38 2.88

Rendement #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 24.11 41.78 5.37 0.00 14.12 32.29 30.94 37.87 23.31

Entrée STEP (Eau brute) 1.12 0.64 0.64 1.11 0.70 0.47 0.30 0.26 0.59 1.08 0.93 0.71

Sortie STEP (Eau épurée) 7.85 3.34 3.01 2.82 1.99 1.02 1.21 1.00 1.39 2.87 1.88 2.58

Entrée STEP (Eau brute) 15.05 9.38 8.87 8.46 9.21 7.50 9.22 13.03 9.41 10.14 13.86 15.42 10.79

Sortie STEP (Eau épurée) 8.35 8.87 7.18 8.08 8.99 8.70 8.95 9.62 8.96 8.96 10.87 12.70 9.19

Entrée STEP (Eau brute) 24788.18 13739.50 14789.03 13935.19 15649.14 12986.84 14249.47 20950.91 16019.05 16895.00 23186.32 24800.00 17665.72

Sortie STEP (Eau épurée) 14517.73 14438.50 11985.19 13856.90 15282.14 14871.05 15156.32 16213.18 15204.50 15287.27 18463.16 21340.00 15551.33

Entrée STEP (Eau brute) 20.06 21.99 23.38 25.27 28.26 30.92 31.18 31.82 30.08 28.54 23.37 20.13 26.25

Sortie STEP (Eau épurée) 12.46 15.42 19.06 21.21 25.38 27.44 28.71 28.84 25.96 23.62 17.89 13.73 21.64

Entrée STEP (Eau brute) 7.36 7.35 7.37 7.89 7.70 7.54 7.58 7.31 7.45 7.52 7.58 7.37 7.50

Sortie STEP (Eau épurée) 7.49 7.45 7.43 7.56 7.97 7.93 8.12 7.99 7.66 7.64 7.53 7.26 7.67

O2 dissous
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JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOÛT SEPTEMBREOCTOBRENOVEMBREDÉCEMBRE

Eau brute (Entrée STEP)1206584.17 1014919.92 1031130.06 973119.30 1104093.21 1060359.90 995700.00 1029962.60 1051983.65

Eau épurée (Sortie STEP)1050280.00 935240.04 954541.77 863916.60 1002783.66 974010.00 971861.78 965145.32 911550.00 945706.77 957503.59

Eau brute (Entrée STEP)38922.07 36247.14 33262.26 32437.31 35615.91 35345.33 33190.00 33224.60 34780.58

Eau épurée (Sortie STEP)33880.00 33401.43 30791.67 28797.22 32347.86 32467.00 31350.38 31133.72 30385.00 30506.67 31506.10

Eau brute (Entrée STEP)263.00 281.00 154.00 216.00 198.00 154.00 161.00 153.00 492.50 494.53 323.40 262.77

Eau épurée (Sortie STEP)61.00 165.00 67.50 133.50 78.50 130.50 94.00 70.00 236.00 62.50 110.67 109.92

Rendement 76.81 41.28 56.17 38.19 60.35 15.26 41.61 #DIV/0! 54.25 52.08 87.36 65.78 #DIV/0!

Eau brute (Entrée STEP)450.00 561.00 531.00 297.00 260.00 419.80

Eau épurée (Sortie STEP)10.00 120.00 97.50 176.00 161.00 239.00 64.40 157.00 122.40 176.00 160.33 134.88

Rendement 97.78 78.61 81.64 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 78.32 #DIV/0! 39.62 #DIV/0! #DIV/0! #REF! #DIV/0!

Eau brute (Entrée STEP)143.00 200.00 200.00 100.00 123.00 205.00 140.00 155.00 158.25

Eau épurée (Sortie STEP)66.67 30.00 48.00 40.00 27.50 45.00 40.00 55.00 30.00 18.33 27.50 38.91

Rendement 53.38 85.00 76.00 60.00 77.64 78.05 71.43 #DIV/0! 64.52 #DIV/0! #DIV/0! #REF! #DIV/0!

Eau brute (Entrée STEP)34.40 21.40 31.27 39.28 31.59

Eau épurée (Sortie STEP)35.80 30.51 43.60 36.64

Rendement -4.07 -42.57 -39.43 100.00 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

Eau brute (Entrée STEP)0.2500 0.2500 0.1200 0.0200 0.1700 0.0900 0.1420 0.3000 0.17

Eau épurée (Sortie STEP)0.0820 0.0600 0.0600 0.1100 0.0500 0.0700 0.0200 0.1000 0.1200 0.07

Rendement 67.20 76.00 50.00 -450.00 70.59 22.22 #DIV/0! #DIV/0! 85.92 #DIV/0! 60.00 #DIV/0! #DIV/0!

Eau brute (Entrée STEP)0.8980 0.7700 0.1900 0.4600 0.8400 1.2700 1.5300 0.8800 0.85

Eau épurée (Sortie STEP)0.2680 0.0200 0.5200 0.0600 0.6700 1.9800 1.9900 1.0800 0.82

Rendement 70.16 97.40 -173.68 86.96 20.24 -55.91 #DIV/0! #DIV/0! -30.07 #DIV/0! 100.00 #DIV/0! #DIV/0!

Eau brute (Entrée STEP)60.60 45.80 52.20 1255.50 74.00 297.62

Eau épurée (Sortie STEP)56.80 51.30 71.20 122.85 95.00 79.43

Rendement 6.27 -12.01 -36.40 90.22 -28.38 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

Eau brute (Entrée STEP)4.900 4.060 3.000 5.040 3.770 3.620 2.74 3.88

Eau épurée (Sortie STEP)3.320 2.330 3.130 3.730 3.720 3.630 3.50 69.40 11.60

Rendement 32.245 42.611 -4.333 25.992 1.326 -0.276 #DIV/0! #DIV/0! -27.74 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

Eau brute (Entrée STEP)4.90 5.24 3.22 5.62 4.29 4.23 3.26 4.39

Eau épurée (Sortie STEP)3.32 3.38 3.43 4.24 3.76 3.71 3.76 175.00 4.62 22.80

Rendement 32.24 35.50 -6.52 24.56 12.35 12.29 #DIV/0! #DIV/0! -15.34 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

Eau brute (Entrée STEP)0.75 0.88 1.88 0.96 0.81 0.36 1.11 1.01 1.11 0.99

Eau épurée (Sortie STEP)0.79 1.35 1.31 0.83 1.60 1.83 1.83 2.67 6.02 2.34 2.06

Eau brute (Entrée STEP)14.45 25.77 24.83 34.01 29.26 24.16 16.90 27.49 37.25 26.40 23.86 16.56 25.08

Eau épurée (Sortie STEP)13.31 25.69 23.32 30.82 30.38 27.98 23.70 25.00 23.02 20.43 21.74 15.35 23.39

Eau brute (Entrée STEP)23637.27 37179.00 38838.10 49781.82 44977.27 40865.00 27200.00 42400.00 58276.00 42363.64 41800.00 26823.64 39511.81

Eau épurée (Sortie STEP)22300.00 28635.00 36952.38 45281.82 46337.50 43280.00 37200.00 39956.00 35524.00 32240.91 34882.35 24498.23 35590.68

Eau brute (Entrée STEP)19.95 19.36 22.22 24.52 26.70 30.35 33.10 31.00 30.00 26.95 23.27 21.04 25.71

Eau épurée (Sortie STEP)15.26 15.68 18.57 21.55 24.55 28.76 31.70 28.00 27.00 22.89 18.19 14.48 22.22

Eau brute (Entrée STEP)7.31 7.26 7.29 7.34 7.29 7.30 7.30 7.35 7.37 7.56 7.51 7.46 7.36

Eau épurée (Sortie STEP)7.26 7.32 7.39 7.48 7.61 8.02 7.78 7.72 8.15 8.19 7.85 7.79 7.71
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تعتمد هذه الدراسة على توصيف معالجة مياه الصرف الصحي في المناطق الحضرية          

في محطة معالجة المياه المستعملة عن طريق الأحواض المهواة في فل الظروف المناخية 

للمياه الملوثة، لهذا  الخواص الفيز و يميائية والبكتريولوجيةلمدينة ورقلة من خلال دراسة 

 PH . CE. DBO5 .DCO،.T. MES تتمثل فيما يلي: املاخترنا قياس مجموعة عو

 حيث  انت نتائج الدراسة  التالي :

PH =8.19  ،2O =7.85 ، ملغ/لT=28.84  ،MES =236 ، ملغ/لDCO  =239 

 ملغ/ل 5DBO =97ملغ/ل ، 

 .: التحاليل الفيزيو يميائية، التحاليل البكتريولوجي، المياه المستعملة الكلمات المفتاحية

 

Abstract:  

        This study is based on the characterization of sewage water treatment in 

urban areas in the waste water treatment plant through aerated basins under the 

climatic conditions of the city of Ouargla by studying the physical, chemical and 

bacteriological properties of polluted water, for thiswe chose to measure a set of 

factors represented as follows: PH. CE. DBO5 .DCO .T. ME  

The results of the study were as follows: 

PH = 8.19 , O2 = 7.85 mg / l , T = 28.84 , MES = 236 mg / l , DCO = 239 mg / l , 

DBO5 = 97 mg / l 

Key words: physicochemical analyzes, bacteriological analyzes, waste water 

 


