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 بسم الله والصلاة والسلام على أشرف خلق الله

  محمد بن عبد الله

  قناينحمد � ونشكره عزوجل على توف

  في إنجاز هذا العمل

  كما نتقدم بجزيل الشكر وعظيم العرفان إلى كل

  من ساهم  

 في إنجاز هذا العمل ونخص �لذكر الأستاذ الفاضل 

  مذكرة الذي أشرف على هذه" ذوادي علي"

دون أن ننسى لجنة المناقشة بقبولها على مناقشة هذه المذكرة وكل أساتذة قسم 

يفوتني أن أتقدم �لشكر إلى كل من ساعدني من قريب أو بعيد  كما لا الكيمياء 

  :  خاصة 

  "بلفار محمد الأخضر " رئيس قسم الكيمياء 

  "كاتب سمير " استاد 

اتليلي -شيباني عائشة. خنور  –خديجة دوادي " عمال الجزائرية للمياه بورقلة 

   "حفصة

  عمال المكتبة بكلية الر�ضيات وعلوم المادة وكلية العلوم التطبيقية جامعة ورقلة

  

  

  رميصاء *شيماء 
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 ا

لنهتدي لولا أن هدا� الله الحمد الله الذي ألهمنا لحمد الله الذي هدا� لهذا وما كنا ا

 القوة والصبر لإتمام هذا العمل المتواضع

إلى نبع الحنان ورمز الأمان إلى من تحت قديمها الجنان والدتي الغالية أطال الله في عمرها 

 وأعلى في قدرها

زن إلى من حصد الأشواك عن دربي ليمهد لي طريق العلم إلى من يشقى لأنجح ويح

 لأفرح والدي العزيز

الذي كان فيضا ننهل من علمه ونصائحه" ذوادي علي"كما لاننسى أستاذ� الفاضل   

  –مريم –عبد الرحيم  -زكر�ء - علي –إلى العائلة الكريمة إخوتي وأخواتي  كوثر 

"يسرى  - رانيا–نجاة  –شيماء " إلى رفقاء دربي وذكر�تي صديقاتي   

العمل من قريب أو بعيد إلى كل من ساعد� في هذا  

2022إلى كل طلبة قسم الكيمياء دفعة   
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  ما أجمل ان يجود المرء �غلى مالديه والاجمل ان يهدي الغالي الى الأغلى

  هي ذي ثمرة جهدي اجنيها اليوم 

  هي هدية اهديها الى كل من علمني حرفا في هذه الدنيا الفانية

  هللالى روح أبي الزكية الطاهرة رحمه 

  الى أمي العزيزة الغالية حفضها الله

   "عبير-حنان –هاجر –سامية –مراد –فاتح –أحمد –فتيحة "الى اخوتي واخواتي

  الى براعم الصغارابناء اخوتي وأخواتي

  كما لاننسى أستاذ� الفاضل ذوادي علي الذي كان فيضا ننهل من علمه ونصائحه 

  "رانيا-نجاة –حنان –رميصاء "الى رفقاء دربي وذكر�تي صديقاتي

  العمل من قريب او بعيد ذاهالى كل من ساعد� في 

  2022الى كل طلبة قسم الكيمياء دفعة 

  الى جميع أفراد الأسرة التربوية في الجزائر الحرة الأبية
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ADE المؤسسة الجزائریة للمیاه  

Ba  التوازن الشاردي  

CI المتداخل القاري 

CS  التركیز الاشباعي للغاز في الماء  

CT المركب النھائي 

KH  ثابت ھنري او معامل الامتصاص  

MES  المواد العالقة 

Na   المعیار الجزائري  

NTU  وحدة قیاس العكارة 

OMS  منظمة الصحة العالمیة 

P الضغط الجزئي للغاز في الھواء 

pH الأس الھیدروجیني 

Rs  البقایا الجافة  

S     درجة الملوحة  

TA القلویة المؤقتة 

TAC القلویة الدائمة 

TDS المواد الصلبة الذائبة 

TH العسرة 

µ  ثابت العزل الكھربائي 



 v 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

  الصفحة  العنوان  الرقم
I -1   03  لمنطقة الدراسةو حدود الموقع  
I -2  04  مقطع جیولوجي  
I -3  06  مقطع ھیدروغرافي لمختلف الطبقات  

II-1  12  نسب الماء في الأغذیة وجسم الإنسان  
II-2  12  دورة الماء في الطبیعة  
II-3  13  المیاه الجوفیة ودورتھا  
II-4  14  بحیرة واسعة ونھر  
II-5  14    میاه البحر  
II-6    15  مصادر المیاه على الأرضمخطط  
II-7  16  البنیة الفراغیة لجزيء الماء  
II-8   16  للجزيءالرابطة المشتركة  

III-1   34  بورقلة "الجزائریة للمیاه"المؤسسة العمومیة  
III-2  35  مختلف الآبار الموجودة في المنطقة  
III-3   جھازpH mètre 36  
III-4   37 جھاز قیاس الناقلیة الكھربائیة  
III-5  38 میزان تحلیلي  
III-6  38  حاضنة  
III-7   39  جھاز قیاس العكارة  
III-8   40  الرطوبةجھاز نزع  
III-9  44  جھاز الامتصاص الذري بالشعلة  
VI-1  57  میاه طبقة السینونیان لمنطقة ورقلة على مخطط بیبر  عینات 

VI-2 58  میاه طبقة میوبلوسان لمنطقة ورقلة على مخطط بیبر عینات  

VI-3 59  میاه طبقة  الالبیان لمنطقة ورقلة على مخطط بیبر عینات  

  



 vi 

 

  

 

  الصفحة  العنوان  الرقم
I - 1  08    2021 تغیرات درجة الحرارة  

I -2  09  2021)تغیرات الرطوبة  
I - 3   09  2021تغیرات الإشعاع الشمسي  

I - 4   10  2021(تغیرات التساقط  
I -5   10  2021 تغیرات التبخر  

I -6   10  2021  تغیرات الریاح  
II-1  25  المعاییر الوطنیة والدولیة لمیاه الشرب  

III-1  35  مصادر بعض المیاه التي تم تحلیلھا  
VI-1  53  نتائج قیاس بعض العناصر الفیزیائیة لعینات المیاه  

VI-2  54  الكیمیائیة لعینات المیاه نتائج قیاس بعض العناصر  

VI-3   55  قیم توازن الشاردي  

VI-4   قیم عسرة الماءTH 56  

VI-5   قیم دلیل القلویةTAC 56  
V-1   63  المیاه حسب الناقلیةنوعیة عینات  
V-2  69  بمقارنة عینات المیاه المدروسة مع معاییر صلاحیة الماء للشر  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 vii 

  

 

  الصفحة  العنوان  الرقم
 i  شكر وعرفان

  ii  إھداء
  Iv  قائمة الاختصارات

  V  قائمة الأشكال
  Vi  قائمة الجداول

  10  العامة المقدمة 

  تقدیم منطقة الدراسة : الفصل الأول 
 03  تمھید

I -1  03  التعریف بالمنطقة 
I -1 -1  03  الموقع الجغرافي 
I -1 -2  03  الموقع الإداري 
I-1 -3  04  عدد السكان 
I -2   04  جیولوجیة المنطقة  
I -3   05  ھیدروغرافیة المنطقة  
I -4   06  الودیان في المنطقة  
I -5   07  انواع مصادر المیاه  
I -5 -1   07  المیاه السطحیة  
I -5 -2  07  المیاه الجوفیة  
I -6   08  خصائص المناخیة  
I-6 -1   08  درجة الحرارة  
I-6 -2 08  الرطوبة  
I-6 -3 09  الاشعاع الشمسي  
I-6 -4  09  التساقط  
I-6 -5  10  التبخر  
I-6 -6  10  الریاح  

  عمومیات حول المیاه : الفصل الثاني 

  11  تمھید

II-1  11  عمومیات  
II-1-1  11  الماء ینبوع الحیاة  
II-1-2   11  لصحة الإنسان الصافيضرورة الماء  
II-1-3  12  دورة الماء في الطبیعة  
II-1-4  13  أنواع المیاه ومصادرھا  
II-1-4-1  13  المیاه الجوفیة  
II-1-4-2  13  المیاه السطحیة  
II-1-4-3  14  میاه البحار  



 viii 

II-1-5  15  مصادر المیاه على الأرض  
II-1-6  15  تركیبة الماء  
II-1-7  16  الخصائص الفیزیائیة للماء  
II-1-8  17  نوعیة الماء  
II-1-8-1  17  المیاه النقیة الصالحة للاستعمال البشري  
II-1-8-2  17  المیاه غیر النقیة أو الملوثة تلوثا طبیعیا  
II-1-8-3  17  میاه غیر صالحة للاستعمال أو الملوثة  
II-1-9   17  المیاه الصالحة للاستعمال البشري ومعاییرھامواصفات  
II-1-9-1  17  الخصائص الفیزیائیة  
II-1-9-2  19  الخصائص الكیمیائیة  
II-1-9-3   21  الخصائص البیولوجیة  
II-1-9-4  21  الخصائص البصریة  
II-1-10  21  أسباب وحلول مشكلة قلة أو ندرة المیاه  
II-2  22  میاه الشرب  
II-2-1  22  تعریفھا  
II-2-2  22  مواصفات الماء الصالح للشرب  
II-2-3  23  تلوث الماء الصالح للشرب  
II-2-4  23  أنواع التلوث  
II-2-4-1  23  التلوث الفیزیائي  
II-2-4-2  23  التلوث الكیمیائي  
II-2-4-3   23  )البیولوجي( التلوث الحیوي  
II-2-4-4  24  التلوث الإشعاعي  
II-2-4-5  24  التلوث الحراري  
II-2-5  24  مصادر تلوث الماء  
II-2-6  25  معاییر المیاه الصالحة للشرب  
II-2-7  26  الآثار الصحیة لبعض المواد التي قد توجد بالمیاه  
II-2-8   26  أھم العناصر المكونة للماء حسب منظمة الصحة العالمیة  
II-2-8-1  26  العناصر الأساسیة  
II-2-8-2   27  مرغوب فیھاالغیر العناصر  
II-2-8-3  28  العناصر السامة  
II-2-9  29  الطرق الأساسیة لتنقیة الماء  
II-2-9-1  30  التھویة  
II-2-9-2  30  إزالة المواد المعلقة والغرویة  
II-2-9-3  31  إزالة المواد المنحلة في الماء  
II-2-9-4  32  التعدیل  
II-2-9-5  32  أكسدة المیاه وتعقیمھا  

  والأدوات المستعملةالطرق : الفصل الثالث 

  34  تمھید

III-1  34  المواد المستعملة والطرق العملیة  
III-1-1  34  التعریف بمؤسسة الجزائریة للمیاه  
III-1-2  35  مصادر المیاه التي تم تحلیلھا  
III-1-3  35  شروط أخذ العینة  



 ix 

III-2  36  دراسة الخصائص الفیزیائیة  
III-2-1  36  قیاس الأس الھیدروجیني  
III-2-2   37  قیاس الناقلیة الكھربائیة  
III-2-3  37   تقدیر المواد الصلبة الذائبة  



 x 

III-2-4  37  تحدید الملوحة  
III-2-5  38  البقایا الجافة  
III-2-6  38  اختبار العكارة  
III-2-7  39  تحدید المواد العالقة  
III-3  40  دراسة الخصائص الكیمیائیة  
III-3-1   تحدید القلویة الدائمةTAC 40  
III-3-2   تحدید القلویةHCO3

- 41  
III-3-3  تحدید القلویة المؤقتة TA 41  
III-3-4   قیاس العسرةTH  41  
III-3-5  42  قیاس تركیز الكالسیوم  
III-3-6  42  تعیین تركیز المغنزیوم  
III-3-7  43  تحدید تركیز الكلوریر  
III-3-8  43  تحدید تركیز الصودیوم  
III-3-9  44  تحدید تركیز البوتاسیوم  
III-3-10  48  تحدید تركیز النترات  
III-4    50  البرامج المستعملة  
III-4-1    برامج الكیمیاء للرسومات البیانيLogiciel d’hydrochimie  50  
III-4-1 -1   مخطط بیبرDiagramme pipier  50  
III-4-1 -2   ریفیرسید مخطط/ RiversidویلكوكسDwilcox  51  
III-5   51  المعاییر  

  النتائج عرض  : الفصل الرابع 
  52  تمھید

VI-1   52  الخصائص الفیزیائیة نتائج  
VI-2   53  الخصائص الكیمیائیةنتائج  
VI-2-1   53  بعض الخصائص الكیمیائیة نتائج  
VI-2-2   53  التوازن الشاردي  
VI-2-3   54  قیم عسرة الماء نتائج  
VI-2-4   55  القلویةقیم  
VI-3 55  لمخططات نتائج ا  
VI-3-1   55  توضع عینات المیاه في مخطط بیبر  
VI-3-2   59  توضع عینات المیاه في مخطط ویلكوكس  
VI-3-3   61 ریفیرسدتوضع عینات المیاه في مخطط  

  الدراسة نتائج  تحلیل:  خامس الفصل ال
  62  تمھید

V-1   62  تحدید دقة التوازن الشاردي للتحالیل  
2-V  62  تقییم العینات حسب استعمال المیاه للشرب  
3-V  66  تحدید التصنیف الھیدروكیمیائي  

1-3-V  66  تصنیف عینات میاه طبقة المیوبلیوسان حسب مخطط بیبر  
2-3-V  66  تصنیف عینات میاه طبقة السینونیان حسب مخطط بیبر  
3-3-V  67  تصنیف عینات میاه طبقة الالبیان حسب مخطط بیبر  

4-V  67  ویلكوكس/ تصنیف عینات میاه الطبقات الثلاث حسب مخطط ریفیرسید  



 xi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

1-4-V 67  التصنیف بدلالة الناقلیة ونسبة الصودیوم حسب مخطط ویلكوكس  
2-4-V 67  التصنیف بدلالة الناقلیة ونسبة امتصاص الصودیوم حسب مخطط ویلكوكس  

-4-V3  68  التصنیف بدلالة ونسبة امتصاص الصودیوم حسب مخطط ریفیرسید  
5-V   68  صلاحیة المیاه للشرب  

  72  الخلاصة العامة 
  74  قائمة المراجع 

  I  الملاحق



 

 

  المقدمة العامة

  

المقدمة العامة

  

  

  

  

 



 المــــــــقدمة العـــــــــامة
 

 
1 

 المقـدمة العـامة

  .30سورة الأنبیاء الآیة " وجعلنا من الماء كل شيء حي " قال تعالى      

تواجھ المجتمعات البشریة أخطارا كبیرة مع مطلع الألفیة الثالثة وقد اعتاد الإنسان أن یعُد الطبیعة    

  .]1[لذلك استمر الإنسان بتسخیرھا بقوة , كنزا

فالماء عنصر ضروري للحیاة وبدونھ لایمكن العیش للكائنات الحیة وھو أحد الموارد الطبیعیة المتجددة 

ھو ثباتھ فالكمیات الموجودة منھ على سطح  يوأھم ما یمیزه كمركب كیمیائ, ]2[على كوكب الأرض 

ویدخل في تركیب أجسام كل الكائنات الحیة مھما , وباطن كوكب الأرض ھي نفسھا منذ مئات السنین

  . ]3[تعددت صورھا وأشكالھا 

وقوعھا في تعاني أغلب مناطق المغرب العربي  خاصة الجزائر من ندرة المیاه ویرجع ذلك إلى  

إلا أن استھلاك میاه الشرب ازداد مع ارتفاع عدد , المنطقة الجافة وشبھ الجافة من الكرة الأرضیة

معدني و بكتریولوجي مما یستدعي بالضرورة , السكان والتقدم الصناعي مما نتج عنھ تلوث عضوي

  .]4[دراسة خصائص المیاه 

وصالحة للشرب لكنھا تتأثر بالطبقات والصخور من المعروف أن میاه الآبار تعتبر میاھھا صافیة  

 الأرضیة التي تمر من خلالھا وھذا ما یجعل بعض العناصر یزید تركیزھا مما یسبب بعض المش

لمعرفة خصائص ونوعیة ) الفیزیوكیمیائیة( لذلك وجب إجراء بعض التحالیل المخبریة , ]5[اكل للمیاه 

  الموجودة في منطقة الدراسة خلال مختلف الحملاتالمیاه المستخرجة من مختلف الآبار 

 من بین أنواع المیاه ، المیاه الجوفیة أي المیاه المخزنة في باطن الأرض بمختلف طبقاتھا ھذه

 المیاه ھي المصدر الأساسي الذي یزود ولایة ورقلة ودائرة ورقلة تحدیدا بالمیاه الصالحة للشرب

 ل انعدامھا تماما ،ونظرا للأھمیة البالغة للمیاه في الحیاةوھذا لندرة المیاه السطحیة إن لم نق

 الیومیة ولقلة مصادره استدعى منا ضرورة الحفاظ علیھ من خلال مراقبة نوعیة ومعرفة نوعیة

 . وخصائص ومدى صلاحیتھ للاستھلاك في كل منطقة

 ا الجغرافي وحجمومن المعروف أن میاه الآبار تعتبر میاه نقیة وصالحة للشرب لكن تبعا لموقعھ

 البئر والتغیرات المناخیة یجعلھا تتأثر بالطبقات والصخور الأرضیة التي تمر من خلالھا والتأثر

 بحركتھا فكلما كانت الحركة بطیئة زاد التلامس بین الصخور والمیاه وھذا ما یتسبب في تغییر

 وطعمھ فقد لون تراكیز بعض العناصر وزیادتھا مما یخلق بعض المشاكل في المیاه كتغیر

 ورقلة لمنطقة ا المستخرجة من آبار الفیزیوكیمیائیة  و نوعیة المیاه ھدفت دراستنا إلى معرفة خصائص 

  . بومقارنتھا بدراسات سابقة ومدى مطابقتھا للمعاییر الوطنیة والعالمیة لمیاه الشر
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  : ویندرج تحت ھذه الإشكالیة مجموعة التساؤلات الفرعیة التي ستبین لنا 

 ماھي مختلف خصائص الآبار الموجودة في منطقة ورقلة  -

 ماھي نوعیة المیاه المستغلة  -

  :للإجابة عن ھذه الأسئلة اتخذنا خطة البحث الآتیة 

   وعرض المعطیات الضروریة لمنطقة الدراسة ) ورقلة (تقدیم منطقة الدراسة : الفصل الأول :

 .المناخ، الخصائص الجیولوجیة، الھیدروغرافیة

   عمومیات حول المیاه وماء الشرب وتحدید مواصفات وخصائص المیاه الصالحة : الفصل الثاني

 . للشرب

  وشروط أخذ العینات من آبار منطقة الدراسة الطرق والأدوات المستعملة: الفصل الثالث. 

  النتائج عرض : الفصل الرابع  

  الفصل الخامسː  العالمیةو الوطنیةمناقشتھا وعرض النتائج في جداول ومقارنتھا بالمعاییر.   

 

 

  

 

 

 

 

 

               



 

 

 

 

 

 

  الفصل الأول
 )ورقلة(

الفصل الأول
(تقدیم منطقة الدراسة 

 

 

تقدیم منطقة الدراسة 
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   تمھید 

محیط الدراسة یشمل مجال ولایة ورقلة، حیث سیتم التطرق في ھذا الفصل إلى التعریف بمنطقة    

  .الدراسة وتقدیم نظرة موجزة حول الوضعیة الجغرافیة، المناخیة، الجیولوجیة و ھیدروغرافیة المنطقة

I -1 التعریف بالمنطقة   

I -1 -1 يالموقع الجغراف :  

شمالا وخطي طول  ' 58و  °31عرض رتي ولایة ورقلة في الجنوب الشرقي للجزائر على دائتقع    

 ,km800   حوالي تبعد عن العاصمة Km163230 2تتربع على مساحة قدرھا  . شرقا ' 20و 5°

  .النفط والمیاه الجوفیة: الجزائریة اقتصادیا من حیثتعتبر اھم ولایة من بین الولایات الجنوبیة 

  

  منطقة ورقلة موقع وحدود :)I-1(الشكل 

 I-1-2-  الموقع الإداري  

 الجلفة والوادي  يتولای : من الشمال  

 ولایتي تمنراست و الیزي : من الجنوب  

 الجمھوریة التونسیة  : من الشرق  

 غردایة   ولایة : من الغرب 

  

  



 )ورقلة(ة تقدیم منطقة الدراس                

  .2021حسب احصائیات 

وتتمیز بتجمع طبقات رسوبیة ذات أھمیة في تكوین مورد 

كلس، رمل، (للمنطقة من مائي أساسي لھذا الجزء من الصحراء، حیث یتكون الإطار الجیولوجي 

زلازل والإنزلاقات الأرضیة حیث یعود 

 .التكوینات الرباعیة القاریة 

القاري وتكوینات ) Mio-Pliocène(ث تظھر تكوینات المیوبلیوسان 

Crétace ( 6[العل�� ال����[. 

       

                                                                                                                             

           ورقلة. صحراءوكالة الأحواض الھیدروغرافیة لل

  ]6[لطبقات الارض

                                                     ول 
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  عدد السكان

حسب احصائیات  اذھ  نسمة  410240یة ورقلة حوالي  سكان ولا

  جیولوجیة المنطقة

وتتمیز بتجمع طبقات رسوبیة ذات أھمیة في تكوین مورد  الصحراويتقع المنطقة ضمن المنخفض 

مائي أساسي لھذا الجزء من الصحراء، حیث یتكون الإطار الجیولوجي 

زلازل والإنزلاقات الأرضیة حیث یعود النعدم فیھا كما تعتبر منطقة مستقرة ت )، الطین الیابس 

  :أزمنة كالأتي  ةتكوینھا الجیولوجي إلى ثلاث

ویمثل الترسبات الرملیة الحالیة و: العصر الجیولوجي الرابع 

ث تظھر تكوینات المیوبلیوسان حی: العصر الجیولوجي الثالث 

Eocène.( 

Crétace( ت�ه� ت����ات ال����اسي: الع�� ال���ل�جي ال�اني 

وكالة الأحواض الھیدروغرافیة لل: المصدر 

لطبقات الارض مقطع جیولوجي : )I-2( الشكل

ول  الفصل الأ
 

 

I-1-3عدد السكان

سكان ولایبلغ عدد 

I-2 جیولوجیة المنطقة

تقع المنطقة ضمن المنخفض    

مائي أساسي لھذا الجزء من الصحراء، حیث یتكون الإطار الجیولوجي 

، الطین الیابس  جرانیت

تكوینھا الجیولوجي إلى ثلاث

  العصر الجیولوجي الرابع

  العصر الجیولوجي الثالث

Eocène(الأیوسان 

   الع�� ال���ل�جي ال�اني
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 I-3 ھیدروغرافیة المنطقة     

المناطق الصحراویة فقیرة من المیاه السطحیة، ولكن على العكس من ذلك فھي  ولایة ورقلة كباقي   

) CI )Le Continental Intercalaire المتداخل القاريغنیة بالمیاه الجوفیة المتواجدة في طبقات 

  : وتتمثل في) CT)Le Complexe Terminal والمركب النھائي 

  طبقة المیوبلیوسان)Mio-pliocène(  :تمتد على مساحة                  ھي طبقة غیر ارتوازیة

، C° 25-15 درجة حرارة میاھھا بین m 100- 0، عمقھا یتراوح بین km350000 2قدرھا 

 ).السقي( وتستغل غالبا في الفلاحةمن طین، حصى، حجر رملي، طین تتكون 

  طبقة السنونیان)Sénonien( :  ھي طبقة غیر ارتوازیة مستغلة منذ القدم میاھھا باردة، عمقھا

، تتكون من كلس، متبخرات، أنھیدرات، ملح متبلور، طین، تستغل m 475 - 350یتراوح بین 

 .آبارھا في التزود بالمیاه الصالحة للشرب

  طبقة الألبیان)Albien(  :طبقة المتداخل القاري تعتبر الطبقة الرئیسیة وتدعى )Nappe 

Continentale Intercalaire ( تمتد على مساحة قدرھاkm2 600000  فھي تشكل خزان ھام في

-1580( ، وتوجد على عمق كبیر یكون بینC° 60 الصحراء الجزائریة، تصل درجة حرارتھا إلى

 : ، تنقسم إلى ثلاثة أسمطة رئیسیة )1180

   یمثل الجزء الأسفل من ھذه الطبقة و یتراوح سمكھ من  :السماط الأولm)20_ 30(  مكون من

 .       طین أحمر

   لھذه الطبقة ویتراوح سمكھ بین وھو الجزء الوسطي  :السماط الثانيm)50_  100(  مكون من

 .طین، رمل، حجر رملي

   رملي، سمكھا یتراوح وھو السماط الأعلى یتكون من طبقة تحتوي على طین، حجر  :السماط الثالث

  .]7،8[ متر تعود إلى الكریتاسي الأسفل 180إلى  100بین 
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  مقطع ھیدروغرافي لمختلف الطبقات : )I3-(الشكل                               

I-4  الودیان في الولایةː    

جنوبا لیصب في شط مروان  ڤوڤ ا الوادي من واحةذھشمالیة وینطلق لمنطقة االفي  یقع : واد ریغ -

  .منطقةال وھو یعود لضعف تضاریس) %1(شمالا بانحدار قدره 

یعتبر المصرف . صحراء المنخفضة ومنبعھ ھضبة تادمایتفي جنوب الغربي للیقع  : واد میاء -

  . ویصل حتى سبخة  سفیونkm 219800مساحة  الرئیسي لحوض تجمیعي

من ھضبة القنطرة وھو یصب    km2 5000مساحتھ المصرف الاساسي بحوض  ھو : واد میزاب  - 

  .في سبخة سفیون

وھو  km2 7800غرب الولایة  وھو المصرف الاساسي لحوض مساحتھ  یقع شمال : واد نساء  - 

 . ]9[  منبع من الشمال منطقة الظھر  ویصل الى سبخة سفیون

 



 )ورقلة(ة تقدیم منطقة الدراس                                                          ول  الفصل الأ
 

 7 

I-5- في منطقة ورقلة انواع مصادر المیاه  

     I-5 -1 سطحیة المیاه ال :   

 )بن عبد الله  حاسي(  :  البحیرات -

  )الشط (  :  السبخات   -

  ) زابیواد م ˓ واد نساء ˓ واد میاء( :  الودیان -

I-5 -2  المیاه الجوفیة:  

  :طبقات جوفیة حسب الموقع والعمق وھي كالتالي  3منطقة الفي یوجد   

  ( Mio-pliocéne  )   :   میوبیلیوسانالطبقة  -

ودرجة حرارة  m 150الى  100 من ھي طبقة غیر ارتوازیة مكونة اساسا من رمل خشن عمقھا 

  .لسقيلتستغل غالبا  ˓C25-15° میاھھا 

     :  Sénonien)( طبقة السینونیان  -

ارتوازیة یترواح  تدفق ابارھا ما غیر ˓میاھھا باردة  ˓m 400 مشقوق یصل عمقھا من كلستتكون      

  .l/s 60 الى20بین 

 :   ) Albien(بیان لطبقة الا -

جد ساخنة  تصل درجة  میاھھا ˓m1800  لیص وتوجد على عمق ةالطبقة الرئیسی تدعى

   .ویتم استخدامھا في مجالات عدیدة C  60°حرارتھا
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  6-I  یة ناخالمُ  خصائصال   

المنطقة وموقعھا الجغرافي بیعة إن الھدف من دراسة المعطیات المناخیة لمجال الدراسة ھو معرفة ط 

المعروف بكونھ مناخ صحراوي جاف والذي یتمیز بدرجات حرارة مرتفعة والجفاف ) صحراوي إقلیم(

  .خاصة في فصل الصیف والبرودة في فصل الشتاء

I-6 -1 درجة الحرارة   

خلال  الحرارةبمناخ حار وجاف صیفا وبدرجات حرارة مرتفعة حیث معدل ورقلة تتمیز منطقة    

  .C 7-3° وخلال فصل الشتاء یتراوح بین C 43 -31° الأشھر الحارة یتراوح بین

  2021خلال  تغیرات درجة الحرارة : )I1-(الجدول                        

  ديسمبر  نوفمبر   اكتوبر   سبتمبر  اوت   جويلية   جوان  ماي  افريل   مارس   فيفري   جانفي  الاشهر 

درجة الحرارة 

 (القصوى

C°(  

20.8  23.2  24.0  31.1  36.1  43.2  44.8  45.2  41.7  30.6  23.0  18.4  

درجة الحرارة 

  C°(  5.8  9.9  10.4  16.5  21.9  28.7  29.0  28.6  26.3  17.2  10.1  6.4(ا الدني

  

  I-6 -2  الرطوبة  

فصل لدیسمبر في شھر  أعلى كحد% 78یتراوح بین  )2120(خلال  الرطوبة السنویة معدلمتوسط 

كحد أدنى في شھر   % -2و  -6الشتاء وتنخفض صیفا بسبب ارتفاع درجة الحرارة حیث تتراوح بین 

  .اوت
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  2021خلال تغیرات الرطوبة   : )I -2(الجدول                            

  دیسمبر  نوفمبر   اكتوبر  سبتمبر  اوت   جویلیة   جوان  ماي  افریل  مارس  فیفري  جانفي  الاشھر 

الرطوبة 

  78  65  52  36  24  24  26  44  44  57  53  57    %القصوى

الرطوبة 

  34  28  20  1  - 6  - 4  - 2  11  9  18  17  23  %الدنیا

 

I-6 -3 شعاع الشمسيالإ  

تتعرض المنطقة إلى نسبة عالیة من أشعة الشمس في السنة عدا بعض الأیام التي تشھد ساعات قلیلة    

 08من  ؛ساعات  10ـــ ویقدر معدل الإشعاع الشمسي الیومي ب من الأشعة ویكون ھذا في فصل الشتاء،

  .خلال فصل الصیف عةسا 12إلى  10ساعات في فصل الشتاء ومن  09إلى 

 2021لإشعاع الشمسي خلال تغیرات ا : )I-3(جدول ال                      

  دیسمبر  نوفمبر  اكتوبر  سبتمبر  اوت  جویلیة  جوان  ماي  فریل  مارس  فیفري  جانفي  الاشھر

نسبة 

اشعة 

 الشمس

)h(   

252.2  188.7  249.4  264.6  238.5  159.9  317.4  338.1  258.6  289.4  237.7  255.9  

  

I-6 -4 التساقط  

كمیة الأمطار وكحد أقصى    mm10.8 میزة التساقط بالمنطقة ضعیفة فلا یتجاوز معدلھا السنوي   

     .تزوید الطبقات الباطنیة بالمیاه الجوفیةمتغیرة حسب الفصول والسنوات كما تلعب دورا ھاما في 
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  2021خلال تغیرات التساقط  ) :I-4(جدول ال                             

  دیسمبر  نوفمبر اكتوبر  سبتمبر  اوت  جویلیة  جوان  ماي  افریل  مارس  فیفري  جانفي  الاشھر

 التساقط

mm)(  
0.0  0.0  0.0  0.0  2.2  0.0  0.0  0.0  1.1  0.0  29.2  0.0  

  

I-6 -5 التبخر 

تكون نسبة البخار مرتفعة جدا بالمنطقة على مدار السنة ذلك باعتبارھا منطقة صحراویة حیث تصل    

   .mm86 دیسمبرخلال العام وإلى أدنى نسبة في شھر mm 525ان   إلى أعلى نسبة في شھر جو

  2021خلال تغیرات التبخر ) : I-5(جدول ال                           

  دیسمبر  نوفمبر  اكتوبر  سبتمبر  اوت  جویلیة  جوان  ماي  افریل  مارس  فیفري  جانفي  الاشھر

 التبخر

mm) (  
140  187  201  310  330  525  501  523  414  224  133  86  

    

I-6 -6 الریاح 

 إن الاتجاه السائد للریاح من أھم العوامل المؤثرة على المنطقة حیث تتعرض لمھب من تیارات مختلفة،

أفریل، ماي، سبتمبر،  مارس،مؤثرة خاصة في شھر ریاح شرقیة تكون قویة و ریاح جنوبیة شرقیة و

  .km/h 120سرعتھا ضعیفة لكنھا في بعض الأحیان قد تصل إلى 

  2021 تغیرات الریاح  : )I-6(جدول ال                             

  دیسمبر  نوفمبر  اكتوبر  سبتمبر  اوت  جویلیة  جوان  ماي  افریل  مارس  فیفري  جانفي  الاشھر

 الریاح

m/s) ( 
8.6  10.8  11.6  12.2  10.9  14.5  10.2  10.7  11.1  9.1  9.3  7.7  

  



 

 

 

 

 

 

  الفصل الثاني
 بعمومیات حول المیاه وماء الشر

الفصل الثاني
عمومیات حول المیاه وماء الشرعمومیات حول المیاه وماء الشر
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   تمھید

یعد الماء أساسا لكل الكائنات الحیة ویشكل الماء الجزء الأكبر من أجسام وأنسجة معظم الأحیاء    

الحیاة ویؤدي دورا مھما لیس فقط بالنسبة لنشوء الأنواع  في الأحقاب الجیولوجیة الغابرة وفي استمرار 

في الكرة الأرضیة في الوقت الحاضر بل كذلك على المستوى الخلوي والجزیئي، ویحتوي الماء على 

في ھذا الفصل سوف نتطرق إلى خصائص المیاه ومعاییر  . باصر تكسبھ صفة الماء الصالح للشرعن

  .صلاحیتھا للشرب وتأثیرھا على صحة الإنسان في حالة تلوثھا

II-1-  عمومیات  

II-1-1- الماء ینبوع الحیاة    

الماء ھو أكثر المواد وجودا في الأرض، حیث یغطي أكثر من ثلاثة أرباع  الكرة الأرضیة، وھو    

یملأ المحیطات  والبحار والأنھار ویوجد في الھواء وفي باطن الأرض والماء یدخل في تركیب  كل 

الحیوان وأربعة أخماس من الثمار  كائن حي، فیزن ما یقارب ثلثي جسم الإنسان وثلاثة أرباع جسم

 .]11[والفواكھ 

تظھر أھمیة المیاه في الحیاة البشریة  بأشكال مختلفة  تتناسب مع احتیاجات الإنسان العصري لمیاه    

شرب نقیة ولتوسع مستمر في المرافق العامة المستھلكة لكمیات كبیرة من المیاه كالمسابح والملاعب 

روبي إلى أربعة ألاف متر یصل المعدل العام لاستھلاك الفرد الأو. الریاضیة وأماكن الترفیھ والتسلیة

  .]1[ سنویا للفرد m3 1000مكعب سنویا من الماء بینما في معظم الدول العربیة یكون أقل من

II-1-2 ضرورة الماء الصافي لصحة الإنسان   

یحصل الإنسان على الماء عن طریق طعامھ وشرابھ، حیث یتواجد الماء في كل الأغذیة بنسب    

 .]12[متفاوتة، ویحتوي على عناصر نافعة ونقصھا یؤدي إلى إضطربات بالصحة 

من مخھ   %83من عضلاتھ و  %75من كلیتھ و%  83من الماء و  % 95یتكون دم الإنسان من 

ضروري للصحة لان كافة الوظائف الجسدیة والحیویة  من عظامھ والماء  %22من كبده و  %69و

، للجسم ....تعتمد على الماء النقي مثل عملیات التنفس والتمثیل الغذائي و الإخراج و تنظیم حرارة الجسم

من میاه الجسم لتشغیل ھذا الجھاز ویعاني   %0.8جھاز إنذار لفقدان الماء بنسبة معینة، یكفي فقدان 

  .]13[) التحذیر ( مسنون أكثر من غیرھم من أعراض قلة الماء بسبب ضعف جھاز الإنذار ال
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  نسب الماء في الأغذیة وجسم الإنسان

 لفةتعني المراحل والأطوار المختویتمیز الماء على سطح الأرض بالحركة الدائمة والدوران المستمر،

  .یوضح الدورة المائیة

 

  دورة الماء في الطبیعة

تقوم الشمس بتسخین الماء، حیث تعتبر المحرك الأساسي للدورة، فماء المحیطات والبحار یصُعد 

الھواء عن طریق عملیة التبخر حیث یكُوّن السحاب ثم یتكاثف ویھطل أمطارا على الأرض، أو ینساب 

الفصل الثاني                                                      عمومیات حول المیاه ومیاه الشرب

12 

 

نسب الماء في الأغذیة وجسم الإنسان) : II-1(الشكل 

   دورة الماء في الطبیعة

یتمیز الماء على سطح الأرض بالحركة الدائمة والدوران المستمر،

یوضح الدورة المائیة )II-2( الشكل .التي یمر بھا الماء في تحولھ 

دورة الماء في الطبیعة ) :II-2(الشكل                           

تقوم الشمس بتسخین الماء، حیث تعتبر المحرك الأساسي للدورة، فماء المحیطات والبحار یصُعد 

الھواء عن طریق عملیة التبخر حیث یكُوّن السحاب ثم یتكاثف ویھطل أمطارا على الأرض، أو ینساب 
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II-1-3- دورة الماء في الطبیعة

یتمیز الماء على سطح الأرض بالحركة الدائمة والدوران المستمر،   

التي یمر بھا الماء في تحولھ 

                                   

تقوم الشمس بتسخین الماء، حیث تعتبر المحرك الأساسي للدورة، فماء المحیطات والبحار یصُعد    

الھواء عن طریق عملیة التبخر حیث یكُوّن السحاب ثم یتكاثف ویھطل أمطارا على الأرض، أو ینساب 



 الفصل الثاني                                                      عمومیات حول المیاه ومیاه الشرب
 

 13 

فیة والسطحیة إلى المجاري السطحیة أو یمتص من قبل النبات أو یتبخر مجددا، وتسیل الجریانات الجو

  .] 15، 14 [  في النھایة تجاه المحیط لتجدید الدورة الھیدرولوجیة

 %2.7والماء العذب یمثل  % 97.3 یتواجد الماء بالنسب التالیة في الكرة الأرضیة فالمحیطات تمثل

وماء البحیرات والمستنقعات      %22.4والماء الجوفي   %77.2 والجلید بالمناطق القطبیة یمثل

  .]16[  %0.01وفي أنھار المجاري المائیة %  0.04وفي الغلاف المائي  % 0.34

II-1-4-  أنواع المیاه  

II-1- 4-1 - المیاه الجوفیة   

تعتبر المیاه الجوفیة المصدر الرئیسي للمیاه العذبة، وتتمیز بأنھا أكثر صفاء من المیاه السطحیة،    

من مخزون المیاه، حیث یعتمد معظم دول   %21وتشمل میاه الآبار والینابیع الطبیعیة وتقدر بحوالي 

  .العالم علیھا كمصدر

نفسھا في مسامات الأرض و بین صخر الأدیم، المیاه الجوفیة ھي التي تقع تحت سطح التربة وتخزن  

الرمل، الحصى و أخرى من مكونات التربة الأرضیة، حیث تنشأ المیاه الجوفیة من تسرب عبر طبقات 

 .الأرض لتنطلق بعدھا نحو البحار أو المحیطات أو تتدفق لتنظم إلى مجاري الأنھار 

     

  المیاه الجوفیة ودورتھا ) :II-3(الشكل 

II-1-4-2- المیاه السطحیة   

المصدر الرئیسي لتأمین الاحتیاجات المائیة سواء ) امطار˓أنھار، بحیرات، بحر( اه السطحیة تعد المی   

  .كانت بشریة أو صناعیة، إلا أنھا تتلوث بتعرضھا لعوامل بیئیة مختلفة
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تعتبر الأمطار ھي المصدر الأساسي للمیاه السطحیة التي تشمل أنواع مختلفة مثل السھول، الأنھار، 

  من المیاه المتوفرة للاستعمال الإنساني لكنھا لیست

رثومیة وكیمیائیة تحتاج إلى النوع المثالي في الاستعمال لإحتوائھا على كثیر من الملوثات وشوائب ج

  بحیرة واسعة و نھر

من احتیاط الماء العالمي وجزء كبیر منھ یشكل المحیطات المتجمدة حیث 

إن میاه البحار . الاستفادة منھا في الاستعمال البشري

المتجمدة تتمیز بقدرتھا عكس أشعة الشمس وبالتالي اكتساب خاصیة المحافظة الدائمة على التجمد الذي 

18[.  

  م�اه ال���
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تعتبر الأمطار ھي المصدر الأساسي للمیاه السطحیة التي تشمل أنواع مختلفة مثل السھول، الأنھار، 

من المیاه المتوفرة للاستعمال الإنساني لكنھا لیست%  2البحیرات والبرك، ویؤلف ھذا النوع من المیاه 

النوع المثالي في الاستعمال لإحتوائھا على كثیر من الملوثات وشوائب ج

.معالجة متكاملة و متطورة

بحیرة واسعة و نھر ) :II-4(الشكل                                      

   میاه البحار

من احتیاط الماء العالمي وجزء كبیر منھ یشكل المحیطات المتجمدة حیث  % 97تشكل میاه البحار 

الاستفادة منھا في الاستعمال البشري میاه البحر المتجمدة لا یمكن أنتجدر الإشارة إلى 

المتجمدة تتمیز بقدرتھا عكس أشعة الشمس وبالتالي اكتساب خاصیة المحافظة الدائمة على التجمد الذي 

18-16[یحصر نسبة الأملاح العالیة ویركزھا داخل الكتل الجلیدیة 

 

م�اه ال��� ) :II-5( الشكل                               
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تعتبر الأمطار ھي المصدر الأساسي للمیاه السطحیة التي تشمل أنواع مختلفة مثل السھول، الأنھار،    

البحیرات والبرك، ویؤلف ھذا النوع من المیاه 

النوع المثالي في الاستعمال لإحتوائھا على كثیر من الملوثات وشوائب ج

 معالجة متكاملة و متطورة

 

                                     

II-1- 4-3 - میاه البحار

تشكل میاه البحار    

تجدر الإشارة إلى 

المتجمدة تتمیز بقدرتھا عكس أشعة الشمس وبالتالي اكتساب خاصیة المحافظة الدائمة على التجمد الذي 

یحصر نسبة الأملاح العالیة ویركزھا داخل الكتل الجلیدیة 
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إن المصدر الرئیسي للماء ھو میاه الأمطار التي تتبخر من البحار والمحیطات وتتكثف على ھیئة 

أمطار تتناسب على ھیئة قنوات وأنھار أو تتوغل تحت سطح الأرض مكونة میاه جوفیة، وعملیة تكوین 

لھیدرولوجیة   الأمطار نتیجة تبخر میاه البحار والمحیطات تخضع لمیكانیكیة دقیقة تعرف بالدورة ا

  مصادر المیاه على الأرض

یتكون الماء من أجسام متناھیة الصغر تسمى جزیئات وقطرة الماء الواحدة  تحتوي على الملایین من 

ھذه الجزیئات و كل جزيء یتكون من أجسام أصغر تسمى الذرات  ویحتوي جزيء الماء الواحد على 

H 1
دة التي تتواجد وذرة أكسجین واح ،) 1

، ویعتبر الھیدروجین أخف العناصر في 

النقي  الكون وھو غاز قابل للاشتعال أما عنصر الأكسجین فھو غاز نشط یساعد على الاشتعال، والماء
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   مصادر المیاه على الأرض

إن المصدر الرئیسي للماء ھو میاه الأمطار التي تتبخر من البحار والمحیطات وتتكثف على ھیئة 

أمطار تتناسب على ھیئة قنوات وأنھار أو تتوغل تحت سطح الأرض مكونة میاه جوفیة، وعملیة تكوین 

الأمطار نتیجة تبخر میاه البحار والمحیطات تخضع لمیكانیكیة دقیقة تعرف بالدورة ا

        

مصادر المیاه على الأرضمخطط یوضح  ) :II-1(الشكل                                        

   تركیبة الماء

یتكون الماء من أجسام متناھیة الصغر تسمى جزیئات وقطرة الماء الواحدة  تحتوي على الملایین من 

ھذه الجزیئات و كل جزيء یتكون من أجسام أصغر تسمى الذرات  ویحتوي جزيء الماء الواحد على 

H3(أشكال  ةذرتین ھیدروجین التي تتواجد على ثلاث
1  ،H2

1 ،H

O18( أشكال 
8  ،O17

8  ،O16
، ویعتبر الھیدروجین أخف العناصر في ]20، 16،17[ )8

الكون وھو غاز قابل للاشتعال أما عنصر الأكسجین فھو غاز نشط یساعد على الاشتعال، والماء
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II-1-5- مصادر المیاه على الأرض

إن المصدر الرئیسي للماء ھو میاه الأمطار التي تتبخر من البحار والمحیطات وتتكثف على ھیئة    

أمطار تتناسب على ھیئة قنوات وأنھار أو تتوغل تحت سطح الأرض مكونة میاه جوفیة، وعملیة تكوین 

الأمطار نتیجة تبخر میاه البحار والمحیطات تخضع لمیكانیكیة دقیقة تعرف بالدورة ا

]17،19[.       

 

                                       

II-1-6- تركیبة الماء

یتكون الماء من أجسام متناھیة الصغر تسمى جزیئات وقطرة الماء الواحدة  تحتوي على الملایین من    

ھذه الجزیئات و كل جزيء یتكون من أجسام أصغر تسمى الذرات  ویحتوي جزيء الماء الواحد على 

ذرتین ھیدروجین التي تتواجد على ثلاث

أشكال  ةعلى ثلاث

الكون وھو غاز قابل للاشتعال أما عنصر الأكسجین فھو غاز نشط یساعد على الاشتعال، والماء
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.]16[یحتوي بالإضافة  للأكسجین والھیدروجین على مواد أخرى ذائبة ولكن بنسب صغیرة جدا 

                             

 الرابطة المشتركة لجزيء الماء ):II -7( شكل              البنیة الفراغیة لجزيء الماء ):II -6( شكل

II-1-7- الخصائص الفیزیائیة للماء   

 عدیم اللون والرائحة الماء سائل. 

  وزنھ الجزیئيg/mol 18.05  

 104.45 °زاویة التكافؤ 

 طول الرابطة H -O Å0.958 . 

  یغلي عندC° 100 تحت الضغط الجوي المعتاد . 

  یتجمد عندC° 0 . 

 : أنھ یوجد في ثلاث حالات , من خصائص الماء الفریدة عند الضغط الجوي    

   یكون فیھا الماء على شكل جلید أو ثلج توجد ھذه الحالة عندما تكون درجة حرارة : الحالة الصلبة

   .الماء اقل من الصفر

   یوجد على صورتھ السائلة  ˓ شفافا وھي الحالة الأكثر شیوعا یكون فیھا الماء سائلا :الحالة السائلة

 .في درجات حرارة ما بین الصفر ودرجة الغلیان

   یكون بدرجات حرارة مختلفة تبعا للضغط الجوي یكون فیھا الماء على شكل بخار و :الحالة الغازیة

]16،20 ˓17[.  

 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/%C3%85
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II-1-8- هاینوعیة الم   

 :یمكن تقسیم المیاه بالنسبة لصلاحیتھا للاستخدام كالأتي    

II-1- 8-1 - ال����  المیاه النقیة الصالحة للاستعمال  

وھي المیاه الخالیة من أي جراثیم ومن المواد المعدنیة الذائبة التي تكسبھا لونا أو تجعلھا غیر صالحة    

للاستعمال أي تتوافر فیھا خاصیة النقاء، وتخلو من مسببات اللون والعكارة والطعم والرائحة أي عدم 

  .شيء ضار بالصحةاحتوائھا على 

II-1-8-2-   المیاه غیر النقیة أو الملوثة تلوثا طبیعیا  

في اللون والطعم أو الرائحة والعكارة نظرا  تعرضت لعوامل طبیعیة أكسبتھا تغیراوھي المیاه التي    

 .لوجود مواد غریبة عضویة ذائبة أو عالقة في الماء، إلا أن ھذا لا یعني تأكید عدم صلاحیة میاه الشرب

II-1-8-3-  میاه غیر صالحة للاستعمال أو ملوثة  

بالصحة العامة نظرا لما وھي المیاه التي تحتوي على بكتیریا أو مواد كیمیائیة سامة تجعلھا ضارة    

. ]19[ تسببھ من أمراض مما یؤكد عدم صلاحیتھا كمیاه شرب  

II-1-9- مواصفات المیاه الصالحة للاستعمال البشري ومعاییرھا  

II-1- 9-1 - الخصائص الفیزیائیة  

  فالماء النقي لا لون لھ , ]12[ حیث یعزى كون الماء لا لون لھ إلى درجة صفائھ وشفافیتھ : اللون

وسبب تلوث الماء ھو وجود مواد عضویة وغیر عضویة على شكل مذاب أو معلق إضافة  ˓وشفاف 

 .إلى ذلك العملیات الصناعیة التي تنتج مخلفات ومواد ذائبة أو معلقة تـؤثر في لون الماء

  تي تسبب رائحة معینة في ھناك علاقة وثیقة بین الذوق والشم حیث أن المادة ال :الطعم والرائحة

 .]16،21[الماء غالبا ما تؤدي إلى طعم معین ولكن ھناك مواد معدنیة تسبب طعما دون رائحة 

 هي إح�� مل�ثات ال�اء ال�ئ���ة ع�� ز�ادة درجة ت����ها في ال�اء ���ح غ�� :  ال��اد ال�ل�ة

صالح للاس�ع�ال ال���لي وق� ت��ن م�اد سامة أو م����ة وه�ه ال��اد ل�� لها ت���� ����ائي مع�� 

 .]16[ لإنها تع��� على ���عة الف�لات ال���ل�ة وال��ا��ة
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  اد الصلبة والغازات في الماء خصوصا غازي الأكسجین عامل ھام لذوبان المو:  درجة الحرارة

إن زیادة درجة الحرارة تؤدي إلى نقصان ذوبان الغاز ومن ثم استنزافھ من  ˓ وثاني أكسید الكربون

 .] 16،21[ الماء والذي یؤدي إلى موت الكائنات الحیة المائیة

  إن الأجسام الصلبة غیر قابلة للذوبان في الماء مثل حبیبات الرمل تؤدي إلى التعكر، حیث : العكارة

أن تعكر الماء لا یعتمد على تركیز المواد العالقة فقط بسب اختلاف طبیعة المواد العالقة من حیث 

 .]14،16،17[شفافیتھا ومعامل انكسارھا 

  تعني القدرة على اكتساب الطاقة الحراریة والاحتفاظ بھا، ذلك أن الماء یتمیز عن  :السعة الحراریة

 ]22[ باقي السوائل بسعة حراریة كبیرة تعمل على إبطاء معدل تسخینھ أو تبریده

عند الدرجة    J/K.mol 75.366 بإستثناءالھیدروجین، الماء یملك أكبر سعة حراریة من بین السوائل

    C °20 ]23[ . 

  والماء یشذ عن ھذه , كل السوائل تزداد كثافتھا إذا بردت حتى تتحول إلى الحالة الصلبة :الكثافة

فھو عند التجمد تقل كثافتھ و یزداد حجمھ ویطفو فوق سطح الماء كما یحدث في المحیطات , القاعدة

 .]22[المتجمدة 

 یعني التوتر مقدرة المادة على الالتصاق والتماسك بعضھا ببعض، وللماء توتر  :التوتر السطحي

المیاه في  وھي تفوق الضغط الجوي باستثناء الزئبق  N/m 3-10  *72.75سطحي عالي جدا یبلغ 

]22[. 

 خلافا لغیرھا من السوائل لزوجة الماء معتدلة حیث تبلغ  : اللزوجةmPa.s 1.005 , تقل اللزوجة

 .]23 ،17[عند نقصان درجة الحرارة وزیادة محتوى الملح المذاب 

  عند ) 80(تعد قیمة ثابت العزل الكھربائي للماء عالیة جدا وھي نحو  : ثابت العزل الكھربائي

یملك الماء ثابت عزل كبیر جدا بسبب الاختلاف الشحني بین  ˓ في جزیئات الماء C°20الدرجة  

والعزم القطبي للماء في الحالة الغازیة  ]23[ الأكسجین والھیدروجین، الذي أكسبھ الخاصیة القطبیة

1.86=µ  3-2.01الحالة السائلة یكون مابین في و  =µ ]20[. 
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  بسبب حركة تفكك الماء فیكون   ةغیر معدوم الكنھ ةضعیف : ةالكھربائیالناقلیةµS/cm 4.2  عند

 ]23، 17[،  یزید التوصیل مع معدل الأملاح المذابة ودرجة الحرارة C °20الدرجة 

  التوصیل الحراري للماء أكبر من جمیع السوائل باستثناء الزئبق، ویبلغ        : التوصیل الحراري

K-1  J cm-1 S-10.022  ،0.0059بالنسبة للجلید J cm-1 S-1 K-1  بالنسبة للماء عند°C 20 و ،

0.000231 J cm-1 S-1 K-1  لبخار الماء عندC °100             . 

 الحرارة النوعیة للماء : الحرارة النوعیةKJ/Kg 4.18 عندC ° 15 تتغیر مع تغیر درجة الحرارة ،

 .]C35 ]23° وتعرف حد أدنى عند  

II-1- 9-2 -  الخصائص الكیمیائیة   

 : تكمن أھمیة ھذه الخصائص في علاقتھا  بإذابة مواد أخرى وتحدد بإجراء فحوصات للمیاه ومنھا  

 تعرف الحموضة للمیاه بقدرتھا على أن تبُطل الطعم القلوي فیھا أو ھي التي تطلق أیونات  :الحموضة

الصناعیة بالدرجة ھیدروجینیة أثناء تفاعلات كیمیائیة وتدخل الحموضة للمیاه عن طریق الأحماض 

  .الأولى

 ھي عكس الحموضة في الماء وتعرف بأنھا تستقبل أیونات الھیدروجین في التفاعلات  :القلویة

  .]16،24[الكیمیائیة وتقاس كلا من الحموضة والقلویة في المحالیل عن طریق المعایرة 

 العسر رواسب معدنیة على غى فیھ الصابون ویوُلدّ الماء العسر بأنھ الماء الذي لایریعرف : العسرة

 أنابیب الماء الساخن ویختلف عسر الماء من مكان لآخر نتیجة اختلاف التربة وتركیبة الصخور

]16[. 

متوسط      mg/l150 والماء ذو قیم عسرة أقصاھا  , ماء یسر mg/l 50یعتبر الماء ذو عسرة أقل من 

ویصنف عسر الماء إلى   ˓ ]14[فھو ماء عسر جدا  mg/l300 العسرة، أما الماء الذي تتجاوز فیھ القیم  

  :صنفین 

سببھ وجود الكربونات وبیكربونات الكالسیوم و المغنزیوم ویزول عادة  : عسر الماء المؤقت  -1

  .بالتسخین أو إضافة الجیر



 الفصل الثاني                                                      عمومیات حول المیاه ومیاه الشرب
 

 20 

سببھ  وجود كلوریدات و كبریتات الكالسیوم و المغنزیوم وھذا العسر لا یزول  :عسر الماء الدائم   -2

 .]16[بالتسخین وإنما یتطلب عملیات كیمیائیة خاصة بھ 

 الماء مذیب جید لكثیر من المواد بل أن أغلب المواد تذوب في الماء  : قدرة الماء على إذابة المواد

الماء للمواد الأخرى إلى أن قیمة عزم ثنائي القطب كبیر  ویرجع سبب قوة إذابة ˓ ولكن بدرجات متفاوتة

 .]17،13[للماء ولھذا أطلق علیھ مذیب عام 

  المیاه یمكن أن تشارك في تفاعلات الأكسدة والاختزال :الأكسدة والاختزال.  

      O2أكسدة الماء تؤدي إلى تكون 

)1(  

  H2اختزال الماء یعطي 

(2)                 

   

كما یتفاعل الماء مع الفلزات القلویة مثل الصودیوم مكونا ھیدروكسید الصودیوم مع تصاعد غاز 

  .                                                                     الھیدروجین

 

من حمض یتفاعل الماء مع الھالوجینات مثل الكلور مكونا ماء الكلور، وھو عبارة عن خلیط 

  .الھیدروكلورید وحمض الھیبوكلورید

                                                                                                    

                                                                                                                                                 

وفق  C1000° كذلك یتفاعل الماء مع الكربون عند إمرار البخار على الفحم المسخن في الدرجة 

  :] 13،14[المعادلة التالیة 

                                                                                            

  

 

 

  

 
)                                               2 NaOH(l) + H2(g)  Na(s) +2 H2O(l  2                                

 

 
2H2O(l)           4H++ O2(g) + 4e -                                 

 
 )3( 

 
2H2O(l) + 2e-                                                2OH- + H2(g)   

 

 
H2O(l) + Cl2(g)                         HCl(l) + HOCl(l)   

 
C(s) + H2O(l)                           CO(g) + H2(g)     

 

 )4( 

 )5( 
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II-1- 9-3 -  الخصائص البیولوجیة  

  :تتمثل ھذه الخصائص في    

 میاه المجاري وممكن أن والمیتة إضافة إلى  مصدرھا في الماء من الكائنات الحیة :عضویة المواد ال

تحتوي على مواد صناعیة، إن وجود كمیة كبیرة من المواد العضویة في الماء ھو دلالة على وجود 

  .تلوث كبیر فیھ وبالتالي تصبح میاه غیر صالحة للشرب والاستعمال البشري

 بة للأمراض تحتوي المیاه الطبیعیة عادة على كائنات دقیقة مسب :دقیقة مسببة للأمراضالكائنات ال

والتي تصل إلیھا من التربة، ملوثات البكتیریا ممكن أن تصل إلى المیاه عن طریق إفرازات الحیوان 

 .]16[أو الإنسان والتي تحتوي على بكتیریا، فیروسات وطفیلیات مسببة للأمراض 

 II-1 - 9-4- الخصائص البصریة  

فإنھا تمتص بشدة الأحمر    ˓للأشعة تحت الحمراءالمیاه شفافة للأشعة فوق البنفسجیة وغیر شفافة    

  .]23، 17[والبرتقالي في المرئي الذي یوضح اللون الأزرق للماء في طبقات سمیكة 

II-1-10 - أسباب وحلول مشكلة قلة أو ندرة المیاه   

 الارتفاع المتزاید لسكان العالم. 

  من المیاه %70إلى  %30سوء استخدام المیاه خاصة في نظم الري التي تھدر من. 

  درجة حرارة الأرض الآخذة في الارتفاع وھو ما یسمى بالاحتباس الحراري. 

 التلوث. 

 :ویقترح العلماء أن الحلول تتمحور في النقاط التالیة   

 إدخال التكنولوجیا الحدیثة التي قد تقلل الھدر من المیاه.  

 تحسین أنظمة الري. 

 إبقاء فائض من المیاه. 

  الاتفاقیات السیاسیة بین الدول لا مفر منھا لحل مشكلة توزیع المیاه 

  توعیة الناس توعیة سلیمة بطرق الاستخدام الصحیحة للمیاه؛ من خلال إنشاء جمعیات ومؤسسات

 .ترفع ھذا الشعار

  19[ملیون دولار سنویا  180إلى ما یقارب  80القطاع الخاص من   من  المیاه  استثمارات ارتفاع[.   
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II-2- میاه الشرب   

II-2-1- تعریفھا   

ھي المیاه التي لیس لھا لون أو طعم أو رائحة والتي تحتوي على عناصر كیمیائیة وكائنات حیة دقیقة  

بحیث تكون ھذه العناصر محدودة ومعلومة التراكیز وھي ضروریة لبناء جسم الإنسان وضمان حیاة 

لى أضرار أي النبات والحیوان، كما یجب أن لاتكون ھذه العناصر بنسب عالیة و عدم وجودھا یؤدي إ

  .] 18 ،11 [میاه غیر صالحة للشرب 

وبتعریف آخر ھي المیاه الطبیعیة التي تتوفر فیھا المعاییر الفیزیائیة والكیمیائیة والمیكروبیولوجیة  

لمنظمة الصحة العالمیة سواء كان مصدرھا طبیعي كالمنبع، أو بعد إجراء عملیات التنقیة علیھا 

]21،25[.  

II-2-2  مواصفات الماء الصالح للشرب  

  NTU 5أن ت��ن درجة تع��ه أقل م�   -1

 mg/l 15أن ت��ن درجة الل�ن أقل م�   -2

 .  وحدات قیاسیة للرائحة 3أن تكون رائحتھ أقل من   -3

 . عدیم الطعم  -4

الكالسیوم، المغنزیوم، البوتاسیوم، (أن تحتوي على كمیات قلیلة ومحدودة من الأملاح المعدنیة  -5  

. مع خلوھا من البكتیریا والفیروسات )الیود  

             :ل وج�ت ��� أن لات�ع�� ح� مع�� م� أن لا ت���� على م�اد ضارة �ال��ة وح�ى إن-6   

  اخ�لال في  ، وأ�)م�ل ال��ان��   ال�ق�لة �ال�صاص، ال��اد ال�امة  ، ال�عادن ، الاس��ة ال����ات( 

  .]12،19[�ع��� ال�اء غ�� صالح لل��ب   ه�ه ال��اصفات
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 II-2-3- تلوث الماء الصالح للشرب       

یقصد بتلوث المیاه كل التغیرات الفیزیائیة والكیمیائیة والبیولوجیة التي تمُكن من تغییر خصائصھ    

مباشرة أو غیر مباشرة وذلك بسبب نشاط الإنسان بحیث تصبح أقل صلاحیة للاستعمالات  بطریقة

  .]26[ الطبیعیة المخصصة لھا سواء كانت للشرب أو الزراعة أو لإغراض أخرى

وتعرف الملوثات بحسب برنامج الأمم المتحدة للبیئة بأنھا أي مادة فیزیائیة أو كیمیائیة أو عضویة أو  

  .]27[إشعاعیة موجودة في المیاه وتعمل على تدني نوعیة المیاه وتشكل خطورة تمنع الاستفادة منھا 

یمیائیة والبیولوجیة وحسب منظمة الصحة العالمیة فھي كل تغییر یطرأ على الخصائص الطبیعیة والك

للمیاه مما یؤدي إلى تغیر في حالتھا، بحیث تصبح أقل صلاحیة للاستعمالات الطبیعیة المخصصة لھا 

]28[.  

II-2-4- أنواع التلوث   

II-2-4-1- التلوث الفیزیائي   

من مواد عضویة أو غیر عضویة عالقة بالماء والتي تؤدي إلى تغییر لون  ینتج ھذا النوع من التلوث   

 .]29[وطعم ورائحة الماء، أي تغییر في الخصائص الطبیعیة 

II-2-4-2- التلوث الكیمیائي :   

  ھو اختلاط مواد كیمیائیة سامة في الماء أي وجود كمیات زائدة من الأملاح المذابة والأحماض

أي تغیر من حیث تكوین وطبیعة وتراكیز  ؛ والمواد العضویة والأسمدة والمبیداتوالفلوریدات والفلزات 

  . ]22،29[المعادن 

II-2-4-3-  بیولوجيال(التلوث الحیوي   (  

كالبكتیریا المسببة للأمراض والفیروسات والطفیلیات ومصدر ھذه الملوثات  یشمل الملوثات الحیویة   

 فضلات الإنسان أو الحیوان، حیث تنتقل إلى الماء إذا إختلط بمیاه الصرف الصحي أو الزراعي وتؤدي 

إلخ لذلك لابد من ...إلى أمراض عدیدة منھا الكولیرا والدوسنتریا والبلھارسیا وغیرھا من الأمراض

  .]28،29[ال المعقمات كالكلور للقضاء على ھذه الملوثات في میاه الشرب إستعم
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II-2-4-4-  التلوث الإشعاعي  

ی��ای� خ�� ه�ا ال��ع م� ال�ل�ث �فعل ال��ا� ال��و� وم�اولة ال��ل� م� ال�فا�ات ال��و�ة، فق�    

ت وم��ات ال�اقة         ال�فاعلا ت���ب ال��اد ال��عة إلى ال����ات ال�ائ�ة ن���ة لل��ارب ال��و�ة وع�ل

ذر�ة، أو ت�قلها إلى الإن�ان ف���ث ��ه تأث��ات م��لفة أه�ها الأخ�ار ال�ي ت�ع�ض لها ال���ات ال�ه�و 

 .]29،30[ال�راث�ة 

II-2-4-5- التلوث الحراري   

یحدث عادة عند تواجد محطات تولید الطاقة الكھربائیة وكذلك طرح میاه الصرف الصناعیة الحارة     

المستعملة من أجل التبرید في المصانع والمفاعلات الحراریة ومحطات تحلیة المیاه، تمتاز ھذه المیاه 

الحیوانیة ومنھ وھو مایسبب أضرار للحیاة النباتیة و, بإرتفاع درجة حرارتھا على المعدل العادي

یتضاعف معدل التفاعلات الكیمیائیة مما یسبب في إبادة الأسماك والنباتات وإعاقة الحركة بالمجاري 

  .المائیة

II-2-5- مصادر تلوث الماء   

  المعادن الذائبة، تحلل المواد النباتیة، الجریان السطحي للأملاح ، تشمل الجو :مصادر طبیعیة

   .والمواد الكیمیائیة

  تشمل الانجراف المائي للتربة، مخلفات حیوانیة، أسمدة كیمیاویة، مبیدات، میاه :  مصادر زراعیة

 .]27،28[الري 

 ھي میاه ناتجة عن الاستعمال المنزلي وھي خلیط مركب من مواد عضویة :  المیاه المنزلیة

 .الخ ...ومعدنیة ناتجة من میاه المطابخ والحمامات، المراحیض، المرشات وغسل الثیاب 

 ھي عبارة على میاه الأمطار ومیاه غسل الطرقات، كما أنھا تحتوي على نسب :  میاه الجریان

كبیرة من المواد العالقة ومیاه الصرف الفلاحي التي ترمى من الغابات تكون مكونة أساسا من كمیة 

 .]26[...معتبرة من الاسمدة والمخصبات

اج المناجم، الماء الجوفي، أماكن تجمع القمامة، أماكن إنتمصادر أخرى متنوعة مثل أنشطة البناء، 

. ]27،28[ الإسمنت  

 



 الفصل الثاني                                                      عمومیات حول المیاه ومیاه الشرب
 

 25 

 المعاییر

II-2-6-  معاییر المیاه الصالحة للشرب  

ویمكن التعرف على بعضھا  OMSتخضع میاه الشرب لمعاییر دولیة، تحددھا منظمة الصحة العالمیة   

أما بقیة المعاییر الأخرى فھي فیزیائیة وكیمیائیة ) اللون، الرائحة، المذاق، المظھر( بواسطة الحواس 

وأخرى بیولوجیة، تھدف ھذه المعاییر إلى حمایة الإنسان من الأمراض والمواد السامة التي تنتشر عن 

عید ولضمان ھذه الصلاحیة یجب عدم تلوث المیاه طریقھا مباشرة عند الاستھلاك أو على المدى الب

وحمایتھا وإستخدام مواد مطابقة للمواصفات القیاسیة في معالجة المیاه، والكشف عن أي خطر یھدد 

  .]12[ سلامة المیاه وصحة الإنسان

  ]16،31[لمیاه الشرب  المعاییر الوطنیة والدولیة ) :II-1(جدول

  

  
 ال����ة

م���ة ال��ة 

 العال��ة
 ال�وس�ة الأم����ة ال����ة الأورو��ة

 - mg/l 15 15 20 15 15 الل�ن 

 - NTU 5 5 4 5 5 -1 الع�ارة

pH  6.5-8.5 6.5-8.5 6.5-8.5 6.5-8.5 6.5-8.5 - 

 - - - - mg/l 500 500 الع��ة 

 mg/l 500 250 250 250 250 250 ال�ل�ر��

 - - - mg/l 200 200 150 -170 ال��دی�م

 mg/l 400 500 250 500 250 500 ال�����ات 

 - - - mg/l 5 - 5 الف�ف�ر

 mg/l 5 5 0.1-3 5 5 1 ال�ن� 

 - mg/l 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 ال��ل���م 

 mg/l 0.01 0.05 0.05 0.05 0.05 0.03 ال�صاص 

 - - - mg/l 0.07 - 0.05 ال���ل 

 mg/l 0.006 0.001 0.001 0.001 0.002 0.0005 ال�ئ�� 

 mg/l 2 1 0.1-1 1 1 1 ال��اس 

 mg/l 0.05 0.005 0.05 0.05 0.05 0.1-)0.5(8 ال��وم 

 mg/l 0.003 0.005 0.005 0.005 0.01 0.001 ال�ادم��م 

 المعیار
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II-2-7-  المواد التي قد توجد بالمیاهالآثار الصحیة لبعض  

ثار غیر مرغوبة على صحة الإنسان، فزیادة النترات آیؤدي وجود بعض العناصر في المیاه إلى    

 والنتریت یمكن أن تصل إلى حد الإصابة بسرطان المعدة، ویؤثر الحدید على الجھاز العصبي كما أن لھ

  .طعم مر یساعد على تكوین البكتیریا

تشنجات بالمخ لدى الأطفال، ولھ علاقة بإرتفاع ضغط الدم، أما المنغنیز فھو أقل الصودیوم یسبب 

المعادن سمیة ویسبب طعم ورائحة وعكارة في المیاه عند زیادتھ عن الحد المعین لھ ویؤدي كذلك إلى 

  .أضرار صحیة منھا ضعف النمو وعیوب في العظام و الجھاز التناسلي

معادن وزیادتھا تؤدي إلى عدة أعراض مرضیة والعكارة تقلل من فعالیة الكلوریدات تساعد على ذوبان ال

  .الكلور في تعقیم المیاه وتساعد على نمو وتكاثر البكتیریا

أما عنصر الفلوریر فإن وجوده بتراكیز غیر مرغوبة یؤدي إلى تسمم و تسوس الأسنان و ألم متقطع في 

  .]12[ العظام و المفاصل و ھشاشتھا

II-2-8- العناصر المكونة للماء حسب منظمة الصحة العالمیة أھم   

II-2-8-1- العناصر الأساسیة     

والتربة التي مرت بھا المیاه، تركیز  )أو كلسیة  جبسیة( بنوعیة الصخور  تواجده مرتبط: الكالسیوم 

 ، التركیزmg/l120وقد یصل في المناطق الكلسیة إلى  mg/l 8-2الكالسیوم في المیاه یكون بین 

 أقل من و mg/l70 ، كما تعتبر المیاه التي تراكیزھا أعلى من mg/l200 بھ في میاه الشرب   المسموح

5 mg/l  من شوارد الكالسیوم غیر مناسبة لنمو وتكاثر النباتات والحیوانات المائیة .  

 mg/l 1.5 1.5 0.8-1.5 1.5 2 1.5 الفل�ر��

 mg/l 0.1 0.5 0.1 - - 1 ال����� 

 mg/l 50 50 50 - - 10 ال���ات 

 - mg/l 0.05 0.1 0.05 0.05 0.05 ال��غ��� 

 mg/l 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.5ال��ی�

 - mg/l 0.7 - 0.1 1 1 ال�ار��م

 - - - mg/l 0.5 0.2 0.2 الأل����م 

 mg/l 0.5 0.2 0.5 - - 2 الام���م 
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  یرجع وجود المغنزیوم في المیاه إلى انحلال الصخور الكربونیة المشكلة للمجرى  :المغنزیوم

، أي زیادة أو نقصان mg/l 150لمیاه الشرب ھو  OMSالمائي، حیث التركیز المسموح بھ حسب 

 .یؤدي إلى تخثر الدم و بذلك یؤدي إلى حدوث جلطة و الإصابة بالأمراض المزمنة

 من تركیز القشرة الأرضیة وتمتاز بدرجة  % 2.83تشكل شوارد الصودیوم نسبة  : الصودیوم

إنحلالیة عالیة في الماء، لذا فھو یتواجد في جمیع أنواع المیاه الجوفیة والسطحیة والتركیز المسموح 

 .وزیادة تركیزه یؤدي إلى الإصابة بالسرطان mg/l200 ھو  OMSبھ حسب 

  یتواجد البوتاسیوم في جمیع أنواع المیاه الطبیعیة، ذلك لكونھ من أھم تركیبة القشرة  :البوتاسیوم

، إلا أن نسبتھ في المیاه السطحیة أقل من نسبة الصودیوم وقد   %2.59الأرضیة فھو یمثل نسبة 

 .mg/l 20ھو  OMSیعود ذلك إلى تخزینھ في التربة والتركیز المسموح بھ حسب 

  یتواجد الكلوریر في جمیع أنواع المیاه الطبیعیة ولكن بتراكیز متفاوتة، یقدر التركیز  :الكلوریر

وزیادة نسبة الكلور في الماء تؤدي إلى تفاعل المركبات  OMS  mg/l250المسموح بھ حسب 

  .العضویة في الماء مع الكلور مكونة مركبات أخرى

                       

II-2-8-2-  المرغوب فیھاالعناصر غیر 

   یرجع تواجد الحدید في الماء إلى انحلال المركبات الحدیدیة المكونة للتربة، في الشروط : الحدید

الذي یعطي المیاه  2Fe+ ، یكون الحدید على شكل8.5-5.5یكون بین  pHالعادیة للمیاه السطحیة 

ویترسب على  +Fe3 طعما كریھا و غیر مقبول، غیر أن خاصیتھ السریعة للتأكسد فقد یتحول إلى

على صحة الإنسان إذا كان ضمن النسب  خطرا، تواجد الحدید في المیاه لا یعتبر Fe(OH)3شكل 

  .]1،21،32[، وھو یساعد على انتقال الأكسجین في الدم mg/l 0.3:  الطبیعیة والتي تقدر بـــ

  تحتوي المیاه الطبیعیة على أملاح المنغنیز نتیجة انحلال الصخور، ومن التطور البیئي كما : المنغنیز

 .mg/l1200 یعتبر المنغنیز عنصر سام للأسماك عند التركیز 

 یعتبر الفوسفات مادة مغذیة للنبات، غیر أن ارتفاع نسبتھ إلى أكثر من  : الفوسفاتmg/l 60  یؤدي

إلى تغییر في بنیة بعض النباتات، أما ارتفاع تركیزه في میاه الشرب یؤدي إلى حالة تقيء وإسھال 

 .عند الإنسان
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مصدر الالمصدر الطبیعي للفوسفات ناتج من تفكك المواد الحیة و ذوبان الأملاح الفوسفاتیة و   

 .]1،32[صناعي یتمثل في المنظفات و الصناعات الكیمیائیة ال

 من أھم مصادرھا تحلل المواد العضویة ومیاه الصرف الزراعي و الصحي، حیث أثبتت  : النترات

و خاصة عند الأطفال الرضع، فالنترات تمثل المرحلة النھائیة لأكسدة الأبحاث الطبیة مضار النترات 

المركبات العضویة الأزوتیة لذلك وجودھا في المیاه الملوثة دلیل على سیر عملیة التنقیة الذاتیة، إن 

مصادر النترات عدیدة منھا الطبیعي أو التي تنتج من عملیة أكسدة البكتیریا للنفایات العضویة 

من النترات یسبب اختناق نتیجة نقص الأكسجین  mg/l 46استھلاك میاه ذات تركیز ان  ˓الأزوتیة 

 .في الدم أي تحول النترات إلى نتریت

 ت��ل ش�ارد ال����� م�حلة إن�قال�ة ب�� ش�ارد ال���ات والام���م ض�� ع�ل�ة أك��ة و اخ��ال  : ال�����

له�ا أ� ل�� ه�اك م��ر ���عي م�اش� ل��ارد ال�����، وج�د ال����� في ال��اه ال����ة ب��اك�� 

ار ونق� عال�ة ت��� ض�را للأس�اك أما ت�اج�ه في م�اه ال��ب ی�د� إلى ان�فاض ال�غ� ع�� ال��

 .]1،21،32[الأك���� في ال�م ع�� الأ�فال ال�غار 

 II-2-8 -3- العناصر السامة  

 الرصاص مادة سامة بالنسبة للإنسان حیث أن استھلاك :  الرصاصmg1  یومیا لفترة طویلة یؤدي

، تواجد الرصاص في المیاه السطحیة یؤدي mg/l0.05نسبتھ  OMSإلى الموت المفاجئ وقد حددت 

إلى تثبیط عملیة التحلل الحیوي للمركبات العضویة ومن بین أعراض التسمم بالرصاص نذكر آلام 

  . في البطن، تشنجات في الجھاز العصبي

  ه یتواجد الكروم في المیاه السطحیة نتیجة للنفایات الصناعیة، وتختلف صیغ الكروم في المیا: الكروم

 .mg/l 0.05نسبتھ في میاه الشرب  OMSباختلاف مصدرھا وقد حددت 

و ) التعدین، الأصبغة ( تواجد الكادمیوم في المیاه السطحیة راجع إلى فضلات المصانع :  الكادمیوم  

لقتل الإنسان لذلك حدد التركیز الأعظمي  g0.4للكادمیوم تأثیر على الإنسان حیث تكفي جرعة قدرھا 

 .]mg/l 0.005 ]1،32: في میاه الشرب بــ للكادمیوم 

  المیاه الطبیعیة خالیة من السیانید ووجوده في المیاه السطحیة ناتج من میاه الصرف : السیانید

الصناعي و من أھم الصناعات التي تطرح السیانید صناعة الكلفنة و صناعة الغاز و البتروكیمیاء 

 :معطیا شوارد السیانید وفق المعادلة التالیة وغیرھا، یتشرد حمض السیانید في الماء 
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الحد لأعظمي لتركیز السیانید ھو  OMSالوسط وقد حددت  pHلذلك فإن صیغة السیانید متعلقة بقیمة 

mg/l 0.1.  

  لا یكون النحاس طبیعیا في المیاه السطحیة إلا بنسبة ضئیلة جدا، ولكن في میاه الصرف  :النحاس

الصناعیة تحمل كمیات كبیرة من أملاح النحاس، كما أنھ غیر قابل للانحلال في الماء ویتمیز بدور 

  .سلبي في عملیة التنقیة

  دره و أملاحھ المنحلة، حیث یشبھ الزنك النحاس من حیث وجوده في المیاه السطحیة و مصا :الزنك

في میاه الري یؤدي إلى تحطیم الجھاز الیخضوري للنباتات،  mg/l5 أن وجوده بتركیز أعلى من 

 .mg/l 5كحد أعظمي  نسبتھ حدود سمیة الزنك في المیاه الشرب  و OMSقد حددت لو

 لحوض المائي، حیث إن وجود الزرنیخ في المیاه الجوفیة یعود إلى البنیة الجیولوجیة ل : الزرنیخ

یوجد في بنیة الصخور ویكون في الماء في صیغتھ الثلاثیة و الخماسیة، میاه الري تحتوي على 

mg/l2  من الزرنیخ حیث یسبب خلل في النظام النباتي، كما یعتبر مادة سامة للإنسان إن جرعة

التركیز  ˓ كافیة لقتل الإنسان mg130 تحدث حالة تسمم خطیرة و جرعة قدرھا  mg100 قدرھا 

 .]mg/l10 ]1 ھو  OMSالمسموح بھ حسب 

II-3 -الطرق الأساسیة لتنقیة الماء  

تتطلب معالجة المیاه عادة إشراك عدد من المراحل المتتالیة للتصفیة من أجل الحصول على      

تعتمد تلك الطرق على نوعیة جیدة للمیاه الصالحة للشرب أو الاستعمال المنزلي أو الصناعي، 

لقة اعالمیاه السطحیة إزالة المواد ال أسس فیزیائیة أوكیمیائیة أو حیویة، وتتضمن مراحل تنقیة

والغرویة كمرحلة أولى، تلیھا مراحل التخلص من المركبات المنحلة المعدنیة أو العضویة الزائدة 

ن ذلك فإن تحدید طرق المعالجة عن الحد المسموح بھ طبقا للھدف من إستعمال المیاه وانطلاقا م

  :الواجب استعمالھا یتوقف على عاملین ھما 

  مواصفات الماء الخام المراد معالجتھ.  

 نوعیة ومواصفات الماء المطلوب بعد المعالجة. 

وتتمثل أھم الأسس النظریة الأكثر شیوعا والمستعملة في تنقیة المیاه السطحیة أو الجوفیة لإنتاج میاه    

 : صالحة للشرب والصناعة عموما في

 

 
HCN                  H+ + CN-      )6( 
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II-3 -1 التھویة  

بعض المركبات التي تعطي للماء طعما أو رائحة مثل كبریت الھیدروجین وبعض المركبات  ھناك    

ویعتمد مبدأ التھویة  ناتجة عن تفكك الطحالب والمركبات العضویة التي یمكن إزالتھا بالتھویةالطیارة 

یسمح بتغییر تركیز بعض المواد القابلة للتبخر أو بعض  مما على وضع الماء في تماس مع الھواء

نائي أكسید الغازات المنحلة، تستعمل عملیة التھویة للتخلص من غاز كبریت الھیدروجین المنحل وغاز ث

الكربون وغاز المیثان وغاز الأمونیا وغیرھا حیث تتعلق عملیة إزالة الغازات بالتھویة بدرجة انحلال 

           . تلك الغازات في الماء وتتعلق بقانون ھنري

  .التركیز الاشباعي للغاز في الماء CS: حیث أن 

 kHثابت ھنري أو معامل الامتصاص                                              .  

 P الضغط الجزئي للغاز في الھواء.  

II-3 -2 لقة و الغرویةاإزالة المواد الع   

إن الشوائب الصلبة في المیاه السطحیة من أھم الملوثات وأكثرھا انتشارا وھي تزُال في المرحلة      

  :التنقیة، ویمكن تقسیم الشوائب الصلبة المعلقة في الماء إلى نوعین ھما الأولى من 

 یتضمن الجسیمات كبیرة الحجم نسبیا والتي تتوضع بسرعة في المیاه الراكدة دون  : لنوع الأولا

  .إضافة كواشف كیمیائیة، لذلك یتم التخلص منھا بإجراء عملیة أولیة

   بالغرویات التي تتكون من جسیمات دقیقة بطیئة الترسب، لذلك یعرف ھذا النوع  :النوع الثاني

تجرى لھا عملیة تكتل قبل إدخالھا مرحلة الترقید والترسیب، ویقصد بعملیة التكتل تجمیع الجسیمات 

الدقیقة بفعل كیمیائي أو فیزیائي وتحویلھا إلى جسیمات أكبر تتمتع بزمن ترسیب مناسب مع زمن 

 .لجةالترقید في أحواض المعا

 :تتمتع المواد المعلقة والغرویة بخواص مشتركة أھمھا  

 تخضع الجسیمات المعلقة لقانون الجاذبیة الأرضیة وبالتالي تترسب في أسفل الحوض المائي .  

 تتمتع الجسیمات المعلقة بخاصیة الإمتزاز و خاصیة التبادل الشاردي. 

 ة الأرضیةتتعرض الجسیمات المعلقة إلى قوى أخرى غیر قوة الجاذبی. 

بعد إجراء عملیة الترقید الأولیة والتخلص من المعلقات ذات الأبعاد الكبیرة والوزن المرتفع نسبیا یدخل 

بعدھا الماء إلى حوض التكتل ثم إلى حوض الترقید الثاني للتخلص من الجسیمات الدقیقة والغرویات 

 .المتكتلة وكذلك التخلص من الأجسام الحیة والمواد الكیمیائیة

   یقصد بھ تجمیع الأجسام الصغیرة المعلقة في الوسط المائي في كتل أكبر للإسراع  :التخثر و التكتل

  .في عملیة الترسیب

CS= kH .P  )7( 



 الفصل الثاني                                                      عمومیات حول المیاه ومیاه الشرب
 

 31 

   یشمل نوعین من الترسیب الأول یتضمن الدقائق المنفصلة عن بعضھا والثاني یتضمن  :الترسیب

 . عياالدقائق المتكتلة نتیجة فعل طبیعي أو صن

  تحدث عملیة التعویم في الظروف التي تكون فیھا الكتلة الحجمیة للمادة المعلقة أقل من  :التعویم

 .الكتلة الحجمیة للوسط السائل المحیط بھا

  مرشح(تجرى عملیة الترشیح عبر مرور سائل محمل بمواد صلبة على وسط مسامي  :الترشیح (

 .بالعبور) الرشاحة(حیث یقوم ذلك الوسط بحجز المواد الصلبة والسماح للسائل 

II-3 -3 إزالة المواد المنحلة في الماء    

 باستعمال ویتم ذلك:  الفصل باستعمال الأغشیة : 

 إن طریقة فصل المواد باستعمال الأغشیة تحت تأثیر الضغط معروفة لكن: لأغشیة نصف النفوذة ا 

والمقصود بالأغشیة نصف النفوذة استثمارھا صناعیا لم یبدأ إلا عندما تم تطویر الأغشیة الصناعیة، 

وبعض المواد المنحلة بینما تحجز خلفھا القسم الأخر من ) الماء(ھي الأغشیة التي ینفد منھا المحل 

 .المواد المنحلة والدقائق المعلقة

 إن أغشیة المیز لا تسمح للماء بالمرور عبرھا وذلك عكس الأغشیة نصف النفوذة،  : أغشیة المیز

بینما تسمح بمرور الشوارد وذلك تحت تأثیر فرق الكمون الكیمیائي للمحالیل الملامسة لوجھي الغشاء 

 .  كما أنھا تعتبر طریقة انتقائیة

  على سطح جسم ما یسمى بالجسم المازھو عملیة تثبیت الجزیئات أو الجذور أو الشوارد :  الإمتزاز.  

   یستعمل في حالات خاصة منھا إزالة العسرة، الحدید، المنغنیز، الفوسفات، : الترسیب الكیمیائي

 .الفلور وغیرھا من العناصر التي لایمكن التخلص منھا

  ماء والعدید المبادلات الشاردیة ھي أجسام حُبیبیة غیر ذوابة في ال: التلامس مع المبادلات الشاردیة

من المحلات العضویة وتحمل في بنیتھا جذورا حمضیة أو قاعدیة قابلة للتبادل مع الشوارد الموجبة 

  . أو السالبة

II-3 -4 التعدیل                                                             

یشمل التعدیل كافة المعالجات التي تجرى على المیاه الخارجة من محطة المعالجة أو ضمن مرحلة    

قریبة من التعادل أو توافق توازن ثنائي أكسید  pHمعینة من المعالجة أو المیاه الخام لتصبح قیمة 

 .كربونات، تجرى عملیات التعدیل بإضافة كواشف حمضیة أو قلویة –الكربون 
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II-3 -5 أكسدة المیاه وتعقیمھا  

إن المراحل التي تم ذكرھا سابقا تؤدي دورا لابأس بھ في التخلص من الأحیاء الدقیقة والبكتیریا   

، ولكن مع ذلك یتسرب قسم كبیر، لذلك فإن عملیة تعقیم نھائیة تكون ضروریة لیصبح .والفیروسات

  : الماء صالح للشرب ومن أھم الطرق المستعملة نذكر

   المعالجة بغاز الكلور ومشتقاتھ  

  یتفاعل الكلور مع الماء مباشرة وفق المعادلات التالیة  :الكلور 

 

-                                                                                                            

                  

                                                                                                         

                                                                                                          

  

 .علما أن المحالیل تؤدي إلى تفكك سریع للكلور الحر g/l 1الكلور الحر یكون في المحالیل المركزة جدا 

 فترة طویلة في مجال معالجة المیاه، ولكن ذلك أسُتخدم ثنائي أكسید الكلور منذ : ثنائي أكسید الكلور

الاستعمال ظل محدودا نتیجة عوامل تقنیة واقتصادیة أما بعد اكتشاف تأثیر الكلور بتشكیل المركبات 

الكلوریة العضویة الضارة فإن إستعمال ثنائي أكسید الكلور في محطات معالجة میاه الشرب قد ازداد 

  .بشكل لابأس بھ

  أساسا في معالجة المیاه في محطات میاه الشرب وفي  یستعمل الأوزون: المعالجة بالأوزون

  محطات معالجة میاه الصرف الصناعي، یتمثل تأثیر الأوزون في المواد الملوثة على أنھ مؤكسد

 كما یحطم المركبات الفینولیة ویحولھا إلى +Mn2وشوارد المنغنیز +Fe2بسرعة كبیرة لشوارد الحدید

 .مركبات عضویة

   لم ینتشر على نطاق واسع إستعمال الأشعة فوق البنفسجیة في : المعالجة بالأشعة فوق البنفسجیة

مجال معالجة المیاه وبقي محدودا بتعقیم ماء الشرب فقط ومن میزات ھذه الطریقة أنھا لا تحتاج إلى 

 .إضافة مواد كیمیائیة وبالتالي لا ینتج عنھا أي طعم أو رائحة

 

 

    Cl2 + 2H2O                         HClO + H3O
++Cl-  

  

       HClO + H2O                        H3O
+ + ClO-      

      H+ + 2Cl- + O2 2                   HClO      2 

 )8( 

 )9( 

 )10( 
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  طرائق الأكسدة المتقدمة : 

  الأكسدة الوسیطیة في الوسط العضوي معروفة ومستعملة على نطاق واسع جدا : الأكسدة الوسیطیة

 .في مجال الصناعات الكیمیائیة وصناعة النفط وفي معالجة المیاه

  نظم الأكسدة المشتركة: 

 H2O2/O3نظام الأكسدة  -

 H2O2 /UVنظام الأكسدة  -

  /UV O3نظام الأكسدة  -
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 تمهيد

ومصادر المياه التي تم  ADEالجزائرية للمياه سوف نتطرق في هذا الفصل إلى التعريف بمؤسسة    

تحليلها وكذا شروط التي تم أخذ العينة فيها لدراسة الخصائص الفيزيوكيميائية واجراء كل الحسابات 

 .ومخططات هيدرو كيميائية  اللازمةالضرورية 

1-III  المواد المستعملة والطرق العملية  

1-1-III  التعريف بمؤسسة الجزائرية للمياه 

وهي  2021جانفي  17يوم بورقلة  "الجزائرية للمياه"العمومية  المخبرية بالمؤسسةأجريت التحاليل 

أفريل  21المؤرخ في  101/1مؤسسة ذات طابع تجاري وصناعي بموجب المرسوم التنفيذي رقم 

تحت وصاية الموارد المائية حيث تتميز بكونها مستقلة ماليا وذات شخصية معنوية تخضع في  2001

، فقد مرت بعدة مراحل وشهدت عدة تغيرات منذ نشأتها لعدم  علاقاتها لجميع القواعد والنظم الإدارية

عمومية حيث أخذت عدة تسميات وآخر اسم كان المؤسسة ال 1955الاستقرار، يرجع تأسيسها إلى سنة 

وتقوم بإنتاج وتوزيع المياه عبر دوائر  EDEMIAOلتوزيع المياه المنزلية والصناعية والتطهير 

 ورقلة، حاسي مسعود، تقرت الحجيرة، الطيبات، تماسين،...الخ.

 .تنفيذ السياسة الوطنية لمياه الشرب على كامل التراب الوطني 

  تسيير عملية إنتاج مياه الشرب ونقصها وتوزيعها ومعالجتها وتخزينها وتجديد الهياكل القاعدية التابعة

 لها وتنميتها عبر مختلف البلديات 

 [33] مراقبة نوعية المياه الموزعة 

 
  

 بورقلة "لمؤسسة العمومية "الجزائرية للمياه صورة : (III-1)الشكل

 

2-1-III  التي تم تحليلهامصادر بعض المياه 
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 المياه التي تم تحليلها بعض مصادر ( :III-1الجدول )

 
 عين بئر 

 حاجي 

بئر 

 4خفجيال

بئر ام  بامنديل بئر 

 الرانب

بئر عين 

 البيضاء

بئر 

 1الحدب 

بلدية   ورقلة بلدية ورقلة بلدية  ورقلة بلدية  الموقع

 ورقلة 

عين 

 البيضاء

بلدية 

 رويسات

 1974 1956 1994 1983 2003 1998 سنة الانجاز

 الالبيان  الالبيان ميوبليسان ميوبليسان سينونيان سينونيان  طبقة المياه المستغلة

 l/s   36 13 45 50 120 200 التدفق الحالي للبئر

 l/s ) ) 25 7 30 20 100 95التدفق المستغل 

 200 201 131 120 1225 1335 (mالعمق )

 القسم الفرعي للموارد المائية لمؤسسة الجزائرية للمياه المصدر:

   

 مختلف الآبار الموجودة في المنطقة ( :III-2) الشكل                         

3-1-III شروط أخد العينة 

تعد عملية أخد العينة جد حساسة إذ أنها يجب أن تتم بأكبر قدر من العناية فهي التي تحدد النتائج    

المتوقع الحصول عليها، يجب أن تكون العينة المأخوذة متجانسة ومتماثلة دون أي  التحليلية والتفسيرات

 لذلك يجب إتباع القواعد التالية: للمياه  تعديل للخصائص الفيزيوكيميائية

  تمثل بقدر الإمكان مسحا شاملا للمنطقة  اختيار الآبار 

   غسل وتعقيم القارورات المراد أخد العينة فيها على الأقل ثلاث مرات 

   تعقيم فوهة الصنبور المراد أخذ العينة منه بواسطة الكحول 

   عدم أخذ الماء مباشرة من البئر أي تركه مدة من دقيقة إلى دقيقتين للتخلص من الماء المحبوس في

 .أنبوب التوصيل

  لتر ثم ملؤها وإغلاقها بإحكام وتفادي دخول الغبار إليها  1حجم  أخذ العينات في قارورات ذات 

   حفظ العينات في درجة حرارة°C4. 

   إلصاق بطاقة معلومات على كل قارورة 
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   تسجيل تاريخ أخذ العينة 

 [17،35] نقل القارورات إلى المخبر من أجل إجراء التحاليل  

 ADEعلى مستوى مخبر الجزائرية للمياه ورقلة للمياه الخاصة بمنطقة  الفيزيوكيميائية أجريت التحاليل 

  بورقلة.

بورقلة  ADEالجزائرية للمياه  نظرا لعدم تمكننا من اجراء تحاليل المياه على مستوى مخبر : ملاحظة

  فقد اخدنا نتائج تحاليل المياه مباشرة . 

2-III دراسة الخصائص الفيزيائية 

1-2-III  الهيدروجينيقياس الأس 

 (HANNA HI 255)من نوع  pHتم قياس الأس الهيدروجيني بواسطة جهاز    

   تتالمواد والأدوات المستعملة 

 ماء العينات -بيشر -ماء مقطر - pHإلكترود  -pH mètre جهاز

 طريقة العمل 

 pH mètre تشغيل جهاز    -

 غسل الإلكترود بالماء المقطر -

 pH mètre ضبط جهاز  -

 داخل كأس بيشر  توضعمن العينة  وفي كل مرة  ml100 أخذ ت -

 دخل إلكترود الجهاز داخل كأس بيشر ت -

 حتى يستقر ثم نقرأ النتيجة مباشرة على الجهاز تركي

 

    pH mètreجهاز( : III-3)الصورة 

 

. 2-2-III قياس الناقلية الكهربائية 

 ((BANTمن نوع  Conductimètreتم قياس الناقلية الكهربائية بواسطة جهاز    

   المواد والأدوات المستعملة 

 ماء العينة  -بيشر  -ماء مقطر -جهاز قياس الناقلية    
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   طريقة العمل 

 وصل القطب الخاص بقياس الناقلية بمكانه المخصص في الجهاز ي  -

 غسل الإلكترود بالماء المقطر ي  -

 دخل الإلكترود داخل كأس بيشر المحتوي في كل مرة على العينة ي  -

 .قرأ قيمة الناقلية الكهربائية مباشرة من الجهاز عند استقرارهات -

 

 جهاز قياس الناقلية:  (III-4)الصورة 

 

3-2-III  تقدير المواد الصلبة الذائبةTDS 

 تحسب المواد الصلبة الذائبة بالعلاقة التالية :    

 

                                                                                       

 

4-2-III  تحديد الملوحةSalinité 

 تحسب الملوحة بالعلاقة التالية :    

 

   

5-2-III البقايا الجافة  

 C105° عند BINDER تم تقدير البقايا الجافة بواسطة حاضنة من نوع    

   المواد والأدوات المستعملة 

 ماء العينة   -ميزان تحليلي  -كؤوس بيشر   -جهاز نزع الرطوبة  -حاضنة    

   طريقة العمل 

 غسل كؤوس البيشر بالماء المقطر وتجفيفها جيدا يتم  -

  =TDS 

 

  

 (11) 

 (12) 
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 سجل الوزن يبدقة الكؤوس و هي فارغة و توزن  -

 من ماء العينة  ml50 ضع يو -

 ساعة  24لمدة  C105° وضع الكؤوس في الحاضنةت -

 خرج الكؤوس من الحاضنة و نتركها تبرد ت   -

 ستنتج المتبقي الصلبيالكؤوس و د وزناعي -

 

  

  

 حاضنة  ( :III-6) الصورةميزان تحليلي     ( :III-5) الصورة                   

6 -2-III  اختبار العكارة 

 (N 2100)من نوع  Turbidimètreتم قياس العكارة بواسطة جهاز    

   المواد والأدوات المستعملة 

 ماء العينة  -( (ml 25الخلية  -Turbidimètre جهاز    

   طريقة العمل 

 بالعينة  الخلية في كل مرة يتم رج العينات جيدا ثم ن ملأ   -

 ضع العينة توفتح الجهاز وي  -

  RANGEالضغط على الزر يتم  -

 NTUبعدها ستظهر قراءة العكارة بوحدة  READضغط على الزر يتم   -

 

                     

                          

                       

 العكارةقياس جهاز ( : III-7الصورة )

 

7-2-III  تحديد المواد العالقة 

تم قياس كمية المواد العالقة عن طريق ترشيح العينة وفق ورق الترشيح وذلك باختيار العينة التي    

 وحدات   5عكارتها أكبر من 
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  المواد والأدوات المستعملة 

جهاز نزع الرطوبة  -ml 100حوجلة ذات سعة  -( GF/Cورق الترشيح ) -قمع الترشيح    

Dessicateur -   حاضنةEtuve -   ماء العينة  -ميزان تحليلي  -ماء مقطر 

 طريقة العمل  

 لمدة ساعتين C105° يبلل ورق الترشيح بالماء المقطر ثم يوضع داخل حاضنة في درجة حرارة  -

 نتركه يبرد بعيدا عن الرطوبة داخل جهاز نزع الرطوبة  يخرج ورق الترشيح ي -

 0mسجل وزنه يزن ورق الترشيح وهو فارغ وي -

 غسلها جيدا بالماء العادي ثم بالماء المقطر، ويتم ml100 أخذ حوجلة ذات سعة ي -

على ورق الترشيح )المجفف سابقا ( بواسطة قمع ثم  تسكب  من العينة  ml 100أخذ في بيشر ي -

 الترشيح 

لمدة  C105° داخل الحاضنة في درجة حرارة  يوضعخذ ورق الترشيح و بعد نهاية الترشيح يا -

 ساعتين

 يبرد داخل جهاز نزع الرطوبةويترك ورق الترشيح من الحاضنة ج يخر -

  1mورق الترشيح ونسجل وزنه يوزن  -
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 (: جهاز نزع الرطوبةIII-8)الشكل 

3-III  دراسة الخصائص الكيميائية 

1-3-III تحديد القلوية الدائمة TAC 

  الأدوات المستعملة 

 ml 50 سحاحة ماء العينةباستخدام الأدوات والمواد التالية : يتم التحديد بواسطة المعايرة الحجمية    

محلول حمض الكبريت  -(g/mol M= 327.34كاشف المثيل البرتقالي ) - ml 250إرلينة ماير - 

 4SO2ol) Hm97 * M= 98.08 g/-( % 95 المركز

   طريقة العمل 

  تحضير المحاليل 

   كاشف المثيل البرتقالي: يحضر بإذابةg 0.5  1من صبغة المثيل البرتقالي فيl  من الماء المقطر 

  محلول حمض الكبريت(N0.01)  : يحضر بوضعml0.5 4 منSO2H ويمدد حتى  لمركزاl1  من

 الماء المقطر مع الرج و يوضع في السحاحة للمعايرة.

 

 

 الطريقة 

 من ماء العينة  ml 100أخذ في إرلينة ت -

 قطرات من المثيل البرتقالي للعينة 3 -2ف من اضت -

بالمعايرة حتى يتغير اللون من البرتقالي إلى  يتم قيامو 4SO2H (N 0.01)ملأ السحاحة بمحلول ت -

 البرتقالي الداكن.

 سجل حجم التكافؤ.ت -

 

 2-3-III  تحديد القلوية-
3HCO  

 تحسب القلوية وفق المعادلة التالية :   

   

 

 

3-3-III  تحديد القلوية المؤقتةTA 

 العينة  pHمن خلال قيمة  TAيتم تقدير    

 

 

 [TAC  ]50/61 [ =-
3HCO]  (13) 

                    pH < 8.3                         TA = 0    

                                          arie)vpH > 8.3                            TA = V  ( 

                                                                                           

       

 

 (14) 
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4-3-III  قياس العسرةTH 

   المواد والأدوات المستعملة 

 ml50 سحاحة  -يتم التحديد بواسطة المعايرة الحجمية باستخدام الأدوات والمواد التالية : ماء العينة     

 Noirايريوكروم الأسود  -  * EDTA (N 0.01( M = 292.25 g/Mol –المحلول الأم  -

eriochrome) )(M= 464.38g/Mol 

  طريقة العمل 

   : تحضير المحاليل 

 تحضير المحلول الأم : يحضر بإذابة g 67.5 من كلوريد الأمونيوم Cl4NH (pH = 10.1)  2في 

  OH4NH( %25)من هيدروكسيد الأمونيوم  ml 570لتر من الماء المقطر ويضاف له 

   تحضير محلولEDTA  يحضر بوزن :g3.72  منEDTA  المجفف بواسطة حاضنة عند

°C105 1 و يذاب فيl .من الماء المقطر 

   الطريقة 

 من الماء المقطر  ml 40 من ماء العينة ويضاف لها ml10 تأخذ  في بيشر  -

 فيصبح لونه رمادي  Noir eriochromeقطرات من كاشف  3يتم اضافة -

 من المحلول الأم فيصبح لونه بنفسجي  ml4 ف اضي -

 حتى يتغير اللون من البنفسجي إلى أزرق ملكي ( EDTA N) 0.01عاير بواسطة محلول ي -

 سجل حجم التكافؤ.ي -

5-3-III قياس تركيز الكالسيوم  

  المواد والأدوات المستعملة 

 ml50 سحاحة  -يتم التحديد بواسطة المعايرة الحجمية باستخدام الأدوات والمواد التالية : ماء العينة    

دليل  - EDTA(N0.01) محلول NaOH (M= 40g/mol * 99% ) - هيدروكسيد الصوديوم  -

 ( M= 294.19g/molالميروكسيد )

 

   طريقة العمل 

   تحضير المحاليل 

   2 تحضير محلول هيدروكسيد الصوديومN 80 : يحضر بإذابة g 1فيl .من الماء المقطر  

   محلولEDTA  محضر سابقا 
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   من الميروكسيد و0.25  دليل الميروكسيد: يحضر من g50  من كلورير الصوديوم وتخلط في هاون

 حتى يصبح متجانس بلون وردي 

   الطريقة 

 من ماء العينة  ml 10يأخذ في بيشر  -
 من الماء المقطر ml 40 يضاف  -
 من دليل الميروكسيد المحضر  g0.5يضاف  -

 من محلول هيدروكسيد الصوديوم  ml2يتم اضافة   -

 بالمعايرة حتى ظهور اللون البنفسجي  ويتم قيام EDTAملأ السحاحة بمحلول ت -

  نسجل حجم التكافؤ. -
 

6-3-III تعيين تركيز المغنزيوم  

 كمية المغنزيوم من الفرق بين تركيز العسرة والكالسيوم وفق المعادلة التالية :تحسب    

  

 7-3-III  تحديد تركيز الكلورير 

 - ml100 سحاحة  -يتم التحديد بواسطة المعايرة الحجمية باستخدام الأدوات والمواد التالية : ماء العينة

 -3AgNO (N0.028    *169.87g/Mol      ) نترات الفضة - ml 250إرلينة ماير ذات سعة 

 .4CrO2K (10%)كاشف كرومات البوتاسيوم 

   طريقة العمل 

  تحضير المحاليل 

   تحضير نترات الفضة : يحضر بإذابةg4.7563   من المادة النقية فيl1  من الماء المقطر ويحفظ

 في زجاجة عاتمة. 

   تحضير كاشف كرومات البوتاسيوم: يحضر بإذابةg5 4 من كرومات البوتاسيومCrO2K  في كمية

قليلة من الماء المقطر وإضافة قطرات من نترات الفضة حتى يظهر راسب أحمر ويترك المحلول 

 بالماء المقطر  ml 100ساعة, ي رشح المحلول و يأخذ الراشح و يكمل حتى  12لمدة لا تقل عن 

  قةالطري 

 من الماء المقطر  ml100 ويكمل لغاية  في كل مرة من ماء العينة ml25توضع في بيشر  -

 من كرومات البوتاسيوم لكل عينة ml1 يضاف -

  N0.028ملأ السحاحة بمحلول نترات الفضة ي  -

 المعايرة في كل مرة إلى غاية تغير اللون من الأصفر إلى الأحمر الآجوري  يتم القيام بعملية  -

   . حجم التكافؤسجل ي  -

[+2[Ca -TH  [ =+2Mg] 
 (15) 



 لطرق والأدوات المستعملةا   الفصل الثالث                                                            

 43 

8-3-III تحديد تركيز الصوديوم  

  المواد والأدوات المستعملة 

 Sherwood  من نوع de flamme Photomètreجهاز الامتصاص الذري بالشعلة  -  ماء العينة  

 بيشر. -محاليل عيارية   - 410

    طريقة العمل 

وقياس كثافتها  (0،2،4،6،8،10)يتم القيام بإنشاء المنحنى الشاهد العياري وذلك بأخذ تراكيز معينة  -

  .الضوئية وترجمتها إلى منحنى شاهد

  Fiulيضبط الجهاز من حيث لون اللهب حتى يصبح أزرق وذلك بتحريك الزر   -

 الشعرية الخاصة بالجهاز  يوضع في بيشر كمية من الماء المقطر ويغمس بداخله الأنبوبة  -

 Na+يضبط الجهاز عند الرمز   -

 يشغل المضخة قصد سحب الماء المقطر ورشه على اللهب   -

 Blankبواسطة الزر  0يضبط الجهاز حتى القراءة   -

 تحضر المحاليل ويتم القيام بإدخالها من أعلى تركيز   - 

 يتم القيام بأخذ القراءة عند ثباتها وهكذا من محلول لآخر    -

 بين كل محلول  يتم القيام بتنظيف الأنبوبة الشعرية من بقايا المحلول وإعادة تصفير الجهاز.  -

 تدون النتائج ونرسم المنحنى البياني   -

 من الماء المقطر ml 100من العينة و يتم تمديدها في  ml1تأخذ   -

 تغمس الأنبوبة الشعرية في بيشر وتشغل المضخة  -

 تاخذ القراءة وتدون النتائج.  -
 

 

 

 

 

 
 

     

 الامتصاص الذري بالشعلةجهاز  :( III-9)الصورة  

9-3-III تحديد تركيز البوتاسيوم  

 (100، 80، 60، 40، 20، 0)التي حدد بها تركيز الصوديوم فقط نغير التراكيز  نتبع نفس الخطوات   

 من ماء العينة في البيشر(  ml5وعدم تمديد ماء العينة )نضع 

 



 لطرق والأدوات المستعملةا   الفصل الثالث                                                            

 44 

10-3-III تحديد تركيز الكبريتات  

من نوع  Spectrophotomètre UV Visibleيتم تحديد تركيز الكبريتات بواسطة جهاز    

)DR2800) 

    المواد والأدوات المستعملة 

  -الخلية  -(  Stabilisant(محلول مثبت  -( /olmM=208.23gكلورير الباريوم ) - ماء العينة   

  (/Glycérol( )olmM=92.03g) غليسيرول- بيشر

  طريقة العمل  

   تحضير المحاليل 

   2تحضير محلولBaCl م بمزج: يتم قيا  g 150 كلورير الباريوم - ml 5  كلورهيدريكالحمض 

 ماء مقطر من  l lكمل إلى غاية يو

   م بمزج: يتم القيا مثبتتحضير محلول ml 60  المركز ) هيدريككلورالحمض منAcide 

chlorhydrique )- ml 200 ( إيثانولEthanol) – g 150 كلوريرالصوديوم من - ml 100  من

 الماء المقطر  من 1lكمل إلى غاية يو  – ( Glycérol غليسيرول )

 الطريقة 

              ( Blanc)من الماء المقطر  ml 100 ضع في بيشريو -

 من الماء المقطر ml 100كمل حتى يو من العينات  ml 20ضع في بيشر يو -

 من محلول المثبت  ml 5ف يضا -

 من محلول كلورير الباريوم ml 2ف اضي -

 (Spectrophotomètre UV Visible)في الجهاز توضع و الخليةمن المحلول في  ml 10ضع يو -

  )mg/l) بوحدةسجل القيم تالعينات  و قرأتثم ( الشاهد  )قرأ العينة الأولى ت -
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11-3-III  تحديد تركيز الحديد 

 (DR2800(من نوع  Spectrophotomètre UV Visibleيتم تقدير تركيز الحديد بواسطة جهاز    

   الأدوات المستعملة 

فينا نترولين     -  acétateمحلول موقي  -إرلينة عاتمة اللون  -ماء مقطر - ماء العينات   

(Phénanthroline( )olmM=180.21g/ )-  كلورهيدرات هيدروكسيل أمين(Chlorhydrate 

d' hydroxylamine) (olmM=69.48g/) 

 

  طريقة العمل 

 تحضير المحاليل  

 تحضير كلورهيدرات هيدروكسيل أمين  (eChlorhydrate d' hydroxylamin : )أخذي g 01  

 من الماء المقطر. ml 001 يفوتوضع من كلورهيدرات الهيدروكسيل أمين 

   تحضير المحلول الموقي يتم)Tampon d'acétate d'ammonium, pH=4.5) :أخذ يg 40  من

 من الماء المقطر. ml 50ضعهما في من حمض الخل ويتم و ml 5وأسيتات الأمونيوم 

 نأخذ  فينا نترولين : تحضيرg 0.42 وبعض قطرات من حمض كلورهيدريك  فينا نترولين من

 من الماء المقطر. ml 100ونضعها في 

   الطريقة 

 ( Blanc (من ماء مقطر كشاهد  ml 40أخذ في بيشري  -

  من ماء العينات ml 40أخذ في بيشر ي  -

 لكل عينة فينا نترولينمن  ml 2ف اضي  -

 دقيقة 15المحلول لمدة ترك يمن كلوروهيدرات هيدروكسيل أمين و ml 1ف يضا  -
 
 
 
 
 
 

 

12-3-III نيوموتحديد تركيز الام 
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من نوع  Spectrophotomètre UV Visibleنيوم بواسطة جهاز ويتم تقدير تركيز الام   

)DR2800) 

   الأدوات المستعملة 

 2متفاعل  - 1متفاعل  -ماء مقطر  -ماء العينات    

   تحضير المحاليل 

 ( 1تحضير المتفاعل : ) جبمزيتم قيام g 2 97 من حمض ثنائي كلوروسيانيك% (Acide 

dichlorocyanique) - g 32  منNaOH  ونكمل إلى غايةl 1 .من الماء المقطر 

  ( 2تحضير المتفاعل : ) بمزج يتم قيامg 130 من ساليسيلات الصوديومSalicylate de ( 

) soduim .)160( -g 13  نيتروبروسيات الصوديوم(Nitropruciate  (261.918) –g  130 

)de soduim  ثلاثي سيتراتمن ( الصوديومTricitrate de Soduim ) (258.07g/Mol )

  .من الماء المقطرl1كمل إلى غاية يو

 في حوجلة  )Blanc) من ماء مقطر كشاهد ml 40أخذ في بيشريتم  -

 من ماء العينة  في حوجلة  ml 40خذ في بيشريؤ -

  من المتفاعل الأول لكل عينة ml 4ف يضا -

 .من المتفاعل الثاني لكل عينة ml 4ف يضا -

يترك المحلول لمدة ساعة ونصف ويقرأ بواسطة الجهاز حيث تختار الأيقونة الخاصة بقراءة تركيز  -

+    (نيوموالام
4NH ) 

 

 

 

 

 
                    

 

13-3-III  تحديد تركيز النتريت  

من النوع  Spectrophotomètre UV Visibleيتم تقدير تركيز النتريت بواسطة جهاز  

)DR2800) 

   الأدوات المستعملة 

 دليل تام –ماء مقطر  -ماء العينة    
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( Acide phosphoriqueمن حمض الفوسفوريك ) ml 25تحضير دليل تام : يتم قيام بمزج تحض -

(98g/Mol )- g 10  ميدأسيلفانيل من (Sulfanilamide )- Naphthylethéléne 0.5g-1-N  - 

 .من الماء مقطر ml 250ويكمل إلى غاية 

 من الماء المقطر كشاهد  ml 40يتم اخد في بيشر الطريقة   -

 من ماء العينة  ml 40يتم أخذ في بيشر -

 دقائق 10من الدليل التام لكل عينة ويترك لمدة  ml 1يضاف  -

 . الأيقونة الخاصة بالنتريتيقرأ بواسطة الجهاز ونختار  -

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

14-3-III تحديد تركيز النترات   

من نوع  Spectrophotomètre UV Visibleيتم تقدير تركيز النترات بواسطة جهاز    

)DR2800). 

  لةالأدوات المستعم 

طرطرات ثنائي  - ساليسيلات الصوديوم -( %30هيدروكسيد الصوديوم ) -ماء مقطر -ماء العينة     

 (%98) المركز 4SO2H -( 282.23g/Mol)( K+Tartrate double Na,+) الصوديوم بوتاسيوم

  تحضير  طريقة العمل  تحضير المحالNaOH  يتم وزن :g 3  منNaOH  ويوضع فيml 100 

 من الماء المقطر

  يوزن ساليسيلات الصوديوم تحضير :g0.5  ويوضع في  ساليسيلات الصوديوممنml 100  من

 .الماء المقطر
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  يوزن منها طرطرات ثنائي الصوديوم بوتاسيومتحضير :g 15  ويوضع فيml250  من الماء

 .من هيدروكسيد الصوديوم g 100المقطر و 

   الطريقة 

 من الماء المقطر كشاهد  ml 10يتم أخذ في بيشر  -

 من ماء العينة  ml 10يؤخد في بيشر -

 لكل عينة  الصوديوم ساليسيلاتمن محلول   ml 1يضاف  -

 لكل عينة  NaOHقطرات من  3يضاف -

 C°90ترك العينات تجف في حاضنة عند ت -

 دقائق  10ويترك لمدة  المركز 4SO2H من ml 2يخرج العينات من الحاضنة ونضيف لها  -

 من الماء المقطر لكل عينة  ml 15يضاف -

 لكل عينة  الصوديوم بوتاسيومثنائي طرطرات  من محلول  ml 15يضاف -

  .ويختار الأيقونة الخاصة بالنترات يقرأ في الجهاز -

 

 

 

 

III-) الصورة

تركيز  نتائج : (41

 النترات

 

  : التوازن الشاردي 

بعد معايرة المياه وفق الطرق السابقة الذكر، يجب تحديد دقة التحاليل وذلك بحساب التوازن الشاردي 

 للتأكد من النتائج المتحصل عليها

 

 

 

 

 

 

 

-X  تركيز الشوارد السالبة بوحدة(l/eqm) 

+X  تركيز الشوارد الموجبة بوحدة(l/meq) 

 (16) 
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III- 4البرامج المستعملة 

III-4-1-رامج الكيمياء للرسومات البيانيب» iehydrochim’ogiciel dL«  

  Rolandبرامجي الكيمياء للرسومات البيانية المنجز من طرفالوسيلة الرئيسية المستعملة هي 

Simler عرفة جميع خصائصها وتحديد جودتها . ويتضمن عدة لذي يقوم على تصنيف المياه وما

 مخططات لكل مخطط مخرجات خاصة به ومنها:

 

 

 

 

 

  1-1-4-III بر بيمخططDiagramme piper » «  

هو تمثيل بياني في الكيمياء لعينة او عدة عينات من الماء ومكون من مثلثين منفصلين . احداهما يبين 

بين توزيع شوارد السالبة ومعين يمثل توزيع شوارد المسيطرة التي من يشوارد الموجبة واخر التوزيع 

صر الكيميائية وتحديد نسبتها خلالها يتم تسمية صنف  العينة ويستخدم لتصنيف المياه والمقارنة بين العنا

 .[35]وهو المستعمل في دراستنا

2-1-4-III  ريفيرسيد [ مخطط/ Riversidويلكوكس :]Dwilcox 

 هو تمثيل بياني في الكيمياء لعينة أو عدة عينات مـن المـاء حيـث يمثـل علـى المحـور الأفقـي أربعـة

 .تمثل خطر الصوديوم. و المستعمل أيضا في دراستناأقسام للناقلية، وعلى المحور العمودي أربعة أقسام 

[35].  

5-III  المعايير: 

بعد الحصول على  .ومعايير المنظمة العالمية للصحةه على المعايير الجزائرية دراستنا هذ اعتمدنا في 

للتاكد من ه المعايير التي اخترناها ذالتحاليل ومصادقتها مع التوازن الشاردي نقارن بينهما وبين قيم ه

 .صلاحية العينات لتزويد بالمياه الصالحة للشرب



  الفصل الرابع
 ومناقش

 

 

 

  الفصل الرابع
  النتائج

الفصل الرابع

   

الفصل الرابع 
النتائجعرض                       
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   تمھید  

للمیاه  شركة الجزائریةفي ھذا الفصل سنعرض جمیع نتائج التحالیل للعینات التي تحصلنا علیھا من  

  .ذات التوازن الایوني المقبول بورقلة وكذلك نتائج المخططات للعینات

  1 – IV  نتائج الخصائص الفیزیائیة 

قیم تحالیلھا الفیزیو  التي قمنا بأخذبئرربعة عشر الاالستة من بین  للآبارتم عرض قیم العناصر الفیزیائیة 

وجدنا ان بعض  )IV – 1( من مخبر الجزائریة للمیاه بورقلة وھي موضحة في الجدول رقمكیمیائیة 

 متباینة مثل المواد الصلبة الذائبة حیث كانت اقل قیمةالقیم مقاربة مثل الاس الھیدروجیني وبعضھا 

mg/l ) 1215(  واكبر قیمة ( 2050 mg/l ) 1وھي موضحة في الجدول – IV ) (.   

   نتائج قیاس بعض العناصر الفیزیائیة لعینات المیاه :) ( IV – 1جدول ال

  14  13  10  09  02  01  رقم المصدر

بئر حي   الابار

  4النصر

بئر عین 
  حاجي

بئر ام 
  الرانب

بئر بامندیل 

1  

بئر الحدب 

1  

بئر الحدب 

2  

الاسس 
  الھیدروجینیة

7.50  7.55  7.39  7.14  7.52  7.59  

الناقلیة 

  )uS/cm(الكھربائیة
4100  2560  3840  2580  2480  2690  

  NTU(  0.752  1.08  3.41  1.29  3.75  0.250(العكارة

المواد الصلبة الذابئة 

)mg/l(  
2050  1280  1920  1290  1240  1345  

البقایا الجافة 

)mg/l(  
1690  1884  2826  1704  1796  /  

  درجة الملوحة 

mg/l)  (  
2.05  1.28  1.92  1.29  1.24  1.34  
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 IV -2 نتائج الخصائص الكیمیائیة  

IV -2-1 نتائج بعض التحالیل الكیمیائیة لعینات المیاه  

لست ھنا ایضا تم عرض قیم العناصر الكیمیائیة المتحصل علیھا من مخبر الجزائریة للمیاه  بورقلة 

   واكبر قیمة ھي(mg/l 15) مقبولة وھي ایضا متباینة مثل البوتاسیوم اقل قیمة عینات ذات نتائج 

36mg/l   2جدول الوھي موضحة في- IV) (.  

  .ة لعینات المیاهیالكیمیائنتائج بعض التحالیل  )(IV-2الجدول   

  14  13  10  09  02  01  رقم المصدر

بئر حي   ابارالآ

  4النصر 

بئر عین 
  حاجي

بئر ام 
  الرانب

بئر بامندیل 

1  

بئر الحدب 

1  

بئر الحدب 

2  

الكالسیوم 

)mg/l(  

284.56  140.28  240.48  200.4  156.31  140.28  

  mg/l(  187.14  85.05  1200  150.69  87.48  85.05(المغنزیوم

الصودیوم 

)mg/l(  

400  250  350  250  220  250  

البوتاسیوم 

)mg/l(  

36  15  32  16  30  25  

  mg/l(  893.91  576.53  775.2  430.67  461.71  643.18(الكلورید 

الكبریتات 

)mg/l(  

870  398  670  778  369  362  

  mg/l(  /  5.98  /  23.1  3.81  1.47(النترات 

البیكربونات 

)mg/l(  

137.52  155.27  150.83  146.4  135.79  137.52  

  

IV-2-2 التوازن الشاردي:   

لجمیع العینات الاربعة الیل والجدول رقم  یوضح نتائج التوازن الشاردي یثبت صحة نتائج التح الذيھو 

عشر التي قمنا باخذ نتائج تحالیلھا من مخبر الجزائریة للمیاه بورقلة ونلاحظ ان نتائج مقبولة لثلاثة عشر 

  . )16(عینة ویحسب من قیم الشوارد الموجبة والسالبة وفق العلاقة 



الرابــــــــع                                                           عرض النتائجالفصـــــــــــــــل   
 

 54 

  یمثل قیم التوازن الشاردي:)(IV-3جدول  

    الشوارد السالبة  الشوارد الموجبة  

رقم 
  البئر

Ca+²  Mg+²  Na+  K+ Cl-  SO4  الأبار
-2 NO3

-  

HCO3
ن التواز  -

  الشارد
  الملاحظة

بئر حي   01

  4النصر
14.22  15.59  17.3

9  

تحالیل   2.73  137.52  /  18.12  25.18  0.92
  مقبولة

بئر عین   02
  حاجي

7.014  7.08  10.8

6  

تحالیل   3.47  2.50  0.09  8.29  16.24  0.38
  مقبولة

بئرعین   03
  لویز

15.23  15.59  21.7

3  

تحالیل   1.14  2.47  /  19  32.95  0.64
  مقبولة

بئرحاسي   04
بن عبد الله 

1  

13.42  13.16  13.2

1  

تحالیل   2.76  2.25  0.29  15.70  21.83  0.56
  مقبولة

بئرحاسي   05

 2بن عبد الله
11.62  10.53  13.9

1  

تحالیل   1.18  2.10  /  12.08  21.66  0.64
  مقبولة

بئرحاسي   06

 3اللهبن عبد 
11.42  9.72  15.2

1  

تحالیل   1.94  128.33  0.33  14.41  19.15  1.07
  مقبولة

بئرالمخادمة  07

1 
13.42  10.32  19.5

6  

تحالیل   2.57  2.36  0.23  16.47  26.33  0.38
  مقبولة

بئرسعید   08
 عتبة

7.01  5.46  10.8

6  

تحالیل   3.16  1.52  /  8.41  15.33  0.35
  مقبولة

بئر ام   09

 2الرانب 
12.02  10.12  15.2

2  

تحالیل   0.28  1.87  /  14.16  22.04  0.49
  مقبولة

12.5  10.01  10.01 بئربامندیل  10

5  

تحالیل   4.60  2.4  0.37  12.20  12.13  0.41
  مقبولة

15.2  12.15  12.02 1بئرنقوسة   11

1  

تحالیل   2.50  2.47  /  13.95  21.83  0.82
  مقبولة

بئرعین   12
 البیضاء

8.01  8.10  9.57  0.90  1056.4

2  

تحالیل   32.77  2.47  0.20  20.16
غیر 

  مقبولة

تحالیل   5.05  2.23  0.06  7.69  13.01  9.57  0.76  7.29  7.82 1بئرالحدب  13
  مقبولة

10.8  7.08  7.01 2بئرالحدب  14

6  

تحالیل   4.33  2.25  0.02  7.54  18.11  0.64
  مقبولة
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IV -2-3 :نتائج قيم عسرة الماء    

 ).IV -3( والمغنزیوم  وھي موضحة في الجدول رقمتم حسابھا بواسطة قیم الكالسیوم  

  THقیم عسرة الماء )IV -4(جدول 

  

IV -2-4  قیم القلویة  

 .)7.63 – 12.36( F° یوضح قیم دلیل القلویة المحصورة ما بین) IV-5(الجدول رقم 

 ]TAC[قیم دلیل القلویة ).: IV -5(الجدول رقم 

  14  13  11  10  09  08  07  06  05  04  03  02  01  الابار

دلیل قیم 
  قلویةال

11.27  
12.27  

  
12.36  11.27  10.54  10.54  11.82  7.63  9.39  12  12.36  11.13  11.27  

(mg/l)

CaCO3  

112.72  127.27  123.63  112.72  105.45  105.45  118.26  76.36  93.91  120  123.63  111 .30  112.72  

  

IV -3  نتائج المخططات  

IV-3-1 رتوضع عینات المیاه على مخطط بیب:    

متباینة حیث توضعت ر والملاحظ أنھا المیاه على مخطط بیب یوضح المخطط اماكن توضع عینات

  .    العینات على جمیع تصنیفات المخطط

 

  14  13  11  10  09  08  07  06  05  04  03  02  01  الابار

  F  148  70  153  122  110  105  118  62  110  110  120  75  70°رةسقیم الع

(mg/l)CaCO3 1480  700  1530  1220  1100  1050  1180  620  1100  1100  1200  750  700  
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 ورقلة على مخطط بیبر لمنطقة سینونیانال عینات میاه طبقة):IV -1( الشكل
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  رلمنطقة ورقلة على مخطط بیب بلیوسانالمیو عینات میاه طبقة) : IV -2( الشكل  
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  رعلى مخطط بیب بیان لمنطقة ورقلةلعینات میاه طبقة الأ) :IV -3( الشكل  
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IV-3-2 توضع عینات المیاه على مخطط ویلكوكس 

أنھـا وقعـت فـي  ظالملاحـوه علـى مخطـط ویلكـوكس  یوضح المخطط أماكن توضع عینـات المیـا

  .الثالث والرابع ینالقسـم

  

 على مخطط ویلكوسورقلة  میاه لمنطقة العینات IV -4 (ː( الشكل
 الصودیومحسب الناقلیة و نسبة 
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  حسب النااقلیة  على مخطط ویلكوس ورقلة لمنطقة   میاهالعینات IV -4 (ː( الشكل
 الصودیوم امتصاصنسبة و 
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IV-3-3  ریفیرسید  توضع عینات المیاه على مخطط  

  
  

 على مخطط ریفیرسد ورقلة لمنطقة میاهالعینات IV -5 (ː( الشكل

  

  

  



 

 

 

 

 

 

  الخامس
 الدراسة 

الخامسالفصل 
الدراسة تحلیل نتائج 
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:تمھید   

في ھذا الفصل نقوم بتحلیل نتائج قیم العناصر الفیزیائیة والكیمیائیة وبعض المواصفات النوعیة 

 NA ومقارنتھا مع المعاییر التي اعتمدنا علیھا في ھذه الدراسة وھي المعیار الجزائري الذي یرمز لھ ب

صنف میاه منطقة ورقلة وتشخیص وتحدید OMS  :ومعیار المنظمة العالمیة للصحة الذي یرمز لھ ب

  .مدى جودتھا وملائمتھا للتزوید بالمیاه الصالحة للشرب

1-V  شاردي للتحالیلتحدید دقة التوازن ال  

المنجزة والتي الذي یمثل قیم التوازن الشاردي لمجموع التحالیل ) (IV-3خلال الجدول رقم یتضح من 

  :حیث أن )  32.77 - 0.28(تترواح قیمھ ما بین 

  )5.05 – 0.28(بئرا ذات توازن شاردي مقبول وھو محصور ما بین  13  -

  .بئر واحد ذو توازن شاردي غیر مقبول  -

فقط التي التوازن الشاردي لھا مقبول  ابئر 13تحالیل من خلال ھذه النتائج توجب علینا العمل باستعمال 

.  14˓13˓11˓10˓9˓8˓7˓6˓5˓4˓3˓2˓1وھي الابار رقم   

تقییم العینات حسب استعمال المیاه للشرب         2 -V   

 1 تضح من الجدول رقم ی – IV ) (أن:  

 الأس الھیدروجیني:   

اظھرت  النتائج ان قیم الاس حیث یقاس الاس الھیدروجیني لمعرفة قاعدیة وحمضیة المیاه 

وكلھا مقبولة  ) 7.80 - 7.14(المدروسة وھي تتراوح مابین الآبار الھیدروجیني متقاربة في جمیع 

  OMS .و NAحسب معیاریین  

  الكھربائیة  الناقلیة: 

والمواد حیث تزید مع زیادة درجة الحرارة  تعود الناقلیة لارتفاع نسبة الملوحة بسبب فعل طبیعي

           نلاحظ ان قیم الناقلیة تراوحت مابین ) ( IV – 1الجدول رقم من خلال الصلبة الذائبة و

cm /µS     )2440 -5270 (   1حیث أن ناقلیتھا متباینة كما یوضحھ الجدول-V)(   
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  الكھربائیة نوعیة عینات المیاه حسب الناقلیة) (V-1جدولال

 رقم البئر درجة الناقلیة نوعیة الماء
14˓13˓10˓08˓02 متوسطة صالحة للاستعمال  
11˓09˓06˓05 معتبرة صالحة للاستعمال  
07˓04˓03˓01 مرتفعة صالحة للاستعمال  

 

  العكارة:  

دقیقة جدا مثل حبیبات الرمل و السیلس حیث تعمل على تقلیل من عالقة یقصد بالعكارة وجود مواد 

 بار وھي قیم جیدة في جمیع الآ ) NTU )0.250 – 3.75قیمھا محصورة مابین فاعلیة الكلور و

  .NTU5 :التي قیمھا محددة ب  OMSوNAمعیاري حسب 

 ةالمواد الصلبة الذائب : 

 عض انواع الصخور من خلال تلامسھا مع المیاه    یعود ارتفاع المواد الصلبة الذائبة الى انحلال ب 

كانت  14˓13˓10˓08˓ 02:بار رقمفالآ. ) mg/l )1220 - 2485نلاحظ ان قیمھا ترواحت مابین و

كانت  11˓09˓07˓06˓05˓04˓03˓01والابار رقم ˓mg/l1400قریبة من المعیارالجزائري المحدد ب 

  .المعیار الجزائريمرتفعة عن 

  درجة الملوحة: 

محصورة انحلال بعض انواع الصخور من خلال تلامسھا مع المیاه وقیمھا الى یعود ارتفاع الملوحة 

  .)mg/l   1.28 - 2.63 (مابین

  البقایا الجافة:  

وھي عبارة عن مجموع الاملاح المذابة والمواد العضویة الموجودة في الماء وتتغیر حسب العسرة 

 OMSوNA نوھي قیمة جیدة موافقة للمعیاری  mg/l 1690 في دراستنا ھذه اقل قیمة كانتو.الكلیة

  .والتي فاقت قیمة المعیارین mg/l 3468 ھي واكبر قیمة mg/l 2000 :والذي قیمتھما محددة ب
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  2یتضح من الجدول رقم-IV)( ان :    

 والمغنزیوم  الكالسیوم :  

فالكالسیوم ینتج من تفاعل ثاني اكسید الكربون والصخور .ھما من اھم العناصر المسببة لعسرة الماء

الكالسیوم مابین  ةبحیث تراوحت قیم )الجبس(الكلسیة او نتیجة الانحلال المباشر لكبریتات الكالسیوم 

mg/l)200.4 – 240.48(  و  میوبلیوسان الار طبقة آبفيmg/l )140.28 -304.60  (  طبقة  بارآفي 

بار الآالا  OMS و NAبار كانت موافقة لمعیاري  فجمیع الآ ) mg/l ) 140.28 - 156.31 السینونیان

اما   .  mg/l 200الذي ھو  يمعیار الجزائرالقد فاقت   11˓09˓ 07و  06و 05و 04و 03و 01رقم 

ترواحت قیمھ في  حیث ˓مجرى المائي لیعود تواجده الى انحلال الصخور الكربونیة المشكلة ل المغنزیوم

فاقت قد قیمھا  04˓03˓01بار رقم ان الآفنلاحظ   )mg/l  )187.14 -65.82بار ما بین جمیع الآ

  .mg/l 150:المحدد ب  OMS و NAمعیاري 

 الصودیوم والبوتاسیوم : 

تراوحت قیم الصودیوم ما ˓ یتواجد الصودیوم في جمیع انواع المیاه السطحیة والجوفیة بشكل طبیعي

  :بار المدروسة فقد فاقت جمیعھا كلا المعیارین المحدد بفي جمیع الآ)  mg/l)500 - 350بین 

mg/l 200  بار المدروسة وقیمھ ایضا جمیع الآفي ) 42 -15( قیمھ مابین تراوحت   اما البوتاسیوم

موافقة للمعیار  10˓09˓08˓02بینما الابار رقم  . mg/l 12 :المحدد ب  المعیار الجزائري قد فاقت 

 .mg/l 20:المحدد ب OMSالعالمي 

 الكلور :  

           mg/l تراوحت قیم الكلور مابین حیث  ˓في المیاه  املاح الكلورمن اھم مصادره ھو ذوبان 

بار آفي ) 544.49- 956.14(  mg/lبار طبقة المیوبلیوسان و بینآفي )  775.20- 430.67( 

وھنا  ) mg/l)461.71 -643.18 طبقة الالبیان تراوحت قیمتھ بین  بارآوفي  طبقة السینونیان

بینما   mg/l500  :المحدد بالجزائري معیارلقیمھما موافقة ل 13˓10 رقم  بئرینالنلاحظ ان كل من 

 .mg/l250 :المحدد ب   OMSبار المدروسة فاقت المعیار جمیع الآ

  الكبریتات: 

 اكسدة الكبریت الى كبریتات بواسطة الھواء في وسط مائي ˓یرجع تواجد الكبریتات الى انحلال الجبس

في )  398 -912( mg/lفي طبقة المیوبلیوسان وما بین   )mg/l  )670 -680 تراوحت قیمھا مابین
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 اقل من  14˓13˓02و نلاحظ قیم الابار رقم   )mg/l )362 – 369بار طبقة السینونیان وما بین آ

mg/l400 والمعیار العالمي المحدد . معیار الجزائري لوھي موافقة لmg/l 500  08وكذلك البئر رقم 

الذي قیمتھ  03رقم  بار المتبقیة فاقت الحد المسموح بھ خاصة كل من البئر افق للمعیار بینما الآمو

mg/l 912.  

 النترات : 

حیث  ˓عضویة اي المرحلة النھائیة لاكسدة المواد العضویةالمواد المصدر النترات ھو تحلل 

بار المدروسة وھي قیم صغیرة لبعدھا في جمیع الآ)  mg/l  )1.47- 23.1تراوحت قیمھا مابین  

 :الذي یتاثر بالملوثات السطحیة وھذه القیم موافقة لكلا المعیاریین المحددین ب عن سطح الارض 

mg/l 50.  

 البیكربونات :   

                     بار طبقة المیوبلیوسان وما بینفي آ) mg/l )114.57–150.83 ما بین ترواحت قیمھا

mg/l )93.16 – 155.27 ( بار طبقة السینونیان وما بین آفيmg/l )135.79 – 137.52(  ولیس

  .لتصنیفلھناك معاییر 

  4یتضح من خلال الجدول رقم-IV)   ( ان:  

  العسرة الكلیة للماء: 

  :تصنف العسرة إلى نوعین 

سببھا وجود الكربونات وبیكربونات الكالسیوم و المغنزیوم  وتزول عادة بالتسخین :  العسرة المؤقتة

سببھا وجود الكلوریدات وكبریتات الكالسیوم و المغنزیوم وھذه العسرة لا تزول :  العسرة الدائمة

 .  بالتسخین

 لتصنیف عسرة الماء  منظمة العالمیة للصحةالوحسب معیار )  F )62 - 148°قیمھا تراوحت ما بین 

بالمعاییر الوطنیة  وقد فاقت الحد المسموح بھ بكثیر مقارنةبار میاھھا عسرة جدا نلاحظ ان جمیع الآفاننا 

 .  والعالمیة
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 یتضح من خلال الجدول رقم )IV-5(  ان:  

CO3قلویة الماء مرتبطة بوجود القاعدة القلویة  :   TACدلیل قلویة الماء
2-

والقاعدة الضعیفة  OH- و  

HCO3
-
وھي  8.30اقل من  pH لان جمیع قیم ال TA=0وفي دراستنا ھذه .  pHولھا علاقة مباشرة مع   

 .)  F) 7.63 – 12.36°محصورة ما بین 

3 – V    تصنیف الھیدروكیمیائي التحدید:  

   .تصنیف الكیمیائي  للعینات حسب الطبقات المائیة المستغلةالتم 

تصنیف عینات میاه طبقة المیوبلیوسان حسب مخطط بیبر      1-3-V 

  والسالبة لعینات میاه ھذه الطبقة في منطقة ورقلة على مخططشوارد الموجبة الالتمثیل البیاني  لمجموع 

  : یوضح أن) IV -2(بیبر الشكل  

:میاه كل بئر صنفت الى   

  كلوریر الصودیوم : 02ام الرانب  )09(ر رقم بئ

الصودیومكبریتات  : 1بامندیل ) 10(بئر رقم   

  كلوریر الصودیوم :1نقوسة ) 11(بئر رقم 

بیبر   حسب مخطط سینونیانال تصنیف عینات میاه طبقة     2-3-V 

  شوارد الموجبة والسالبة لعینات میاه ھذه الطبقة في منطقة ورقلة على مخططالالتمثیل البیاني  لمجموع 

  : یوضح أن) IV -1(بیبر الشكل  

سیلفات الصودیوم : 4حي النصر ) 01(بئر رقم   

كالسیومالكلوریر  :عین حاجي ) 02(بئر رقم   

كالسیومالكلوریر  :عین لویز ) 03(بئر رقم   

  الصودیومكبریتات  : 1 حاسي بن عبد الله) 04(بئر رقم 
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  الصودیوم كبریتات :2 حاسي بن عبد الله) 05(بئر رقم 

   ل�السيوما كبریتات : 3 حاسي بن عبد الله) 06(رقم بئر 

  كالسیومالكلوریر  : 1  المخادمة) 07(بئر رقم 

                     كالسیومالكلوریر  : 1 سعید عتبة) 08(بئر رقم 

 V-3-3  :تصنیف عینات میاه طبقة الالبیان حسب مخطط بیبر  

  شوارد الموجبة والسالبة لعینات میاه ھذه الطبقة في منطقة ورقلة على مخططالالتمثیل البیاني  لمجموع 

  :یوضح أن) IV -3(بیبر الشكل  

صوديوم�لور�ر ال  :1الحدب ) 13(بئر رقم   

مالصوديو �لور�ر   :2الحدب ) 14(بئر رقم   

4-V    ویلكوكس/ تصنیف عینات میاه الطبقات الثلاث حسب مخطط ریفیرسید :  

1-4-V  التصنیف بدلالة الناقلیة ونسبة الصودیوم حسب مخطط ویلكوكس:  

لجمیع ) 2440- 5270( µS/cm نلاحظ ان الناقلیة محصورة بین ) IV -4(الشكل رقم  من خلال النتائج

فان التمثیل  %)50-32(ونسبة الصودیوم  ˓)µS/cm )2440-3000اي انھا في المجال   ˓العینات

 -1الحدب– 1بمندیل -1سعید عتبة–حاجي  عین(من العینات  %38البیاني لمخطط ویلكوكس یبین ان 

الذائبة الكلیة ونسبة الصودیوم تقع في الفئة الضعیفة والتي تتمیز بارتفاع في كمیة الاملاح ) 2الحدب

– )3-2-1(عبد الله حاسي بن  - عین اللویز -4الخفجي(في حین باقي العینات  ˓مقارنة بالمعیارین

تقع في الفئة السیئة والتي تتمیز بارتفاع كبیر في كمیة الاملاح الذائبة ) 1نقوسة -2ام الرانب -1المخادمة

 .الكلیة ونسبة الصودیوم

ːالناقلیة ونسبة امتصاص الصودیوم حسب مخطط ویلكوكسالتصنیف بدلالة      2-4-V 

-C4(تقع في القسم ) 1بئر الحدب - بئر بامندیل(نستنتج ان العینات  )IV -4(من خلال نتائج الشكل رقم 

S1 ( اما بالنسبة للعینات الاخرى المتبقیة تقع في  ˓من الملحرة تبحمل كمیة معمیاه مناسبة وتاي انھا

  .ة اكبرحولكن ذات ملو میاھھا ایضا صالحة) C4 S2(القسم 

  

  



دراسةالتحلیل نتائج                     الفصـــــــــــــــل الخامس                                       
 

 68 

-4-V3  التصنیف بدلالة ونسبة امتصاص الصودیوم حسب مخطط ریفیرسیدː    

اي ذات ملوحة ضعیفة ) 1 -4(واقعة في القسم ) 1الحدب -بامندیل( من خلال النتائج نلاحظ ان العینات 

سعید  -1المخادمة–) 3-2-1(حاسي بن عبد الله -عین اللویز -عین حاجي -4الخفجي(عینات وبالنسبة لل

.اي ذات ملوحة متوسطة) 2-4(القسم  اقعة فيو) 2الحدب -نقوسة -2ام الرانب -بةعت  

5-V لشربصلاحیة المیاه ل  

لاستھلاك البشري یجب ان تكون خالیة من المواد العضویة والتراكیز الكیمیائیة لان المیاه المستعملة 

وان تكون مستساغة للشرب وھذا یتحقق .المرتفعة لبعض العناصر التي قد تكون ضارة بصحة الانسان

وھناك عدة معاییر عالمیة وطنیة یعتمد علیھا لتحدید صلاحیة . الطعم والرائحة˓العكارة ˓بغیاب اللون 

وھي موضحة . في الدراسة ةمعاییر المعتمدالبلاستعمال البشري وھنا بمقارنة عینات ھذه الدراسة لماء ال

  .(V-2) في الجدول رقم
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  ة مع معاییر صلاحیة الماء للشربسمقارنة عینات المیاه المدرو:)V-2(الجدول 

  الابار المعاییر

OMS NA 14 13 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 العناصر  

6.5-
8.5 

6.5-
8.5 

 الاس الھیدروجیني 7.5 7.55 7.80 7.38 7.22 7.39 7.63 7.24 7.39 7.14 7.41 7.52 7.52

 الناقلیة الكھربائیة  4100 2560 5270 4700 3630 3590 4970 2440 3840 2580 3880 2480 2690 2800 /

cm /µS      

 درجة الملوحة 2.05 1.28 2.63 2.03 1.81 1.79 2.48 1.22 1.92 1.29 1.94 1.24 1.34 / /
mg/l  

المواد الصلبة  2500 1280 2635 2035 1815 1795 2485 1220 1920 1290 1940 1240 1345 1400 /

 mg/lالذائبة 
 NTUالعكارة 0.75 1.8 0.95 0.75 2.49 1.92 0.32 0.71 3.41 1.29 0.46 3.75 0.25 5 5

 البقایا الجافة 1690 1884 1874 2336 2363 2176 3468 / 2826 1704 2126 1796 / 2000 2000
mg/l 

 mg/lالعسرة الكلیة 1480 700 1530 1220 1100 1050 1180 620 1100 1100 1200 750 700 500 500

 mg/l قلویة الماء 112.72 127.27 123.63 112.72 105.45 105.45 118.26 76.36 93.91 120 123.63 111.30 112.72 / /

 mg/lالكالسیوم  284.56 140.28 304.60 268.53 232.46 228.54 268.53 140.28 240.48 200.4 240.48 156.31 140.28 200 200

 mg/l المغنزیوم 187.1 85.05 187.11 157.98 126.38 116.66 123.93 65.82 121.5 150.69 145.83 87.48 85.05 150 150
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 mg/lالصودیوم  400 250 500 350 320 350 450 250 350 250 350 220 250 200 200

 mg/l   البوتاسیوم 36 15 25 22 26 42 25 14 19 16 32 30 25 12 20

  mg/lالكلور  893.91 576.53 1169.73 775.2 769.05 679.84 956.14 544.49 55..752 430.67 775.2 461.71 643.18 500 250

  mg/lالكبریتات  870 398 912 754 580 692 791 404 680 778 670 369 362 400 500

  mg/lالنترات  / 5.98 / 18.5 / 20.7 14.5 / / 23.1 / 3.81 1.47 50 50

  mg/lبیكربونات   137.52 155.27 150.83 137.52 128.65 128.65 144.27 93.16 114.57 146.4 150.83 135.79 137.52 / /
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ورقلة صالحة للشرب عموما لان من ماء منطقة العینات ان ھذه  ظنلاح) V-2(من خلال الجدول رقم 

معظم العناصر اقل من الحد المسموح بھ في ھذه المعاییر الا ان ھناك بعض العناصر الغیر موافقة 

  :وھي

  في طبقة  11˓09˓07˓06˓05˓04˓03˓01و:الكھربائیة في ابارطبقة السینونیان بئررقمالناقلیة

 .في المعیارالوطنيفاقت الحد المسموح بھ  11˓09:المیوبلیوسان بئرین رقم

 قد فافت الحد المسموح بھ في  11˓09˓07˓06˓05˓04˓03˓01درجة الملوحة في اباررقم

 .المعیار الوطني

 تجاوزت الحد المسموح  11˓09˓07˓06˓05˓04˓03˓01 :المواد الصلبة الذائبة في الآباررقم

 .بھ للمعیارالوطني

 ھي بدورھا تجاوزت الحد المسموح  11˓07˓06˓05˓04:مجموع البقایا الجافة في الآبار رقم

 .بھ لكلا المعیارین الوطني والعالمي

  قد تجاوزت الحد المسموح بھ لكلا  11˓07˓06˓05˓04˓03˓01:شوارد الكالسیوم رقمتركیز

 .المعیارین

  بدورھا تجاوزت الحد المسموح بھ لكلا  03˓01:شوارد المغنزیوم في البئرین رقمتركیز

 .المعیارین

  سجل شوارد الصودیوم في جمیع الآبار قد فاقت الحد المسموح بھ في المعیارین بحیث تركیز

قد تجاوز في جمیع الآبار اما تركیز شوارد البوتاسیوم ˓)mg/l )220افضل قیمة  1بئر الحدب 

 10˓09˓08˓02:بینما كانت الآبار رقمmg/l 12 :المحدد ب  الحد المسموح بھ للمعیار الوطني

  mg/l20 :للمعیار العالمي المحدد بموافقة 

  تركیز شوارد الكلور لجمیع الآبار قد فاقت المعیار العالمي المحدد ب: mg/l 250  ومن جھة

 mg/l 430.67 وmg/l461.71 التوالي  ي على الذي تساو 13˓10:اخرى البئرین رقم

  .mg/l 500 :موافقة لمعیار الوطني المحدد ب 

 المحدد تجاوزت الحد المسموح بھ للمعیار الوطني قد جمیع الآبار تركیز شوارد الكبریتات في

  .14˓13˓08˓02:ماعدا في الآبار رقم mg/l500 :والمعیار العالمي المحدد ب mg/l400 :ب
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  امةــلاصة العــالخ

من اجل ذلك قمنا  ˓یتمحور ھذا العمل حول الدراسة الھیدروكیمیائیة للمیاه الموجھة للشرب لمنطقة ورقلة

بأخد مجموعة من  التحالیل الفیزوكیمیائیة  لأربعة عشر بئرا من الأبار الموجودة في المنطقة من مخبر 

  .الجزائریة للمیاه بورقلة ومقارنتھا بالمعاییر الوطنیة والعالمیة

    :وھي صنفین میاه العینات حسب مخطط بیبر الى  بناءا على النتائج المتحصل علیھا تم تصنیف

 الصودیوم  كبریتات كلوریر الصودیوم والبوتاسیوم او :ول الصنف الا

 الكالسیوم ˓كبریتاتالكلوریر و  :الصنف الثاني 

) 2الحدب -1الحدب– 1بمندیل -1سعید عتبة–عین حاجي (العینات   وحسب مخطط ویلكوكس نستنتج ان

بینما  الفئة الضعیفة والتي تتمیز بارتفاع قلیل في كمیة الاملاح الذائبة الكلیة ونسبة الصودیومتقع في 

كمیة الاملاح الذائبة الكلیة ونسبة العینات الاخرى تقع في الفئة السیئة والتي تتمیز بارتفاع كبیرفي  

  .) C4 S1) (C4 S2) :اي تنتمي الى الاقسام التالیة  الصودیوم

 اظھرت النتائج المتحصل علیھا بالنسبة للخصائص الفیزیائیة انھا توافق المعاییر ماعادا ارتفاع الناقلیة 

والمواد الصلبة الذائبة ومجموع البقایا الجافة ودرجة الملوحة ھذه الزیادة عن الحد المسموح بھ مزعجة 

بالنسبة لخصائص  ˓لكلى والكبدلكنھا غیر مؤذیة وتؤدي الى مضاعفات على المدى البعید خاصة على ا

مع ملاحظة ارتفاع كبیر  ˓لبعض الآبار) النترات ˓المغنزیوم˓الكالسیوم(بعضھا یوافق المعاییر الكیمیائیة 

مما یدفعنا لقول ان میاه  )الكلور والكبریتات  ˓الصودیوم ˓البوتاسیوم ˓العسرة(بعض العناصرنسب في 

 ˓ن الصابون ومساحیق الغسیل وتؤدي الى نتائج غیر مرضیةجمیع الآبارعسرة جدا أي تستھلك كمیات م

كما ان زیادة تركیز الكبریتات عن الحد المسموح بھ  ˓زیادة تركیزالبوتاسوم یؤدي الى ارتفاع  ضغط الدم

بالنسبة لتركیز كلا من الكلور ˓البطن ىعلى مستو تیعطي للمیاه طعما مرا ویؤدي الى حدوث مضاعفا

  .بار مما یعطي للمیاه طعما مالحاالحد المسموح بھ في معظم الآوالصودیوم تجاوزا 

ئج الدراسة لمیاه منطقة ورقلة انھا میاه نوع ما صالحة للشرب ومن خلال نتا یتضح  من خلال ھذه

وفي طبقة السینونیان افضل  ˓التحالیل المخبریة تبین لنا ان افضل بئر لطبقة المیبلوسان ھو بئر بامندیل

وذلك من خلال تقارب نتائجھم مع  1طبقة الآلبیان الافضل ھو بئر الحدب وفي  ˓اجيبئر ھو عین ح

وإجمالا یمكن  وبئر عین لویز 4في حین ان اسوء بئرین كانا بئر الخفجي  ˓المعاییر الوطنیة والعالمیة

  ).الخ ...التھویةالتحلیة، الأكسدة الأولیة، (القول أن میاه منطقة ورقلة بحاجة إلى بعض المعالجات 
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ودراسة  ) الخ.....المعادن الثقیلة، المواد السامة(نتطلع مستقبلا لدراسة خصائص أكثر على الماء 

عملیات فحص دوریة لنوعیة المیاه ومعرفة تغیر أو ثبات تراكیز ھذه العناصر عبر الزمن و مدى 

الطبقات المائیة  باختلافالمنطقة إجراء دراسات معمقة حول میاه . الحاجة إلى استخدام المطھرات لھا

حمایة الطبقات وایضا  على المیاه من حیث الجودة و الكمیة ظالقیام بدراسة دوریة للحفاو الموجودة

  .من حیث الكمیة بالتقلیل من الحفر العشوائي للآبارخاصة ورقلة المائیة لمنطقة 
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 للعلوم العالي منشورات المعھد تحلیل، -معالجة -تلوث: المیاه  كیمیاء إلى مدخل الحایك، نصر ]1[

 .2017 دمشق، التكنولوجیا، و التطبیقیة

 الأولى، المركز الطبعة الجزائر، في المائیة الإستراتیجیة:  المائي الأمن دیدوح، الرحمان عبد ]2[

 . 2017 الدیمقراطي، العربي

 ماجستیر، مذكرة بالجلفة، العلیا الھضاب بمدبغة المستعملة للمیاه تحلیلیة دراسة سواعدیة، أحمد ]3[

 .2010 ورقلة، مرباح قاصدي جامعة

 ثانوي، تعلیم أستاذ شھادة مذكرة ومعالجتھا، المیاه تلوث بوشحدان، السعید شنوقي، الأمین محمد ]4[

 . 2006 القبة، للأساتذة، العلیا المدرسة

  .2007 الإسكندریة، الجامعیة، المعرفة دار المیاه، جغرافیة ، الزوكة خمیس محمد ]5[

 ورقلة، مدینة قصر الدراسة حالة -العمرانیة الحضاریة الجزیرة على النخیل تأثیر ، عرباوي كوثر ]8[

 .2014بسكرة،  خیضر محمد جامعة ماجستیر، مذكرة

الجامعة  ˓تحلیل الجغرافي لدرجات الحرارة في ضفة الغربیة  –محمد زكریا ˓جبر ابو اللیل محمد  ]9[

  2012  الاسلامیة غزة

  .2021 ورقلة، الجویة، للأرصاد الوطني الدیوان ]10[ 

 الدراسات شھادة مذكرة السنونیان، طبقة میاه نوعیة دراسة سلیماني، لطیفة ناي، بن عزیزة ]11[ 

  .2005 ورقلة، مرباح قاصدي جامعة والتطبیقیة، الجامعیة

 باستعمال ورقلة منطقة من للشرب الصالحة المیاه من الفلورید أیونات نزع بالعالم، اللطیف عبد ]12[

 .2017 ورقلة، مرباح قاصدي جامعة ماستر، مذكرة الألمنیوم، وكبریتات الجیر

 للمعاییر مطابقتھا مدى ودراسة للحاویات الشرب میاه تحلیل بوخلط، حلیمة بوخلط، أسماء ]13[

 .2016 ورقلة، مرباح قاصدي جامعة ماستر، مذكرة الدولیة، و الجزائریة

 للعلوم العزیز عبد الملك مجلة العلوم والتقنیة، مدینة الصرف، میاه وتنقیة الماء ھامر، .ج مارك ]14[

  .2010 الریاض، والتنقیة،

 .2008 عمان، دجلة، دار المیاه، علم كاتوت، الأمین سحر ]16[
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 عمان، والتوزیع، للنشر العربي المجتمع مكتبة المیاه، ومواصفات اختبارات محمود، إسلام إبراھیم ]19[

2006. 

 في الماجستیر لنیل بحث موضوعیة، دراسة: الكریم  القرآن في الماء العبادسة، العزیز عبد فتحي ]22[

 . 2002 غزة، الإسلامیة، الجامعة القرآن، وعلوم التفسیر

 .2010 حلب، الجامعیة، والمطبوعات الكتب مدیریة البیئة، كیمیاء یسري، نائل صدیق، حسان ]24[

 جامعة ماستر، مذكرة مسعود، حاسي لبلدیة المستعملة المیاه تطھیر محطة تصمیم خرفي، عادل ]26[

 . 2016 ورقلة، مرباح قاصدي

 أنقوسة محطتي بین مقارنة: النباتات بواسطة الملوثة المیاه تنقیة زعباب، كنزة صندالي، مریم ]27[

 .2017 ورقلة، مرباح قاصدي جامعة ماستر، مذكرة وتماسین،

 أطروحة محلیة، منقیة نباتات بواسطة تقرت لمنطقة الصحي الصرف میاه معالجة العابد، إبراھیم ]28[

 .2014 ورقلة، مرباح قاصدي جامعة دكتوراه،

 . 1988 الرابع، مجلة العلوم والتقنیة، الریاض، العدد الماء، تلوث الساعاتي، جمال عدنان ]29[

 الخصائص على المتصاعدة السطحیة الطبقة میاه تأثیر دراسة دباش، حفیظة كل، كریمة ]30[

 مرباح، قاصدي جامعة ماستر، مذكرة ورقلة، بمدینة المنزلي الصحي الصرف لمیاه الفیزیوكمیائیة

2017. 

 .2011مارس  23، 18للجمھوریة الجزائریة، العدد  الجزائریة الرسمیة الجریدة ]31[

 في النتائج استغلال إمكانیة و تجریبیة حوصلة :الألبیان  طبقة میاه عسرة معالجة باویة، قیس ]32[

 2004 ورقلة، مرباح قاصدي جامعة ماجیستر، مذكرة ریغ، وادي منطقة

 2018ورقلة،  وحدة للمیاه، الجزائریة تقریر ]33[

   2017 المائیة، للموارد الفرعي القسم ، للمیاه، الجزائریة تقریر ]34[

مذكرة  الدراسة الھیدرو كیمیائیة للمیاه الموجھة للشرب والسقي بمنطقة جانت، شالعالي فاطمة، ]35[

  .2011 ورقلة، -معة قاصدي مرباح اماستر، ج
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]6[ " Centre de vie ‟Hassi Maamar", Agence Nationale d'Aménagement du Territoire, 

mission1, 2017. 

]7[  Rapport de fin de sondage localité El-Hadjira, Sarl travaux hydrauliques Shaolin, 

Décembre 2013. 

 ]15[  Olivier Atteia, Chimie et pollution des eaux souterraine, Lavoisier, 2015. 

]17[  Jean-Louis Chaussade, Gérard Mestrallet, Denis Marchand, Laurent Andriamirado,   

Mémento technique de l'eau, 2ème édition Tome 1, Dégrémont suez, 2005.  

]18[  Joël Graindorge, Eric Landot, La qualité de l'eau potable-Techniques et responsabilités, 

Dossier d'experts, 2014.   

 ]20[ Mohand Said Ouali, Cours de procédés unitaire biologiques et traitement des eaux, OPU, 

2001. 

]21[  Jean-Luc Potelon, Le guide des analyses de l'eau potable, Voiron, 1998.  

]23[  Chaouch Noura ,Utilisation des sous-produits du palmier dattier dans le traitement 

physico-chimique des eaux polluées, Thèse de Doctorat, Université Hadj Lakhdar-Batna, 

2014. 

]25[  Normes générales pour les eaux potables, Codex Stan 227-2001 

[35] Jean Rodier, Analyse de l'eau-Eaux naturelles, eaux résiduaires, eaux de mer, 8ème 

édition, Dunod, 2005. 
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   :الملخص

) المیوبلیوسان والسینونیان والألبیان( لثلاث طبقات جوفیة  تضمن ھذا العمل دراسة نوعیة المیاه الجوفیة

 تحلیل تم. الطبقة الرئیسیة فھي تشكل خزان ھام في الصحراء الجزائریةطبقة الألبیان، وتعتبر منطقة ورقلة ب

الناقلیة  ˓الھیدروجیني الأس : وشملت العناصر الفیزیائیة التالیة ˓مختلفةثلاثة عشر عینة من المیاه في مناطق 

:  العناصر الكیمیائیةشملت و ˓مجموع البقایا الجافة ˓درجة الملوحة ˓مجموع المواد الصلبة الذائبة ˓الكھربائیة

باستخدام مخطط تم تحدید نوعیة وصنف المیاه . والقلویة والشوارد الموجبة والسالبة الرئیسیة ˓العسرة الكلیة

وجودتھا للشرب تم استخدام مخطط  ویلكوكس وریفیرسد ومدى مطابقتھا للمعاییر حدید مدى صلاحیتھا ولت ˓بیبر

  .الوطنیة والعالمیة

التحالیل  ،میاه الشرب ˓الألبیانو السینونیانوالمیوبلیوسان  اتطبق ˓ورقلةمنطقة  :الكلمات المفتاحیة

  .المعاییر الوطنیة والعالمیة ˓ریفیرسدو ویلكوكسوبیبر  مخططات الفیزیوكیمیائیة،

 

  

Abstract : 

This work included a study of the groundwater quality of three aquifers (Mio-

Pliocene, Senonian and Albian) in the Ouargla region, the Albian aquifer being 

considered as the main layer because it constitutes an important reservoir in the 

Algerian desert. Thirteen (13) water samples were analyzed from different areas, and 

they included the following physical components: pH, electrical conductivity, total 

dissolved solids, salinity, total dry residues and included chemical elements: total 

hardness, alkalinity and major positive and negative ions. Water quality and class 

were determined using the Piper diagram, and to determine its suitability and 

drinking quality, the Wilcox and Riverside diagrams were used. 

Keywords: Ouargla region, Mio-Pliocene and Sinnetian and Albian aquifers, 

Drinking water, physico-chemical analyses, Piper and Wilcox and Riverside 

diagrams, National and international standards. 
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