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 شكر وعرفان
 

الذي تفضّل بالإشراف  دوادي عليي الشكـر والامتنـان والتقديـر للأستاذ الدكتور تقـدم بأسمى معانن
 اكما لا يفوتنـ بتوجيهاتـه النيّرة، وآرائـه السّديـدة، فكان بحـقّ نِعم المشرف، ا، فقـد ظلّ دوما يزوّدنـناعلـى بحث

زملائنا نسى جميع ندون أن بجامعـة قاصدي مرباح ورقلـة، وكل العاملين بـه،  الكيمياءشكر قسم نأن 
عا وجعـل ذلك في من قريب أم من بعيد في إنجاز هـذا البحث، فبارك الله فيهـم جمي امن ساعدنوزميلاتنا و 

 ميزان حسناتهـم.



 

III 
 

 هداءالا

 :بسم الله الرحمن الرحيم

( نْهمُْ أنَ يضُِل   ِ عليكَ وَرَحْمَتهُُ لهَمَهت طهائفِةٌَ مِّ ونكََ مِن وَلوَْلَا فضَْلُ اللهه وكَ وَمَا يضُِل ونَ إلِاه أنَفسَُهمُْ ۖ وَمَا يضَُر 

ِ عليكَ  ُ عليكَ الْكِتاَبَ وَالْحِكْمَةَ وَعَلهمَكَ مَا لمَْ تكَُن تعَْلمَُ ۚ وَكَانَ فضَْلُ اللهه عَظِيمًا(. صدق الله شَيْءٍ ۚ وَأنَزَلَ اللهه

111العظيم ]النساء: ]. 

لعالمين أولًا، وهو من جعل الفضل مُتداوَلًا بين عباده، ولن ينُزع إلى قيام نعم الفضل ينُسب لله رب ا

 .الساعة

ما لهفضائن تحصي أرقاا  لأيمكن ل لاما إلى من همات أن توفي حقلكليمكن ل لاإلى من ذا العمل هدي ها

لغالية ي اذا الوجود أمهى إنسان في لوات والدعوات، إلى أغلرقبتني وأنارقت درقبي وأعانتني بالصمن 

غالي عبد الكرقي  أبي ال ليهني إلى ما أنا علمني معنى الكفاح وأوصلي وعلإلى من عمل بكد في سبييمينة، 

. لي هما الله أدام   

 

جدتي الغالية  إلىنورق اليقين وفريال ودعاء ومارقية والى أخواتي  أخي الوحيد الغالي محمد الصالح،إلى 

وعماتي أعمامي  ، إلى أحبابي ورقوحي أيان ورقائ  وسي ، وإلىزهيرقة وبرقنية والى جدي الغالي شفاه الله

 عائلة عبودة وبن طبة.كل  كل برقاع  عائلتي خاصة البرقع  إياد، وإلى لىإو وخالاتي،أخوالي و

زين العابدين الذي كان سند لي في مشوارق حياتي والرقوح التي سكنت رقوحي. إلى اتقد  بشكرق خاص  

أصداائي أحلا  أختي التي ل  تنجبها أمي العمل، إلى جميع  هذاتما  عمل معي بكد بغية إوالى كل من 

وزينب وبنات خلاتي وأخوالي وعماتي وأحبائي وفاء ثويبة يسرقى ميسون صحرق أرقوى مرقي  ولاء 

 سندس آية بسملة آية بن كحلة وأنوارق.
 

لمنااشةالفاضل: ذوادي علي الذي اشرق  على هذه المذكرقة دون أن ننسى لجنة ا وإلى الأستاذ  
 

0200/  0202 السنة الثانية ماسترق كيمياء المحيط دفعة طلبةكل  إلى  

 

 

عبودة اسراء 



 

IV 

 

 

 

 الإهداء

 

له وأصحابه ومن وفى أما بعد آبس  الله وكفى والصلاة والسلا  على الحبيب المصطفى وعلى   

 

تي تعد ثمرقة جد واجتهاد هده المذكرقة ال بإنجازاحمد الله العلي القديرق أن وفقني وتوج مسيرقتي الدرقاسية 

 لسنين طويلة خلت 

 

إلى أبوي الكرقيمين خفضهما الله ورقعاهما وأدامهما نورقا لدرقبي وإلى رقياحين حياتي  بإهدائهااسعد 

 إخوتي كل واحد باسمه وخاصة أختي الوحيدة سندس 

 

الله عمرقهما  كما اهدي هدا البحث الى رقفيق درقبي وارقة عيني زوجي الغالي وإلى أبويه الكرقيمين أطال

 وكافة عائلته صغيرقا وكبيرقا 

 

 والى رقفيقات المشوارق صديقاتي العزيزات أدا  الله صدااتنا 

 

وادي علي الذي كان فيضا ننهل من علمه ونصائحه وإلى كل اس  الكيمياء ذي الفاضل ذكما لا أنسى استا

0200وإلى طلبة ماسترق كيمياء المحيط دفعة   

 

 ميسه أحلا 

 

 

 

 



 

V 

 

 

 الإهداء

 

إلى من ساندتني في صلاتها ودعائها إلى معنى الحب والتفاني إلى أجمل ابتسامة في حياتي إلى أرقوع 

ابني  إلى فلذة كبدي وحلمي في هذه الحياةأخي الغالي إلى نصفي الثاني أمي الغالية إمرقأة في الوجود 

لعطاء والحنان جدتي إلى بسمة الحياة وسرق الوجود ونبع ازوجي الكريم إلى سندي في الحياة  العزيز

الغالية إلى من حلقوا معي بعيدا لمعانقة نجاحي أخوالي وخالاتي وإهداء خاص لبرقاع  العائلة إلى من 

من تحملا إلى معه  طع  الأخوة والصدااة أخوتي وصديقاتي منال حيداني، نورق الإيمان فقيه....  تفارقتش

عبودة إسرقاء...                وميسة أحلا   قتاي:صديمعي التعب والشقاء ورقافقتاني في إنهاء هذا العمل 

                                                                                       

 إليكم جميعا أهدي هذا العمل
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تزايد الاهتما  العالمي بجودة مياه الشرقب، من منتص  القرقن العشرقين واد ترقج  هذا الاهتما  بوضع 

معاييرق صحية لمواصفات مياه الشرقب الصالحة للاستهلاك.

[1] [03] ﴿وَجَعَلْنَا مِنَ الْمَاءِ كُلَّ شَيْءٍ حَيٍّ﴾

 

 [2].
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عموميات حول المياه ومياه الشرب                                                 ولالا الفصـــل  
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وترقشيد به  تما  الاهجتماعي والصناعي لذا يحت  الااتصادي والاإن الماء مصدرق الحياة ورقكيزة التطورق 

ك المياه يعد تصرقفا تهلافالترقشيد في اسده وموارق رقهمصاد لى والحفاظ ع ه والعمل عمى تنميت  هكهلااست

 لى والمحافظة ع تهلاك سالاإلى تخفيض ها ي للمثل والفعالأستخدا  الاحضارقيا حيث يؤدي 

 [34]دالموارق

لا ه ء هو عنصرق بدون. فالما(يعتبرق الماء عنصرقا أساسيا لجميع الكائنات الحية )فلا حياة بدون الماء 

من  % 65يمثل وهو يمكن أن تحصل العمليات البيولوجية والكيميائية وغيرقها داخل الكرقة الأرقضية 

  .وزن الإنسان بصفة عامة

 1-I

1-1-I-

س  يطلق على الحالة السائلة لمرقكب الهيدرقوجين والأكسجينإ

0.5%17.5% [6-5]. 

 - 2-1-I

 [1].

8.0

 [2]

 3-1-I

 1-3-1-I

. 

 2-3-1-I
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 3-3-1-I

 4-3-1-I

 [7]

  4-1-Iتواجد الماء في الطبيعة: 

 لات. اث حيتواجد الماء في الطبيعة على ثلا

 1 - 4-1-Iالحالة الصلبة 

مدخرقات الماء العذب على  أكبرقحيث يمثل الجليد القطبي  وهي عبارقة عن جليد 0.2تصل نسبتها 

 سطح الأرقض وهي غيرق مستعملة من طرق  الإنسان.

2-4-1-I الحالة السائلة 

كما  تقرقيبا  17سبة تعد المحيطات من أه  المدخرقات المائية الأرقضية السائلة بحيث تمثل وحدها ن

 رق......إلخ.المياه الجوفية والأنهانجد أيضا أشكال أخرقى سائلة مثل البحيرقات

3-4-1-Iالحالة الغازية 

 .[8]  2.2225تتمثل في مياه الغلا  الجوي حيث لا تتعدى نسبتها 

 5-1-I

حيث يتكون ثلاثة ، ستعمالات كثيرقة ومصادرقه مختلفةله ا، مصدرق الأساسي لاستمرقارق الحياةاليعتبرق الماء 

يتبخرق منها الماء ليعود  ،أرقباع من سطح الكرقة الأرقضية من مسطحات هائلة من البحارق والمحيطات

ثلوج.....الخ( هذه الأخيرقة عند سقوطها يتبخرق ، فيسقط على سطح الأرقض على أشكال مختلفة )أمطارق

أما ، بعضها داخل الأرقض مكونا ما يسمى بالمياه الجوفيةبعضها مباشرقة من سطح الأرقض و يتسرقب 

الجزء الأكبرق فانه يسيل على سطح الأرقض مكونا جداول صغيرقة تتجمع في جداول أكبرق منها حتى تصل 

و بذلك ، انهارق كبيرقة تسيرق حتى تصب في البحارق والمحيطات لتعود ثانيا وتتبخرق إلى طبقات الجو إلى

.البحرق إلىمن الأرقض ، الأرقض إلىمن الجو ، الجو إلىن البحرق فالماء هو دورقة لانهائية م
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والعجب كل العجب أن نجد بعض آبارق المياه الجوفية تكون على أعماق عميقة وهذا ينطبق مع اوله 

 .02الملك  بِماءٍ معِينٍ" يأتِْيكُ  غَورقا فَمن ماؤُكُ  أصَبح إنِ الُْ أَرقأيَتُ  " تعالى

أجُاجا فَلَولَا  جعلْنَاه نَشَاء تعالى وإلا تحول الماء العذب إلى ماء مالح لقوله تعالى"لَو اللها شكرق فيجب علين

 .[9] 72الوااعة  "تَشْكُرقون

 6-1-I 

H2O

104.45˚O

H،0.9584 Ǻ  ֯0.9584*10-10 m71

                     

02-I)  03-I 

1-I
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 7-1-I في استغلال المياه الإسرافمظاهر 

1-7-1-I يوميةاستهلاك المياه في الحياة ال 

سنة  لترق 265 إلىلترق ث  ارقتفع  200ب  2111اليومي للفرقد الجزائرقي من المياه بلغ عا  الاستهلاك 

لترق علما بان المعاييرق الدولية الموضوعة من ابل هيئات دولية مثل منظمة  261يقدرق حاليا ب 0228

درقت بان يكون الحد ا(UNICEFالمتحدة لرقعاية الطفولة ) الأم ( وصندوق OMSالصحة العالمية )

 الأفرقادوعند احتساب احتياجات  لترق 02 للاكتفاء باحتياجات الفرقد الرقئيسية من المياه يوميا هو الأدنى

  10 لترق يوميا 52 إلىستحما  وغسيل الملابس ترقتفع العتبة الشخصية الا لأغرقاضمن المياه 

 

 

 

 

2-7-1-I هلاك المياه في المجال الفلاحي والصناعيإست 

لرقي المفرقط أو غيرق المنظ  في الزرقاعات المسقية إلى الزيادة في الاستهلاك الماء وضياع كميات أدى ا

مرقة نتيجة تطورق الأنشطة  02هائلة مهمة. كما تضاعفت الحاجيات من الماء في الميدان الصناعي 

 الصناعية المستهلكة للماء بطرقق مختلفة. 

  :فهو ل الصناعي فهو يستعمل لعدة أغرقاضمن المياه القارقية في المجا  00يت  استهلاك 

 منتجات.مادة أساسية في صناعة عدة  -

 .عنصرق مذيب -

 .عنصرق مبرقد للتجهيزات الصناعية -

 .8 المنتجاتمادة للغسل وتصرقي  النفايات وكذلك نقل  -

  

1.5 
7088 

7
5872

     
 لترق50 

 لترق 288 

لترق121و لترق 8بين 

7

m3

2301000

(m3
)

20500

I-01
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I-1-8  

 1-8-1-I

 

  g/mol18.14      . 

  °C111 .تحت الضغط الجوي المعتاد 

 0 يتجمد عند °C [9].  

 

 [7].

 

 

[10]. 

 

 

 

[11] 

 

 

 

 75.366 J/mol.K 20 °C. 
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N/m  72.75*10-3 

.[12]  

 

 

 

 13 

 82

 20 °C

 14 

-2-8-1-I

 

 

 11 

  

O2 1

 

H2  2 

                                                                                                                      3 

 

2H2O(l)                                         4H+  + O2(g) + 4e- 

2H2O(l) + 2e-                                       2OH- + H2(g) 

2Na(s) + 2H2O(l)                                        2NaOH + H2(g) 
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.

4 

1000 °C

]7172[ 

5 

  

(1.84 D)   .[2] 

 

  

02-I

 

 

2 

. 

ppm 

52

52222

252022

022

H2O(l) + Cl2(g)                                     HCl(l) + HOCl(l) 

C(s) + H2O(l)                                           CO(g) + H2(g) 

I-02 
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0 

[77].

-3-8-1-I  

 [71] 

 -4-8-1-I

[2]

 2-I 
 1 -2-I

[77]

 2-2-I

-1 

 

 

 

 

 

-2 

 

 

 

 

-3 
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  [0].  

 3-2-I

3-2-I1 المعيارق حسب المنظمة العالمية للصحة هو عنصرق ضمن مكونات الماء ت  تحليله

 .وضعت له ايمة مرقجعية مبنية على أبحاث و تجارقب علمية تواجد والكمية()ال

3-2-I2 للشربأنواع معايير الماء الصالح:

62

والأخذ بعين الاعتبارق التلوث 

(I-03) نلخصها في الجدول رقا  الناتج عن نشاط الإنساني. واسمت هذه المعاييرق إلى ستة مجموعات

[70]. 

1  

-  

-  

- 

15 mg/l pt 

/ 
2 Unité Jakson

- 

2  

- pH 
-  

- 

6.5-8.5
350 mg/l 

250 mg/l

- 

3 
-  

-  

- 

45 mg/l 
0.3 mg/l 
1.5 mg/l

- 

–I03الح للشرقببعض المعاييرق الدولية لجودة الماء الص. 
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4-2-I

OMS

 58

OMS

pH 1.20.21.28.5

μS/cm5088
NTU22
mg/l 75881500

- 5252

- 8.175

mg/l500500لعسرقةا
Ca2+ mg/l788 728588

 Mg2+ 
 
 

788728

Na+588588

 K+787275

4 
-  

-  

- 

 

0.05 mg/l 

0.01 mg/l 

2.22 g/l

- 
.

5  

- 
  

  

0.0001mg/l 

0.0005 mg/l

- 

6  

-  

 
-  

- 

من  95 %في  2

 التحاليل

100 ml 2 في  
100 ml 2 في  

- 
 

I-04 الشرب  مياه ثل تركيز العناصر المسموح بها فييم 
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Al3+mg/l8.58.5

SO4
2-288188

Cl-588188288

NO3
-1128

 NO2
- 

mg/l
8.58.5

NH4
+8.8828.28.2

Ag2+μg/l100

Ba2+mg/l0.30.7

Cr2+μg/l2828

Cu2+mg/l25

F-mg/l7.27.2

Fe2+mg/l 7.818.1

Zn2+ mg/l 15

Hg2+

μg/l 
8 21

PO4
3-8.28.2

 Pb2+7878

 Mn2+8.8828.7828

 Cd2+0.0033

88

88

-2-I4  

I-2-4-1

 Ca2 

mg/l05 mg/l 121

mg/l 211 (OMS

70 mg/l mg/l 4
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 Mg2 

 mg/l141

 K+ 

5.20

 Na+

5.01

: mg/l 211OMS

 Cl-

 mg/l241OMS

 [71]

I252 

 Fe2+

 : pH20.2Fe2

Fe3Fe(OH)3
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 NO2
-

 

.   

 Mn2+

 mg/l 1211.

 PO4
3- 

 mg/l 41

 

 NO3
-

 mg/l 54 

 [71]

 I253

 Pb2+:

1 mg

mg/l 0.05

 Cr2+

 mg/l1.14

 Cd2+
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 g8.1

[71]

 6-2-I 

[57]



 

 
 

 نابعلمامياهحولعمومياتالثانيلـــــالفص

ة )مياه المنابع( وذكر فوائد بعض لمعبأالمياه ا أنواععرض  إلىفي هذا الفصل تطرقنا 

صر المسموح بها في مياه المنابع العناذكر تركيز والعناصر 
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:تمهيد

يرغبإذ،الارتوازيةالآبارومياهعنابمالومياهالغازيةمياهالوالشربمياهمنكلاالمعبأةالمياهتشمل

أنهامنهمظناالطبخأثناءوكذلكالمعبأةالشربمياهاستخدامفيالأخيرةالآونةفيالناسمنكثير

المياهتعبئةومعاملمصانعانتشرتلذلك،الشبكةمياهمنأفضلوهيالجودةاليةوعالاستخدامآمنة

معاييرأعلىتطبيقفيهايتمأغلبهاالمصانعوهذه،الأحجاممختلفةزجاجيةأوبلاستيكيةقواريرفي

 صارمةحكوميةجهاتعليهاتشرفونظيفةآمنةوهيوالنظافة،الجودة

 1-IIعموميات

 ضغط تحت تكون جوفية خزانات هيئة على والمتكونة سطحية التحت الطبقات داخل لمتخللةا المياه إن

 مكونة حالسط أعلى إلى تندفع فإنها الطبقات تلك في فالق حدوث فعند الجهات، جميع من الطبقات تلك

 .بالينابيع يعرق  فيما

َْ أَنْ  ترََْ المْ مَاءِْ مِنَْ أَنمزَلَْ اللّ  ضِْ فِْ ينَاَبِيعَْ فسََلكََهْ  مَاءْ  الس  َرم ْ  الْم رِجْ  ث  م ع ا بِهِْ يُ  تَلِف ا زَرم خم ْ  أَلموَان هْ  م  اهْ  ث  ْفتََََ يج  ا يََِ فَرًّ صم ْ  م  ْ  ث  عَل  ا يََم طَام  ْفِْْح  ن 
ِ
ا

لَِْ كمرَىْ  ذََٰ َلمبَابِْ لََِ .سورقة الزمرق ﴾12﴿ لُِْولِِْالْم

1-1-IIالمنبعماء 

منومحميكروبيولوجيايموسليمالبشريللاستهلاكصالحجوفيمصدرذوماءهوالمنبعماء

[00] التلوثأخطار

مخاطرمنحمايتهويجبميكروبيولوجياوصحيالأرضتحتأصلذوماءهوأخروبتعريف

يختلفأنالمنابعلمياهيمكنالمعدنية،المياهمثلالميكروبيولوجيةالجودةمتطلباتيلبيالتلوث،

 .[51]إضافةأومعالجةدونالبشريللاستهلاكومناسبةالوقتبمرورالمميزةصرالعنافيتركيبها

2-1-IIللجزائرالشرقيالشمالفيالمتواجدةالمنابعلبعضالجغرافيالموقع

22 

01-II)

 مجانة مليزة اويسفزقيةقريون

(البواقيأم)مليلةعين(البواقيأم)مليلةعينالمنطقة
برج 

 بوعريريج

برج 

 بوعريريج

برج 

 بوعريريج

ريغيةبسباسةأروىالغديرطايةاشمول

الطارفقالمةقالمةبرج بوعريريجميلةباتنةالمنطقة
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01-II) 

3-1-IIالطبيعيالمعدنيلماءا

الخضوعدونملوثاتبدونالأرضتحتنقيطبيعيأصلذوماءهوالطبيعيالمعدنيالماء

عناصرعلىالمعدنيةالمياهتحتويالعلاج،فيالأحيانبعضفياستخدامهيتمللصحةمفيدللمعالجة،

الفلور،الحديد،المغنيزيوم،الكالسيوم،البوتاسيوم،الصوديوم،فيتتمثلللجسمأساسية

نظامناالمعدنيةالمياهتكمّلالنادرة،والعناصربالمعادنثرائهبفضلالعناصرمنوغيرهاالكبريت

 الغذائي

4-1-IIالمنابعهومياالطبيعيةالمعدنيةالمياهتصنيف

 وبعدالطبيعيةحالتهفييحتويلاطبيعيمعدنيماءهو :الغازيغيرالطبيعيالمعدنيالماء

أملاحلإبقاءالضروريةالكميةتفوقبمقاديرالكربونغازعلىمحتملةمعالجة

الماءفي ذائبةالموجودة(البيكربونات) الهيدروجينوكربونات
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 علىمحتملةمعالجةبعديحتوي،طبيعيمعدنيماءهو :بيعياطالغازيالطبيعيالمعدنيالماء

ينبععندمايحتويهاالتينفسهاالغازكمية

 بعدفيهالكربونغازمقداريكونلاطبيعيمعدنيماءهو :الغازالمنزوعالطبيعيالمعدنيالماء

نبوعهعندنفسهالمعالجة

 الكربونغازمقداريكونلاطبيعيمعدنيماءوه :الكربونبغازالمقوىالطبيعيالمعدنيالماء

المنبعمنالصادرالكربونغازإليهيضافبلنبوعهعندنفسهالمعالجةبعدفيه

 إضافةأيبعدالمعالجةبعدغازياأصبحطبيعيمعدنيماءهو :الغازيالطبيعيالمعدنيالماء

آخرمصدرمنلهالكربونغاز

 عبئالمعالجة،مراعاةمعالأرضباطنمنيخرجكمانبوعهمكانمنذمأخوماءهو :المنبعماء

الأوعيةهذهإلىمباشرةتوصلهقنواتفيأوللمستهلكلتقديمهاأوعيةفي

 غازإليهأضيفأنبعد؛محتملةمعالجةبعدغازياأصبحمنبعماءهو :الغازيالمنبعالماء

الكربون

عداماموادإضافةأوالمعالجةموضوعمنبعماءأوالمعدنيالماءيكونأنيمكنلا

 الترسيبأوالترشيحطريقعنالعالقةالموادوترسيبالمستقرةغيرالعناصرفصل

 [51] نزعهأوالكربونغازإضافة

 فيهاالمنحلةالأملاحلكميةوتبعاتدفقهاأساسعلىالمعدنيةالمياه كذلكالعلماءبعضصنفكما

يليماإلى

 بينتتراوحمنحلةأملاحكميةعلىتحتويالتيالمياههي:خفيفةمعدنيةمياهmg/l 500 - 250 

 500منأكثرمنحلةأملاحكميةعلىتحتويالتيالمياههي:ثقيلةمعدنيةمياه mg/l 

 لهاوليستطبيعيبشكلوتخرجالأرضتحتمنتتدفقالتيالمياههي:طبيعيةمنابعمياه

 الأنواعومختلفةصخريةأمكنةفيوتوجدثابتةغيركيميائيةأوفيزيائيةصياتخصو

فيهاالعناصربعضتركيزأساسعلىالمعدنيةالمياهصنففقدالعلماءمنالآخرالبعضأما

 والكبريتالمغنيزيومالكالسيوم،وخاصة

 140علىمنهالتركليحتويالتيهي:كلسيةمياه mg/lعلىيساعدالذيكالسيومالمادةمن

 الإنسانجسمنمو

 12 علىمنهالتركليحتويالتيالمعدنيةالمياههيمغنيزيوميةمياه mg/lالمغنزيوممادةمن

الدمضغطعلىويسيطرالمناعيالجهازيقويالذي
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 صلوالمفاالروماتيزملأمراضعلاجاوتستعملبالكبريتغنيةمعدنيةمياههيكبريتيةمياه

 [0]الأمراضمنوغيرهاوالجلد

5-1-IIالمنبعمياهمعايير:

 :أهمها أنواع عدة إلى الينابيع تنقس 

 Table الأرقضي الماء سطح مع منخفض في الأرقض سطح يتقاطع عندما وتتكون :الانخفاضات ينابيع -أ

Water  صغيرقا الينابيع ههذ تصرق  يكون ما عادة و الأرقضي الماء مستوى ينابيع أيضا   فتسمى ولذلك 

 .للماء الحامل التكوين بنفاذية محكوما و

 سطح مع الأرقضي الماء لطبقة والحاملة المنفذة غيرق الطبقة تتقابل عندما تتكونو : التلاقي ينابيع -ب

  .السرقيان محدودة التصرق  اليلة وهي المرقتفعات سفوح عند عادة الينابيع هذه وتتكون. الأرقض

 تحت الوااع و منفذتين غيرق طبقتين بين المحصورق الماء يجد عندما وتتكون : ةالارتوازي الينابيع -ج

 وتكون.  فيها صدع لوجود أو المنفذة غيرق الطبقة في لضع  نتيجة الضغط لهذا منفذا   ارقتوازي ضغط

     كبيرقة التصرق  ومعدلات الينابيع هذه في السرقيان سرقعة

 واضحة بصورقة معدنية بمياه تتميز و الأرقضية القشرقة في يمتد لصدع نتيجة وهذه : الشقوق ينابيع -ج

 ضغوط عنها يتولد التي و الأرقض سطح تحت للحرقارقة و للغازات نتيجة تحدث وهذه : الحارة الينابيع-ح

.اتفترق على الأرقض سطح إلى نافورقة صورقة في الماء منها يتدفق التي و الفوارقة الينابيع منها و كبيرقة

الجزائريةالمعاييرتعملةالمسالوحداتالعنصر

pH 0.21.2الهيدروجينيلرقما

μS/ cm5088الكهربائيةالناقلية

 CaCO3mg/l  100 - 500العسرة

Cl- mg/l288588الكلور

SO4  السلفات
2- mg/l188588

Mg2+mg/l728المغنيزيوم

Na+ mg/l588الصوديوم

K+mg/l58البوتاسيوم

 المنبعمياهفيبهاالمسموحالعناصرتركيزII-2الجدول
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Al3+mg/l8.5مألمنيو

C mg/l 500 - 2000˚180فيالتجفيفبعدالجافةالبقايا

NO3النترات
-  mg/l28أقصىكحد

NO2النتريت
- mg/l8.7أقصىكحد

NH4 الامونيوم
+ mg/l8.2أقصىكحد

أقصىكحدFe2+ mg/l8.1 الحديد

أقصىكحدMn2+mg/l8.2المنغنيز

قصىأكحدCu2+mg/l7.2النحاس

2أقصىكحدZn2+ mg/lالزنك

أقصىكحدAg+mg/l8.82 الفضة

أقصىكحدF- mg/l58.5الفليور

أقصىكحدN mg/l7 الأزوت

أقصىكحدAs mg/l8.82الزرنيخ

أقصىكحدCd2+ mg/l8.87 الكادميوم

أقصىكحدCN- mg/l8.82 السيانيد 

أقصىكحدCr2+ mg/l8.82الكروم

أقصىكحدHg2+  mg/l8.887الزئبق

أقصىكحدPb2+ mg/l8.822 الرصاص

أقصىكحدSe mg/l8.87السيلنيوم

أقصىكحدmg/l8.87بيران11بنزو
 

 -2-IIالمائيةالعيونخصائص : 

 :يلي فيما الطبيعية العيون خصائص تكمن

 المياه حرارة درجة - 
 المياه جودة  -
 دفقالت - 

 المائية. للعيون والتدفق الجودة تبين التي وهي الحرارة درجة هي خاصية واهم
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02-II)مائية عين لمنبع نموذج

-2-II1-الحرارةدرجة : 

 حرارتها: درجة حسب وحارة عادية إلى العيون مياه تصنيف يتم

-2-II1-1-الباردة: أو العادية العيون 

 بمنطقة العين حرارة هواء المحيط لدرجة السنوي المعدل من حرارة مياهها رجةد تقترب التي العيون هي

[05]  

-2-II1-2-الحارة: العيون 

 المحيط هواء حرارة درجة معدل عن مئوية درجات ثماني بحوالي مياهها حرارة درجة تزيد التي العيون هي

 حرارتها درجة وتزيد مئوية درجة 25 عن احرارته درجة تزيد التي المياه عيون فان وبالتالي العين بمنطقة

 بمعدل العمق حسب تزيد الأرض سطح تحت الحرارة درجة أن تبين وقد إليه وصلت الذي العمق حسب

 [01] متر 40 إلى 25 كل مئوية درجة

 



المنابع مياه حولعموميات                                                  الثانــــــي الفصــــــل  
 

25 
 

 

03-II)حارة عين لمنبع نموذج 

-II3- الحارة: و الطبيعية العيون تصنيف   

 ما إلى فيها المنحلة الأملاح لكمية وتبعا تدفقها أساس على الطبيعية العيون اهمي العلماء بعض صنف 

 :يلي

  mg/l 500 – 250. بين تتراوح منحلة املاح كمية تحتوي التي المياه وهي خفيفة مياه .1

  mg/l 500. من أكثر منحلة املاح كمية على تحتوي التي المياه وهي ثقيلة مياه .2

 وخاصة فيها الموجود العناصر بعض تركيز أساس على صنف فقد اءالعلم من الأخر البعض أما 
   [19] والكبريت والمغنيزيوم الكلسيوم عناصر
 140 من أكثر على منها لتر كل تحتوي التي يه كلسية مياه mg تساعد التي الكلسيوم مادة من 

 الإنسان جسم على نمو
 12 من أكثر ىعل لتر منها كل تحتوي التي المياه هي زيوميةيمغن مياه mg المغنزيوم مادة من 

 .الدم ضغط على ويسيطر المناعي الجهاز يقوي الذي
 والجلد والمفاصل الروماتيزم لأمراض علاجا وتستعمل بالكبريت الغنية المياه يه كبريتية مياه 

 .من الأمراض وغيرها
 

-II4- المياهنوعية:  
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 خلالها من تتسرب ر التيالصخو  تكوين في ةمساهمال معادنلل الكيميائية بالخصائص العيون مياه ترتبط

 وتزيد نسبة المعادن هذه بعض اذابة من المياه تتمكن التسرب حركة أثناء ففي الأرض داخل إلي المياه

 الماءفي  الذائبة المواد وكمية طبيعة وتؤثر كيميائي اتزان حالة إلى تصل أن إلى الماء في الذائبة المواد

  جودته على

-II5-المميزةالكيميائيةوالفيزيائيةلخواصا 

-5-II1-الحرارة:درجة

. وذهنيا بدنيا الاسترخاء وبالتالي الدموية الأوعية وتوسعة الجسم حرارة زيادة علي تعمل حيث

-5-II2-الكيميائية:الخواص

 يستخدم مثلا فالكبريت بعض الأمراض المياه دورا في علاج هذه في الموجودة الكيميائية العناصر تلعب
أما  الوعائي والتفرع والدوالي العروق حالات يعالج المعدنية بالمياه الجسم وغمر الجلدية الأمراض لعلاج
 عملية فان ذلك إلى إضافة التنفسي والجهاز الهضمي الجهاز أمراض يعالج الحارة المعدنية المياه شرب

 والإحساس والعضلات المفاصل ضغط خفض إلى يؤدي فيها والطفو المعدنية بالمياه والتدليك المساج
 [05] الروماتيزم المفاصل التهاب خصوصا المختلفة الجسم لامآ وتسكين بالاسترخاء

 



 

 
 

   

   الطرق والأدوات المستعملة الثالث:الفصل   

 

 

     



الطرق والأدوات المستعملة                                               ـث    الفصـــــــل الثالــــــ  
 

28 
 

 تمهيد:

منابع للبعض العينات من مياه ا في هذا الفصل سنتطرقق لدرقاسة بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية

(                   والمتمثلة في الكاتيونات )مال الشرقاي الجزائرقي في الشطبيعية 

    نيونات )والأ
       

     
     

 THالعسرقة الكلية و pH س الهيدرقوجينيالأ ( واياس     

لمعايرق لمدى مطابقتها وا الجافة والبقاي   والملوحة  والتوصيل الكهرقبائي       والأملاح الذائبة

 )منظمة الصحة العالمية ( .والعالمية الجزائرقية  الوطنية 

 -1-III:

 -1-1-III

01-III

-2-1-III   :شروط العينة  

 

 

  

 

123544

48411
11
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 -2-IIIئص الفيزيائية: دراسة الخصا 

 1-2-III قياس الأس الهيدروجينيpH : 

 المواد والأدوات المستعملة  

 الأدوات المواد

  ماء مقطرق

 (17-1ماء العينات )

  pH mètreجهاز 

  pHإلكترقود 

 بيشرق

 

 طريقة العمل 

  pH mètreتشغيل جهاز  -

  غسل الإلكترقود بالماء المقطرق -

  كأس بيشرق داخلونضعها  حج  معين من العينات نأخذ -

  داخل كأس بيشرق  الجهاز لكترقودندخل إ -

 نفتح الجهاز ونضغط على زرق القرقاءة  -

 نترقكه حتى يستقرق ث  نقرقأ النتيجة مباشرقة على الجهاز -

 بالماء وتجفيفه  الإلكترقودنسجل النتائج ويت  غسل  -

 

1-III pH mètre
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 2-2-III 

  

 الأدوات المواد

  ماء مقطرق

  (211ماء العينات )

Conductimètre 

 بيشرق 

  

-  

-  

-  (277) 

  نترقكه حتى يستقرق ث  نقرقأ النتيجة مباشرقة على الجهاز -

 بالماء وتجفيفه  الإلكترقودنسجل النتائج ويت  غسل  -

 

 جهاز اياس الناالية (III-2) الصورة

 3-2-III TDS   : 

                                                    

 

 

𝐓𝐃𝐒 =
الناقلية الكهربائية

𝟐
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 4-2-IIISalinité

 

 

 5-2-IIIالبقايا الجافة Rf : 

BINDER˚C 051 

  

 الأدوات المواد

 BINDER  (177ماء العينات )

 

 

  

-  

-  

 (277) حجم -

-  

-  105 ˚C 24 h 

-  

-  

𝑺 =
𝑻𝑫𝑺

𝟏𝟎𝟎𝟎
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   3-III  الصورة                    تحليليميزان (4-III)       حاضنة 

- 6-2-III

Turbidimètre 

  

 

 الأدوات المواد

 Turbidimètre . (277ماء العينات )

25 ml

 

  

- (277) 

-  

- RANGE  

- READNTU 



الطرق والأدوات المستعملة                                               ـث    الفصـــــــل الثالــــــ  
 

33 
 

            5-III 

7-2-III-

Thermomètre

 -3-III

 -1-3-IIITAC

  

 

 الأدوات المواد

  (177ماء العينات )

H2SO4 

25 ml 

 1000 ml 

250 ml

 

 

 

  

  

  0.5g 1l   

 0.02N0.5 mlH2SO41l 

 



الطرق والأدوات المستعملة                                               ـث    الفصـــــــل الثالــــــ  
 

34 
 

  

- 100 ml (277) 

- 00 

- H2SO40.02N

 

-  

    

    

 -2-3-IIIHCO3-

 

 

 -3-3-III TA: 

 العينة  pH ايمة من خلال TAت  تقديرق 

 

    

 

 

 

 

 𝐇𝐂𝐎𝟑
  (𝒎𝒈/𝒍) = 𝟔𝟏 𝟓𝟎 𝑻𝑨𝑪   

 

         pH ˂ 8.3                                  TA = 0 

         pH ˂ 8.3                                   TA = V (varie) 

𝑻𝑨𝑪 =
(𝑽 𝑞 − 𝟓)

𝟓
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 4-3-IIIةة الكليقياس العسرTH  : 

 مستعملةالمواد والأدوات ال    : 

 

 الأدوات المواد

  (227ماء العينات )

EDTA (0.01N) 

 (Noir eriochrome)  

25 ml 

 

 

  

  67.5g NH4ClpH = 10.1

2000ml570 ml(24)%NH4OH   

 EDTA 3.725gEDTA

105 ˚C 1 ويذاب فيl .من الماء المقطرق 

 الطريقة 

- 50 ml(177) 

- 1Noir eriochrome 

- 4 ml 

-  EDTA(0.01N)  

-  

او :

[
+2 Ca ] [𝑴𝒈 𝟐] TH  =   
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C1 : ترقكز محلولEDTA (mg /l)  

V1 :حج  محلول EDTA (mg /l)  

V2: حج  العينة (mg /l)  

هي محاليل تغيرق ايمة الرقا  الهيدرقوجيني لها تغيرقا طفيفا عند تعريف محلول الأم )محلول منظم( : ° 

لها عند إضافة حمض  PHإضافة حمض أو ااعدة بكميات اليلة أي أنها تقاو  التغيرقات في ايمة 

 ااعدة لها . أو

   5-3-III       

  

 الأدوات المواد

  (177ماء العينات )

EDTA (0.01N)  

NaOH  

 

 

25 ml 

 

  

  

 2N80g 1l 

  EDTA . 

 0.25g50g 

. 

  

- 50 ml 

𝐓𝐇(𝒎𝒆/𝒍) = 𝟏𝟎𝟎𝟎.𝑪𝟏.𝑽𝟏 𝑽𝟐  
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- 0.5g 

- 2 ml 

- EDTA 

-  

 

C1EDTA(m mol/l             M ( الكتلة المولية للكالسيوم :  g/mol51.18 ) 

V3 حجم :EDTA ( بml ) 

- 6-3-III[Mg2+ ]

 

 7-3-III[    ]

 الأدوات المواد

  (277ماء العينات )

 AgNO30.028N)  

K2CrO4 (11 % 

25 ml 

1000 ml 

 

  

  

 4.791g1l 

]Mg2+  [ = 
𝑪𝟐.(𝑽𝑻𝑯  𝑽

𝑪𝒂𝟐+)

𝑽𝟏
 = 

𝑪𝑬𝑫𝑻𝑨.(𝑽𝑻𝑯  𝑽
𝑪𝒂𝟐+)

𝑷𝑬
 * 𝑴𝑴𝒈𝟐+  *1000 

 𝑪𝒂 𝟐  (𝒎𝒈 /𝒍   ) = 𝟏𝟎𝟎𝟎.𝑪𝟏.𝑽𝟏 𝑽𝟐  
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  10gK2CrO4

100 ml. 

  

- 100 ml (177) 

- 1 ml 

- 0.028N  

-  

- 

-8-3-III[   
  ]

Spectrophotomètre UV VisibleDR2800 

   

 الأدوات المواد

  (277ماء العينات )

 

Spectrophotomètre UV 

Visible

 

  

 25 ml Acide phosphorique   

10gSulfanilamide0.5g  - N-1-Naphthylethèlène

 250 ml 

  

- 40 mlBlanc 

- 40 ml(277) 

- 1 ml 

-  
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 -9-3-III[  ]

Spectrophotomètre UV Visible

(DR2800

  

 

 الأدوات المواد

  (177ماء العينات )

 

Spadns

 

 Spectrophotomètre UV 

Visible

 

  

-  10 mlBlanc 

-   10 ml(277) 

- 2 ml  

-  

10-3-III[   
  ]

Spectrophotomètre UV Visible 

DR2800

  

 الأدوات المواد
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 (271ماء العينات )

 

02

Tartrate double Na+,K+ 

H2SO4  

 Spectrophotomètre UV 

Visible DR2800

 

 

  

  

 NaOH:3g NaOH 10 ml 

 0.05g 10 ml

 

 15g250 ml

100g 

  

-  10 mlBlanc 

- 10 ml(277) 

- 1 ml 

- 0NaOH 

- 90 ˚C   

 داائق . 22المرقكز ونترقكها لمدة  H2SO4من  ml 2اضنة ونضي  لها نخرقج العينات من الح -

 من الماء المقطرق لكل عينة . ml 15نضي   -

 من محلول طرقطرقات ثنائي الصوديو  بوتاسيو  لكل عينة . ml 15نضي   -

                          .نقرقأ بواسطة الجهاز ونختارق الأيقونة الخاصة بالنترقات -

-11-3-III[    ]



الطرق والأدوات المستعملة                                               ـث    الفصـــــــل الثالــــــ  
 

41 
 

  Photomètre de flamme 

Sherwood 410. 

  

 الأدوات المواد

  (177ماء العينات )

 

 

Photomètre de flamme 

بيشر
 

  

-  mol/l 2 01822 

 

- Fiul . 

-  

- Na+ 

-  

- 2 (Blank). 

-  

-  

-  

-  

-  5 ml(277) 15 ml 

-  

-  
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     6-III 

 -12-3-III[  ]

 mol/l20262

222 5 ml 

-13-3-III[    
  ]

 Spectrophotomètre UV Visible

DR6000.

  : 

 الأدوات المواد

  (277ماء العينات )

 

 

 

 

 Spectrophotomètre UV 

Visible 

 

 

  

  

 BaCl2 150 g5 ml

1 l 
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 60 ml200 ml

150g100 ml 1l  

  

- 50 mlBlanc 

- 50 ml(177)  

- 2.5 ml7 

- 1 ml5 

- 

4-III

 

X- meq/l

X+ meq/l

5-III 

62

 

Ba =   
 ⁻𝐱     ⁺𝐱

 ⁻𝐱    ⁺𝐱
  * 100 ˂ 5  



 

 
 

 

 

 OMS  

Normes Algériennes . 

 الفصل الرابـــــــع

ج ومناقشــــتهاالنتائـــــ  
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1-IV

1-1-IV -     :    pH  

1-IVpH 

pH 

43344345432743226344354333432743424324312

 

 pH نتائج :( IV-01) المخطط

6,2

6,4

6,6

6,8

7

7,2

7,4

7,6

Série1
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pH

0.21.2

2-1-IV  -:

2-IV

μS/ cm 

7281764652644118982115433610326751352

اي  الناالية:  (IV-02)المخطط 

118-1764 μS/ cm

2800 μS/ cm1600-160 μS/ cm

 [51] 

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

Série1



نتائج ومناقشتهاال                                                               الفصـــــــل الرابع  
 

47 
 

 

3-1-IV: TDS  

 3-IVTDS

mg/ l 

364882326322519491577168566367892

 

 

(03-IV) 

 

4-IV   [8] 

mg/l 

 2 -  1 

500 1 -  50 

10000 -  1500 

25000-  10000 

 50000 -  25000 

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

Série1
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 41111أكثر من 

 

 

TDS

 - 4-1-IV   : S   

5-IV 

S% 

0336403..2033260332203303471035440316.0356603517036

(04-IV)

  

8.7108.005

 

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

Série1
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 - 5-1-IV RS   

             6-IV   

 

4129413763901007004502067246.0753

 نتائج البقايا الجافة: (IV-05) المخطط

 

  

0

200

400

600

800

1000

1200

Série1
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1200 mg /l 1500 

mg/l

 

2-IV 

- 1-2-IV TAC : 

7-IV 

 TAC 

24731136628524.4317256164.7261311458

 

  

[24]

 

  

2-2-IV - TH 

 8-IV

THmg/l 

98128991133411139143563.131145178

TA = 0                  TAC = [HCO3
-]      
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 لعسرةنتائج ا:  (IV-06)المخطط 

 

  

TH(11-178 mg/l

 500 mg/l 

 - 3-2-IVTA :

  

211- TA = 0 pH ˂ 8.1          

 

 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

Série1
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- 4-2-IVHCO3
-

9-IVالبيكربونات 

HCO3
-mg/l 

247311366285243431725616434261311458

 

  

 ([HCO3
-] ˂ 600 mg/l )

[24]. 

 - 5-2-IV    

10-IV

    mg/l 

.574424.3281111205432106111136

 

  

 

 

(mg/l 8-136100-150 mg/l200 mg/l

 ([Ca+2] ˂ 150 mg/l) [24].
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 - 6-2-IV      

 11-IV

     mg/l 

13342435.2332.23236253442

  

(3-42 mg/l100 mg/l150 

mg/l [Mg+2] ˂ 50 mg/l [24]. 

 - 7-2-IV   

 12-IV

    mg/l 

720.21 3535173337100104.361044
 

  

9-208 mg/l200-600 mg/l

500 mg/l[Cl-] 
˂ 200 mg/l 

 [24].
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 - 8-2-IV   
  

13-IV

    
    mg/l 

541991133311061044177190211

  

1-211 mg/l500 

mg/l 400 mg/l[SO4
2-] 

˂ 200 mg/l  

[51]. 

 -9-2-IV   
 

 14-IV

   
  mg/l 

10344342032034235254571.3333213.

  

 

 

44 mg/l50 mg/l
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 -10-2-IV   

15-IV 

 

 

  

(2-185 mg/l  200 mg/l

[Na+] ˂ 200 mg/l [51]. 

 -11-2-IV  

 

16-IV

   mg/l 

112431034315212

 

 

  

     mg/l 

101.511221225562602762
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 10mg/l (1-5 mg/l 

(10-15 mg/l (12 mg/l [51]. 

 

 17-IV  

mg/l
mEq/l 

mg/l
mEq/l 

Ca2+ 
84 5.24 Cl- 

4 1.24 

Mg2+ 
13 1.18 SO4

2- 
45 1.12 

Na+ 
11 1.53 NO3

- 
11.4 1.14 

K+ 
1 1.12 HCO3

- 
254 5.15 

5.78 mEq/l5.58 mEq/l 

 

 

 

 18-IV 

 
mg/l

mEq/l 
 mg/l

mEq/l 

Ca2+ 
45 5.4 Cl- 

218 5.85 

Mg2+ 
35 2.83 SO4

2- 
144 4.14 

Na+ 184 8.04 NO3
- 

4.5 1.11 

K+ 
1 1.12 HCO3

- 
311 5.09 
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15.59 mEq/l 15.19 mEq/l

 

 

 

 19-IV 

mg/l
mEq/l

mg/l
mEq/l 

Ca2+700.6Cl-020.59

Mg2+070.05SO4
2-222.00

Na+220.47NO3
-02.02 00

K+02.25HCO3
-0666

6.37 mEq/l7.13 mEq/l

 

 20-IV 

mg/l 
mEq/l

mg/l
mEq/l

Ca2+78.15 3.90Cl-12.27

Mg2+35.235.01SO4
2-33.258.10

Na+550.95NO3
-0.738.87

K+1.78.78HCO3
-5024.67

7.88 mEq/l -6.37 mEq/l
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 21-IV 

mg/l   

mEq/l 

mg/l  
mEq/l 

Ca2+08.1Cl-19.300.54

Mg2+18.52SO4
2-78.85

Na+12.80.55NO3
-5.28.81

K+0.350.008HCO3
-51.18.1

 1.208 mEq/l  -1 mEq/l

 

 22-IV 

mg/l
mEq/l 

mg/l
mEq/l 

Ca2+7775.55Cl-111.04

Mg2+502.33SO4
2-7812.20

Na+521.08NO3
-520.40

K+30.07HCO3
-1715.19
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 9.03 mEq/l  -8.83 mEq/l

 

 

 23-IV 

mg/l   

mEq/l 

mg/l  
mEq/l 

Ca2+7586Cl-7882.81

Mg2+511.91SO4
2-7812.16

Na+212.43NO3
-120.72

K+70.02HCO3
-5214.19

 10.36 mEq/l  -9.88 mEq/l

 

 

 24-IV 

mg/l
mEq/l 

mg/l
mEq/l 

Ca2+21.52.71Cl-780.28

Mg2+5.10.21SO4
2-10.08

Na+50.08NO3
-00.14

K+20.12HCO3
-711.12.7

 3.12 mEq/l  -3.2 mEq/l
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 25-IV 

mg/l   

mEq/l 

mg/l  
mEq/l 

Ca2+7812.1Cl-10.11.36

Mg2+525.80SO4
2-7111.10

Na+182.60NO3
-70.18.50

K+58.82HCO3
-2611.51

 10.03 mEq/l  -9.6 mEq/l

 

 26-IV 

 
mg/l   

mEq/l 

mg/l  
mEq/l 

Ca2+7772.22Cl-788.50

Mg2+115.01SO4
2-7081.02

Na+501.26NO3
-1.58.82

K+78.85HCO3
-3115.09

 9.66 mEq/l  -9.37 mEq/l
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 27-IV 

mg/l
mEq/l 

mg/l
mEq/l 

Ca2+7111.0Cl-111.32

Mg2+151.2SO4
2-5771.10

Na+152.69NO3
-7.08.85

K+58.82HCO3
-4587.50

 13.04 mEq/l  -13.23 mEq/l

 

 

 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Ca2+

Mg2+

Na+

K+
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 نتائج الكاتيونات: (IV-07) المخطط 

 

 تنتائج الأنيونا: (IV-08)المخطط 

 

VI-3- :نتائج التوازن الشاردي  
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 28-IV 

Ba 1.76 1.295.622.58.251.112.371.262.191.50.72

 

 

 

 منحنى التوازن الشارقدي :(IV-09)المخطط 

ج:قراءة النتائ

11

يت  تعيين حد التحليل القابل للاستخدا  عند الانحرقا   حيث انه 

 ٪، وهو خطأ مقبول لهذا النوع من الدرقاسة. 01الأاصى بنسبة 
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VI-04 - ائج المخططات:نت 

VI-04 -1- :توضع العينات على مخطط بايبر 

في هذا العمل ل  نتقس  الماء على حسب الطبقات المائية بل اسمنا الماء إلى مجموعات وصنفناها على 

  ( كالتالي:TDSحساب نسبة الأملاح الذائبة )

ة من العلامة التجارقية وتشمل المياه ذات أاوى نسبة تمعدن، وتتكون هذه المجموع المجوعة الأولى :

 هذه المياه شديدة العسرقة. :طاية، مجانة  أويس،

 تتوافق هذه المجموعة من العلامة التجارقية أرقوى، الغديرق، وتشمل المياه المعتدلة، عة الثانية :المجمو

  هذه المياه متوسطة العسرقة .: ميليزا 

ه المجموعة من العلامة التجارقية فزاية، وتشمل المياه اليلة التمعدن، تتوافق هذ المجموعة الثالثة :

 هذه  المياه عسرقة نوعا ما. :اشمول، ارقيون 

وتتكون هذه المجموعة من العلامة التجارقية  تشمل المياه ذات تمعدن المنخفض جدا، : المجموعة الرابعة

 هذه المياه عذبة .: بسباسة، رقيغية
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تمثيل بايبرق (:VI-10) المخطط  

 

 

 نتائج:قراءة ال 
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نة حيث توضعت على تصنيفات أماكن توضع عينات الماء والملاحظ إنها متباي بايبرق مخططيوضح  

 كلوريروأربعة منها تميل إلى  والمغنزيومالكالسيو   ،تبيكارقبونامختلفة، سبعة منها تميل إلى 

   وكبريتات الكلسيوم والمغنيزيوم.

 

نتائج مخطط بايبرق (:VI-29) الجدول  

نةالعي الرقم  التصنيف 

والمغنزيوم،الكالسيو   تبيكارقبونا اشمول 1  

 كلورقيرق وكبرقيتات الكالسيو  والمغيزيو  طاية 2

والمغنزيوم،الكالسيو   تبيكارقبونا قريون 3  

والمغنزيوم،الكالسيو   تبيكارقبونا فزقية 4  

الكالسيوم والمغنزيوم تكلورير وكبريتا ريغية 5  

والمغنزيومسيو  الكال ، تبيكارقبونا الغدير 6  

وكبريتات الكلسيوم والمغنيزيوم كلورير أروى 4  

والمغنزيوم،الكالسيو   تبيكارقبونا بسباسة .  

وكبريتات الكلسيوم والمغنيزيوم كلورير أويس 7  

والمغنزيوم،الكالسيو   تبيكارقبونا ميليزا 10  

والمغنزيوم،الكالسيو   تبيكارقبونا مجانة 11  
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 الشمال الشرقي  ة فيلمعبأالمنبع لمياه ا ةالفيزيوكيميائيص خصائد يدتحول لتي قمنا بها حاسة درالور اتتمح

، أروى، الغدير، ريغية، فزقية قريون، ،طاية، اشموللا وهي )أ ةعين 11، وذلك بدراسة يالجزائر

، تم دراست خصائصها لبشريك اصلاحيتها للاستهلادى موعيتها ونم لتقيي (مجانة، مليزا، أويس، بسباسة

 :أن الفيزيوكيميائية  ومقارنتها بالمعايير العالمية والوطنية ومن خلال  نتائج الدراسة تبين 

 الهيدروجيني، الناقلية، الملوحة، المواد الصلبة الذائبة، البقايا  الأس)  يائيةزلفيص ابالنسبة للخصائ

 توافق مع المعايير العالمية والوطنية.الجافة( ت

 لكيميائيةاصلخصائاصفيما يخ 

 

 

 (أويس، بسباسة، أروى، الغدير، ريغية، فزقية قريون، ،طاية، اشمول ،

 (مجانة ، مليزا
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فتحية محمد علي بلال، درقاسة بعض الخواص الطبيعية والكيميائية لأنواع مختلفة من مياه الشرقب،  [7]

 .0225 أطرقوحة دكتورقاه، جامعة سبها، ليبيا،

بوخلط أسماء، بوخلط حليمة، تحليل مياه الشرقب للحاويات ودرقاسة مدى مطابقتها للمعاييرق  [5]

 .0227ورقالة، مذكرقة ماسترق، جامعة  الجزائرقية والدولية،

، ى البيئة محطة تقرقتلية المياه علفات الناتجة عن تحلتأثيرق المخ، وئا  الصديقي ،ثو لفرقاجي ك [1]

 .0226، جامعة ورقالة، مذكرقة ماسترق

، العرقاق، مذكرقة بكالورقيوس، الديوانية 7 درقاسة نوعية الماء الشرقب في مشرقوع، دعاء حسين نعمة [1]

0226. 

 .0228، دارق دجلة، العرقاق، عل  المياه سحرق أمين كاتوت، [2] 

الجزء  ،مجلة العلو  والتنقية ،عمليات تنقية المياه ،إبرقاهي  بن سعد الجضعي ،عبد الله محمد الرقحيلي[1] 

 . 2117 ،10العدد  ،الأول

 .0227، الطااة الذرقية ةهيئ، سورقياهدى عسا ، سامرق المصرقي، مصادرق تلوث المياه الجوفية،  [7]

 ، غرقدايةلاية حية مياه منابع طبيعية مستعملة للشرقب لولاتحديد ص، جغوبي علي، عبدي ياسين [8] 

 .0228، جامعة ورقالة، مذكرقة ماسترق

 .2181 ، الجزائرق،ديوان المطبوعات الجامعية ،طرقق تحليل المياه، الحايكنصرق  [9]

105881

5881

11  

، طواهيرق نورق الإيمان، بوزيان شرقيفة، خصائص مياه الشرقب لآبارق طبقة الألبيان بمنطقة الحجيرقة 11

  .0228ورقالة، مذكرقة ماسترق، جامعة

فتحي عبد العزيز العبادسة، الماء النقي في القرقان الكرقي ، درقاسة موضوعية، مذكرقة ماجستيرق،  12 

 .0220جامعة غزة، 
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هرقبائية، مذكرقة عبابسة حكيمة، الخصائص الكهرقبائية للماء: الحساب النظرقي للسماحية الك 13 

 .0226ورقالة،  ماجستيرق، جامعة

أطرقوحة 71

 .0221، باتنةجامعة ، دكتورقاه

هامرق، الماء وتنقية مياه الصرق ، مجلة العلو  والتقنية، مدينة الملك عبد العزيز للعلو   مارقك ج. 72 

 .0222والتقنية، الرقياض، 

نيات الصرق  الصحي، الطبعة الثانية المترقجمة، المرقكز الدولي تيلي وآخرقون، نظ  وتق  إليزابيت 71 

 .0221لخدمات إدارقة المياه في الشرقق الأوسط، القاهرقة، 

درقاسة الخصائص الفيزيوكيميائية للمياه المعدنية ومياه المنابع ، بوكلبة نورق اليقين، أماني إيمان 71 

 . 0221، الةجامعة ورق، مذكرقة ماسترق، المعبأة في الجنوب الجزائرقي

 . 0227تطبيقات في طرقائق تحليل المياه  ،ت. سعيد 70 

محمد منهل الزغبي، أنس الحصني وحسان درقغا ، طرقائق تحليل الترقبة والنبات والمياه  70 

 .0220والإصلاح الزرقاعي، سورقيا، والأسمدة، وزارقة الزرقاعة 

مياه الصالحة للشرقب من منطقة ورقالة باستعمال من ال دالفلورق يبالعال  عبد اللطي ، نزع أيونات 58 

 .0227الجيرق وكبرقيتات الألمنيو ، مذكرقة ماسترق، جامعة ورقالة،

عادل خرقفي، تصمي  محطة تطهيرق المياه المستعملة لبلدية حاسي مسعود، مذكرقة ماسترق، جامعة 57 

 .0226ورقالة، 

للعلومالعاليالمعهدمنشوراتتحليل،معالجةتلوثالمياهكيمياءإلىمدخلالحايك،نصر[55]

 .5871دمشق،والتكنولوجيا،التطبيقية

 .5881 جويلية 70 ،12 العدد الجزائرقية، للجمهورقية الجزائرقية الرقسمية الجرقيدة [51]

ورقلة، -الالبيان، مذكرة ماجيستير، جامعة قاصدي مرباح لطبقة المياه عسرة قيس، معالجة باوية[52]

4002. 
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 -[51] Oumou Samba GASSAMBE, contribution à une meilleure connaissance de la 

règlementation et de la composition physico–chimique des différentes marques d’eau 

minérale vendus au Mali , Thèse de Doctorat , Université de Bamako, 2012. 

-[24]  CEE (2114) . Directives/54/CE du parlement Européen et du conseil du 18 juin 2009 

relative à l’exploitation et à la mise dans le commerce des eaux minérales naturelles, Journal 

officiel de l’Union Européenne, L164/45 du 26/06/2009.   

 [28] Kloppmann W., Bourhane A., Asfirane F. (2011). Méthodologie de diagnostic de 

l’origine de la salinité des masses d’eau, emploi des outils géochimiques isotopiques et 

géophysiques, Onema, BRGM, 129 p. 
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استهلاك سكان العال  للمياه خلال العقود  :01الملحق   

 

صور لواجهة البرنامج الكيميائي المستعمل في الرسومات البيانية  :12الملحق    
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  نسب الأغذية وجس  الإنسان :03الملحق 

   
 

 

 

  

 

  الرقوابط الهيدرقوجينية في الماء :04الملحق 
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توضع الكاتيونات والانيونات للعينات على مخطط بايبرق      :05الملحق     

 

المستعملة بعض الأجهزة والموادلصورق  :08الملحق   
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 ملخــــــــــــص
حيث أصبحت  ،ا إلى درقاسة الخصائص الفيزيوكيميائية لعينات من مياه المنابع المعبأة في الشمال الشرقاي الجزائرقيذيهد  بحثنا ه

المنابع الطبيعية تأخذ اهتماما كبيرقا في مجال الصحة البشرقية من حيث مواصفتها الكيميائية وشملت هده الدرقاسة تحليل القي  مياه 

الناالية الكهرقبائية( والعناصرق الكيميائية المتمثلة في الشوارقد  ،ائبةذالمواد الصلبة ال ،درقجة الملوحة ،الفيزيائية )الأس الهيدرقوجيني

 وتقديرق مدى مطابقة ترقاكيز العناصرق المدرقوسة مع المعاييرق الوطنية والدولية. ،لبةالموجبة والسا

زيو  والصوديو  والكلورقيرق ماعدا عينة يه العينات منخفضة البيكرقبونات والكالسيو  والمغنذومن النتائج المتوصل إليها تبين أن ه

 مجانة.عينة طاية والكبرقيتات ماعدا 

 المياه توافق المعاييرق الوطنية والدولية وهي مياه صالحة للشرقب وتصن  ضمن المياه العذبة.ه ذفي الأخيرق استنتجنا أن ه

 ،زيو يمغن ،ه المياه المدرقوسة ينصح بتناولها لمرقضى القصورق الكلوي لقلة ترقكيز مكوناتها )بوتاسيو ذومن الجديرق بالذكرق أن ه

 اسبة لحالته  الصحية.البيكرقبونات( مما يجعلها من ،الكبرقيتات ،الكلورقيرق ،صوديو 

 المعاييرق الوطنية والدولية. الشمال الشرقاي للجزائرق، ،مياه المنابع المعبأة ،وكيميائيةيالخصائص الفيز :الكلمات المفتاحية

 

Résumé : 
Notre recherche vise à étudier les propriétés physico-chimiques d'échantillons d'eau de source 

embouteillée dans le Nord-Est de l'Algérie, où l'eau de source naturelle est devenue d'un grand 

intérêt dans le domaine de la santé humaine en termes de ses spécifications chimiques. Cette 

étude comprenait l'analyse des valeurs physiques (pH, salinité, conductivité électrique et les 

matières solides dissoutes) et des éléments chimiques représentés dans les ions positifs et 

négatifs, et estimation de la conformité des concentrations des éléments étudiés avec les normes 

nationales et internationales. 

Parmi les résultats obtenus, il a été constaté que ces échantillons étaient pauvres en 
bicarbonates, calcium, magnésium, sodium et chlore, sauf pour l'échantillon Taya et les sulfates 
sauf pour Medjana. 

Nous avons conclu que cette eau est conforme aux normes nationales et internationales et est 
potable et est classée comme eau douce. 

Il est à noter que cette eau étudiée est recommandée pour les patients souffrant d'insuffisance 
rénale en raison de la faible concentration de ses composants (potassium, magnésium, sodium 
chlorures, sulfates et bicarbonates) ce qui la rend adaptée à leur état de santé.  

Mots clés : Propriétés physico-chimiques, eau de source embouteillée, Nord-Est de l’Algérie, 

normes nationales et internationales. 


