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  الأداء المالي من منظور المحاكاة المالية
 دادن عبد الغني. أ:                                                                                    من إعداد

  كماسي محمد الأمين.     أ           
   الجزائر-             جامعة ورقلة                                                                       

  توطئة عامة-1
في محيط يتسم بالانفتاح والتطلع نحو العالم الخارجي وفي بية تسودها حدة المنافسة وفي عالم يتميز بالعولمة الاقتصادية، بل العولمة 

 أخرى ، واحتواء صادية جديدة ،واختفاءالمالية وحركة رؤوس الأ موال من والى منطقة أخرى ،وتبين الأمر جليا  بميلاد مؤسسات اقت
أو تنازل عن بعض الوحدات ،أف الى ذلك التشابك (FILALE)اء وحدات جديدة شبع المؤسسات الاقتصادية لمثيلاتها أو ان

  ...ةالوجداني للشركات المتعددة الجنسيات العبرة للقارات بدون حدود جغرافية أو إقليمي
ت والمخاطر المالية المحدقة بالجانب المالي  والتي تواجهها المؤسسات الاقتصادية حتما ولا ريب في وفي هذا السياق وأمام هذه التحديا

ذلك سوءا أم كان ذلك على الصعيد الداخلي أم على الصعيد الخارجي، فما هو السبيل أمام المؤسسة الاقتصادية لتخطي هذه الصعاب 
ؤسسة الاقتصادية للحفظ على الأقل على أداها وكفاتها المالية لأن التجارب السابقة ؟ وما هو الأسلوب الإنذار المبكر الذي تتبناه الم

  ".البقاء للأقوى: " أثبتت أن
وعليه فمن خلال هذه الورقة البحثية ارتأينا أن تكون المحاكاة المالية كوسيلة لمثل هذه الظروف لتقييم وقياس الأداء والكفاءة المالية في 

  .  ،كما لو كانت واقعيةةضيبيئة اقتصادية افترا
الخ، صحيح لكن حسب ...لعل عند تناولنا لموضوع الأداء المالي يتبادر إلى الأذهان ،المردودية المالية والمردودية الاقتصادية

  ...المنظور الحديث الأمر يتعدى ذلك 
 ذات الأجل الطويل ت الاستخداماويعرف الأداء المالي بمدى قدرة المؤسسة على الاستغلال الأمثل لمواردها ومصادرها في

  .وذات الأجل القصير من أجل تشكيل الثروة 
ويمكن قياس الأداء المالي للمؤسسة بعدة مؤشرات داخلية وأخرى خارجية بمعنى ذات تأثير على المركز التوازني للمؤسسة وأخرى ذات 

  .ف الى ذلك معدل نموهاضالتالي قيمة المؤسسة ،أتأثير خارجي ،أي على قيمة السوقية لأوراق المؤسسة في السوق المالي وب
  أو الحديثة/لذي يتعين على المسير المالي معرفة كفاءة أصول المؤسسة وأداها من خلال المؤشرات الكلاسيكية و

 ذو تركيب وفي هذا الصدد ارتأينا أن نقيس الأداء المالي للمؤسسة باستعمال المحاكاة المالية لآن مؤشرات الأداء المالي منها ما
م متغيرات خارجية مستقلة ليس بامكان المؤسسة التحكم فيها ضرياي بسيط ومنها ما هو ذو تركيب معقد،وبالأخص تلك التي ت

  ....).،سعر الصرف ، السيسات الحكومية IBSدة،معدلات التضخم،معدلات ئكسلوك المستهلك ،قيمة الورقة المالية،أسعار الفا(
ل هذا المناخ المعقد أن تقوم بدراسات ديناميكية ومعمقة على أداها المالي من خلال المعطيات لذا وجب على المؤسسة في ظ

  الاقتصادية الميزانية الاقتصادية بالدرجة الأولى ،ثم الميزانية المحاسبية بالدرجة الثانية
 .للمؤسسةوالهدف من خلاله معرفة سلوك المتغيرات طبيعة وكل المتغيرات ،أثرها على الأداء المالي 

  
 يعكس قوة الأداء المالي لوحده في معزل ؤشروالسؤال المطروح هل يكفي معرفة القيمة الستاتيكية لمؤشر ما وغي وقت ما؟هل الم

  رات والتأثيرات؟ؤشعن باقي الم
  إلى أي مدى يمكن أن تساهم المحاكاة في معرفة سلوك النمو الداخلي والخرجي للمؤسسة الاقتصادية؟
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 اكاةماهية المح-2
الجبر، التحليل التتابعي ، المعادلات التفاضلية ،نظرية الاحتمالات والإحصاء :تأتي المحكاة كأسلوب ثان بعد النماذج التحليلية 

  .الرياضي ونلجأ إلى المحاكاة عندما تكون الظاهرة المدروسة معقدة ودراستها بالنموذج التحليلي يعطي نتائج خاطئة
 استعادة سلوك النظام المدروس على أساس كشف و تحليل العلاقات الموجودة بين العناصر إلىاكاة وتهدف النمذجة بأسلوب المح

  وتساعد المحاكاة في تشخيص النظام القائم في الظاهرة محل الدراسة وطبيعة العلاقة الموجودة بين المتغيرات،
  ،وتعني نسخة مصغرة ، "Imitation"المحاكاة مصطلح لاتيني 

  : بعدد من المواصفات وهي    Taylor.T الأمريكيلماويعرف الع
  .المحاكاة هي طريقة عددية •
  .المحاكاة بإستخدام الحاسوب هي تجربة •
  .المحاكة تدرس سلوك النماذج في لحظات زمنية محددة وفترات زمنية مستمرة •

   أي أن المحاكاة أسلوب إحصائي وديناميكي أيضا
أنها عملية تصميم نموذج حقيقي وإخضاعه للتجارب قصد تقييم الأداء، وهو ذات الأ مر فيعرف المحاكاة ب"Shenon.B"أما العالم 

  . المحاكاة بأنها تجربة احصائية  "Maxumu.U.V"لم الروسي االذي نصبو إليه من خلال هذه الورقة،في حين يعرف الع
ر وهي مرنة وتختصر الوقت،ومن مزايا المحاكاة إن النمذجة بأسلوب المحاكاة  هي تجربة مختلفة عن الأخرى التي تجرى في المخاب

  .الاختصار في الوقت لآن النموذج الحقيقي قد يستغرق وقتا طويلا  مقارنة بالنموذج الجديد المصغر
  .ولها استعمالات في مسائل نظرية عديدة

  استعمالات المحاكاة-3
  تقدير المساحات تحت المنحني وحساب التكاملات المضاعفة؛ •
  المصفوفة،ودراسة حركة الجزئيات في سطح مستو ؛حساب مقلوب  •
  حل المعدلات التفاضلية؛ •
  ....حل المعدلات الآنية •
  :واخرى تطبيقية كـ  •
  الأنظمة الاقتصادية ، البورصة والأسواق المالية ،سلوك الكريات البيضاء والحمراء في الجسم ؛ •

  مراحل تصميم نموذج محاكاة-4
  .تحليل النظام •
  .يرهاعداد النموذج وتطو •
  .اختبار النموذج •
  .استعمال النموذج •
 تحليل النتائج •
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  المحاكاة المالية-5

من القرارات الاستراتيجية التي تواجهها المؤسسة هو تبني القرارات المالية في ذات الوقت الذي تحقق فيه توازنا بين المخاطر 
 لأن الانحراف المعياري لمؤشر ما كل ،ياكل المالية من عدمهاد لذا وجب على المؤسسة معرفة مدى استقرارية الاستثمارات والهئوالعوا

  .ما قل دل على اتسقرارية والمؤشر المالي
الذي حدد مفهوم المحاكاة وقد استعملت المحاكاة في عهده في عدة ميادين تحديا للمعرفة العلمية، " براون.د"ل للعالم ضيعود الف

 يكون ،كما أن للمحاكاة دورا أساسيا يتمثل في عدد الإجابات حول المسألة المطروحة...افات النفطية، الهندسة الوراثيةشفي الاستك
  .متعدد ومحتملة بدلا من الإجابة الواحدة في التحليل الأحادي أين يكون احتمال الخطأ كبيرا

  
  مونتي كارلوا"أسلوب -6

ما يتعذر  معرفة التوقعات المستقبلية من الناحية  يستخدم أسلوب مونتي كارلو عند،"مونتي كارلوا"المحاكاة المالية بأسلوب 
 نظرا لبساطة العلاقات المحاسبية وخلوها من ، الاشكالال المالية تجاوزت هذئية بشكل دقيق كالمعادلة ،علما أن المساضالريا

دة،معدلات ئة،أسعار الفاكسلوك المستهلك ،قيمة الورقة المالي(التعقيد،لكن الأمر ليس كذلك بالنسبة لتأثيرات المحيط الخارجي،
وعلى القيمة السوقية ،، ومن ثم دون ريب  على أرباح المؤسسة...) ،سعر الصرف ، السياسات الحكومية IBSالتضخم،معدلات 

 .الي قيمة المؤسسةتلأوراق المؤسسة وبال
  
 طريقة التحاكي-6-1
ا جدا ويمكن التنبؤ بها ببساطة ،ويعاب على هذا ون عدد المتغيرات صغيركنلجأ إلى هذا الأسلوب عندما ي: الآسلوب الحتمي-1

 أين يكون ، كسلوك المستثمرين في السوق المالي،الأسلوب أنه لا يأخذ في الحسبان المتغيرات الخارجية المستقلة ذات التأثير المباشر
ندئذ يكون الأسلوب الحتمي غير صالح  ع،مجموعة كبيرة من الآراء ودوافع مختلفة وردود أفعال متمايزة ومتباينة تجاه نفس المعلومات

  .لمثل هذه الظروف
تصميم أكبر عدد ممكن من عمليات المحاكاة المناسبة  ؛  الأول ويحتوي على مستويين،وهو أعمق من سابقه:  الأسلوب التصادفي -2

صول على أكبر عدد ممكن من استخدام نوا من المعدلات لتعكس سلوكا معلوما ومقدرا للمتغيرات التابعة للح ؛الثاني إحصائيا ،
  .النتائج على أساس وزن احتمالي او نسب مؤوية لمتغيرات مستقلة حول معاليم معينة تحددها المؤسسة

  
  ذو النقاط الخمس" مونتي كارلوا"أسلوب -6-2

قرر المالي والمسير مالي  ففي هذه النماذج يحدد الم، ذات النقاط الخمسبمونتي كارلويستخدم العديد من النماذج التصادفية ما يعرف 
  ) الوسط وانحرافين معياريين بين طرفي الوسط( الماسر والوسط لكل متغير مستقل ، ومدى انحرافه المعياري وهي النقاط الخمس ،معا

ام الوسط ستخداب، )مؤشر( المالي وتقلباته تولد المحاكاة عددا كبيرا من السيناريوهات لكل متغير ؤشروعندا يتم التعرف على وسط الم
روط شلة بين السيناريوهات المحاكة حسب الضع النموذج ،ويعقب هذه المرحلة اختيار والمفاضوالتقلبات كأساس ثابت لعملية و

  .والمعايير والقيود التكنولوجية المتاحة أمام المؤسسة
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  أهمية المحاكاة في القرارات والتأثيرات المالية-7
لمنفردة في مجال توليد أسعار الفائدة وفق الأسلوب التصادفي ويعتبر تحديا أمام المؤسسة من الطرق ا" مونتي كارلو"يعد أسلوب 

الاقتصادية لمعرفة بيئة مالية مستقبلية غير مؤكدة ،كما يمكن تطبيق الأسلوب التصادفي على أي مؤشر مالي أو مزيجا من بين المؤشرات 
  .المستقلة
  :فتينكن النظر للتأثير من زاويتين مختليمفمثلا 

  .يمكن تعريف مخاطر سعر الفائدة بأنها مدى حساسية القيمة السوقية للمحفظة المالية تجداه تغيرات أسعار الفائدة الخارجية-
  .كما يمكن تعريف سعر الفائدة بأنها حساسية تدفق الأرباح المستقبلية والهيكل التمويلي للمؤسسة في ظل وسط بيئي متقلب-
  لسابقة في المحاكاة وقياس الأداء الماليالدراسات والمجهودات ا-8

Markowitz[1959-1952]  وTobin[1958] :  دراسات حول كفاءة المحفظة المالية، نموذج لاختيار وتشكيل المحفظة
  .المالية الكفؤة

Modiglini+Miller[1958] :لا عن تقييم المؤسساتضدرساتهما حول إمكانية تكيل الهيكل المالي الأمثل ف  
Plnches+Mingo[1973] وHerbest[1974] والنمذجة المالية بواسطة ي الذي انصبت جهودهم حول التحليل العامل 

  .الانحذار المتعدد 
Lee+Lloyd[1976]الذين أجرايا دراسة ومحاولة حول توازن الأصول المالية باستعمال التحليل المتناظر والمحاكاة .  

  :لتحاكي والقياس المالي التجارب والإثراء  الفرنسي في ميدان ا:أولا 
 أخرى في 79 مؤسسة في حالة إفلاس و 79الذي أخذ عينة من   الباحث الماليW.H.BEAVERل الىضيعود الف

 نسبة مالية لكلا 30ام بحساب قكل متواقت ،ثم شعلما أن العينات من نفس القطاع وب حالة عادية ،ثم أخذ يقارن بين العينتين،
وركز على نسب مالية  حدوث الإفلاس، ثم تول الى وجود اختلاف بين النسب المالية بالنسبة للعينينالعينتين  لخمس سنوات قبل 

  .،نسب السيولة ،نسب الاستقلاليةةنسب المرد ودي ،FR:ـصلة بالذات
وتبين أن ) لي بالمتوقع فعمقارنة ال(ثم قام بعملية مقارنة المؤسسات المتوقع إفلاسها بواسطة نموذج المحاكاة بتلك التي أفلست فعلا 

رات المردودية المالية ليس ذا دلالة في عملية التصنيف بين المؤسسات المفلسة والأخرى ولقد استعان شرات قدرة التسديد ومؤشمؤ
 .نسب المالية ذات الدلالة المالية ال لإختيار  ACPبأسلوب

 SCORING أسلوب ـالإقتراب الأول ل: ثانيا 
                                                                                                               
Z=0.012X1+0.014X2+0.033X3+0.006X4+0.999X5 
                                                                                  
 X1 : FRN/AC 
X2 :BEnEFICES/ AC 
X3 : Resultt Brut / AC 
X4 :FP/D 
X5 : CA / AC 

 كنسبة تنبؤية للمؤسسات التي ستقع في %95 من المؤسسة ،حقق النموذج نسبة  %95استطاع النموذج بمعرفة حوالي    
وهناك عدة . وهي نسبة معتبرة ذات مدلولية عالية ، قبل سنتين من إفلاسها% 72ر إفلاسها  وبنسبة شهاالإفلاس قبل سنة من إ

  .ت ودراسات أخرى مماثلة من طرف الفرنسيين محاولا
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 SCORING أسلوب ـالإقتراب اثاني ل: ثالتا 
CESA 1974 :  في قطاع النسيج عرفت عسر مالي في الخزينة 33 مؤسسة 99عدد المؤسسات المدروسة .  

Y.Colongues  1976 : نسبة اللمصاريف المالية ب وزن ابالإضافةافة ضالمؤسسات الصناعية المتوسطة أولت أهمية للقيمة المCA 
  لرقم الأعمال 

CNON+HOLDOR :  حيث خلص إلى اختيار ) 70-75 (خلال فترة     مؤسسة مفلسة 95حيث أخذ عينتين من أصل
 ومدى قدرة ،افةض في القيمة الم،رات تقيس السيولة ،هيكلة التمويل ، أهمية المصاريف المالية حصة مصاريف الأجورشخمس مؤ

   .ض تحصيل القروالمؤسسة على
M.BRDOS  : 1988نموذجا  جديدا لمؤسسات البناء والهندسة المدينة والفلاحة للفترة الممتدة بين " البنك الفرنسي"   قدم

  . آخذا الإعتبار المردودية بنسبة المصاريف المالية ، الخزينة ، مخاطر التدني في الأصول ، كمية ديون الاستغلال المختلفة 75-83
  :اس الأداء المالي للمؤسسة الاقتصادية على يتوقف قي
  )الخ...الرافعة المالية ،تكلفة الاموال الخاصة(دراسة العوامل المؤثر على المردودية المالية  •
  تأثير السياسة المالية المتبناة من طرف المسيرين على مردودية الأموال الخاصة •
  اجعة وكذا أرباح ايجابيةمن سياسة مالية نضالذي ي) الذاتي(معدل النمو المقبول  •
  المستوى الذي يحقق تغطية المصاريف والتكاليف و مستوى النشاط الاستغلالي •

  يبين معيار القرار المالي1جدول 
 المؤشرات المناسبة معايير القرار المالي

 FRN,TRN, ∆TR,ETE∆ الخزينة ،السيولة ،المركز المالي
CAF,RESULTAT-C,RESULTAT-E,EBE المردودية والنتيجة

 .CP,TAUX des oblgالملاءة المالية،الأموال الخاصة،الذمة والقيمة
 ,AC,VA,CA النمو

 .Caf,EBE,PLACEMENT Fin التوازن المالي
 ,RE,ETE,IBS النتاج المحولة

 SCORING أسلوب ـالإقتراب الثالث ل: رابعا 
 Zلإنذار المبكر ا يبين وظيفة دالة التقييم و2جدول

 قيمة النسبنسبمعاملات   
 -3-قيمة المحور -2-المؤسسة -1-الدالة  

نسبة مساهمة النسب
 Zفي الدالة

R1 62.8 .…… 1.255-  خ.النتجية/المصاريف المالية  
R2 80.2  2.003+ تغطية الموال المستثمرة  
R3 24.8  0.824- قدرة التسديد  
R4  معدلEBE +5.221  6.8  
R5 98.2  0.689- مدة استحقاق الموردون  
R6 معدل نموA V -1.134  11.77  
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R7 79.00  0.706+  مدة تسديد الزبائن  
R8  10.10  1.408+ معدل الاستثمار الحقيقي  
    100Z 

Z= 
 

  
  .سالبة كلما دلت على خطورة إفلاس المؤسسة Zفكلما كانت قيمةً 

  .يات النموذج تستعمل في القطاع الصناعيضفر •
 . موظف500تعدى  لا ينوظيفعد الم •
  

ها سنة تلو الأخرى،نظرا لأهمية مؤشرات السيولة في التحليل الكلاسيكي، في حلكن هذه الأساليب لم تأت بجديد وقد تم تعديلها وتنقي
، حيث أثبتت التجارب أن نسبة الخطأ المحتمل للدالة Altman يرى بأن دورها ثانوي وبالأخص BEAVERحين أن 

الأستعانة بالأنظمة الخبيرة ، وإعداد ملف ذاتي :خر مفاده آلتفادي هذا الأمر نلجأ الى أسلوب و.%25الى %15 من تتراوح
  :بحيث يحتوي هذا الأخير على مكونات أساسية "DIE "Dossier individuel entrepriseللمؤسسة 

  )ارد،،النسب الهامة،جدول الإستخدامات والموSCOREمكانة المؤسسة في القطاع الذي تنتمي اليه ،( •
  )الوسال المستعملة،الناط والقيمة المظافة ،النتيجة(معلومات الاستغلال •
 ) ،النتيجة،رأس المال،التدفقات المالية،الجدول الملحقة،تطو سعر الفائدة،الرافعة الماليةشالهوام(المعلومات العامة  •

  SCORING أسلوب ـل) الرابع(الإقتراب الحديث: خامسا 
رات والنسب لسنتين أو أقل ش المؤضرنسي للتنبؤ المستقبلي بحالة إفلاس المؤسسة وذلك انطلاقا من بعهي دالة أصدرها البنك الف

 .سنتين على الأقل معينة مسبقا (
Z’’=6.56X1+3.26X2+6.72X3+1.05X4 

   تكون عالية جدا 1.1 أقل منZ''درجة إفلاس المؤسسة عندما تكونً   
   تكون يسيرة 2.6 من أكبرZ''درجة إفلاس المؤسسة عندما تكونً 

                X1  :BFR 
 X2  الاحتياطات/النتيجة  

X3:الأصول/نتيجة الاستغلال   

 X4 : المديونية الصافية / الأموال الخاصة  
  مؤسسة 180000حيث تمثل 

ون ، تكلفة الديون ، ريبية الاجتماعية مدة استحقاق الموردض مؤشرات ذات صلة بمردودية المؤسسة ، للديون ال7وقد اختار البنك 
 بأسلوب SCORين لمعرفة مركز المؤسسة بسهولة  بعد تبات ضدة وموجهة للديون والمساهمين والمقترئهيكلة الديون ، سعر الفا

بط باستعمال التحليل المتناظر للحصول على المعاملات الترجيحية الموجودة في الدالة وتندرج ضي معطى وهو تحليل المعطيات بالضريا
  . التحليل العاملي المتناظر AFDبط ضالدراسة في الانحدار المتعدد الأبعاد وبالهذه 
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   يبين تطور برمجيات المحاكاة في العالم3جدول 
Simulateur Pays  Date 
SIMSCRIPT  USA 1963 

SIMULA  Norvège 1966 

GPSS  USA 1968 

GASP  USA 1974 

Q-GERT  USA 1977 

SLAM  USA 1979 

QNAP  France 1980 

CAPS/ECSL  Grande 

Bretagne 

1980 

SIMAN  USA 1982 
  :النمذجة المالية -9

نقصد بها وضع المتغيرات والمؤشرات في أطر رياضية  تعكس النماذج المراد محاكاتها واجتنابا للتعقيدات ،ومن أجل التبسيط وتسهيل 
  :ة من قبل المسيرين وهي كالآتيعمليات الدراسة نأخذ بعض المعايير البسيطة والمتداول

  .قدرة التمويل الذاتي •
  الإحتياج في راس مال العامل •
  افةضالقيمة الم •
  .الأصل الاقتصادي •

  .والنتائج الحاصل عليها/طبيعة وسلوك المؤشرات المالية -10
  CAFطبيعة وسلوك 

Oi=ƒixi xi ƒi x2  المجال
i x2

i ƒi ei (Oi-
ei)2/ei 

  2.358 125000 62500 500 250 2 500أقل من 
500-1000 6 750 4500 562500 337500 4.202  

1000+15001 1250 1250 156250015625002.691  
1500-200 1 1750 1750 306250030625000.445  
  52500008125000 8000  10 ∑المجموع

H0 :ية ضفرCAF   يتبع التوزيع الطبيعي N(0,1) 
H1 :ية ضفر CAF  التوزيع الطبيعي   لا يتبع N(0,1) 
α  =5%  95 عند مستوى ثقة%. 
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µ2 =(Oi-ei)2/ei=2.56  
n=4,k=2 

v=n-k-1=1 
χ2=3.84 

   أي المؤشر يتبع التوزيع الطبيعيH0 ،فإننا نقبل χ2أقل من  µ2بمأن 
 BFRسلوك وطبيعة توزيع  لـ

Oi=ƒixi xi ƒi x2  المجال
i x2

i ƒi ei (Oi-
ei)2/ei 

 0.66 1.131 125000 62500 500 250 2 500أقل من 
500-1000 1 750 750 562500 562500 1.85 0.39 

1000+15002 1250 2500 15625003125000 2.497 0.09 
1500-20002 1750 3500 30625006125000 2.403 0.06 
2000-25003 2250 6750  5062500151875001.411 1.87 
 2.98 25125000  14000  10 ∑المجموع

H0 :ية ضفرBFR   يتبع التوزيع الطبيعي N(0,1) 
H1 :ية ضفر BFR   لا يتبع التوزيع الطبيعي  N(0,1) 
α  =5%  95 عند مستوى ثقة%. 

µ2 =(Oi-ei)2/ei=2.98  
n=5,k=2 

v=n-k-1=2 
χ2=5.99 

   أي المؤشر يتبع التوزيع الطبيعيH0 ،فإننا نقبل χ2أقل من  µ2بمأن 
 VAسلوك وطبيعة توزيع  لـ

Oi=ƒixi xi ƒi x2  المجال
i x2

i ƒi ei (Oi-
ei)2/ei 

 0.17 1.492 125000 62500 500 250 2 500أقل من 
500-1000 2 750 1500 562500 1125000 4.456 1.35 

1000+15003 1250 3750 15625004687500 1.175 2.83 
1500-20002 1750 3500 30625006125000 2.008 0 
2000-25001 2250 2250  50625005062500  0.715 0.11 
 4.66 17125000  11500  10 ∑المجموع
 

H0 :ية ضفرVA   يتبع التوزيع الطبيعي N(0,1) 
H1 :ية ضفر VA   لا يتبع التوزيع الطبيعي  N(0,1) 
α  =5%  95 عند مستوى ثقة%. 
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µ2 =(Oi-ei)2/ei=4.46  
n=5,k=2 

v=n-k-1=5 
χ2=5.99 

   أي المؤشر يتبع التوزيع الطبيعيH0ننا نقبل  ،فإχ2أقل من  µ2بمأن 
 AـEُُسلوك وطبيعة توزيع  ل

Oi=ƒixi xi ƒi x2  المجال
i x2

i ƒi ei (Oi-ei)2/ei

4000-20004 3000 12000 9000000 45000000 1.326 5.39 
4000-
6000 

1 5000 5000 25000000 25000000 2.225 0.67 

6000-
8000 

1 7000 7000 49000000 49000000 2.414 0.82 

8000-
10000 

1 9000 9000 81000000 81000000 1.877 0.40 

أكثر من 
10000  

3 11000 33000  1210000003630000001.423 1.74 

 9.02 285000000563000000 66000  10 ∑المجموع
H0 :ية ضفرEُُـA  يتبع التوزيع الطبيعي N(0,1) 
H1 :ية ضفر EُُـAطبيعي لا يتبع التوزيع الN(0,1) 
α  =5%  95 عند مستوى ثقة%. 

µ2 =(Oi-ei)2/ei=9.02  
n=5,k=2 

v=n-k-1=2 
χ2=5.99 

   أي المؤشرلا يتبع التوزيع الطبيعيH1 ،فإننا نقبل χ2أقل من  µ2بمأن 
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