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 بطريقة فقدان الوزنخط معادلة المستقيم  منحنى( III-29)لشكلا

III-7-2 في الوسط دراسة الأثر التثبيطي لمستخلص النباتي بطريقة منحنيات الاستقطاب

 الحمضي 
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 انسًذ الله زجب ٔانسًذ الله شكشا ٔانسًذ الله ؽبػخ ٔانسًذ الله دائًب ٔ أثذا

أْذ٘ ثًشح أػًبنٙ إنٗ الله ػض ٔخم خلانّ ٔإنٗ يٍ ثهغ انشسبنخ ٔ أدٖ الأيبَخ َجُٛب يسًذ 

 طهٗ الله ػهّٛ ٔسهى

إنٗ يٍ كههّ الله ثبنٓٛجخ ٔ انٕلبس إنٗ يٍ ػهًُٙ انؼطبء ثذٌٔ إَزظبس إنٗ يٍ أزًم إسًّ ثكم 

 إفزخبس

 أثٙ انغبنٙ

إنٗ َجغ انسُبٌ ٔيشكضالأيبٌ إنٗ يٍ يُسزُٙ انمٕح نلإسزًشاس رسذ لسبٔح انسٛبح نًٕاطهخ 

 دسثٙ

 أيٙ انغبنٛخ

 إنٗ سُذ٘ فٙ انسٛبح ٔيظذس لٕرٙ

 أخٕارٙ

ثبَٕإنٗ إثُذ أخٙ طغٛشرٙ ٔزجٛجزٙ   

 إنٗ خذ٘ ٔخذرٙ شفبْب الله ٔأؽبل الله فٙ أػًبسْى ٔ أػًبيٙ ٔ ػًبرٙ ٔإخٕانٙ ٔخبنزٙ

 إنٗ سفٛك دسثٙ ٔ كم أفشاد ػبئهزّ

 إنٗ يٍ فبسلزٓى ػُب انسٛبح ٔ نكٍ َجغ لهٕثٓى ٔركشٚبرٓى نى رفبسلُب

 إنٗ يٍ لبسًزُٙ يشمخ انؼًم ٔسشَب سٕٚب لإَدبص ْذا انؼًم طذٚمزٙ ٔفبء

ٚمبرٙإنٗ يٍ خًؼزُٙ ثٓى انسٛبح ٔرمبسًُب زهْٕب ٔيشْب طذ  

 إنٗ كم يٍ سفغ ٚذاِ إنٗ انسًبء ثبنذػبء نٙ

 إنٗ كم يٍ َسٛٓى لهًٙ ٔنى ُٚسبْى لهجٙ

 

                هــــــــــندة



 

 

 

اذ فٛسظم ػهّٛ ج خًٛم أٌ ٚسؼٗ الاَسبٌ انٗ انٍشٙءانسًذ الله انز٘ ثُؼًزّ رزى انظبنسبد 

شًؼخ انزٙ أػبءد نٛبنٙ يؼسٛخ ثؤغهٗ يب نذٚٓب انٗ الانٗ : ٔنكٍ ٚززكش كم يٍ سبْى فٙ رنك 

يٙأ .......ٔالإخلاصسيض انًسجخ ٔانسُبٌ ٔانظجش   

أثٙ.......انٗ انُٕس انز٘ ُٚٛش دسة َدبزٙ   

خٕارٙ أخٕارٙا......زجبئٙ أنٗ اانٗ صُٚخ انسٛبح ٔشًٕع انذسة   

خبطخ انٗ يٍ شبسكَٕٙ ٔشدؼَٕٙ نهُٕٓع يٍ خذٚذ ثؼذ انفشم أطذلبئٙ صيلائٙ كم ثبسًّ 

(ُْذح ػشػبس)ٔ  (سؼٛذحػهٛهٙ)  

 ٔأػًبيٙ  خبطخ صٔثٛش ٔكم أخٕانٙخذ٘ ٔخذرٙ........  ٔانشازخ ٔانٕفبء انذفءانٗ سيض 

اللهو ِظٔػًبرٙ زف  

 أػًبيٙ ٔػًزٙ ثُبد ٔأٔلاد خبنٙ ٔثُبد ٔأٔلاد.....صْبس يُضنُب أانٗ سيض انجشاءح ٔانطفٕنخ 

زسٍٛ ٔخذ٘  انغبنٙ ٔلا أَسٗ ركش سٔذ خبنٙ خبطخ صٔخخ خبنٙ يُٛشح دزذ٘ ثبسًّ كم 

.ٔخذرٙ سزًخ الله ػهًٛٓب ٔأسكُٓى انفشدٔط الأػهٗ   

  ...ٔ إنٗ خطٛجٙ  سفٛك دسثٙ انغبنٙ ٔ كم ػبئهزّ 

2022 دفؼخ يسٛؾيبسزش كًٛبء  2صيلائٙ انطلاة ...انٗ سيض انؼهى ٔانؼًم ٔالأدة   

انٗ كم يٍ ْٕ يُمٕش فٙ ػًك انمهت ٔنى ٚزكشِ زجش انمهى داػٛخ انًٕنٗ ػض ٔخم أٌ ًٚذ فٙ 

 أػًبسْى ًٔٚزؼٓى ثًٕفٕس انظسخ ٔانؼبفٛخ اَّ سًٛغ يدٛت انذػبء

 

 

 

 

              وفـــــــــــــــــاء        

                

 

 وفاء



 

 

الحمد الله الدي هدانا لهدا وما كنا لنهتدي لولا هدانا الله أما بعد  

 أولا نشكر الله ونحمده عز وجل الذي وفقنا في إنجاز هدا العمل 

كما نتقدم جزيل الشكر والتقدير إلى أساتدتنا طيلة مسيرتنا الدراسية وإلى 

مشرفنا الأستاذ عبد القادر بن منين لما بدله في إخراج البحث بالشكل الأمثل  

 كما نشكر أعضاء اللجنة المناقشة لقبولهم مناقشتنا

ونتوجه بالشكر الخاص و العرفان للأستاذ مزوز الذي لم يبخل علينا في 

 تقديم يد المساعدة وتزويدنا بمعلومات هامة حول هدا الموضوع

كما لا يفوتنا بتقديم الشكر لكل من رئيس قسم الكيمياء و إلى جميع 

موظفين و عمال المخابر بكلية الرياضيات والعلوم المادة الدين مهدو لنا 

 طريق العلم والمعرفة

دون أن ننسى كل من وقف إلى جانبنا وساعدنا من قريب أو بعيد  
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  ٠شىً اٌجزشٚي ٚ اٌغبص اٌؼظت اٌشئ١غٟ فٟ الإلزظبد اٌؼبٌّٟ ٚ لذ ؽشؽذ اٌظٕبػخ اٌج١زش١ٌٚخ اٌؼذ٠ذ ِٓ 

ٚإٌمً ِٚؼبٌغخ إٌفؾ اٌخبَ , اٌّشبوً اٌّزشرجخ ػٓ ػخ اٌجزشٚي فٟ الأٔبث١ت ٚرٌه خلاي ػ١ٍّخ الإٔزبط 

ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ اٌؾٍٛي اٌّطشٚؽخ الا أْ ثؼؼٙب لا ٠ضاي ٠ؾزبط  اٌٝ دساعخ ِٚٓ ث١ٓ ٘ذٖ اٌّشبوً اٌزآوً 

 [1 ].اٌٛالغ ػٍٝ ِغزٜٛ ِؼبدْ الأٔبث١ت اٌّغزؼٍّخ 

ٚرؼزجش اٌؼ١ٍّخ اٌؼىغ١خ ٌزٕم١خ , رؼذ ػ١ٍّخ اٌزآوً ِٓ اٌظٛا٘ش اٌطج١ؼ١خ ٚاٌزٟ رؼبٟٔ ِٕٙب وبفخ اٌّؼبدْ 

 [2[]3].اٌّؼبدْ ِٓ خبِبرٙب 

ؽ١ش رؼشف ثؤٔٙب ,      اْ  ػ١ٍّخ اٌزآوً رغ١ش ِٓ اٌخٛاص اٌّؼذْ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ فؼلا ػٓ رٍفٙب 

وّب رزؼشع ثؼغ اٌّٛاد اٌغ١ش ِؼذ١ٔخ ٌٍزآوً . ػ١ٍّخ الإٔؾلاي ٌٍّؼذْ ٔز١غخ ٌزفبػٍٗ ِغ اٌٛعؾ اٌّؾ١ؾ ثٗ 

دسعخ اٌؾشاسح اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ ثبٌّبدح : ؽ١ش اْ ػ١ٍّخ رآوٍٙب رؼزّذ ػٍٝ , أ٠ؼب ِضً اٌخشعبٔخ ٚاٌجلاعز١ه 

اٌط١ٓ , وّب ٠ّىٓ ِلاؽظخ اٌزآوً أ٠ؼب ٌٍّؼبدْ غ١ش اٌؾذ٠ذ٠خ . فؼلا ػٓ اٌؼغؾ ٚاٌؾش, ٚرشو١ض٘ب 

ِٚٓ الأِضٍخ ػ١ٍّخ اٌزآوً اٌظذأ اٌؾبطً ٌٙب٠ىً اٌغ١بساد . اٌذ٘بٔبد اٌخشت , اٌّشٛٞ ٚاٌغض ٚاٌّطبؽ 

ٚػٍت ؽفع اٌّٛاد اٌغذائ١خ ٚ لطغ اٌؾذ٠ذ اٌفٛلاد٠خ ٚ الأٔبث١ت اٌّٛػٛػخ داخً اٌزشثخ ٚاٌزٟ رمٛد اٌٝ 

 [4].فمذاْ اٌغطؼ اٌّلاِظ ٌٍّبء أٚ ٌزشثخ ٌجؼغ أعضائٗ 

ٌىٓ اٌمؼبء ػ١ٍٗ أِش ,      ٚ ِٓ أعً اٌزخٍض ٘ذٖ اٌّشىٍخ عؼٝ اٌجبؽضْٛ اٌٝ ا٠غبد ؽٍٛي ٌزخٍض ِٕٗ 

 .ِغزؾ١ً الا إٔٔب ثبِىبٕٔب اٌزم١ًٍ ِٕٗ ٚاٌؾذ ِٓ خطشٖ 

ؽ١ش رٛطً اٌؼٍّبء اٌٝ ػذح ؽشق ٌٍؾّب٠خ ِٓ اٌزآوً ػٍٝ ِغزٜٛ رغ١ش اٌّؼذْ أٚ ػٍٝ ِغزٜٛ رغ١ش 

فّٕٙب ِب ٠ؼش ثبٌج١ئخ ِغ ِشٚس اٌضِٓ ٌذسعخ خطٛسرٗ ِّب ٠غزذػٟ اٌجؾش ػٓ اٌطشق , اٌٛعؾ الأوبي 

ؽ١ش عٕزطشق فٟ ثؾضٕب اٌٝ دساعخ  ّٔذعخ رؤص١ش . ثذ٠ٍخ  ٚ ِٕٙب ِب٘ٛ طذ٠ك ٌٍج١ئخ وبٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ 

 . ػٍٝ اٌّغزخٍض إٌجبرٟ فٟ اٌٛعؾ اٌؾّؼٟ X70رآوً اٌفٛلار 

 : ٌٚمذ رّذ دساعخ ٘ذا اٌؼًّ ثطش٠مز١ٓ 

 ؽش٠مخ فمذاْ اٌٛصْ : أٚلا

 ؽش٠مخ اٌىٙشٚو١ّ١بئ١خ : صب١ٔب 

  ِٕؾ١ٕبد الإعزمطبة  

  اٌّّبٔؼخ  
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ؽ١ش رٛطً اٌؼٍّبء اٌٝ ػذح ؽشق ٌٍؾّب٠خ ِٓ اٌزآوً ػٍٝ ِغزٜٛ رغ١ش اٌّؼذْ أٚ ػٍٝ  

فّٕٙب ِب ٠ؼش ثبٌج١ئخ ِغ ِشٚس اٌضِٓ ٌذسعخ خطٛسرٗ ِّب , ِغزٜٛ رغ١ش اٌٛعؾ الأوبي 

, .٠غزذػٟ اٌجؾش ػٓ اٌطشق ثذ٠ٍخ  ٚ ِٕٙب ِب٘ٛ طذ٠ك ٌٍج١ئخ وبٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ 

.ٚػٍٝ ػٛء ٘ذا لّٕب ثزمغ١ُ اٌؼًّ اٌٝ عضئ١ٓ عضء ٔظشٞ ٚعضء رطج١مٟ   

:اٌغضء إٌظشٞ   

ػ١ِّٛبد ؽٛي اٌزآوً ٚ اٌؾّب٠خ ِٕٗ : اٌفظً الأٚي   

دساعخ ؽشق فبػ١ٍخ رضج١ؾ اٌزآوً : اٌفظً اٌضبٟٔ   

:اٌغضء اٌزطج١مٟ   

.ػشع اٌذساعبد اٌغبثمخ : اٌفظً اٌضبٌش   

.ِٕبلشخ إٌزبئظ : اٌفظً اٌشاثغ   
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I .1 ؽ١ش ٠ؾذس اٌزآوً ػِّٛب ٔز١غخ اٌزفبػلاد ,  ٠ؼزجش اٌزؤوً ِٓ ث١ٓ اٌّشبوً اٌؼظش : رًٓٛذ

ٚرزّضً آ١ٌخ , ٚ٘ٛ ِٓ أؽذ اٌؼٛاًِ الإرلاف١خ اٌزٟ ٠غت ػ١ٍٕب ِٛاعٙزٙب  (الأوغذح ثشىً سئ١غٟ  )اٌى١ّ١بئ١خ 

ٚثغجت رؤص١ش اٌطبلخ اٌؾشح فبْ اٌّؼبدْ ر١ًّ ٌٍؼٛدح اٌٝ , ؽذٚصٗ فٟ ػذَ ٚعٛد صجبد أٚ اعزمشاس ٌٍّؼذْ 

[ 5].ؽبلارٙب الأط١ٍخ اٌخبَ اٌزٟ وبٔذ ػ١ٍٙب لجً اعزخلاطٙب 

I .2   سد فؼً وٙشٚ و١ّ١بئٟ ٌٍّؼبدْ اٌّؾبؽخ ثّٛاد و١ّ١بئ١خ عٛاء ِٓ اٌزشثخ أٚ : انزآكم يفٕٓو ٛ٘ 

[ 6].ؽ١ش رشىً خلا٠ب اٌزٛط١ً ٚرٌٛذ اٌىٙشثبء ٔز١غخ فشق اٌغٙذ اٌطج١ؼٟ ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ , اٌّبء 

I .3 إَٔاع انزآكم : 

 :٠ّىٓ رمغ١ُ أٔٛاع اٌزآوً اٌٝ صلاس ِغّٛػبد أعبع١خ 

I .3 .1 ٙاٌزؤوً  ٠ؾذس ثغجت اٌزفبػً اٌّجبشش ث١ٓ اٌّؼذْ ٚ اٌّٛاد اٌّغججخ  ٘ٛ : انزآكم انكًٛٛبئ

ٌٍزآوً ِضً رفبػً غبص اٌىٍٛس ِغ اٌمظذ٠ش ٚاٌّغٕغ١َٛ ٚوزٌه اٌزؤوغذ اٌغش٠غ ٌّؼذْ اٌّغٕغ١َٛ ٚاٌىبٌغ١َٛ 

 ٠ٚغّٝ ٘زا إٌٛع ثبٌزآوً اٌّجبشش أٚ اٌزآوً اٌغبف , ثٛاعطخ ػبص الأوغغ١ٓ فٟ دسعبد ؽشاسح اػز١بد٠خ 

[ 7.]ٚرؼزّذ دسعخ رآوٍٗ ػٍٝ خٛاص الأغش١خ اٌّزىٛٔخ ػٍٝ عطؼ اٌّؼذْ 

I .3 .2 ٙاٌزآوً اٌزٞ ٠ؾذس ثغجت اٌزفبػً غ١ش اٌّجبشش ث١ٓ اٌّؼذْ ٚاٌّٛاد  ٘ٛ: انزآكم انكٓشٔكًٛٛبئ

اٌّغججخ ٌزآوً ؽ١ش ٠ئدٞ ٘ذا إٌٛع ِٓ اٌزآوً اٌٝ ؽذٚس رفبػلاد وٙشٚو١ّ١بئ١خ شج١ٙخ ثبٌزفبػلاد اٌزٟ 

رؾذس فٟ اٌخ١ٍخ اٌىٙشٚو١ّ١بئ١خ ٔز١غخ ٌزلاِظ ث١ٓ عطؼ اٌّؼذْ ِٚؾٍٛي اٌّبئٟ ٠ٚغّٝ ٘زا اٌزفبػً 

 [7.]ثبٌزآوً اٌشؽت 

I .33.  ٘٠ؾذس ٔز١غخ ٌٍٕشبؽ اٌؾ١ٛٞ ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ ػٕذ ل١بِٙب :(انجٕٛنٕخٙ)انـزآكم انجكزٛش

ثٛظبئفٙب اٌؾ٠ٛ١خ ؽ١ش رفشص ٔٛارظ ِضً وجش٠ز١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌزٞ ٠غجت اٌزآوً، وّب أْ رشاوُ اٌجىز١ش٠ب 

[ 8].٠ٕشؾ اٌزآوً أصٕبء غ١بة الأوغغ١ٓ فٟ اٌٛعؾ

 

 

 [10][9]طٛسح ٌزآوً اٌجىز١شٞ  (I – 1)اٌشىً 
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أٔٛاع اٌـزآوً  

 

 

             اٌزآوً اٌىٙشٚو١ّ١بئٟ                     اٌزآوً اٌجىز١شٞ                         اٌزآوً اٌى١ّ١بئٟ    

 

 أٔٛاع اٌزآوً:( I -1)اٌّخطؾ 

I .4 أشكبل انزآكم : 

I .4.1 ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزآوً ٠ؾذس ثٕفظ اٌغشػخ ػٍٝ ع١ّغ ٔمبؽ اٌغطؼ : (انؼبو)انزآكم انًُزظى  

[ 11]. اٌّزآوً ٌٍّؼذْ ٠ٚشًّ ع١ّغ أعضاء عطؼ اٌّؼذْ

                                                                                                     

    

   

 

 

[ 11]طٛسح ٌزآوً إٌّزظُ :( I – 2)اٌشىً 

I .4 .2  ٙ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزآوً ٠ؾذس فٟ ِٛاػغ ِؼ١ٕخ ِٓ اٌّؼذْ ٠ٚزغجت فٟ :انزآكم انًٕػؼ  

٠ّٚىٕٗ اؽذاس صمٛة أٚ وغٛس فٟ اٌّؼذْ ٚ٘ٛ الأوضش أزشبسا عججٗ ػذَ , ٔمض ػئ١ً فٟ ٚصْ اٌّؼذْ

[ 11].اٌزغبٔظ فٟ ث١ٕخ اٌّؼذْ أٚ فٟ اٌٛعؾ اٌّؾ١ؾ ثبٌّؼذْ 

                                                                                                                                                                                                                    

                                                          

 

 

[ 11]طٛسح ٌزآوً اٌّٛػؼٟ:( I -3)ٌشىً ا 
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I .4 . 3  َٙ٠ؾذس ٘زا اٌزآوً ثغجت ٚعٛد ِؼذ١ٔٓ ِخزٍف١ٓ فٟ ؽج١ؼزّٙب فٟ عج١ىخ :انزآكم انغهفب  

   [11]. ٚاؽذح ِّب ٠ٌٛذ فشلب فٟ اٌغٙذ

          

 

 

 

 

                                                          [11]طٛسح ٌزآوً اٌغٍفبٟٔ  :( I -4)ٌشىً ا

I .4.4  ٠ؾظً , ٠ؼشف اٌزآوً اٌؾج١جٟ أٚ ث١ٓ اٌؾج١جبد ثؤٔٗ ٘غَٛ ِٛػؼٟ :انزآكم ثٍٛ انسجٛجبد

[ 11. ]ثغجت ٚعٛد رفبٚد أٚ اخزلاف فٟ ؽج١ؼخ اٌخٛاص اٌّؼذ١ٔخ ِٓ ِٕطمخ اٌٝ ِٕطمخ أخشٜ

 

 

    

 

 

[ 11]طٛسح ٌزآوً ث١ٓ اٌؾج١جبد :( I –5)اٌشىً 

 

I . 4. 5 ٘ػجبسح ػٓ ظب٘شح رشمك اٌّؼبدْ لا ٠ّىٓ سإ٠زٙب ثبٌؼذعخ ٠ّٚىٓ أْ    : انزآكم الاخٓبد ٛ٘

[  11]. رظجؼ ِشئ١خ ثبٌزشش١ؼ أٚ ثغض٠ئبد ِغٕبؽ١غ١خ ٚ٘زٖ ٔبرغخ ػٓ رؾطُ اٌّؼذْ ٚرٌه ثغجت اٌزؤص١ش

 

 

 

 

[ 11]الإعٙبدٞ  طٛسح ٌزآوً :( I – 6)اٌشىً 
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I . 4. 6 ٠ؼشف اٌزآوً ثبٌزؼش٠خ ثؤٔٗ اٌض٠بدح فٟ ِؼذي اٌزآوً إٌغجٟ ث١ٓ اٌٛعؾ :انزآكم ثبنزؼـشٚخ 

ٚاٌّؾب١ًٌ أٚ , اٌغبصاد , اٌزآوٍٟ ٚعطؼ اٌّؼذْ ِٚٓ أُ٘ الأٚعبؽ اٌزآو١ٍخ اٌزٟ رغجت اٌزآوً ثبٌزؼش٠خ 

  [11].اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ أٚ اٌّؼبدْ إٌّظٙشح

 

 

 

 

 

 

 [11]طٛسح ٌزآوً ثبٌزؼش٠خ :( I -7)اٌشىً 

I .4 .7ٙ٠ؾذس ػٍٝ عطؼ اٌّؼبدْ فٟ إٌّطمخ اٌؼ١مخ اٌزٟ ٠زؼزس ٚطٛي  :  انزآكم انزدٕٚف

الأوغغ١ٓ ا١ٌٙب أٚ ٠ظً ثى١ّبد ػئ١ٍخ عذا ٚ ٠شىً ثزٌه أٔٛداد، فٟ ؽ١ٓ رىْٛ اٌىبرٛداد ٟ٘ ثبلٟ 

اٌغطؼ اٌّؾ١ؾ ثٙب ٚاٌزٟ ٠زٛفش ف١ٙب الأوغغ١ٓ،٠ٕزظ ٘زا اٌزآوً ثزٛاعذ شمٛق رغّؼ ثذخٛي اٌغٛائً ٚ 

٠ٚلاؽع ٘ذا إٌٛع ِٓ اٌزآوً ,  [4]ٚطٛي الأوغغ١ٓ ث١ٓ اٌغض٠ئبد ِب ٠ئدٞ اٌٝ رىْٛ خ١ٍخ غٍفب١ٔخ 

ٚرؾذ اٌشٚاعت اٌّؾ١ٍخ ٚفٟ  ((GaSKetsٚرؾذ اٌؾش١بد  ,ػ١ٍّب فٟ اٌغطٛػ اٌذاخ١ٍخ ٌّغب١ِش اٌشثؾ 

ٚرزؼشع عجبئه الأ١ٌَّٕٛ ٚاٌظٍت ٚإٌؾبط ٚغ١ش٘ب ٌٙذا , اٌجطبٔبد اٌّؼذ١ٔخ اٌزٟ رزُ اٌٍؾبَ إٌمطٟ 

 [12].إٌٛع ِٓ اٌزآوً 

 

   

 

 

 

[ 8]طٛسح ٌزآوً اٌزغ٠ٛفٟ :( I – 8)اٌشىً 

I . 5 [ 7]: انؼٕايم انًسججخ نزآكم
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اٌؼًِٛ اٌّغ١ججخ ٌزآوً  : ( I-2)اٌّخطؾ 

I .6انزآكم ٌ انًخبؽش ٔانخسبئش انُبخًخ ع : 

ٚدٌه ثغجت رآوً اٌّؼبدْ ٚاٌغجبئه اٌّغزخذِخ , ٠خٍف رآوً ِخبؽش وض١شح ِٕٙب الزظبد٠ب ٚ أ١ِٕب ٚ طؾ١ب 

.  فٟ اٌظٕبػخ ٚا١ٙٔبسخٛاطٙب الأعبع١خ ٔز١غخ رفبػً ِب ِغ ث١ئزٗ اٌّؾ١طخ 

I .6. 1 [ 13 ]: أخطبس إلزظبدٚخ

  ػشٚسح  اعزجذاي اٌٛؽذاد ٚاٌّؼذاد اٌّزآوٍخ ثؤخشٜ ع١ٍّخ  .

  فشؽ اٌزظ١ُّ ،اٌذٞ ٠ئدٞ اٌٝ ٔمض فٟ اٌىفبءح  .

  ػشٚسح رطج١ك اٌظ١بٔخ اٌذٚس٠خ وبٌطلاء ٚ ٘ذا ٠زطٍت رىب١ٌف ِغزّشح .

  ٟرذاخً ٔٛارظ ػ١ٍّخ اٌزآوً ِغ إٌّزظ اٌشئ١غ .

  رؼشع اٌٛؽذاد اٌّغبٚسح ٌٍذِبس ٔز١غخ ا١ٙٔبس اٌٛؽذاد اٌّزآوٍخ. 

 

 

 

اسباب التآكل

:أثر الوقت
شروط الحفظ-

الإجهاد -
الميكانيكي

تغير مواضع -
الحماية

درجة الحرارة-

:ظروف الاستعمال 
حالة السطح-
شكل العينة-

تحريض ميكانيكي-
التلحيم-

شروط التجميع

:الوسط
تركيب الوسط الغازي -

والسائل
مقدار الملح الذائب و -

الأوكسجسن
(pH)طبيعة الوسط -
الشروط الترموديناميكية -

اضافة المثبط-

:طبيعة المعدن
التركيب -

الكيميائي
المعالجة الحرارية-

المعالجة -
الميكانيكية

طريقة التحضير-
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I .6 .2 أخطبس أيُٛخ :     

   اْ اٌزآوً ٠غجت ِؼب٠مبد ػذ٠ذح ٌٍٕبط ٚلذ ٠فمذُ٘ اٌؾ١بح فٕٙبن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؾٛادس اٌزٟ رغجت ف١ٙب 

صشٞ ِب٠ً "اٌزآوً ِٓ عمٛؽ ؽبئشاد اٌٝ غشق عفٓ ٌٚؼً أشٙش ؽبدس ٘ٛ أفغبس اٌّفبػً إٌٛٚٞ فٟ 

ثغجت "  ٘بٚاٞ"اٌزٞ وبْ عججٗ اٌشئ١غٟ اٌزآوً ٚلا ٕٔغٝ ؽبدس اٌطبئشح اٌّشٙٛس اٌزٞ ؽذس فٟ " أ٠لا ٔذ

ػبٔذ ثؼغ " فٛولا ٔذ "ٚفٟ ؽشة . اٌزؤص١ش اٌّضدٚط ٌلإعٙبد ا١ٌّىب١ٔىٟ ٚاٌزآوً اٌغٛٞ فٟ ث١ئخ ِذاس٠خ  

. َ  ثغجت اٌزآو1982ًؽبئشاد اٌغلاػ اٌغٛٞ اٌجش٠طبٟٔ ِٓ فشً أعٙضرٙب ػبَ 

فٟ اٌزغؼ١ٕبد ا١ٌّلاد٠خ ؽ١ش أدٜ اٌؾبدس اٌٝ " ثٛثبي" ٚوزٌه أفغبس ِظٕغ و١ّ١بئٟ فٟ ٚلا٠خ -

. لزً اٌّئبد ِٓ إٌبط ٚاطبثخ اٌّئبد ثبٌؼّٝ

  .[11 ]أفغبس عخبٔبد ا١ٌّبٖ ثغجت رشاوُ ٔٛارظ اٌزآوً ػٍٝ الأٔبث١ت -

I .3.6 أخطبس انظسٛخ : 

ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اػزجبساد اٌغلاِخ اٌظؾ١خ ِضً رٍٛس ِبء اٌششة ثغجت رآوً الأٔبث١ت أٚ اٌخضأبد ا١ٌّبٖ 

ٚوزٌه ػٕذ اٌزؼشع ٌغجبس اٌظذأ ٠ئدٞ اٌٝ ر١ٙظ أغش١خ اٌؼ١ٓ ٚاؽّشاس٘ب ٚاٌٙشػ ف١ٙب أِب ػٓ ٚعٛد ,

اٌظذأ فٟ اٌّبء ٔز١غخ ٌظذأ اٌّٛاع١ش أٚ خضأبد اٌّبء ٠ؾفض ّٔٛ أٔٛاع ِؼ١ٕخ ِٓ اٌجىز١ش٠ب اٌزٟ رغجت 

 [16[]15][14.]ِشع اٌز١زبٔٛط ٚاٌزٞ ِٓ اٌّّىٓ أْ ٠ظ١ت الإٔغبْ ػٕذ ٚخضح ثغّبس ثٗ طذأ

I .7 انسًبٚخ يٍ انزآكم : 

ِٓ أعً وجؼ ػ١ٍّبد اٌزآوً اٌزٟ ٔزغذ ػٕٙب اٌخغبئش الزظبد٠خ ِٚبد٠خ ٚثشش٠خ لاثذ ِٓ اٌزفى١ش فٟ ؽشق 

ؽ١ش رٛعذ ػذح ؽشق ٌٍؾّب٠خ ِٓ  , ٌؾّب٠خ إٌّشآد ِٕٙب 

 :وش ِٓ ث١ٕٙب راٌزآوً ْٚ

I .1.7 انسًبٚخ ثبنزظًٛى انًُبست  :

ٚ أ١ّ٘خ وجشٜ ٌزفبدٞ ؽذٚس ِؼظُ أٔٛاع رفبٔٗ , ق اٌّششٚع ٞثّب أْ اٌزظ١ُّ ٘ٛ اٌخطٛح الأٌٚٝ ٌزؾك

: ٚ٘ٛ ٠شًّ ٔٛاؽٟ ػذح ٚٔذوش ٔٛػ١ٓ ِٕٙب  [5],اٌزآوً
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I .7. 1 .1 انسًبٚخ ثبنزظًٛى انًُبست يٍ انُبزٛخ انجٛئخ  :

  اٌز٠ٛٙخ ٚا١ٌّبٖ ٚاٌزشثخ ٠خزٍف رؤص١ش٘ب ثبخزلاف ٔٛػٙب ِٕٚبؽك : اٌطج١ؼخ اٌغغشاف١خ ٌٍج١ئخ

 .رٛاعذ٘ب

  رخزٍف الأٔٛاع اٌى١ّ١بئ١خ اٌّغزخذِخ ثبخزلاف الأٚعبؽ اٌى١ّ١بئ١خ  فبٌّؼبدْ : الأٚعبؽ اٌى١ّ١بئ١خ

 . اٌّغزؼٍّخ ٌزفبدٞ اٌزآوً فٟ ١ِبٖ اٌجؾش رخزٍف ػٓ اٌّغزؼٍّخ ٌزفبدٞ اٌزآوً فٟ اٌٛعؾ اٌغٛٞ 

  ٜاٌجلاعز١ه , ِضً اٌزؾبَ اٌّٛاد اٌّؼذ١ٔخ ِغ اٌّٛاد اٌغ١ش اٌّؼذ١ٔخ ِضً اٌخشت : الأٚعبؽ الأخش. 

  30ومبػذح ػبِخ ثض٠بدح دسعخ اٌؾشاسح ػٓ : دسعخ اٌؾشاسحC° ٠ضداد ِؼذي اٌزآوً ٌّؼذْ اٌؾذ٠ذ 

 [5].أػؼبف ػٕذ اٌشؽٛثخ إٌغج١خ اٌؼب١ٌخ 

I .2.1.7 انسًبٚخ ثبنزظًٛى انًُبست يٍ انُبزٛخ انشكم ٔانًظٓش  : 

٠ؼزجش اٌٍؾبَ ِٓ أفؼً اٌطشق ٌشثؾ لطغ اٌّؼذْ اٌٛاؽذ ٠ٚغت أْ ٠ىْٛ خب١ٌب ِٓ إٌزٛءاد : اٌٍؾبَ 

.  ٚاٌفغٛاد 

وض١شا ِبرزشعت ا١ٌّبٖ  (..ِضً أعمف اٌّجبٟٔ ٚالأٔبث١ت ٚل١ؼبْ اٌخضأبد )فٟ الأعطؼ الأفم١خ : اٌشٚاعت 

[ 5]. ٕٚ٘ب ٠غت رظ١ُّ أِبوٓ ٌزظش٠فٙب ٚػذَ رشاوّٙب, ٚالأرشثخ 

I .7 .2 انسًبٚخ ثئسزخذاو انطلاء  :

ٚرشى١ً ؽجمخ ؽّب٠خ , ٠ٚغزخذَ ٌؾّب٠خ اٌّؼبدْ ِٓ اٌزآوً ٚاٌظذأ ٚدٌه ثطلاء اٌطجمخ اٌخبسع١خ ٌٍّؼذْ 

 [17]. ِٓ رؤص١شاد اٌؼٛاًِ اٌغ٠ٛخ ٚ اثمبء اٌطجمخ اٌذاخ١ٍخ ِؾ١ّخ ٚعبفخ ٚثؼ١ذح ػٓ اٌشؽٛثخ 

I .  7. 2 .1 رؼشٚف انسًبٚخ ثئسزخذاو انطلاء  : 

ٟ٘ رى٠ٛٓ ؽجمخ ؽّب٠خ ػٍٝ عطؼ اٌّؼذْ ِّب ٠ّٕغ ارظبي عطؼ اٌّؼذْ : اٌؾّب٠خ ثبعزخذاَ اٌطلاء 

[ 5]. ثبٌٛعؾ الأوبي 

I . 7 . 2 . 2 خظبئض انطلاء : 

. ع١ذ الإٌزظبق

. ٌٗ ِمبِٚخ ػذ سؽٛثخ اٌزشثخ 

. ٌٗ ِمبِٚخ ػذ اٌّبء 
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[ 5]. ٌٗ ِمبِٚخ وٙشثبئ١خ ػب١ٌخ 

I . 7. 2. 3 إَٔاع انطلاء   :

  ٞػجبسح ػٓ ؽجمخ ِّزضح سل١مخ ِٓ فٍض ألً ١ِلا ٌٍزآوً ٠غطٝ ثٙب فٍض آخش أوضش : اٌطلاء اٌفٍض ٛ٘

. ١ِلا ٌٍزآوً 

 ٞٛ٠جبدر٘ٛ ِغّٛػخ ِٛاد اٌظجبغخ ٚاٌّٛاد اٌلاطمخ ٚاٌٍّذْ ٚاٌُ:اٌطلاء اٌؼؼ .

  ٞٛاٌطلاء ثبٌغّظ اٌغبخٓ ٚاٌطلاء ثبٌزشع١ت اٌىٙشثبئٟ ٚ اٌطلاء اٌفبطً : اٌطلاء غ١ش ػؼ

 [5].ٌٍؾشاسح 

I .7 . 3 انسًبٚخ ثبنزغطٛخ   :

اٌّمظٛد ثٙب اٌزغط١خ اٌغطٛػ ثطجمخ ٚال١خ ػذ اٌزآوً ِٓ ِؼذْ ِمبَٚ أٚ ِبدح غ١ش ِؼذ١ٔخ ِٚٓ الأعب١ٌت 

: ا إٌٛع ِٓ اٌؾّب٠خ راٌّزجؼخ فٟ ٖ

  اٌزغط١خ ثبٌغّش فٟ اٌّؾب١ًٌ اٌّؼذ١ٔخ  .

  اٌزغط١خ ثبٌّؼبدْ إٌّظٙشح .

  ٞاٌزغط١خ ثزشع١ت ِؼذْ فٟ اٌطٛس اٌغبص .

  [ 18]. اٌزغط١خ ثطجمخ ِٓ اٌطٛس اٌّؼذٟٔ اٌغبِذ

ؽ١ش رمَٛ ثؼضي اٌفٍض ػٓ اٌٛعؾ ا٢وبي ٚرٕمغُ اٌٝ صلاس , ٟٚ٘ ؽش٠مخ رغزخذَ ٌزظذٞ ػ١ٍّخ اٌزآوً 

:  رغط١بد ٟٚ٘ 

ٟ٘ ػجبسح ػٓ ؽجمخ سل١مخ ِٓ اٌّؼذْ ألً ١ًِ ٌٍزآوً ِّزضح ػٍٝ عطؼ اٌّؼذْ الأوضش : اٌزغط١خ اٌّؼذ١ٔخ 

١ًِ ٌٍزآوً ٚثٙذٖ اٌطش٠مخ ٠زُ ػضي اٌّؼذْ ػٓ اٌٛعؾ الأوبي ِٕٚٗ رمً عشػخ اٌزآوً ِٚٓ أُ٘ اٌّؼبدْ 

[ 19].اٌّغزؼٍّخ ٔغذ اٌىشَٚ ٚاٌضٔه

 ٠ّزبص ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزغط١خ ثّمبِٚخ اٌزآوً ثشىً وج١ش ٚرؾزبط ٌذسعخ ؽشاسح ػب١ٌخ :رغطٛخ غٛش انؼؼٕٚخ

اٌضعبط أٚ اٌغ١شا١ِه ٠ٚىٍف : ِٓ أعً رطج١مٙب ٠ٚغزخذَ ف١ٙب اٌّٛاد غ١ش اٌؼؼ٠ٛخ ٚ غ١ش اٌّؼذ١ٔخ ِضً

[ 11]. ِجبٌغ ثب٘ظخ 

 : ٚرٕمغُ اٌٝ ِب٠ٍٟ:انزغطٛخ انؼؼٕٚخ

 ٠ٚغزخذَ ف١ٙب اٌض٠ٛد أٚ اٌشؾَٛ ثشىً ِئلذ ِٓ أعً اٌؾّب٠خ أصٕبء :رغطٛبد ػؼٕٚخ يؤلزخ /- أ

.اٌزخض٠ٓ أٚ اٌشؾٓ ٌٚىٓ ٘زٖ اٌطش٠مخ رؼزجش غ١ش فؼبٌخ   
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[ 11]. فٟ دسعبد اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ أٚ ٚعٛد أثخشح

سغُ اخزلاف أٔٛاع اٌطلاء ِٓ ؽ١ش اٌزشو١ت الا أٔٙب غبٌجب ِبرىْٛ فٟ : اٌزغط١بد ثبعزؼّبي اٌطلاء / ة

ٚعؾ ػؼٛٞ ػجبسح ػٓ ص٠ذ لبثً ٌٍغفبف أٚ سارٕغبد طٕبػ١خ ٠ؼٍك ثٙب اٌٍْٛ ِضً أوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ 

TiO2 ْوجش٠ز١ذ الأٔز١ّٛا ٚ SbS[.19 ]

I . 7 .3.1 انزغطٛخ نًبدح  خظبئض  :

ٌٗ ِمبِٚخ ػذ اٌّبء  , ٠مبَٚ اعٙبد اٌزشثخ , ِشْ , ِمبَٚ ٌٍظذَ , ع١ذ اٌزلاطك , عًٙ اٌزطج١ك ػٍٝ اٌخؾ 

ٌٗ ِمبِٚخ ٌٍىبئٕبد , ِمبَٚ ٌٍجىز١ش٠ب , ِزضْ فٟ اٌخٛاص اٌطج١ؼ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ , ٌٗ ِمبِٚخ وٙشثبئ١خ ػب١ٌخ

[ 6]. (ػٕذ اعزؼّبٌٗ فٟ إٌّشآد اٌجؾش٠خ )اٌجؾش٠خ 

I . 7 .4 ٌرؼذٚم َٕػٛخ انًؼذ   :

  ًاصاٌخ اٌؼٕبطش اٌّؼبدح اٌّغججخ ٌٍزآو  .

  ًاػبفخ اٌؼٕبطش اٌّؾغٕخ ٌّمبِٚخ اٌزآو  .

  َ[6]. ارّبَ أػّبي اٌّؼبٌغخ لإصاٌخ الإعٙبداد اٌّزٛافشح اٌزٟ ٔزغذ ػٓ أػّبي اٌٍؾب 

5.7.Iانسًبٚخ ثبسزؼًبل انًثجطبد :  

: رؼشٚف انًثجؾ-7-5-1- I 

، ف١ئدٞ اٌٝ  (عضء ِٓ ا١ٌٍّْٛ)ppm٘ٛ ِشوت و١ّ١بئٟ ٠ؼبف اٌٝ اٌٛعؾ ثزشاو١ض طغ١شح ِٓ سرجخ اي 

 [8].ٌه ثخفغ عشػزٙبراػبلخ رفبػلاد اٌزآوً ٚ 

٠ّىٓ أْ رٍؼت دٚس اٌّضجؾ ٌزؤوً اٌغجبئه الاِب١َٔٛ ػٍٝ  (cu)ٔزوش وّضبي ػٍٝ ِضجطبد شٛاسد إٌؾبط 

٠ؼزجش اٌّضجؾ ػبًِ ِؼ١ك ٌؼ١ٍّخ اٌزؤوً ٚثبٌزبٌٟ ٠غت اعزؼّبٌٗ ,ؽغت رشو١ض٘ب اٌّؼبف فٟ اٌٛعؾ 

 [18:]لأعجبة اٌزب١ٌخ 

  ّٕٗعٌٙٛخ اعزؼّبٌٗ ٚرٛاعذٖ ٚأخفبع ص. 

 ً٠غ١ش ِٓ أ١ٌخ اٌزؤوً ٚلا ٠ئصش فٟ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍزؤو. 

I-7-5-2 -رظُٛف انًثجطبد:  

:   رظٕف اٌّضجطبد ػٍٝ ؽغت 

 زست ٔسؾ اسزؼًبنٓب: 

 [8]:٠زُ اعزؼّبي اٌّضجطبد ؽغت ٔٛع اٌٛعؾ وبٌزبٌٟ

 رؼبف ػبدح اٌٝ اٌّبء اٌّغزؼًّ فٟ داساد اٌزجش٠ذ ٌّٕغ رؤص١ش اٌّبء ٚثؼغ :ـ الأٔسبؽ انًؼزذنخ     

 .اٌشٛاسد إٌّؾٍخ ف١ٗ، ؽغت اٌزشو١ت ِضجطبد ػؼ٠ٛخ ِٚضجطبد ِؼذ١ٔخ
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 فٟ اٌغبٌت ٟ٘ ِشوجبد ػؼ٠ٛخ رؾًّ رساد ِغب٠شح وب٢صٚد ٚاٌىجش٠ذ :ـ الأٔسبؽ انسبيؼٛخ    

. رؼبف اٌٝ اٌٛعؾ اٌؾّؼٟ ٌٛلب٠خ اٌفٛلار ِٓ اٌزآوً

رغزخذَ ِٓ أعً ؽّب٠خ اٌمطغ الإٌىزش١ٔٚخ أصٕبء ٔمٍٙب أٚ رخض٠ٕٙب، ٌؾّب٠زٙب ِٓ : ـ الأٔسبؽ انغبصٚخ    

 .اٌزآوً اٌزٞ رغججٗ اٌشؽٛثخ

 زست رشكٛجٓب: 

  ِشوجبد لاػؼ٠ٛخ رؾزٛٞ اِب ػٍٝ الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ِضً:(يؼذَٛخ)غٛش ػؼٕٚخ ٟ٘  :Ca
+2 

,Zn
+2

,Ni
+2

Po2:  أٚ ػٍٝ الا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ ِضً
-2

,SiO2
-2

, No2
-

 ,Cr2O7
-2

,CrO4
-2

 رؼًّ 

. وّٛاد خبٍِخ رمًٍ ِٓ عشػخ اٌزآوً ِغ اصاؽخ وّْٛ اٌزآوً ارغبٖ اٌم١ُ اٌغبٌجخ

 ػِّٛب , ٟ٘ ػجبسح ػٓ ِشوجبد و١ّ١بئ١خ ٌٙب أصٚاط لطج١خ فٟ رشو١جٙب اٌغضئٟ : ػؼٕٚخ ٟ٘ٚ

رزشىً ِٓ اٌّٛاد اٌّظٕؼخ ثزش١ٌٚب ٚرٍّه ػٍٝ الألً ِشوضا ٔشطب لبثلا ٌزجبدي الاٌىزشٚٔبد ِغ 

اٌىجش٠ذ ٚ٘زٖ اٌّغّٛػبد اٌٛظ١ف١خ ٔغّؼ , اٌفٛعفٛس, الأٚوغغ١ٓ, ا٢صٚد: اٌّؼذْ ِضً

ٚػبدح ِظذس٘ب ٔجبرٟ أٚ ؽ١ٛأٟ ٟٚ٘ ٔٛػبْ أ١ٔٛ١ٔخ أٚ وبر١ٔٛ١خ  , ثبٌزضج١ذ ػٍٝ اٌّؼذْ 

  ٟٕاٌغزس الأ١ِ(-NH2 ) 

  اٌغزسmercapto( -SH) 

  ٟاٌغزس ا١ٌٙذسٚوغ(-OH) 

  ٍٟاٌغزس اٌىشثٛوغ١(CO2H )-

 ػجبسح ػٓ خ١ٍؾ ث١ٓ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌّؼذ١ٔخ ِضً وشِٚبد اٌضٔه ِغ :انؼؼٕ يؼذَٛخ ٟ٘ٚ

 N,O,H,Cاٌٍّؼ ٌؾّغ وشثٛوغ١ٍ١ه أٚ ػجبسح ػٓ ِشوجبد رؾزٛٞ ػٍٝ ػٕظش ٠خزٍف ػٓ 

[. 11]ٚرغزؼًّ ٘زٖ اٌّشوجبد ثىضشح ٔظشا ٌٕزبئغٙب اٌغ١ذح

 رؤثٛشْب ػهٗ انزفبػلاد انكٓشٔكًٛٛبئٛخ اندضٚئٛخ: 

: ٠ّىٓ ر١١ّض صلاصخ ؽبلاد ِٓ اٌّضجطبد

  (انًظؼذٚخ )انًثجطبد اَٜٕدٚخ:  

Feٟ٘ ِشوجبد رئدٞ اٌٝ رغط١خ إٌّبؽك اٌّظؼذ٠خ فٟ اٌّؼذْ ٚ رٌه ثبرؾبد٘بِغ شٛاسد اٌؾذ٠ذ اٌضٕبئٟ 
+2

 

ٌزشىً سٚاعت رئدٞ اٌٝ عذ إٌّبؽك اٌّزآوٍخ، ػٕذ اػبفزٗ اٌٝ اٌٛعؾ الأوبي فبٔٗ ٠خفغ عشػخ اٌزفبػً 

. ا٢ٔٛدٞ ٚ رٌه ثزخف١ؼٗ  ٌىضبفخ اٌز١بس ا٢ٔٛدٞ ، ٚ رض٠ؼ وّْٛ اٌزآوً اٌٝ الارغبٖ اٌّٛعت

  (انًٓجطٛخ)انًثجطبد انكبرٕدٚخ: 

ٟ٘ ِشوجبد رئدٞ اػبفزٙب اٌٝ رغط١خ إٌّبؽك اٌّٙجط١خ ِٓ اٌّؼذْ ثبِزضاص٘ب ػٍٝ ٘برٗ إٌّبؽك ، أِب 

اٌغضء ا١ٌٙذسٚوشثٟٛٔ ٠شىً اٌطجمخ اٌٛال١خ ٌٍّٕطمخ اٌّٙجط١خ رئدٞ اٌٝ رخف١غ شذح اٌز١بس اٌىبرٛدٞ ، ٚ 

. رض٠ؼ وّْٛ اٌزآوً اٌٝ الارغبٖ اٌغبٌت

 انًثجطبد انًخزهطخ: 
[ 8 ].رؼًّ ػٍٝ رخف١غ وضبفخ اٌز١بس ٌٍزفبػ١ٍٓ اٌّظؼذٞ ٚ اٌّٙجطٟ ِؼب ِغ رغ١١ش ؽف١ف فٟ وّْٛ اٌزآوً
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 زست آنٛخ انزفبػم: 

 فٟ ٘زا إٌٛع رىْٛ اٌّضجطبد ػجبسح ػٓ ِشوجبد ػؼ٠ٛخ رؼبف اٌٝ اٌٛعؾ اٌزآوٍٟ، فزّزض :أ ـ ثبلايزضاص

ٚ ٠ىْٛ الإِزضاص ٚفك ٔٛػ١ٓ . ػٍٝ عطؼ اٌّؼذْ اٌّؼشع ٌٍزآوً فزّٕؼٗ ِٓ اٌزفبػً ِغ اٌٛعؾ اٌّؾ١ؾ ثٗ

[8 :]

 ٙرزشىً لٜٛ رشثؾ ث١ٓ اٌّؼذْ ٚاٌّضجؾ رىْٛ ٘زٖ اٌمٜٛ ِٓ ٔٛع :الايزضاص انفٛضٚبئ 

 .فبٔذسفبٌظ،ٚ٘ٛ ظب٘شح رٍمبئ١خ ٔبششح ٌٍؾشاسح  

 ٙفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠زُ رشى١ً ساثطخ رىبفئ١خ ث١ٓ اٌّؼذْ ٚاٌّضجؾ،ٚ٘زا إٌٛع :الايزضاص انكًٛٛبئ 

 .ِٓ الاِزضاص غ١ش ػىٛط

 فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ اٌّضجطبرٟٙ ِشوجبد رزفبػً ِغ عطؼ اٌّؼذْ ِىٛٔخ أوبع١ذ خبٍِخ و١ّ١بئ١ب :ة ـ ثبنخًٕنٛخ

. ارغبٖ اٌٛعؾ اٌفؼبي

 ٠زُ رشى١ً سٚاعت رزٛػغ ػٍٝ عطؼ اٌّؼذْ ٚ رىْٛ سٚاعت لأِلاػ ِؼذ١ٔخ أٚ ِؼمذاد :ج ـ ثبنزشسٛت

. ػؼ٠ٛخ ل١ٍٍخ اٌزٚثبْ فٟ اٌٛعؾ الأوبي

 رزُ ثبصاٌخ اٌؼبًِ اٌّغبػذ ػٍٝ اٌزآوً فٟ اٌٛعؾ، ٚ رٌه ثبٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ ِغ :د ـ ثئصانخ انؼُظش الأكبل

. ٚاٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ, ٘زا اٌؼبًِ أٚ ثبِزظبطٗ، ِٓ أُ٘ أٔٛاع ٘زٖ اٌّضجطبد وجش٠ز١ذ اٌظٛد٠َٛ 

.I7.5.3 انًجبدا انؼبيخ الاسزخذاو انًثجؾ

   رؼ١١ٓ اٌطج١ؼخ اٌى١ّ١بئ١خ ٚخٛاص الإراثخ ٌٍّضجطبد

  اٌّضجؾ ٠غت أْ ٠ىْٛ لبدسا ػٍٝ الاٌزظبق ثبٌّؼذْ اٌّطٍٛة ؽّب٠زٗ ١ٌىْٛ ِئصشا

  َ[. 11]اٌزشو١ض ٠غت أْ ٠ىْٛ طؾ١ؾب ٌظشٚف الاعزخذا 

 

4.5.7.I انًجبدا الأسبسٛخ نهًثجطبد

 ًاٌزم١ًٍ ِٓ عشػخ اٌزؤو 

  ٠غت أْ ٠ىْٛ ِغزمش ِغ اٌّشوجبد اٌّٛعٛدح فٟ ٚعؾ اٌّؾ١ؾ خبطخ ِغ الأٚوغ١ذ 

  ٠غت أْ ٠ىْٛ ِغزمش ِغ دسعبد اٌؾشاسح اٌّغزؼٍّخ 

  ٠غت أْ ٠ىْٛ فؼبلا ػٕذ دسعبد اٌؼئ١ٍخ 

  [ . 18 ] .ٍِٛس (اٌّضجؾ)٠غٟ أْ لا ٠ىْٛ اٌّبٔغ 

5.5.7.I يٕاَغ اسزؼًبل انًثجطبد : 

  أٔٙب لذ رئدٞ اٌٝ رٍٛس اٌٛعؾ ٚاٌّؾ١ؾ, لا رؼبف اٌّضجطبد اٌٝ وً الأٔظّخ اٌزآو١ٍخ. 

 ٌزا فٟٙ لا رغزخذَ فٟ اٌٛعؾ اٌخبص ثزؾؼ١ش اٌّٛاد , ِؼظُ أٔٛاع اٌّضجطبد رىْٛ عبِخ

 .اٌغزائ١خ أٚ إٌّزغبد راد اٌؼلالخ ثظؾخ الإٔغبْ
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  ٚرٌه ثغجت ر٠ٍٛضٙب ٌٍٛعؾ ٌفزشاد , ٔغزؼًّ اٌّضجطبد ثظٛسح سئ١غ١خ فٟ الأٔظّخ اٌّغٍمخ

 ؽ٠ٍٛخ

  رفمذ اٌّضجطبد رؤص١ش٘ب ثغشػخ ػٕذ ص٠بدح اٌزشو١ض اٌٛعؾ اٌّؾ١ؾ ٚص٠بدح دسعخ اٌؾشاسح

[11 .]
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II-1 انزآكم  فبػهٛخ رثجٛؾؽشق دساسخ 

 ْؽش٠مخ ؽغبة ػ١بع اٌٛص 

 اٌطشق اٌىٙشٚو١ّ١بئ١خ 

 ًِالاعزمطبة اٌىب 

 ٟالاعزمطبة اٌخط 

 5   .ِط١بف١خ اٌّّبٔؼخ اٌىٙشٚو١ّ١بئ١خ  

.1.II1-  ٌؽشٚمخ فمذاٌ انٕص

٘زٖ اٌطش٠مخ ولاع١ى١خ ٚلا رضاي رغزؼًّ ثؾ١ش رز١ّض ثبٌجغبؽخ ٚعٌٙٛخ اٌزٕف١ز ٚلا رزطٍت ِؼذاد وج١شح 

صُ ٠زُ , رزخٍض ثٛصْ اٌؼ١ٕبد اٌّشاد ؽغبة ِؼذي اٌزآوً ِذح ِٓ اٌضِٓ ثؼذ٘ب رئخز ِٓ ٚعؾ اٌزآوً ,

صُ ٠زُ ٚصْ اٌؼ١ٕخ ِٓ عذ٠ذ , اصاٌخ ثؼغ ِٕزغبد اٌزآوً ٠ذ٠ٚب ثفششبح ٔبػّخ ٚغغٍٙب ثبٌّبء اٌّمطش 

 [5].ٚاٌفشق فٟ اٌٛصْ ٘ٛ ِب ٠ؼجش ػٓ اٌٛصْ اٌّفمٛد ثغجت اٌزآوً 

-1.1.1.II ٌزسبة سشػخ انزآكم ثطشٚمخ فمذاٌ انٕص

ٌٚؾغبة عشػخ اٌزآوً ٌذ٠ٕب اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ 

Vcorr =
∆m

S t
 

𝑚𝑔

𝑐𝑚 2  ℎ
  ………(1 ) 

𝑣𝑐𝑜𝑟𝑟 عشػخ اٌزآوً  : 

:∆𝑚  َاٌزغ١ش فٟ اٌٛصْ لجً ٚثؼذ اٌغّظ ثبٌغشا(g )

S  :  ِغبؽخ اٌؼ١ٕخ(cm
2

عُ (

: t  صِٓ اٌغّظ ٠ّٚىٓ أْ ٠ىْٛ ة اٌضب١ٔخ(min) أٚ اٌغبػخ(h)  أٚ اٌغٕخ(ans )

V(mm/ans)=k v(g/𝑐𝑚2.𝑚𝑖𝑛) 

673846.1538 K ( صبثذ ٛ٘ٚ) 

II-1-1-2 - يشدٔد انزثجٛؾR 

  :ِشدٚد اٌزضج١ؾ ٠ؾغت  ثبٌؼلالخ

 …….(2 )R%= 
𝑣0  − 𝑣𝑐𝑜𝑟𝑟

𝑣0
 × 100 

:𝑣𝑐𝑜𝑟𝑟 عشػخ اٌزآوً فٟ ٚعٛد اٌّضجؾ 

:  𝑣0عشػخ اٌزبوً فٟ غ١بة اٌّضجؾ  

R%: ِؼذي اٌفبػ١ٍخ اٌزضج١ط١خ 
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II-1-1-3- َسجخ رغطٛخ سطر 

θ = 1 −
𝑚

m0
 ………(3) 

: m ِمذاس اٌخغبسح فٟ اٌىزٍخ فٟ اٌٛعؾ الاوبي فٟ ٚعٛد  اٌّضجؾ ٟ٘

𝑚0 : ِمذاس اٌخغبسح فٟ اٌىزٍخ فٟ اٌٛعؾ الاوبي فٟ غ١بة اٌّضجؾ  ٟ٘

II-1-2 -انطشٚمخ انكٓشٔكًٛٛبئٛخ 

ٚرؼزّذ ػٍٝ اعزخذاَ لبْٔٛ فبساداٞ ,اٌطشق اٌىٙشٚو١ّ١بئ١خ ٌؾغبة اٌّؼذي اٌزآوً ٟ٘ ؽشق ؽذ٠ضخ ٔغج١ب 

  5 .ٚاٌزٞ ٠غزخذَ ِؼذي أزمبي الاٌىزشٚٔبد ٌم١بط ِؼذي اٌزآوً 

 t))eراد ؽبثغ ف١ض٠بئٟ  (signal)ٔئصش ػٍٝ اٌغٍّخ اٌىٙشٚو١ّ١بئ١خ ثّئصش خبسعٟ ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ اشبسح 

 5. ٌٙزا اٌزؤص١شs( t)ِغٕبؽ١غ١خ صُ ٔمَٛ ثزغغ١ً اعزغبثخ اٌغٍّخ ,ؽشاس٠خ , ػٛئ١خ , ِضً اشبسح وٙشثبئ١خ 

 صُ I(t)  أٚ رغ١ش فٟ اٌز١بسE (t)اِب ثبؽذاس رغ١ش فٟ اٌىّْٛ , غبٌجب ِب رىْٛ اشبسح اٌذخٛي وٙشثبئ١خ 

 .رمبط الاعزغبثخ اٌؾبطٍخ ٚاٌزٟ ٟ٘ ػٍٝ اٌزشر١ت رغ١ش فٟ اٌز١بس أٚ اٌىّْٛ 

 فبْ اٌطشق Evoloutifأٚ ِزغ١شح  Statique صبثزخ خلاي اٌضِٓ e(t)ػٍٝ ؽغت وْٛ اشبسح اٌذخٛي 

 [5].اٌىٙشٚو١ّ١بئ١خ رٕمغُ اٌٝ ٔٛػ١ٓ ؽشق اٌىٙشٚو١ّ١بئ١خ اٌّغزمشح ٚاٌطشق اٌىٙشٚو١ّ١بئ١خ اٌّزغ١شح 

II-1-2-1 -انطشق انكٓشٔكًٛٛبئٛخ انًسزمشح :

 :ٚرشًّ ٔٛػبْ 

  ٗصُ ٔمَٛ ثم١بط رغ١شاد اٌز١بس اٌؾبطٍخ خلاي , ٠فشع ػٍٝ اٌغٍّخ وّْٛ صبثزخ :انطشٚمخ الأن

 [5].اٌضِٓ ػجبسرٙب ِٓ اٌشىً 

 

 [11]اسزدبثخ اندًهخ فٙ رغٛش فٙ انكًٌٕ (II-1)انشكم 

  صُ ٔمَٛ ثم١بط رغ١شاد اٌىّْٛ اٌؾبطٍخ خلاي , ٠فشع ػٍٝ اٌغٍّخ ر١بس صبثذ :انطشٚمخ انثبَٛخ

  5 . اٌضِٓ
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[ 11]اسزدبثخ اندًهخ فٙ رغٛش فٙ انزٛبس(II-2)انشكم 

II-1-2-1-1 - ٙيُسُٗ الاسزمطبة انكٓشٔكًٛٛبئ : 

: ٠ؼطٝ ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ 

Ed …………(4)-𝐸iƞ= 

ƞ   الإعزمطبة اٌىٙشٚو١ّ١بئ١خ 

 𝐸i وّٛٔبد اٌّغبسٞ فٟ ٚعٛد اٌز١بس

 Edوّٛٔبد اٌّغبسٞ فٟ غ١بة اٌز١بس 

II .1.2.1.2لانزشكٛت انزدشٚجٙ انًسزؼى 

 : ٔغزخذَ ِب٠ٍٟ E=f (I)ٌشعُ ِٕؾ١ٕبد الاعزمطبة 

ِزظً ثٛؽذح ِؼبٌغخ اٌىِٛج١ٛرش ٚرؼُ عٙبص وّج١ٛرش طغ١ش :((Potentiostat/Galvanostatخٓبص

 .٠غّؼ ثؾغبة اٌخظبئض اٌىٙشٚو١ّ١بئ١خ ٚسعُ إٌّؾ١ٕبد " 4Voltamaster"ِضٚد ثجشٔبِظ

ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ خ١ٍخ صعبع١خ ٌٍزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ رؾزٛٞ ػٍٝ غطبء ثٗ خّظ فزؾبد : خهٛخ انمٛبط

 [5].لإدخبي اٌىزشٚد اٌؼًّ ٚالاٌىزشٚد اٌّشعؼٟ ٚالاٌىزشٚد اٌّغبػذ ٚفزؾز١ٓ لإدخبي اٌٍٛاؽك وبٌّؾشس
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[ 5]دائشح لٛبط الاسزمطبة:(II-3) شكم 

II-1-2-1-3 ؽشٚمخ الإسزؼًبل : 

 (ػٕذ وّْٛ ٠زُ رؾذ٠ذٖ ؽغت ٔٛع اٌّؼذْ ِٚٛلؼٗ فٟ اٌغٍغٍخ اٌىٙشٚو١ّ١بئ١خ )٠زُ رّش٠ش ر١بس وٙشثبئٟ 

ِٓ لطت اٌؼًّ اٌٝ اٌمطت اٌّغبػذ ػبدح ٠ىْٛ ِٓ اٌّؼبدْ إٌج١ٍخ ٚرزؼّٓ اٌذائشح اٌخبسع١خ ِظذس ر١بس 

٠زُ ل١بعٗ  (اٌّظؼذ  )وّب أْ عٙذ لطت اٌؼًّ . ِغزّش ِٚمبِٚخ ِزغ١شح ٚأِج١ش ِزش ٌم١بط شذح اٌز١بس 

ثبعزؼّبي اٌفٌٛؾ ١ِزش ٚثّغبػذح اٌمطت اٌّمبسٔخ اٌم١بعٟ غبٌجب ٠ىْٛ ِٓ اٌضئجك اٌّشجغ ثىٍٛس٠ذ اٌضئجك 

[ 5].٠ٚزُ اٌزؾىُ فٟ عٙذ لطت اٌؼًّ ثغٙبص ِضجذ اٌغٙذ .

٠ٚزُ رغغ١ً ِمذاس رغ١ش اٌغٙذ اٌز١بس ثزغ١ش اٌّمبِٚخ ٚثؼذ رٌه ٠ّضً اٌغٙذ ٌٚٛغبس٠زُ اٌز١بس ث١ب١ٔب ثٛاعطخ 

  5 .(ؽبعٛة ِجشِظ +ِشعبِب ث١ب١ٔب +ٌِٛذ  اشبساد )

II-1-2-2- انطشق انكٓشٔكًٛٛبئٛخ انًزغٛشح: 

: رٛعذ ػذح ؽشق ِٓ  ث١ٓ ٘زٖ اٌطشق ٔزوشِب٠ٍٟ  

.II1.2.2.1- يطٛبفٛخ انًًبَؼخ انكٓشٔكًٛٛبئٛخ :

ٟ٘ ٚاؽذح ِٓ اٌطشق اٌىٙشٚو١ّ١بئ١خ اٌّزغ١شح ٚالأوضش اعزؼّبلا ٌذساعخ : ِط١بف١خ اٌّّبٔؼخ اٌىٙشٚو١ّ١بئ١خ 

  5 .ٚرشىً اٌطجمبد ػٍٝ اٌّغبسٞ ٚل١بط عشػخ اٌزفبػً إٌّزظُ ,اٌزآوً ٚا١ٌبد اٌزفبػً 

 (f)ٚرزّضً ٘زٖ اٌطش٠مخ فٟ ل١بط اعزغبثخ اٌّغشٞ ٌزغ١١ش ع١جٟ فٟ وّٛٔٗ ٚرٌه فٟ اٌزغ١ش فٟ ل١ّخ اٌزٛارش

: ٠ٚؼطٟ ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ 

∆𝐸 =  ∆E sin 2 𝜋ƒ𝑡  ………….(5) 

  : ∆E عؼخ اٌزغ١١ش ٚل١ّزٙب ػؼ١فخ لا رزغبٚص mv 10 

الاثزذائٟ عٛاء وبْ ِظؼذا أٚ ِٙجطب فٟ خ١ٍخ رؾ١ًٍ وٙشثبئٟ أٚ 𝐸i٘زا اٌزغ١١ش ٔؾذصٗ ػٍٝ وّْٛ اٌّغشٞ 

 .فٟ ث١ً وٙشثبئٟ 
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  1 :اعزغبثخ اٌّغشٞ ٌٍزغ١ش فٟ اٌىّْٛ رىْٛ ػٍٝ شىً رغ١ش ع١جٟ فٟ اٌز١بس ػجبسرٗ رؼطٝ ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ 

∆𝐼 =  ∆𝐼 sin 2𝜋ƒ𝑡 − ∅  ………..(6) 

: رؼطٝ ػلالخ الاؽذاس الاصبسح اٌغ١ج١خ إٌبشئخ داخً اٌغٍّخ ِّبٔؼخ وبٌزبٌٟ  

 (7)..............  Z=
∆E

∆I
 

ثزغ١١ش ل١ّخ اٌزٛارش ثٛاعطخ ٌِٛذ الاشبساد ٔؾظً فٟ وً ِشح ػٍٝ اٌم١ّخ اٌّّبٔؼخ اٌزٟ رىزت ػٍٝ شىً 

𝑍𝑅𝑒ػذد ِشوت ثشم١ٗ اٌؾم١مٟ  . 𝑍𝑖𝑚 ٚاٌّشوت  

 (8) .…… Z= 𝑍𝑅𝑒+ 𝑍𝑖𝑚    

II .1.2.2.2  انمٛبط انزدشٚجٙ نمٛبط انًًبَؼخ انكٓشٔكًٛٛبئٛخ

.II1.2.2.2.1 انزشكٛت انًسزؼًم :

: (ِٕؾ١ٕبد الاعزمطبة )رشوت الاعٙضح اٌّغزؼٍّخ وّب فٟ اٌطش٠مخ اٌغبثمخ 

 

 

 

[ 5]رشكٛت لٛبط انًًبَؼخ :(II-4)انشكم 

.II1.2.2. 2. 2  يجذأ انؼًم 

 [1]: اػبف١ب ػجبسرٗ ِٓ اٌشىً 𝐸∆ٔؾذس اػطشاثب ع١ج١ب 

∆𝐸 =  ∆𝐸 sin𝛼𝑥  ………(9) 
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 [5(]Pاٌّفشٚع ِٓ ؽشف )رٚ عؼخ ػؼ١فخ ػٍٝ وّْٛ ِغشٞ اثزذائٟ 

      ∆E ≈ 10mv 

: اعزغبثخ اٌّغشٞ رىْٛ ػجبسح ػٓ اػطشاة ع١جٟ اػبفٟ فٟ اٌز١بس ػجبسرٗ ِٓ اٌشىً 

∆I =  ∆I sin(α𝑥 − ∅)…….(10) 

ؽ١ش ,ػٍٝ اٌزشر١ت (1()2)ػجش اٌمبٔز١ٓ  (TFA )اٌٝ ِغبي الاشبساد𝐼, E∆ ٔشعً ل١ّزبْ اٌغ١ج١بربْ

صُ رؾ٠ًٛ ل١ّخ اٌّّبٔؼخ ,  (1)ػٍٝ اٌم١ّخ  (2) ٚرٌه ثمغّخ ل١ّخ ٠Zمَٛ ٘زا الاخ١ش ثؾغبة اٌّّبٔؼخ

 .إٌبرغخ اٌٝ ػذد ِشوت ثشم١ٗ اٌؾم١مٟ ٚاٌزخ١ٍٟ 

ِغّٛع ل١ُ اٌّّبٔؼبد اٌّمبعخ رشعً اٌٝ اٌؾبعٛة ١ٌمَٛ ثشعُ ِٕؾٕٝ اٌّّبٔؼبد ٚاٌزٞ ٠طٍك ػ١ٍٗ ِٕؾٕٝ 

  5 .١ٔى٠ٛغذ 

 𝐻𝑍, 105 𝐻𝑍 5−10 :رزشاٚػ ػ١ٍّخ اٌّغؼ فٟ اٌزٛارشِب ث١ٓ  

 

[ 5]يُسُٗ َٛكٕٚسذ نذاسح ثسٛطخ يكبفئخ نخهٛخ كٓشٔكًٛٛبئٛخ: (II-5)انشكم 

II-1-2-2-2-3-  يشدٔد انزثجٛؾ

: ٠ؾغت ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ 

  )11.......)R%=
𝑅𝑡−𝑅𝑡

0

𝑅𝑡
 × 100 

 

 



 

 
 

 

 

 الجزء التطبيقي



 

 
 

 

 

عرض : الفصل الثالث 

 لدراسات السابقة ونمذجتها
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: رًٓٛذ 1. III  

ٚاٌزٟ رزٕبٚي , ٠زؼّٓ ٘ذا اٌفظً ػشػب ٌٍجؾٛس ٚ اٌذساعبد اٌغبثمخ اٌزٟ أر١ؼ ٌٕب الإؽلاع ػ١ٍٙب 

ِٚٓ أعً ِؼشفخ اٌؼلالخ ث١ٓ ٘ذٖ اٌذساعبد ع١زُ رؾ١ًٍ وً دساعخ ِٓ . ِزغ١شاد ٌٙب طٍخ ٚص١مخ ثذساعزٕب 

. عزٙب رخلاي دساعخ الأصش اٌزضج١طٟ ثطشق اٌّخزٍفخ ُٚٔ  

III .2ر دساسخ ػبيخ  نهفٕلا X70    :

ٚرزشاٚػ ٔغجخ ,  عج١ىخ رزىْٛ ِٓ ػٕظشٞ اٌؾذ٠ذ ٚاٌىشثْٛ ثشىً سئ١غٟ ر٠ؼذ اٌفٛلا: رؼش٠فٗ - 1

ٚو١ّبد أخشٜ , ِٓ اٌّغ١ٕض % 1ٟٚ٘ رؼُ وذٌه ٔغجخ , ِٓ ٚصٔٙب % (2.1 -0.002)اٌىشثْٛ ف١ٙب ث١ٓ 

٠ٚؼذ اٌؾذ٠ذ اٌؼٕظش اٌشئ١غٟ , ٠ّٚىٓ أْ رفٛق لٛح اٌفٛلاد لٛح اٌؾذ٠ذ ثٕؾٛ أٌف ِشح , ِٓ ػٕبطش أخشٜ 

فٟ رظ١ٕغ اٌفٛلاد ساثغ أوضش اٌؼٕبطش ٚفشح فٟ اٌمششح الأسػ١خ ثؼذ وً ِٓ الأوغغ١ٓ ٚاٌغ١ٍ١ىْٛ 

 [22[]21][20].ٚالأ١ٌَّٕٛ

:  X70 راٌزشو١جخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍفٛلا-  2 

ANALYSE CHIMIQUE %.10-"3 

Cu 

     

C S P SI  

  

Mn Al   Nb V Ti Ni Cr Mo 

10 68 1 9 301 1623 28 57 13 17 14 30 5 

 

X70[ 23 ]اٌؼٕبطش اٌّٛعٛدح فٟ اٌفٛلاد اٌىشثٟٛٔ  ( III -1)اٌغذٚي 

 

III .3 دساسخ َظشٚخ نجؼغ انُجبربد انزثجٛطٛخ  : 

  َٗجزخ : انذساسخ الأٔنpistacia atlantica desf 

III-3-1انزظُٛف انُظبيٙ نهُجزخ  :

   Pistachier:انزسًٛخ انؼبيخ 

  Pistacia atlantica Desf:انزسًٛخ انؼهًٛخ

  Anacardiaceae: انؼبئهخ

arbre dioïque    [11 ]:انظُف

III.3.2انٕطف انؼبو نهُجزخ   :

 اٌٝ 10ؽٌٛٙب ِٓ , اٚسالٙب راد اشىبي ِخزٍفخ ٌٚٛٔٙب اخؼش لبرُ Pistacia atlantica Desfشغشح 

رض٘ش فٟ فظً اٌظ١ف ٚصّبس٘ب رؾظذ ِٓ شٙش ,اعزٕجبرٙب فٟ اٌخش٠ف اٚ اٌشث١غ,راد ّٔٛ ثطٟء,12َ

[ 11]. رزٛاعذ فٟ ػذح ِٕبؽك ِٓ ث١ٕٙب اٌغٍفخ ٚالاغٛاؽ. عجزّجش اٌٝ شٙش اوزٛثش
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 Pistacia atlantica Desf[11]أٔساق شدشح (: III -1)اٌشىً

III.3.3ؽشٚمخ الاسزخلاص : 

 اٌّبدح إٌجبر١خ 

 اٌزغف١ف ثذْٚ اػبءح ٚفٟ دسعخ ؽشاسح ِٕبعجخ 

 اٌطؾٓ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِغؾٛق 

  اٌغشثٍخØ= 250µ m  

 ْاٌٛص 

 اعزخلاص ِزؼذد اٌف١ٕٛي ِٓ الأٚساق 

    [11]ِغزخٍض اٌف١ٌٕٛ١ه 

 

  َجزخ انظسشٔاٚخ زُخ الإثم   :انذساسخ انثبَٛخ 

III .3.1 انٕطف انؼبو نُجزخ  :
 ِزش أغظبٔٙب 1.5 ِزش اٌٝ 0.5ثش٠خ ِٚؼّشح ع٠ٕٛب ٠زشاٚػ ؽٌٛٙب ِٓ  (ػشجخ (ٟ٘ ٔجزخ طؾشا٠ٚخ 

طغ١شح عذ ِزشجؼخ ٌٙب فشٚع وض١شح ٚوض١فخ ٚ أٚسالٙب عذػ١خ ع١ّىخ ٚػ١مخ خؼشاء لبئّخ ِغ ػشٚق 

ِٛاص٠خ اٌٍْٛ ٔٛػب ِب أِب اٌغذٚس اٌشئ١غ١خ ٟ٘ ػبدح ١ٌف١خ ٚرىْٛ دِٚب ػش٠ؼخ رٕزظت رؾذ الأسع  

[ .  23]أص٘بس٘ب رزىْٛ ِٓ أسثغ ثزلاد ٌٛٔٙب أسعٛأٟ اٌٝ ثٕفغغٟ, صؽفب 

 

 
 

[ 23]طٛسح ٌٕجبد ؽٕخ الإثً  (III -2)اٌشىً 
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III . 3. 2ٙرظُٛف َجبد زُخ الإثم انخبػؼخ نهًسر انفٛزٕكًٛٛبئ  : 

 

 Encaryotes vegetaux Regneاٌٍّّىخ  

 Cruciferae(Bassicaceae) Familyاٌؼبئٍخ  

 Dicotyledone Classeاٌظٕف  

 Dialypetale Sous classeرؾذ اٌظٕف  

 Parietales Ordreاٌشرجخ  

 Rhoedale Sous ordreرؾذ اٌشرجخ  

 Oudneya Generاٌغٕظ  

 Africana Especiesإٌٛع  

 Thalamiflore , litiflore Serieاٌغٍغٍخ  

 

[ 23]الأثً اٌزظ١ٕف اٌؼٍّٟ ٌٕجبد اٌؾٕخ  ( III -2)اٌغذٚي 

 

  َجزخ انسًٛغ: انذساسخ انثبنثخ  

.III3 . 1 انشٔاَذٚخرؼشٚف انؼبئهخPolygonaceae) : )  اٌجطجبؽ١خ أٚ اٌشٚأذ٠خاٌفظ١ٍخ 

Polygonaceae) ٌٟٔٛع ِٓ الأػشبة اٌؾ١ٌٛخ ٚصٕبئ١خ اٌؾٛي اٌّؼّشح رٕزشش ػجش 2001 رشًّ ؽٛا 

 رضسع ػذح أٔٛاع ِٕٙب .وبفخ أٔؾبء اٌؼبٌُ ٚ أوضش رٕٛػب فٟ إٌّطمخ اٌّؼزذٌخ فٟ ٔظف اٌىشح اٌشّبٌٟ

[ 8].وٕبثزبد ٌٍض٠ٕخ

.III3 2 .ٔطف انُجزخ   :

 ٌٗ  عزع ع١ّه ، عُ 30 اٌٝ 10صٕبئٟ اٌزفشع ٠زشاٚػ ؽٌٛٗ ِٓ , أخؼش شبؽت, اٌؾ١ّغ ٔجبد ؽٌٟٛ

ِزفشع ِٓ اٌمبػذح غبٌجب ِب ٠زىْٛ ِٓ ص٘شر١ٓ أٚ صلاس رزغّؼبْ فٟ إٌّزظف ٚرىْٛ ِّذٚدح ِٚؼىٛعخ 

  .ع20ُ ا10ٌٝفٟ اٌضّشح ٚاٌظّبِبد ث١ؼب٠ٚخ ؽٌٛٙب ِٓ 

 ٌؾ١ّخ اٌٍّّظ ِٕؾ١ٕخ راد ٌْٛ أخؼش ِؾّش، عّىٙب خشٓ ل١ٍلا،  صلاص١خ اٌشىً رمش٠جب : الأٔساق

 .ِغّٛػبد رشجٗ اٌؼمت رزغّغ فٟ

 رىْٛ فٟ شىً ِغب١ِغ دائش٠خ ػٕمٛد٠خ اٌشىً راد ٌْٛ ٚسدٞ اٌٝ ِؾّش ٚاٌجؼغ : لأصْبسا

 .رض٘ش فٟ فزشح ِٓ ف١فشٞ اٌٝ أفش٠ً ٬ٚسدٞ اٌٝ ِج١غ أٚ ٚسدٞ اٌٝ ِخؼش

 [8].ث١ؼبء أٚ ٚسد٠خ ؽبِؼخ اٌّزاق: انثًبس  
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III . 3. 3[8]:انزسًٛخ 

   Rumex vesicaius :الاسى انؼهًٙ

 :الأسًبء انشبئؼخ

اٌؾّبع , اٌؾّؼ١خ, اٌؾ١ّغ: ثبنؼشثٛخ

 Homayd: ثبنفشَسٛخ

 Bladder Dock, Sorrel, Humeidh: ثبلاَدهٛضٚخ

 

 [8] طٛسح فٛرٛغشاف١خ ٌٕجزخ اٌؾ١ّغ)III -3)اٌشىً 

3.III . 4انزظُٛف انُظبيٙ نُجزخ   :

  : Plantae Règne ٔجبر١خ اٌٍّّىخ

  : Spermaphytes Embranchement الأٚساق ؽم١م١بد اٌشؼجخ

      Angiosperme Sous- Embranchemen اٌجزس٠بد رؾذ اٌشؼت

       

                      Dicotylédones Classe إٌجبربد اٌٛػبئ١خ اٌمغُ

  : Caryophyllale Ordre اٌمشٔف١ٍبد اٌشرجخ

                        : Polygonacée Famille اٌشٚأذ٠خ اٌؼبئٍخ

  : Rumex Genre اٌؾّبع اٌغٕظ

  : Rumex vesicarius Espèce سِٚىظ ف١ض٠ىبس٠ٛط إٌٛع

[ 8]اٌزظ١ٕف إٌظبِٟ ٌٕجزخ اٌؾ١ّغ  (III – 3)اٌغذٚي 
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III .4 انطشق انًؼزًذح فٙ انذساسخ  :

اٌّشعغ           ؽش٠مخ اٌؼًّ   ِجذااٌؼًّ   اٌطش٠مخ  

 

 

 

 

 

فمذاْ اٌٛصْ  

ؽش٠مخ اٌغّظ اٚ 

ِبرغّٝ أ٠ؼب ثطش٠مخ 

ػ١بع اٌىزٍخ ؽ١ش 

رؼزّذ ٘ذٖ اٌطش٠مخ 

ػٍٝ ِمذاس اٌفشق فٟ 

اٌٛصْ أٚ اٌؼ١بع فٟ 

اٌىزٍخ لجً ٚثؼذ 

. اٌغّظ

ٔمَٛ ثزٕظ١ف اٌؼ١ٕخ اٌّذسٚعخ 

ع١ذا ٚرؾذ٠ذ أثؼبد٘ب ٚ ٚصٔٙب 

الأٌٟٚ لجً اٌزغشثخ ٚ وذٌه 

رؾؼ١ش اٌٛػبء اٌذٞ ثٗ اٌّؾٍٛي 

الأوبي ٚرغ١ٙض اٌزشو١ت إٌّبعت 

ؽ١ش ٠زُ سثؾ لطؼخ اٌّؼذْ 

اٌّشاد دساعزٙب ثٛاعطخ خ١ؾ 

ثلاعز١ىٟ سف١غ ٚرؼ١ٍمٙب ثٛاعطخ 

ؽبًِ ٚغّغٙب فٟ اٌّؾٍٛي 

اٌؾّؼٟ الأوبي ِغ رغغ١ً 

ٌؾظخ غّظ اٌؼ١ٕخ وضِٓ 

أطلاق اٌزغشثخ ٚ اٌذٞ ِٓ 

خلاٌٗ ٠زُ اؽزغبة صِٓ اٌغّظ 

ٚثؼذ وً فزشح , اٌّشاد دساعزٗ 

ص١ِٕخ ِؾذدح ِغجمب ٔمَٛ ثبخشاط 

اٌؼ١ٕخ ٚرغف١فٙب صُ ٚصٔٙب ٘ىذا 

ٌؼذح ِشاد  

 

 

1 

 

 

 

ِٕؾ١ٕبد الإعزمطبة  

رؾذ٠ذ فؼب١ٌخ اٌّضجؾ 

ٚ دٌه ِٓ خلاي , ِب

ر١بس اٌزآوً فٟ 

ٚعٛدٚغ١بة اٌّضجؾ 

ثزغ١١ش فشق اٌغٙذ 

صُ ,لإٌىزشٚد اٌؼًّ 

ل١بط وضبفخ اٌز١بس 

اٌّبس فٟ ٘ذا الأخ١ش 

ٚوً ٘ذا ثشعُ 

ِٕؾ١ٕبد الإعزمطبث١خ 

.  Tafelِٕٚؾ١ٕبد 

رجذأ ثغىت اٌّؾٍٛي اٌّؾؼش 

ٚ٘ذا ثؼذ ٚػغ , عبثمب 

ٚر١ٙؤد , الإٌىزشٚداد فٟ اٌخ١ٍخ 

ػٕذ  , Voltamasterٌٍجشٔبِظ 

أطلاق اٌزغشثخ ٠جذأ اٌغٙبص 

صُ ,  ( f= E(t))ثشعُ ِٕؾٕٝ 

( , f=i(E))١ٍ٠ٗ سعُ ِٕؾٕٝ 

ِٚٓ ٘ذا الأخ١ش ٔزؾظً ػٍٝ 

Tafel(( E)f|=i|log .)ِؾٕٝ 

 

1 

 

 

 

13 

 

 

اٌّّبٔؼخ 

اٌىٙشٚو١ّ١بئ١خ  

رؾذ٠ذ فؼب١ٌخ اٌّضجؾ 

ٚ دٌه ِٓ خلاي , ِب

ر١بس اٌزآوً فٟ 

ٚعٛدٚغ١بة اٌّضجؾ 

ثزغ١١ش فشق اٌغٙذ 

صُ ,لإٌىزشٚد اٌؼًّ 

ل١بط وضبفخ اٌز١بس 

اٌّبس فٟ ٘ذا الأخ١ش 

ٚوً ٘ذا ثشعُ 

ِٕؾ١ٕبد الإعزمطبث١خ 

.  Tafelِٕٚؾ١ٕبد 

فٟ ٘ذٖ اٌذساعخ أعش٠ذ 

الإخزجبساد فٟ خ١ٍخ راد صلاصخ 

1cmلطت اٌؼًّ , ألطبة 
2 

, ٚلطت ِغبػذ ِٓ اٌجلار١ٓ 

  SCEٚلطت اٌّشعؼٟ ِٓ اي

رُ اعشاء ع١ّغ اٌزغبسة 

رُ  , G300-45050ثبعزؼّبي 

اعشاء ل١بعبد ِط١بف١خ اٌّّبٔؼخ 

 فٟ EISاٌىٙشٚو١ّ١بئ١خ 

KHZ ٌٝ0.01ا HZ  10ٚ ثغؼخ 

MV 

 

1 

 

 

1 

 ؽشق اٌّؼزّذح فٟ اٌذساعخ (III -4)اٌغذٚي 
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III . 4 . 1 ٌؽشٚمخ فمذاٌ انٕص  :

 :اٌزشو١ت اٌزغش٠جٟ ٌطش٠مخ فمذاْ اٌٛصْ 

 

 

 

 [1]اٌزشو١ت اٌزخط١طٟ ٌزغشثخ  فٟ غ١بة اٌّضجؾ  (III – 4)اٌشىً 

 

[ 1]اٌزشو١ت اٌزغش٠جٟ فٟ ٚعٛد اٌّضجؾ ( III – 5)اٌشىً 

: رُ رؾذ٠ذ فبػ١ٍخ اٌزضج١ؾ ِٓ خلاي اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ 

 R% = Vo-V/Vo×100 ……(12) 

: ؽ١ش 

Vo: رّضً اٌغشػخ فٟ غ١بة اٌّضجؾ  .

V: رّضً اٌغشػخ فٟ ٚعٛد اٌّضجؾ  .

:  ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ ٠ٚVo ٚVزُ ؽغبة وً ِٓ 

  

V=∆m/st(g/cm
2
.min)………..(13)   
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t: صِٓ اٌغّظ رمذس ٚؽذرٗ ة (min) 

∆m=m1-m2(g) ……….(14)     

: ∆m  ػجبسح ػٓ اٌفشق فٟ اٌٛصْ اٌذٞ ٠ؼجش ػٓ ِمذاس اٌّبدح اٌّزآوٍخ لجً ٚثؼذ ػ١ٍّخ اٌغّظ ؽ١ش:      

 : s ِغبؽخ عطؼ اٌؼ١ٕخ اٌّؾغٛثخ ٚفك اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ : 

s=2(LD+LH+DH) cm²......(15)  

: ؽ١ش رّضً وً ِٓ 

L اٌطٛي  ,D اٌؼشع  ,H  اٌغّه 

III .4. 2  ؽشٚمخ الإنكزشٔكًٛٛبئٛخ  :

: اٌزشو١ت اٌزغش٠جٟ ٌطش٠مخ ِٕؾ١ٕبد الإعزمطبة 

 

[ 1]اٌزشو١ت اٌزغش٠جٟ ٌّٕؾ١ٕبد الإعزمطبة  (III - 6)اٌشىً 

صُ ١ٍ٠ٗ سعُ ِٕؾٕٝ الإعزمطبث١خ  ,  t (= E ( ٠مَٛ اٌغٙبص ثؼذ رشغ١ٍٗ ٚظجطٗ ثشعُ ِٕؾّٝ الإعزمشاس٠خ 

(E ( f =i ِٕٕٝٙب ٔؾظً ػٍٝ ِٕؾ ٚ Tafel ( E )  [. 1]ٚ٘ذا الأخ١ش ٠ؼط١ٕب ػذح ل١ُ وٙشثبئ١خ

  اٌغٙذ ػٕذِب اٌز١بس ٠غبٚٞ اٌظفش(0=i ) E . 

  ِمبِٚخ الإعزمطبث١خRp . 

 ًر١بس اٌزآوicorr  .

  ٕٝ١ًِ اٌّّبط ٌٍفشع الأٔٛدٞ ٌٍّٕؾBa .

  ٕٝ١ًِ اٌّّبط ٌٍفشع اٌىبرٛدٞ ٌٍّٕؾBC .

  ِؼبًِ الإسرجبؽCR ٚل١ّزٗ رزشاٚػ ث١ٓ اٌظفش ٚ اٌٛاؽذ  .

  ًعشػخ اٌزآوVcorr .

:   ػذح ؽغبثبد وٙشٚو١ّ١بئ١خ ِٛػؾخ وبٌزبٌٟ  ٠Tafelؼطٝ ِٕؾٕٝ 
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[ 13]ل١ُ رآوً اٌفٛلاد فٟ اٌٛعؾ اٌؾّؼٟ ثذلاٌخ اٌىّْٛ  (III – 7)اٌشىً 

: رُ رؾذ٠ذ فؼب١ٌخ اٌزضج١ؾ ِٓ خلاي اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ 

 R%=vcorr–vcorr(inh)/v corr×100…..(16) 

R%=Icorr–Icorr(inh)/Icorr×100…..(17) 

.                  ٠ّضلاْ عشػخ اٌزآوً ٚر١بس اٌزآوً ػٍٝ اٌزشر١ت  : Icorr ,vcorr 

.    عشػخ اٌزآوً فٟ ٚعٛد اٌّضجؾ : vcorr(inh) 

.   ر١بس اٌزآوً فٟ ٚعٛد اٌّضجؾ :  Icorr(inh), 

III . 4 . 3 ؽشٚمخ انًًبَؼخ   :

:  ٍٔخض فؼب١ٌخ اٌزضج١ؾ ِٓ خلاي اٌّؼبدلاد اٌزب١ٌخ 

℅= 1-Cinh ̸ C…….(18) 

Rt=½Cfmax……(19) 

R℅=Rt(inh)-Rt(corr)  ̸Rt(inh)……(20) 

C  :  عؼخ اٌّؼبػفخ .

tR: ِمبِٚخ الإٔزمبي  .

 f: ٕٝاٌزٛرش رؤخذ ِٓ إٌّؾ .
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III.5ُٙثئسزخذاو نغخ انزسهٛم الإزظبئٙ ٔ انضي   : R

III-5-1 ثشَبيح R : 

ٚاٌزٟ رٛفش ٌٍّغزخذَ ِغّٛػخ ٘بئٍخ ,  ٘ٛ ٔظبَ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ٌغخ ثشِغخ ثغ١طخ فٟ رشو١جزٙب R ثشٔبِظ 

ِٓ الأٚاِش ٚاٌذٚاي اٌزٟ ٠غزط١غ ِٓ خلاٌٙب رٛظ١ف وبفخ الأعب١ٌت الإؽظبئ١خ ِٓ ِمب١٠ظ ؽغبث١خ 

[ 24]. ٚعذٚاي ٚسعِٛبد ث١ب١ٔخ ّٚٔبدط ِزمذِخ فٟ اٌزؼبًِ ِغ اٌج١بٔبد ثّخزٍف أٔٛاػٙب ٚ أؽغبِٙب 

III-5-1-1 يًٛضاد ثشَبيح R : 

[ 24] : فٟ Rرزّضً أُ٘ ِضا٠ب ثشٔبِظ 

  ثشٔبِظRثشٔبِظ ِغبٟٔ ِٚزبػ ٌغ١ّغ اٌّغخذ١ِٓ ؽٛي اٌؼبٌُ ػجش اٌلأٔزشٔذ ٛ٘  .

  ًّ٠ؼR ػٍٝ وً أٔظّخ اٌزشغ١ً اٌّؼشٚفخ . 

  َ٠ؾزٛٞ ٔظبR ػٍٝ رشو١جخ ٚاعؼخ عذا ِٓ الأدٚاد ٚاٌذٚاي اٌش٠بػ١خ اٌزٟ رغزخذَ لإعشاء 

 . اٌؾغبثبد ػٍٝ ِؼظُ الأٔظّخ اٌش٠بػ١خ ِضً اٌّظفٛفبد ٚاٌّزغٙبد ٚغ١ش٘ب 

  ُ٠ؼR َؽض ) Packages )  ٟخبطخ ثبٌزؾ١ٍلاد اٌش٠بػ١خ ٚالإؽظبئ١خ اٌّزمذِخ ٚاٌّشوجخ ٚاٌز

 .٠زُ رؾذ٠ضٙب ثظٛسح دٚس٠خ 

 ٌه رؼذ٠ً راِىب١ٔخ اعشاء ؽغبثبد اػبف١خ ػٍٝ ٔزبئظ اٌزؾ١ٍلاد الإؽظبئ١خ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب ٚن

 .اٌشعِٛبد اٌج١ب١ٔخ ثطشق ِزؼذدح ِٚشٔخ 

 اٌّغزخذِخ فٟ ث١ئخ   ٌغخ اٌجشِغخ R ٌغخ ثغ١طخ ٚفؼبٌخ فٟ ٔفظ اٌٛلذ ٚرؼُ دٚاي ششؽ١خ ٟ٘ 

(conditional functions )  , ٚدٚاي ٠ّىٓ رغ١ّؼٙب أٚ رؼش٠فٙب ِٓ لجً , ؽٍمبد رىشاس٠خ

 .اٌّغزخذَ 

  ٜاِىب١ٔخ اعزشاد ٚرظذ٠ش ٍِفبد اٌج١بٔبد ِٓ ٚ اٌٝ اٌجشاِظ الإؽظبئ١خ الأخش. 

  َ٠ز١ؼ ٔظبR اعزخذاَ ِغبّ٘بد الأخش٠ٓ ِٓ دٚاي ِؼشفخ أٚ لٛاػذ اٌج١بٔبد ِضٍّب ٠ز١ؼ ٌه 

  .اٌّشبسوخ فٟ رط٠ٛش اٌؾضَ اٌّزٛفشح أٚ اٌّغبّ٘خ ثبطذاس ؽضَ عذ٠ذح 

III-5-1-2 ؽشق إَشبء أؽش انجٛبَبد : 

  رى٠ٛٓ أؽش اٌج١بٔبد ِٓ اٌّزغٙبد .

  رؾ٠ًٛ اٌمٛائُ ٚاٌّظفٛفبد اٌٝ أؽش ث١بٔبد .

  اعزخذاَ ِؾشس ث١بٔبدR .[24] 

III-5-2 ٍٚانزجب : 

ٚ٘ٛ ٠م١ظ ِمذاس رشزذ اٌم١ُ ػٓ اٌٛعؾ , ٠ؼشف اٌزجب٠ٓ ثؤٔٗ أؽذ ِمب١٠ظ اٌزشزذ ث١ٓ اٌم١ُ ٌؼ١ٕخ ِب 

ا ٠ؼٕٟ أْ اٌم١ُ ِزجبػذح ػٓ ثؼؼٙب را وبٔذ ل١ّخ اٌزجب٠ٓ وج١شح فبْ ٖرٚػٓ ثؼؼٙب اٌجؼغ ٚا, اٌؾغبثٟ 

ٚفٟ اٌّمبثً ادا وبٔذ ل١ّزٗ طغ١شح فبْ ٘ذا ٠ؼٕٟ أْ اٌم١ُ ِزمبسثخ ِٓ ثؼؼٙب ِٚٓ , ٚػٓ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ 

وش أْ ل١ّخ رِٚٓ اٌغذ٠ش ثبي, ا وبٔذ ل١ّزٗ طفش فبْ ٘ذا ٠ؼٕٟ أْ اٌم١ُ ِزّبصٍخ راٌٛعؾ اٌؾغبثٟ أِب ا

[ 22[]21][20 ],ٌه لأْ اٌزجب٠ٓ ٠ّضً دائّب ِشثغ الإٔؾشاف اٌّؼ١بسٞ رٚ, اٌزجب٠ٓ رىْٛ دائّب ِٛعجخ 

:  ٠ٚؼطٝ ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ  (  (s²    ٠ٚشِض ٌٗ
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)²/N……….(21 )ix - x s²(x)=∑ni( 

x  : ٟرّضً اٌٛعؾ اٌؾغبث. 

 ix : ُوً ل١ّخ ِٓ اٌم١ ٟ٘ .

N : ُػذد اٌم١ 

III-5-3  إخزجبس كب٘ رشثٛغ 

ا وبْ ر٠ؼشف اخزجبس وبٞ رشث١غ ٘ٛ اخزجبس اؽظبئٟ ٠زُ رطج١مٗ ٌذساعخ اٌؼلالخ ث١ٓ ِزغ١ش٠ٓ ٌّؼشفخ ِب ا

٠ّىٓ اعشاء اخزجبس وبٞ رشث١غ ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌزٟ ٠غّؼٙب اٌجبؽش . ٕ٘بٌه ػلالخ ث١ٓ ِزغ١ش٠ٓ أَ لا 

ا الإخزجبس فٟ ر٠ٚغزخذَ ٖ,  [22]ثّخزٍف اٌطشق ثؾ١ش رزُ دساعخ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١ش٠ٓ ِؾً اٌذساعخ

.  ٚارغبٔظ , الإعزملاي , اٌؾبلاد اٌزب١ٌخ  عٛدح اٌزٛف١ك 

: ٠زُ رؾذ٠ذ فشػ١ز١ٓ ٌٍؼلالخ لجً اعشاء الإخزجبس , ػٕذ اٌم١بَ ثبخزجبس وبٞ رشث١غ ٌلإعزملا١ٌخ 

  َلارٛعذ أٞ ػلالخ ث١ٓ اٌّزغ١ش٠ٓ ٠ٚشِض ٌٙذٖ اٌفشػ١خ : اٌفشع الأٚي ٘ٛ فشع اٌؼذH0 ٞٚاٌذ 

 [25]. ٠زُ افزشاع طؾزٗ ػٕذ اٌم١بَ ثبلإخزجبس 

  ًاٌفشػ١خ ررٛعذ ػلالخ ث١ٓ اٌّزغ١ش٠ٓ رؾذ اٌذساعخ ٠ٚشِض ٌٗ: اٌفشع اٌضبٟٔ ٘ٛ فشع اٌجذ٠ ٖ

H1[. 25 ]

:   اٌّؾغٛثخ ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ x²رؼطٝ 

 (22.............)x²=  [
 𝑛𝑖𝑗 −

𝑛 ȉ𝑛𝑗

𝑛
 

2

𝑛𝑖𝑛𝑗

𝑛

]𝔰
𝔧=1

𝔯
𝑖=1 

 (32 .................) x² (r − 1)(s − 1) ∝  

r :  ػذد الأعطش .

s :  ػذد الأػّذح  .

إٌّغٛة اٌّؼٕٛٞ  : 

III-5-4 يؼبيم الإسرجبؽ : 

ٚ ٔظشا ٌزؼذد أٔٛاع اٌج١بٔبد أٚ , الإسرجبؽ ٘ٛ ِفَٙٛ اؽظبئٟ ٠ٛػؼ اٌؼلالخ ث١ٓ ِزغ١ش٠ٓ أٚ أوضش 

, ٚاٌٙذف ِٓ اعزخذاِٗ ا٠غبد اٌؼلالخ ث١ٓ ِزغ١ش٠ٓ , اٌّزغ١شاد ٚ ؽزٝ ٚؽذاد اٌم١بط فٟ اٌجؾش اٌؼٍّٟ 

ٚ٘ٛ اٌّئششاٌىّٟ ػٍٝ لٛح اٌؼلالخ ٚ , ل٠ٛخ اٚ ػؼ١فخ , ا وبٔذ ػلالخ ؽشد٠خ أٚ ػىغ١خ رٚفؾض ِب ا

ؽ١ش رذي اٌم١ّخ اٌّؾغٛثخ ػٍٝ اٌمٛح  (1;- 1)ارغب٘ٙب ث١ٓ ِزغ١ش٠ٓ ٠ّٚىٓ أْ ٠ؤخذ أٞ ل١ّخ ث١ٓ اٌم١ّز١ٓ 

أٚ ػلالخ  (اٌم١ُ ِٛعجخ )اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١ش٠ٓ ٚرذي الإشبسح ػٍٝ ارغب٘ٙب ِٚب ادا وبٔذ ػلالخ ؽشد٠خ 

.  [27][26](اٌم١ُ اٌغبٌجخ )ػىغ١خ 

: ٠ٚؼطٝ ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ 
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 (42.....)  rp =n xy − ( x)( y)/√((n x² − ( x)²(n y² − ( y)²)n
i=1 

III-5-5  يسزمٛى الإَسذاس 

الإٔؾذاس ٘ٛ رظ٠ٛش اٌؼلالخ ث١ٓ ِزغ١ش٠ٓ فٟ طٛسح عجش٠خ رؾ١ٍ١ٍخ ٚ ٌمذ عّٝ ٘ذا اٌّفَٙٛ ثبلإٔؾذاس 

ٔظشا لأٔٗ ٠ٕؾذس فٟ رمذ٠ش ل١ُ اٌّزغ١شاد ٔؾٛ اٌّزٛعطبد فبْ ِؼبدلاد الإٔؾذاس رغّٝ أؽ١بٔب ثّؼبدلاد 

[ : 28]ٚ٘ذف ِٓ دساعخ الإٔؾذاس. خطٛؽ اٌّزٛعطبد 

. ٚطف دسعخ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١شاد 

. اعزٕزبط اٌؼلالخ اٌغجش٠خ ث١ٓ اٌّزغ١شاد 

. سعُ اٌخطٛؽ اٌج١ب١ٔخ اٌزٟ رٛػؼ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١شاد 

 [28].ا ػٍُ اٌّزغ١ش ا٢خش ٚػلالزٗ ثٙذا اٌّزغ١ش راٌزٕجئ ثم١ُ أؽذ اٌّزغ١شاد ا

III-5-5-1اس  ر يؼبدنخ خؾ الإَر

ٟ٘ ِؼبدٌخ أفؼً خؾ أزشبس أٞ أٔٙب ِؼبدٌخ خؾ اٌؼلالخ اٌّزٛعطخ اٌذٞ ٠غ١ش ِزٛعطب ث١ٓ إٌمؾ اٌج١ب١ٔخ 

الإسرجبؽ ٚ اٌّزٛعطبد ٚ  ػٍٝ ِؼبِلاد اسرٚرؼزّذ ِؼبدلاد الإٔؼ  yٔ xاٌزٟ رّضً اٌّزغ١ش٠ٓ 

[. 28]الإٔؾشافبد اٌّؼ١بس٠خ أٞ أٔٙب رؼزّذ ػٍٝ أُ٘ اٌّمب١٠ظ الإؽظبئ١خ فٟ ؽغبة اٌزٕجئ 

: رؾغت ثبٌؼلالبد اٌزب١ٌخ 

y=a+bx………(25 ) 

a =∑y−b∑x/n ….. ….(26 ) 

b= n∑xy−(∑x)(∑y)/n∑x²−(∑x)²………(27 )    

III  .6 َزبئح انًزسظهخ ػهٛٓب يٍ يزكشح رخشج انطبنجخ كٕدٚخ :انذساسخ الأٔنٗ ػشع 

دساسخ انفبػهٛخ انزثجٛطٛخ نجؼغ انًشكجبد انسهمٛخ انكجشٚزٛخ فٙ ٔسؾ  " 2012سًٛخ سُخ  

 "زًؼٙ 

III .6. 1 دساسخ الأثش انزثجٛطٙ نهًشكجبد انًذسٔسخ ثطشٚمخ فمذاٌ انٕصٌ ثٍٛ انزشكٛض 

:  ٔانًشدٔد  فٙ انٕسؾ انسًؼٙ 

ثؼذ اٌم١بَ ثبٌزغبسة لبِذ ثؾغبة ل١ُ عشػخ اٌزآوً ٚ اٌفبػ١ٍخ اٌزضج١ط١خ ٌّخزٍف رشاو١ض اٌّضجطبد ثطش٠مخ 

اٌّٛػؾخ فٟ ,  فٟ دسعخ ؽشاسح اٌّخجش 1M HCL فٟ ؽّغ رفمذاْ فٟ  اٌٛصْ ِٓ أعً رآوً اٌفٛلا

:  اٌغذٚي اٌزبٌٟ 
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 C  

(ppm )

m1 (g) m2 (g)     ∆m 

g) )

S(cm
2
   

  

V 

(10
6
) 

𝒈/ 

𝒄𝒎2
 

𝒎𝒊𝒏 

V           

(mm/an )

R %

A1 /// 

5 

10 

15 

20 

25 

21.854 

20.780 

24.061 

24.034  

20.704  

17.3835 

21.841  

20.774 

24.057  

24.032  

20.703 

17.3834 

0.0124 

0.006 

0.004 

0.0021 

0.0012 

0.0001 

14.53   

13.9715 

 .15   

15.1 

13.67 

14.31 

2.845 

1.432 

8.801 

4.636 

2.926 

0.233 

19.168 

9.647 

5.930 

3.124 

1.972 

0.157 

///// 

49.67 

69.06 

83.70 

89.71 

99.18 

A2 5 

10 

15 

20 

25 

23.623 

24.146 

20.862 

24.302 

23.573 

23.614 

24.137 

20.859 

24.301 

23.572 

0.0084      

0.0084 

0.0027 

0.0011 

0.001 

14.71 

15.10 

14.29 

15.10 

14.74 

19.03 

18.54 

6.298 

2.428 

2.261 

12.826 

12.495 

4.244 

1.636 

1.524 

33.08 

34.81 

77.86 

91.46 

92.05 

B1 5 

10 

15 

20 

25 

22.641 

19.337 

19.170 

20.723 

19.195 

22.633 

19.334 

19.168 

20.721 

19.194 

0.0084 

0.0027 

0.0017 

0.0016 

0.001 

14.52 

13.06 

12.89 

13.43 

12.91 

19.28 

6.890 

4.396 

3.971 

2.579 

12.994 

4.643 

2.962 

2.676 

1.738 

32.21 

75.77 

84.55 

86.04 

90.93 

B2 5 

10 

15 

20 

25 

18.932 

22.379 

18.874 

18.834 

22.313 

18.926 

22.376   

18.873 

18.833 

22.312 

0.0056 

0.0034 

0.0015 

0.001 

0.0006 

12.8 

14.37 

12.733 

12.74 

13.04 

12.60 

7.886 

3.927 

2.614 

1.53 

8.493 

5.314 

2.646 

1.762 

1.033 

55.69 

72.27 

86.19 

90.81 

94.61 

 

ل١ُ عشػخ اٌزآوً ٚاٌفبػ١ٍخ اٌزضج١ط١خ لأعً ِخزٍف اٌزشاو١ض ٌٍّضجطبد  : III – 5اٌغذٚي 

A1,A2,B1,B2 ْاٌّؾغٛثخ خلاي ٔظف عبػخ ثطش٠مخ اٌفمذاْ اٌٛص  .

:  اٌزب١ٌخ  ٠ٚV=f(c) ٚR=f(c)ّىٓ رٛػ١ؼ ٘ذٖ اٌّؼٍِٛبد أوضش أطلالب ِٓ إٌّؾ١ٕبد اٌزٟ رّضً ِٕؾٕٝ 
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  ِٕؾٕٝ رغ١ش فبػ١ٍخ اٌزضج١ؾ ثذلاٌخ اٌزشو١ضIII – (8)اٌشىً 

 

 

 

 

 ِٕؾٕٝ رغ١ش عشػخ اٌزآوً ثذلاٌخ اٌزشو١ض ( III – 9 (اٌشىً 

III .6. 1. 1ٍٚثئسزخذاو ثشَبيح  زسبة انزجب R  ثٍٛ انزشكٛض ٔ انًشدٔد  :  

  زسبة ةCOV :  

  :A1ثبٌٕغجخ ي 

> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

>  medication2<-c(49.67,69.06,83.70,89.71,99.18) 

> Cov<-cov( medication1,medication2) 

> print(Cov) 

[1] 149.5875 

 : A2ثبٔغجخ ي 
> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

>  medication2<-c(33.08,34.81,77.86,91.46,92.05) 

> Cov<-cov( medication1,medication2) 

> print(Cov) 

[1] 218.2375 
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  :B1 ثبٌٕغجخ ي

> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

> medication2<-c(32.21,75.77,84.55,86.04,90.93) 

> Cov<-cov( medication1,medication2) 

> print(Cov) 

[1] 159.6375 

  :B2ثبٌٕغجخ ي 

> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

> medication2<-c(55.69,72.27,86.19,90.81,94.61) 

> Cov<-cov( medication1,medication2) 

> print(Cov) 

[1] 120.475 

   زسبة ةvar: 

 :ثبنُسجخ نهًشدٔد 

  :A1ثبٌٕغجخ ي 

>  k<-c(49.67,69.06,83.70,89.71,99.18) 

> Variance<-var(k) 

>  print(Variance) 

[1] 375.0926 

  :A2ثبٌٕغجخ ي 

> k<-c(33.08,34.81,77.86,91.46,92.05) 

> Variance<-var(k) 

>  print(Variance) 

[1] 880.9767 

 :B1  ثبٌٕغجخ ي

> k<-c(32.21,75.77,84.55,86.04,90.93) 

> Variance<-var(k) 

> print(Variance) 

[1] 573.094 

 :B2ثبٌٕغجخ ي

>  k<-c(55.69,72.27,86.19,90.81,94.61) 

> Variance<-var(k) 

>  print(Variance) 

[1] 254.8291 

:بالنسبة للتركيز   
>  k<-c(5,10,15,20,25) 
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> Variance<-var(k) 

>  print(Variance) 

[1] 62.5 

 

III . 6. 1. 2  ثٍٛ انزشكٛض ٔانًشدٔدزسبة يؼبيم الإسرجبؽ  : 

  :A1ثبٌٕغجخ ي 

> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

>  medication2<-c(49.67,69.06,83.70,89.71,99.18) 

> Cor<-cor(medication1, medication2) 

> print(Cor) 

[1] 0.9769808 

 

 : A2 ثبٌٕغجخ ي

> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

> medication2<-c(33.08,34.81,77.86,91.46,92.05) 

> Cor<-cor(medication1, medication2) 

> print(Cor) 

[1] 0.9300519 

 

  :B1ثبٌٕغجخ ي 

> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

>  medication2<-c(32.21,75.77,84.55,86.04,90.93) 

> Cor<-cor(medication1, medication2) 

> print(Cor) 

[1] 0.843494 

 

  :B2ثبٌٕغجخ ي 

> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

> medication2<-c(55.69,72.27,86.19,90.81,94.61) 

> Cor<-cor(medication1, medication2) 

> print(Cor) 

[1] 0.9546242 
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III . 6.  1.  3ثٍٛ انزشكٛض ٔانًشدٔداسر زسبة يسزمٛى الإَر  : 

  :A1ثبٌٕغجخ ي

medication1<-c(5,10,15,20,25) 

> medication2<-c(49.67,69.06,83.70,89.71,99.18) 

> plot(medication1, 

medication2,col="blue",main="Medication2&Medication2R

egression") 

> abline(lm(medication2~ 

medication1),col="red",cex=1.3,pch=16,xlab="medicatio

n1",ylab="medication2") 

> < 

> reg_mod<-lm(medication2~ medication1) 

> summary(reg_mod) 

 

Call: 

lm(formula = medication2 ~ medication1) 

 

Residuals: 

     1      2      3      4      5  

-4.660  2.763  5.436 -0.521 -3.018  

 

Coefficients: 

            Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)    

(Intercept)  42.3630     5.0036   8.467  0.00346 ** 

medication1   2.3934     0.3017   7.932  0.00418 ** 

--- 

Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 

0.1 ‘ ’ 1 

 

Residual standard error: 4.771 on 3 degrees of 

freedom 

Multiple R-squared:  0.9545,    Adjusted R-squared:  

0.9393  

F-statistic: 62.92 on 1 and 3 DF,  p-value: 0.004178 
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1Aِٕؾٕٝ خؾ ِؼبدٌخ  اٌّغزم١ُ (  III-10)الشكل   

  :A2ثبٌٕغجخ ي

 

> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

> medication2<-c(33.08,34.81,77.86,91.46,92.05) 

> plot(medication1, medication2) 

> plot(medication2, 

medication1,col="blue",main="Medication2&Medication2R

egression") 

> abline(lm(medication1~ 

medication2),col="red",cex=1.3,pch=16,xlab="Medicatio

n2",ylab="Medication") 

> reg<-lm(medication2~medication1)  

> abline(reg) 

> summary(reg) 

 

Call: 

lm(formula = medication2 ~ medication1) 

 

Residuals: 

      1       2       3       4       5  

  2.146 -13.583  12.008   8.149  -8.720  

 

Coefficients: 

            Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)   

(Intercept)  13.4750    13.2075   1.020    0.383   

medication1   3.4918     0.7964   4.384    0.022 * 

--- 
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Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 

0.1 ‘ ’ 1 

 

Residual standard error: 12.59 on 3 degrees of 

freedom 

Multiple R-squared:  0.865,     Adjusted R-squared:   

0.82  

F-statistic: 19.22 on 1 and 3 DF,  p-value: 0.02197 

 

 

 

2Aِٕؾٕٝ خؾ اٌّغزم١ُ ( III-11)اٌشىً   

 

  :B1ثبٌٕغجخ ي

 

> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

>  medication2<-c(32.21,75.77,84.55,86.04,90.93) 

> plot(medication1,medication2) 

plot(medication2,medication1,col="blue",main="Medicat

ion2&Medication2Regression") 

> 

abline(lm(medication1~medication2),col="red",cex=1.3p

ch=16,xlab="Medication2",ylab="Medication1") 

Error: unexpected symbol in 

"abline(lm(medication1~medication2),col="red",cex=1.3

pch" 
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> 

abline(lm(medication1~medication2),col="red",cex=1.3,

pch=16,xlab="Medication2",ylab="Medication1") 

> reg<-lm(medication2~medication1) 

> abline(reg) 

Error in int_abline(a = a, b = b, h = h, v = v, untf 

= untf, ...) :  

  plot.new has not been called yet 

> summary(reg) 

 

Call: 

lm(formula = medication2 ~ medication1) 

 

Residuals: 

      1       2       3       4       5  

-16.148  14.641  10.650  -0.631  -8.512  

 

Coefficients: 

            Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)   

(Intercept)  35.5870    15.5727   2.285   0.1064   

medication1   2.5542     0.9391   2.720   0.0726 . 

--- 

Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 

0.1 ‘ ’ 1 

 

Residual standard error: 14.85 on 3 degrees of 

freedom 

Multiple R-squared:  0.7115,    Adjusted R-squared:  

0.6153  

F-statistic: 7.398 on 1 and 3 DF,  p-value: 0.07255 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



عرض لدراسات السابقة  ونمذجتها:                                                         الفصل الثالث   

45 

 

 

 
 

1Bِٕؾٕٝ خؾ اٌّغزم١ُ  ( III-12)اٌشىً   

 :B2ثبٌٕغجخ ي

 

> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

>  medication2<-c(55.69,72.27,86.19,90.81,94.61) 

> plot( medication1,medication2) 

>  

plot(medication2,medication1,col="blue",main="Medicat

ion2&Medication2Regression") 

> 

abline(lm(medication1~medication2),col="red",cex=1.3,

pch=16,xlab="Medication2",ylab="Medication1") 

> reg<-lm(medication2~medication1) 

> > abline(reg) 

Error: unexpected '>' in ">" 

> abline(reg) 

> summary(reg) 

 

Call: 

lm(formula = medication2 ~ medication1) 

 

Residuals: 

     1      2      3      4      5  

-4.948  1.994  6.276  1.258 -4.580  

 

Coefficients: 

            Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)    

(Intercept)  51.0000     5.7575   8.858  0.00303 ** 

medication1   1.9276     0.3472   5.552  0.01152 *  
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--- 

Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 

0.1 ‘ ’ 1 

 

Residual standard error: 5.49 on 3 degrees of freedom 

Multiple R-squared:  0.9113,    Adjusted R-squared:  

0.8817  

F-statistic: 30.82 on 1 and 3 DF,  p-value: 0.01152 

 

 

 

 

 

B 2 خؾ انًسزمٛى  ِٕؾٕٝ (III-13)انشكم 

III . 6.  4.1 ثٍٛ انزشكٛض ٔانًشدٔد زسبة كب٘ رشثٛغ : 

 :A1ثبٌٕغجخ ي 

 

> 

z=matrix(c(5,10,15,20,25,49.67,69.06,83.70,89.71,99.1

8),5,5) 

> chisq.test(z) 

 

        Pearson's Chi-squared test 

 

data:  z 

X-squared = 12.843, df = 16, p-value = 0.6842 

X  رٛعذ ػلالخ7.879: اٌغذ١ٌٚخ   
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  A2 : ثبٌٕغجخ ي

z=matrix(c(5,10,15,20,25,33.08,34.81,77.86,91.46,92.0

5),5,5) 

> chisq.test(z) 

 

        Pearson's Chi-squared test 

 

data:  z 
 

   

X-squared = 5.9299, df = 16, p-value = 0.9888 

X  رٛعذ ػلالخ7.879: اٌغذ١ٌٚخ   

 

 : B1ثبٌٕغجخ ي 

z=matrix(c(5,10,15,20,25,32.21,75.77,84.55,86.04,90.9

3),5,5) 

> chisq.test(z) 

 

        Pearson's Chi-squared test 

 

data:  z 

X-squared = 11.984, df = 16, p-value = 0.7451 

X  رٛعذ ػلالخ7.879: اٌغذ١ٌٚخ   

 

 : B2ثبٌٕغجخ ي 

z=matrix(c(5,10,15,20,25,55.69,72.27,86.19,90.81,94.6

1),5,5) 

> chisq.test(z) 
 

        Pearson's Chi-squared test 

 

data:  z 

X-squared = 17.553, df = 16, p-value = 0.3507 

X  رٛعذ ػلالخ7.879: اٌغذ١ٌٚخ   
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III . 6.  2 ٍٛدساسخ الأثش انزثجٛطٙ نهًشكجبد انًذسٔسخ ثطشٚمخ يُسُٛبد الإسزمطبة  ث  

: انزشكٛض ٔانًشدٔد فٙ انٕسؾ انسًؼٙ 

 لبِذ ثؾغبة اٌم١بعبد ِٓ ِٕؾ١ٕبد الإعزمطبة ِٓ اٌزغبسة اٌزٟ أعش٠ذ فٟ ٚعٛد ٚغ١بة اٌّضجطبد 

A2 ,A1,B1,B2  ٟثّخزٍف اٌزشاو١ض ف HCL 1M ٟفىبٔذ إٌزبئظ ِّضٍخ فٟ إٌّؾ١ٕبد اٌّٛػؾخ ف 

:  الأشىبي اٌزب١ٌخ 

 

 اٌّّضً ثشذح ر١بس اٌزآوً ثذلاٌخ اٌىّْٛ A1,A2ِٕؾٕٝ الإعزمطبة  (III-14)اٌشىً 

 

  

 

 اٌّّضً ثشذح ر١بس اٌزآوً ثذلاٌخ اٌىّْٛ B1,B2ِٕؾٕٝ الإعزمطبة ( III-15)اٌشىً 
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 A1,A2 ٌٍّضج١ط١ٓ Tafelِٕؾٕٝ  (III-16)اٌشىً

 

 

 B1,B2 ٌٍّضج١ط١ٓ Tafelِٕؾٕٝ  (III-17)اٌشىً 

اٌّمبد٠ش الإٌىزشٚو١ّ١بئ١خ ٚ اٌفبػ١ٍخ اٌزضج١ط١خ ِٓ أعً ِخزٍف اٌزشاو١ض اٌّضجطبد  : (III-6)اٌغذٚي 

A1 ,A2,B1,B2 لأعً رآوً اٌفٛلاد فٟ اٌؾّغ HCL ( 1M)  ٟاٌّؾظٍخ ِٓ ِٕؾ١ٕبد الإعزمطبة ف

. دسعخ ؽشاسح اٌّخجش 

  C)mPP -Erroc

 )vm(
P R

( ²-mc

 )mho

 -bc

 )vm(

 ab

 )vm(

 rroci      

(²mcmA̸) 

R %

A1 0 

5 

10 

15 

20 

25 

 

488.2 

496.6 

505.3 

502.2 

505.7 

525.1 

24.36 

67.21 

114.16 

187.89 

257.49 

580.40 

84.5 

90.8 

80.3 

93.4 

94.7 

65.3 

63.9 

71.5 

81.8 

90.2 

76.9 

75.6 

0.568 

0.2475 

0.1339 

0.0988 

74.1772 

21.2717 

 \\\   

56.51 

76.46 

82.64 

86.96 

96.26 

 

A2 5 491.9 84.66 89.7 75.7 0.203 64.23 
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10 

15 

20 

25 

490.6 

495.9 

505.7 

508.8 

115.75 

216.08 

231.60 

289.32 

65.6 

88.3 

85.7 

83.1 

53.5 

89.9 

79.8 

85.7 

0.0868 

78.4636 

65.9292 

46.0469 

84.75 

86.21 

88.41 

91.91 

B1 5 

10 

15 

20 

25 

487.4 

501.8 

502.2 

500.9 

512.4 

80.35 

162.89 

187.89 

313.20 

397.56 

91.6 

85.9 

58.3 

93.3 

60.6 

87.8 

68.4 

59.1 

60.2 

61.2 

0.2083 

0.0882 

52.9075 

48.747 

25.3397 

63.39 

84.50 

90.70 

91.29 

95.55 

B2 5 

10 

15 

20 

25 

492.9 

497.8 

505.1 

510.4 

515.0 

72.08 

148.11 

156.88 

179.79 

299.48 

95.5 

88.1 

85.0 

80.6 

94.1 

69.8 

73.8 

81.8 

54.1 

74.6 

0.2203 

0.1084 

90.6367 

0.0692 

0.0510 

61.29 

80.94 

84.07 

87.83 

91.04 

III-6-2-1ٍٚثئسزخذاو َظبو  زسبة انزجب Rثٍٛ انزشكٛض ٔانًشدٔد : 

  زسبة ةCOV  

  :A1ثبٌٕغجخ ي 

> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

>  medication2<-c(56.51,76.46,82.64,86.96,96.26) 

> Cov<-cov( medication1,medication2) 

> print(Cov) 

[1] 112.5 

 :A2ثبٌٕغجخ ي 

> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

>  medication2<-c(64.23,84.75,86.21,88.41,91.91) 

> Cov<-cov( medication1,medication2) 

> print(Cov) 

[1] 73.775 

 

 :B1ثبٌٕغجخ ي 

> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

>  medication2<-c(63.39,84.50,90.70,91.29,95.55) 

> Cov<-cov( medication1,medication2) 

> print(Cov) 

[1] 88.8875 

 : B2ثبٌٕغجخ ي 
> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

> medication2<-c(61.29,80.94,84.07,87.83,91.04) 
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> Cov<-cov( medication1,medication2) 

> print(Cov) 

[1] 82.9875 

  حسابVAR: 

 

  :A1ثبٌٕغجخ ي 

> k<-c(56.51,76.46,82.64,86.96,96.26) 

> Variance<-var(k) 

>  print(Variance) 

[1] 220.9592 

  :A2 ثبٌٕغجخ ي

> k<-c(64.23,84.75,86.21,88.41,91.91) 

> Variance<-var(k) 

>  print(Variance) 

[1] 118.5709 

 

  :B1ثبٌٕغجخ ي 

> k<-c(63.39,84.50,90.70,91.29,95.55) 

> Variance<-var(k) 

>  print(Variance) 

[1] 162.6404 

 

    :B2ثبٌٕغجخ ي 

>  k<-c(61.29,80.94,84.07,87.83,91.04) 

> Variance<-var(k) 

>  print(Variance) 

[1] 136.3393 

 

III-6-2-2 ثٍٛ انزشكٛض ٔانًشدٔد  زسبة يؼبيم الإسرجبؽ :

  :A1ٔغجخ ي ثبي

> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

> medication2<-c(56.51,76.46,82.64,86.96,96.26) 

> Cor<-cor(medication1, medication2) 

> print(Cor) 

[1] 0.9573186 

 A2ثبٌٕغجخ ي 
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> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

> medication2<-c(64.23,84.75,86.21,88.41,91.91) 

> Cor<-cor(medication1, medication2) 

> print(Cor) 

[1] 0.8569986 

 B1ثبٌٕغجخ ي 
> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

>  medication2<-c(63.39,84.50,90.70,91.29,95.55) 

> Cor<-cor(medication1, medication2) 

> print(Cor) 

[1] 0.8816301 

 B2ثبٌٕغجخ ي 
> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

> medication2<-c(61.29,80.94,84.07,87.83,91.04) 

> Cor<-cor(medication1, medication2) 

> print(Cor) 

[1] 0.899005 

 

III-6-2-3 ثٍٛ انزشكٛض ٔانًشدٔدالإنحذار زسبة يسزمٛى  : 

 :1Aثبٌٕغجخ ي

 

> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

>  medication2<-c(56.51,76.46,82.64,86.96,96.26) 

> plot(medication1,medication2) 

> 

plot(medication2,medication1,col="blue",main="Medicat

ion2&Medication2Regression") 

> 

abline(lm(medication1~medication2),col="red",cex=1.3,

pch=16,xlab="Medication2",ylab="Medication1") 

> reg<-lm(medication2~medication1) 

> abline(reg) 

Error in int_abline(a = a, b = b, h = h, v = v, untf 

= untf, ...) :  

  plot.new has not been called yet 

>  summary(reg) 

 

Call: 

lm(formula = medication2 ~ medication1) 

 



عرض لدراسات السابقة  ونمذجتها:                                                         الفصل الثالث   

53 

 

Residuals: 

     1      2      3      4      5  

-5.256  5.694  2.874 -1.806 -1.506  

 

Coefficients: 

            Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)    

(Intercept)  52.7660     5.2032  10.141  0.00204 ** 

medication1   1.8000     0.3138   5.737  0.01052 *  

--- 

Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 

0.1 ‘ ’ 1 

 

Residual standard error: 4.961 on 3 degrees of 

freedom 

Multiple R-squared:  0.9165,    Adjusted R-squared:  

0.8886  

F-statistic: 32.91 on 1 an 

d 3 DF,  p-value: 0.01052 

 

 

 

A 1ِٕؾٕٝ خؾ اٌّغزم١ُ  (III-18)اٌشىً 

:2Aثبٌٕغجخ ي    

> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

>  medication2<-c(64.23,84.75,86.21,88.41,91.91) 

> plot(medication1,medication2) 
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> 

plot(medication2,medication1,col="blue",main="Medicat

ion2&Medication2Regression") 

> 

abline(lm(medication1~medication2),col="red",cex=1.3,

pch=16,xlab="medication2",ylab="medication1") 

> reg<-lm(medication2~medication1) 

> abline(reg) 

Error in int_abline(a = a, b = b, h = h, v = v, untf 

= untf, ...) :  

  plot.new has not been called yet 

> summary(reg) 

 

Call: 

lm(formula = medication2 ~ medication1) 

 

Residuals: 

     1      2      3      4      5  

-7.068  7.550  3.108 -0.594 -2.996  

 

Coefficients: 

            Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)    

(Intercept)  65.3960     6.7956   9.623  0.00238 ** 

medication1   1.1804     0.4098   2.880  0.06350 .  

--- 

Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 

0.1 ‘ ’ 1 

 

Residual standard error: 6.479 on 3 degrees of 

freedom 

Multiple R-squared:  0.7344,    Adjusted R-squared:  

0.6459  

F-statistic: 8.297 on 1 and 3 DF,  p-value: 0.0635 
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A 2 خؾ اٌّغزم١ُ ِٕؾٕٝ( III-19)اٌشىً 

 :1Bثبٌٕغجخ ي

 

> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

>  medication2<-c(63.39,84.50,90.70,91.29,95.55) 

> plot(medication1,medication2) 

> 

plot(medication2,medication1,col="blue",main="Medicat

ion2&Medication2Regression") 

> 

abline(lm(medication1~medication2),col="red",cex=1.3,

pch=16,xlab="medication2",ylab="medication1") 

> reg<-lm(medication2~medication1) 

> abline(reg) 

> summary(reg) 

 

Call: 

lm(formula = medication2 ~ medication1) 

 

Residuals: 

     1      2      3      4      5  

-7.474  6.525  5.614 -0.907 -3.758  

 

Coefficients: 

            Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)    

(Intercept)  63.7530     7.2890   8.746  0.00315 ** 

medication1   1.4222     0.4395   3.236  0.04801 *  

--- 
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Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 

0.1 ‘ ’ 1 

 

Residual standard error: 6.95 on 3 degrees of freedom 

Multiple R-squared:  0.7773,    Adjusted R-squared:  

0.703  

F-statistic: 10.47 on 1 and 3 DF,  p-value: 0.04801 

 

 

B 1 خؾ اٌّغزم١ُ ِٕؾٕٝ( III-20)اٌشىً 

:2Bثبٌٕغجخ ي    

> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

>  medication2<-c(61.29,80.94,84.07,87.83,91.04) 

> plot(medication1,medication2) 

> 

plot(medication2,medication1,col="blue",main="Medicat

ion2&Medication2Regression") 

> 

abline(lm(medication1~medication2),col="red",cex=1.3,

pch=16,xlab="medication2",ylab="medication1") 

> 

plot(medication2,medication1,col="blue",main="Medicat

ion2&Medication2Regression") 

> 

abline(lm(medication1~medication2),col="red",cex=1.3,

pch=16,xlab="medication2",ylab="medication1") 

> reg<-lm(medication2~medication1) 

> abline(reg) 

> summary(reg) 

 

Call: 
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lm(formula = medication2 ~ medication1) 

 

Residuals: 

     1      2      3      4      5  

-6.466  6.545  3.036  0.157 -3.272  

 

Coefficients: 

            Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)    

(Intercept)  61.1170     6.1928   9.869  0.00221 ** 

medication1   1.3278     0.3734   3.556  0.03794 *  

--- 

Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 

0.1 ‘ ’ 1 

 

Residual standard error: 5.905 on 3 degrees of 

freedom 

Multiple R-squared:  0.8082,    Adjusted R-squared:  

0.7443  

F-statistic: 12.64 on 1 and 3 DF,  p-value: 0.03794 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

B 2 خؾ اٌّغزم١ُ ِٕؾٕٝ( III-21)اٌشىً 
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III-6-2-4 ثٍٛ انزشكٛض ٔانًشدٔد زسبة كب٘ انزشثٛغ  :

 A1ٌٕغجخ ي اة

z=matrix(c(5,10,15,20,25,56.51,76.46,82.64,86.96,96.2

6),5,5) 

> chisq.test(z) 

 

        Pearson's Chi-squared test 

 

data:  z 

X-squared = 18.768, df = 16, p-value = 0.2809 

X  رٕخذ ػلالخ7.879: اندذٔنٛخ   

 A2ثبنُسجخ ل 

z=matrix(c(5,10,15,20,25,64.23,84.75,86.21,88.41,91.9

1),5,5) 

> chisq.test(z) 

 

        Pearson's Chi-squared test 

 

data:  z 

X-squared = 26.175, df = 16, p-value = 0.05162 
 

X  رٕخذ ػلالخ7.879: اندذٔنٛخ   

 

 B1ثبنُسجخ 

z=matrix(c(5,10,15,20,25,63.39,84.50,90.70,91.29,95.5

5),5,5) 

> chisq.test(z) 

 

        Pearson's Chi-squared test 

 

data:  z 

X-squared = 24.049, df = 16, p-value = 0.08844 
 

X  رٕخذ ػلالخ7.879: اندذٔنٛخ   
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 B2ثبنُسجخ 

z=matrix(c(5,10,15,20,25,61.29,80.94,84.07,87.83,91.0

4),5,5) 

> chisq.test(z) 

 

        Pearson's Chi-squared test 

 

data:  z 

X-squared = 24.024, df = 16, p-value = 0.08899 

X  رٕخذ ػلالخ7.879: اندذٔنٛخ   

III-6-3 دساسخ الأثش انزثجٛطٙ نهًشكجبد انًذسٔسخ ثطشٚمخ يًبَؼخ ثٍٛ رشكٛض ٔانًشدٔد 

: فٙ انٕسؾ انسًؼٙ 

 اٌّذاثخ فٟ اٌؾّغ اٌّغّٛعخ ٌّذح ٔظف A1 ,A2,B1,B2 ٌٍّضجطبد  Nyquistرّضً إٌّؾ١ٕبد اٌزب١ٌخ 

. عبػخ ػٕذ دسعخ ؽشاسح اٌّخجش 

 
 

 A1,A2 ٌٍّضجط١ٓ Nyquistِٕؾٕٝ  (III-22)اٌشىً 
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 B1 ,B 2 ٌٍّضجط١ٓ Nyquistِٕؾٕٝ  (III-23)اٌشىً 

 

 اٌّؾغٛثخ ِٓ f ٚاٌزٛرش Rt ِٚمبِٚخ الإٔزمبي ٠Cؼطٝ ل١ُ عؼخ اٌطجمخ اٌّؼبػفخ : (III-7)اٌغذٚي 

 . الأسثؼخ اٌّخزٍفخ ػٕذ دسعخ ؽشاسح اٌّخجش A1,A2,B1,B2 ٌٍّضجطبد tNyquisِٕؾٕٝ 

 C ppm) )Rt (Ω cm²) )C ( µF cm²)  

 

R %

A1 Blanc 

   5 

10 

15 

20 

25 

9.643 

20.608 

48.827 

78.979 

89.217 

147.933 

412.844 

193.72 

130.449 

127.420 

71.393 

26.91 

/// 

53.21 

80.25 

87.79 

89.19 

93.48 

A2 5 

10 

15 

20 

25 

27.044 

62.140 

101.847 

103.541 

180.830 

147.201 

102.501 

62.539 

61.516 

22.014 

64.34 

84.48 

90.53 

90.68 

94.66 

B1 5 

10 

15 

20 

25 

18.158 

59.052 

92.679 

98.442 

129.253 

219.236   

107.861 

42.953 

40.439 

30.799 

46.89 

83.67 

89.59 

90.20 

92.54 

B2 5 

10 

15 

20 

25 

27.598 

51.789 

85.557 

104.514 

133.702 

144.245 

122.987 

74.445 

38.089 

18.817 

65.06 

81.38 

88.73 

90.77 

92.79 
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III-6-3-1ٍٚثئسزخذاو ثشَبيح  زسبة انزجب Rثٍٛ انزشكٛض ٔانًشدٔد : 

  زسبةCOV:   

 :A1ثبٌٕغجخ ي 

> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

>  medication2<-c(53.21,80.25,87.79,89.19,93.48) 

> Cov<-cov( medication1,medication2) 

> print(Cov) 

[1] 111.85 

 :A2ثبنُسجخ ل 

> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

>  medication2<-c(64.34,84.48,90.53,90.68,94.66) 

> Cov<-cov( medication1,medication2) 

> print(Cov) 

[1] 83.55 

 :B1ثبنُسجخ ل 

> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

>  medication2<-c(46.89,83.67,89.59,90.20,92.54) 

> Cov<-cov( medication1,medication2) 

> print(Cov) 

[1] 122.2875 

 :B2ثبنُسجخ ل 

> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

>  medication2<-c(65.06,81.38,88.73,90.77,92.79) 

> Cov<-cov( medication1,medication2) 

> print(Cov) 

[1] 81.0625 

 حسابVAR :  

 :A1ثبنُسجخ ل 

>  k<-c(53.21,80.25,87.79,89.19,93.48) 

> Variance<-var(k) 

>  print(Variance) 

[1] 260.386 

 : A2ثبنُسجخ ل 

> k<-c(64.34,84.48,90.53,90.68,94.66) 

> Variance<-var(k) 

>  print(Variance) 

[1] 145.8114 
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 : B1ثبنُسجخ ل 

> k<-c(46.89,83.67,89.59,90.20,92.54) 

> Variance<-var(k) 

>  print(Variance) 

[1] 365.3326 

  :B2ثبنُسجخ ل 

> k<-c(65.06,81.38,88.73,90.77,92.79) 

> Variance<-var(k) 

>  print(Variance) 

[1] 127.6838 

III-6-3-2ثٍٛ انزشكٛض ٔانًشدٔد زسبة يؼبيم الإسرجبؽ  : 

 :1Aثبنُسجخ ل 

> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

> medication2<-c(53.21,80.25,87.79,89.19,93.48) 

> Cor<-cor(medication1,medication2) 

> print(Cor)  

[1] 0.876773 
 

 

 :2Aثبنُسجخ ل

> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

> medication2<-c(64.34,84.48,90.53,90.68,94.66) 

> Cor<-cor(medication1,medication2) 

> print(Cor) 

[1] 0.8752068 

 :1Bثبنُسجخ ل

> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

> medication2<-c(46.89,83.67,89.59,90.20,92.54) 

> Cor<-cor(medication1,medication2) 

> print(Cor) 

[1] 0.8092782 

 :2Bثبنُسجخ ل

> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

> medication2<-c(65.06,81.38,88.73,90.77,92.79) 

> Cor<-cor(medication1,medication2) 

> print(Cor) 

[1] 0.9074277 
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.III6.3.3ثٍٛ انزشكٛض ٔانًشدٔد زسبة يسزمٛى الإَسذاس  : 

 :A1ثبنُسجخ ل

 

> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

>  medication2<-c(53.21,80.25,87.79,89.19,93.48) 

> plot(medication1,medication2) 

> 

plot(medication2,medication1,col="blue",main="Medicat

ion2&Medication2Regression") 

> 

abline(lm(medication1~medication2),col="red",cex=1.3,

pch=16,xlab="medication2",ylab="medication1") 

> reg<-lm(medication2~medication1) 

> abline(reg) 

Error in int_abline(a = a, b = b, h = h, v = v, untf 

= untf, ...) :  

  plot.new has not been called yet 

> summary(reg) 

Call: 

lm(formula = medication2 ~ medication1) 

 

Residuals: 

     1      2      3      4      5  

-9.678  8.414  7.006 -0.542 -5.200  

 

Coefficients: 

            Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)   

(Intercept)  53.9400     9.3980   5.740   0.0105 * 

medication1   1.7896     0.5667   3.158   0.0510 . 

--- 

Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 

0.1 ‘ ’ 1 

 

Residual standard error: 8.961 on 3 degrees of 

freedom 

Multiple R-squared:  0.7687,    Adjusted R-squared:  

0.6916  

F-statistic: 9.972 on 1 and 3 DF,  p-value: 0.05096 
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1Aيُسُٗ خؾ انًسزمٛى  (III-24)انشكم   

 :A2ثبنُسجخ ل

 

> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

>  medication2<-c(64.34,84.48,90.53,90.68,94.66) 

> plot(medication1,medication2) 

> 

plot(medication2,medication1,col="blue",main="Medicat

ion2&Medication2Regression") 

> 

abline(lm(medication1~medication2),col="red",cex=1.3,

pch=16,xlab="medication2",ylab="medication1") 

> reg<-lm(medication2~medication1) 

> abline(reg) 

Error in int_abline(a = a, b = b, h = h, v = v, untf 

= untf, ...) :  

  plot.new has not been called yet 

> summary(reg) 

 

Call: 

lm(formula = medication2 ~ medication1) 

 

Residuals: 

     1      2      3      4      5  

-7.230  6.226  5.592 -0.942 -3.646  

 

Coefficients: 

            Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)    

(Intercept)  64.8860     7.0743   9.172  0.00274 ** 

medication1   1.3368     0.4266   3.134  0.05192 .  

--- 
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Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 

0.1 ‘ ’ 1 

 

Residual standard error: 6.745 on 3 degrees of 

freedom 

Multiple R-squared:  0.766,     Adjusted R-squared:  

0.688  

F-statistic:  9.82 on 1 and 3 DF,  p-value: 0.05192 

 

 

 
 

2Aيُسُٗ خؾ انًسزمٛى  (III-25)انشكم   

 

 :B1ثبنُسجخ ل

> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

>  medication2<-c(46.89,83.67,89.59,90.20,92.54) 

> plot(medication1,medication2) 

> 

plot(medication2,medication1,col="blue",main="Medicat

ion2&Medication2Regression") 

> 

abline(lm(medication1~medication2),col="red",cex=1.3,

pch=16,xlab="medication2",ylab="medication1") 

>  

> reg<-lm(medication2~medication1) 

> abline(reg) 

Error in int_abline(a = a, b = b, h = h, v = v, untf 

= untf, ...) :  

  plot.new has not been called yet 

> summary(reg) 
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Call: 

lm(formula = medication2 ~ medication1) 

 

Residuals: 

      1       2       3       4       5  

-14.122  12.875   9.012  -0.161  -7.604  

 

Coefficients: 

            Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)   

(Intercept)   51.229     13.598   3.767   0.0327 * 

medication1    1.957      0.820   2.386   0.0971 . 

--- 

Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 

0.1 ‘ ’ 1 

 

Residual standard error: 12.96 on 3 degrees of 

freedom 

Multiple R-squared:  0.6549,    Adjusted R-squared:  

0.5399  

F-statistic: 5.694 on 1 and 3 DF,  p-value: 0.09707 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1Bيُسُٗ خؾ انًسزمٛى  (III-26)انشكم   
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 :B2ثبنُسجخ ل 

 

> medication1<-c(5,10,15,20,25) 

>  medication2<-c(65.06,81.38,88.73,90.77,92.79) 

> plot(medication1,medication2) 

> 

plot(medication2,medication1,col="blue",main="Medicat

ion2&Medication2Regression") 

> 

abline(lm(medication1~medication2),col="red",cex=1.3,

pch=16,xlab="medication2",ylab="medication1") 

> reg<-lm(medication2~medication1) 

> abline(reg) 

> summary(reg) 

 

Call: 

lm(formula = medication2 ~ medication1) 

 

Residuals: 

     1      2      3      4      5  

-5.716  4.119  4.984  0.539 -3.926  

 

Coefficients: 

            Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)    

(Intercept)  64.2910     5.7504   11.18  0.00153 ** 

medication1   1.2970     0.3468    3.74  0.03334 *  

--- 

Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 

0.1 ‘ ’ 1 

 

Residual standard error: 5.483 on 3 degrees of 

freedom 

Multiple R-squared:  0.8234,    Adjusted R-squared:  

0.7646  

F-statistic: 13.99 on 1 and 3 DF,  p-value: 0.03334 
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2Bيُسُٗ خؾ انًسزمٛى  (III-27)انشكم   

.III6.3.4  ثٍٛ انزشكٛض ٔانًشدٔد زسبة كب٘ رشثٛغ :

 :1Aثبنُسجخ ل

 

z=matrix(c(5,10,15,20,25,53.21,80.25,87.79,89.19,93.4

8),5,5) 

> chisq.test(z) 

 

        Pearson's Chi-squared test 

 

data:  z 

X-squared = 19.468, df = 16, p-value = 0.2451 

X  رٕخذ ػلالخ7.879: اندذٔنٛخ   

 :2Aثبنُسجخ ل

z=matrix(c(5,10,15,20,25,64.34,84.48,90.53,90.68,94.6

6),5,5) 

> chisq.test(z) 

 

        Pearson's Chi-squared test 

 

data:  z 

X-squared = 24.906, df = 16, p-value = 0.0715 

X  رٕخذ ػلالخ7.879: اندذٔنٛخ   
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:1Bثبنُسجخ ل  
 

z=matrix(c(5,10,15,20,25,46.89,83.67,89.59,90.20,92.5

4),5,5) 

> chisq.test(z) 

 

        Pearson's Chi-squared test 

 

data:  z 

  

X-squared = 18.47, df = 16, p-value = 0.2971 

X  رٕخذ ػلالخ7.879: اندذٔنٛخ   

 :2Bثبنُسجخ ل

z=matrix(c(5,10,15,20,25,65.06,81.38,88.73,90.77,92.7

9),5,5) 

> chisq.test(z) 

  

        Pearson's Chi-squared test 

 

data:  z 

X-squared = 24.946, df = 16, p-value = 0.07077 

X  رٕخذ ػلالخ7.879: اندذٔنٛخ   

III.7 انُزبئح انًزسظم ػهٛٓب يٍ يزكشح رخشج انطبنجخ شبنخ َٕال :انذساسخ انثبَٛخ  عرض

 X70رسذ ػُٕاٌ دساسخ فؼبنٛخ رثجٛؾ ربكم نًسزخهض زُخ الاثم ػهٗ انفٕلار انكشثَٕٙ 

X60  ٙفٙ ٔسؾ زًؼ H2SO4  1 ثزشكٛضM. 

1.7.IIIٌفٙ ٔسؾ انسًؼٙ دساسخ الأثش انزثجٛطٙ نًسزخهض َجبرٙ ثطشٚمخ فمذاٌ انٕص  

( T=25إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب ٌّشدٚد اٌزضج١ؾ ػٕذ -8) (   III)اٌغذٚي 
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ِٕؾٕٝ ِشدٚد اٌزضج١ؾ ثذلاٌخ رغ١ش اٌزشو١ض فٟ دسعبد اٌؾشاسح ِخزٍفخ ٌٍفٛلار اٌىشثٟٛٔ :( III-28)شىً اي

X70 

III.7.1.1زسبة انزجبٍٚ ثٍٛ انزشكٛض ٔانًشدٔد  

        COV  زسبة ة  

 

> medication1<-c(80,100,120,150) 

>  medication2<-c(41.54,43.60,51.01,53.32) 

> Cov<-cov(medication1,medication2) 

> print(Cov) 

[1] 162.3417 

       VARحساب  ب 

 ثبٌٕغجخ ٌٍزشو١ض
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k<-c(80,100,120,150) 

> Variance<-var(k) 

> priant( Variance) 

Error in priant(Variance) : could not find function "priant" 

> print(Variance) 

[1] 891.6667 

 ثبٌٕغجخ ٌٍّشدٚد 

k<-c(41.54,43.60,51.01,53.32) 

> Variance<-var(k) 

> print(Variance) 

[1] 32.28462   

III.7.1.2 زسبة كب٘ رشثٛغ ثٍٛ انزشكٛض ٔانًشدٔد : 

> z=matrix(c(80,100,120,150,41.54,43.60,51.01,53.32),4,4) 

> chisq.test9(z) 

Error in chisq.test9(z) : could not find function "chisq.test9" 

> chisa.test(z) 

Error in chisa.test(z) : could not find function "chisa.test" 

> chisq.test(z) 

 

        Pearson's Chi-squared test 

 

data:  z 

X-squared = 4.7534, df = 9, p-value = 0.8553 

 

X  لا رٛعذ ػلالخ7.879: اٌغذ١ٌٚخ    

III.7.1.3 زسبة يؼبيم الإسرجبؽ ثٍٛ انزشكٛض ٔانًشدٔد : 

> medication1<-c(80,100,120,150) 

>  medication2<-c(41.54,43.60,51.01,53.32) 

> Cor<-cor(41.54,43.60,51.01,53.32) 

Error in cor(41.54, 43.6, 51.01, 53.32) : invalid 'use' argument 

> Cor<-cor(medication1,medication2) 

> print(Cor) 

[1] 0.9568214 

III.7.1.4زسبة يسزمٛى الإَسذاسثٍٛ انزشكٛض ٔانًشدٔد : 

> z=matrix(c(80,100,120,150,41.54,43.60,51.01,53.32),4,4) 

> chisq.test9(z) 

Error in chisq.test9(z) : could not find function "chisq.test9" 

> chisa.test(z) 

Error in chisa.test(z) : could not find function "chisa.test" 

> chisq.test(z) 

 

        Pearson's Chi-squared test 

 

data:  z 

X-squared = 4.7534, df = 9, p-value = 0.8553 
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  خؾ ِؼبدٌخ اٌّغزم١ُ ثطش٠مخ فمذاْ اٌٛصِْٕؾٕٝ( III-29)اٌشىً

-III7-2 فٙ انٕسؾ دساسخ الأثش انزثجٛطٙ نًسزخهض انُجبرٙ ثطشٚمخ يُسُٛبد الاسزمطبة

 انسًؼٙ 

  

 ِٕؾٝ ربفبي ٚ الإعزمطبة فٟ غ١بة اٌّضجؾ (III-30)اٌشىً 
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X70ِٕؾ١ٕبد الإعزمطبة ٌٍفٛلار اٌىشثْٛ  (III-31)اٌشىً   

 TaFalٔزبئظ ا١ٌّّضح ٌطش٠مخ : (III-9)اٌغذٚي 

 

III.7.2.1 زسبة انزجبٍٚ ثٍٛ انزشكٛض ٔانًشدٔد : 

  COVزسبة 

> medication1<-c(80,100,120,150) 

>  medication2<-c(57.15,72.5,77.61,83.83) 

> Cov<-cov(medication1,medication2) 

> print(Cov) 

[1] 320.6917 
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VAR زسبة ة 

 ثبٌٕغجخ ٌٍّشدٚد

> k<-c(57.15,72.5,77.61,83.83) 

> Variance<-var(k) 

> print(Variance) 

[1] 129.9355 

III.7.2.2 زسبة كب٘ انزشثٛغ ثٍٛ انزشكٛض ٔانًشدٔد : 

> z=matrix(c(80,100,120,150,57.15,72.5,77.61,83.83),4,4) 

> chisq.test(z) 

 

        Pearson's Chi-squared test 

 

data:  z 

X-squared = 4.0556, df = 9, p-value = 0.9077 

X  لا  رٛعذ ػلالخ7.879: اٌغذ١ٌٚخ 

 

III.7.2.3زسبة يؼبيم الإسرجبؽ ثٍٛ انزشكٛض ٔانًشدٔد : 

> medication1<-c(80,100,120,150) 

>  medication2<-c(57.15,72.5,77.61,83.83) 

> Cor<-cor(medication1,medication2) 

> print(Cor) 

[1] 0.9421553 

III.7.2.4زسبة يسزمٛى الإَسزاسثٍٛ انزشكٛض ٔانًشدٔد : 

> medication1<-c(80,100,120,150) 

>  medication2<-c(57.15,72.5,77.61,83.83) 

> plot(medication1,medication2) 

> 

plot(medication2,medication1,col="blue",main="Medication2&Medication2Re

gression") 

> 

abline(lm(medication1~medication2),col="red",cex=1.3,pch=16,xlab="medic

ation2",ylab="medication1") 

> reg<-lm(medication2~medication1) 

> abline(reg)  

Error in int_abline(a = a, b = b, h = h, v = v, untf = untf, ...) :  

  plot.new has not been called yet 

> summary(reg) 

 

Call: 

lm(formula = medication2 ~ medication1) 

 

Residuals: 

     1      2      3      4  

-3.934  4.223  2.140 -2.430  

 

Coefficients: 

            Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)   

(Intercept) 32.31140   10.44371   3.094   0.0905 . 

medication1  0.35965    0.09047   3.975   0.0578 . 
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--- 

Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1 

 

Residual standard error: 4.679 on 2 degrees of freedom 

Multiple R-squared:  0.8877,    Adjusted R-squared:  0.8315  

F-statistic:  15.8 on 1 and 2 DF,  p-value: 0.0578 

 

 

 

 

 

 

 

  خؾ ِؼبدٌخ اٌّغزم١ُ ثطش٠مخ الاعزمطبةِٕؾٕٝ( III-32)اٌشىً 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

يُبلشخ انُزبئح: انفظم انشاثغ  
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VI.1 َٗزبئح انذساسخ الأٔن : 

 َزبئح انذساسخ الأٔنٗ (VI-1)اندذٔل 

  ل١ّخ وج١شح ٚ٘زا ٠ذي 1A,2A,1B ثطشق اٌضلاصخ ٌٍّشوت اٌزضج١طٟ )raV,)voc((أظٙشد ٔزبئظ ؽغبة 

 طغ١شح  ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أْ ل١ُ 2Bفٟ ؽ١ٓ ٔلاؽع  أْ ل١ّخ , ػٍٝ أْ اٌم١ُ اٌّشدٚد ِزجبػذح ػٓ ثؼؼٙب  

 . ِزمبسثخ 2Bاٌّشدٚد ثبٌٕغجخ ي 

 أٔٙب راد ل١ُ ِٛعجخ 1A,2A ,1B,2Bأِب ثبٌٕغجخ ٌٕزبئظ ؽغبة ِؼبًِ الإسرجبؽ ٔلاؽع ػٕذ اٌّشوجبد 

 . ِّب ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد ػلالخ ؽشد٠خ ل٠ٛخ ث١ٓ اٌّزغ١ش٠ٓ 1ٚلش٠جخ عذا ِٓ 

  ظٙٛس خؾ اٌّغزم١ُ غ١ش سأعٟ 1A , 1B , 2Bٚ وزٌه أظٙشد إٌزبئظ ؽغبة ِؼبدٌخ اٌّغزم١ُ ػٕذ 

 ػٕذ 0 ٠غبٚٞ y لا٠غبٚٞ اٌظفش xٚٚوزٌه  , b لا رغبٚٞ yٚ اٌم١ُ  , a لا رغبٚٞ xٚ٘زا ػٍٝ أْ اٌم١ُ 

 .  لا ٠غبٚٞ اٌظفش ػٕذ اٌّجذأ y ٠غبٚٞ اٌظفش ٚ x ثطش٠مخ فمذاْ اٌٛصْ فبْ 2Aأِب ػٕذ .اٌّجذأ 

 1A, 1Bوّب أػطذ ٔزبئظ فمذاْ اٌٛصْ ِٕٚؾ١ٕبد الإعزمطبة ٚاٌّّبٔؼخ ػٕذ ؽغبة اٌىباٞ رشث١ؼٟ ػٕذ 

,2B ػذَ ٚعٛدػلالخ ٠ؼٕٟ ٘زا اٌفشع ٘ٛ اٌفشع ثذ٠ً لأْ ل١ّخ اٌغذ١ٌٚخ أطغش ِٓ اٌم١ّخ اٌّؾغٛثخ 

أِب , (12.843)ٚل١ّخ اٌّؾغٛثخ رغبٚٞ (7.879) ٌذ٠ٕب ل١ّخ اٌغذ١ٌٚخ رغبٚٞ 1Aِضلا ػٕذ اٌّشوت 

 فبٔٙب رٛعذ ػلالخ ٚ رٌه ٠ؼٕٟ ٘زا اٌفشع فشع اٌؼذَ لأْ ل١ّخ اٌغذ١ٌٚخ أطغش ِٓ 2Aثبٌٕغجخ ٌٍّشوت 

 .ل١ّخ اٌّؾغٛثخ 

 

 

 

 

 كب٘ انزشثٛغ  يؼبيم الإسرجبؽ  يسزمٛى الإَسزاس انزجبٍٚ  

ٔزبئظ رضج١ؾ 

 ,1A,2Aاٌّشوجبد 

2B, 1B ثطش٠مخ

فمذاْ اٌٛصْ 

ٚاٌطش٠مخ 

 الإٌىزشٚو١ّ١بئ١خ  

ل١ُ وج١شح 

ثبٌٕغجخ ولا ِٓ 

1A, 2A, 2B. 

ل١ّخ طغ١شح 

 1Bثبٌٕغجخ ي

ثطش٠مخ فمذاْ 

 اٌٛصْ

ل١ُ ِٛعجخ ٚلش٠جخ  غ١ش سأعٟ 

 ِٓ1 

 .رٛعذ ػلالخ 

لارٛعذ ػلالخ 

 2Aثبٌٕغجخ ٌٍّضجؾ 

ثطش٠مخ فمذاْ 

 .اٌٛصْ 
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VI.2 َزبئح انذساسخ انثبَٛخ :  

 كب٘ رشثٛغ  يؼبيم الإسرجبؽ  يسزمٛى الإَسزاس  انزجبٍٚ  

ٔزبئظ رضج١ؾ اٌّغزخٍض 

إٌجبرٟ ثطش٠مخ فمذاْ 

اٌٛصْ ِٕٚؾ١ٕبد 

 الإعزمطبة

راد ل١ُ 

 وج١شح 

لا ٠ّش ثبٌّجذأ 

 (غ١ش سأعٟ)

ل١ُ ِٛعجخ ٚلش٠جخ 

 ِٓ1 

رٛعذ ػلالخ ث١ٓ 

 اٌّزغ١ش٠ٓ 

 َزبئح انذساسخ انثبَٛخ (VI-2)اندذٔل  

ِٕؾ١ٕبد , فمذاْ اٌٛصْ  )ػٕذ  ؽغبة اٌزجب٠ٓ ثبٌطشلز١ٓ  ِٓ خلاي رؾ١ًٍ ٌٕزبئظ ٔلاؽع أْ ٔزبئظ

 .ِزجبػذح (اٌّشدٚد)راد ل١ُ وج١شح ٚ٘ذا ٠ذي ػٍٝ أْ ل١ُ اٌغٍغٍخ  (الإعزمطبة 

أْ اٌم١ّخ اٌغذ ١ٌٚخ أطغش  (ِٕؾ١ٕبد الاعزمطبة,فمذاْ اٌٛصْ)أظٙشد ٔزبئظ ؽغبة وبٞ رشث١غ ثطش٠مز١ٓ 

 .ِٓ اٌم١ّخ اٌّؾغٛثخ ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد ػلالخ ث١ّٕٙب ِؼٕبٖ ٘زا اٌفشع ٘ٛ فشع ثذ٠ً 

ثؤْ اٌم١ّخ ِٛعجخ  (ِٕؾ١ٕبد الاعزمطبة, فمذاْ اٌٛصْ )ِٓ خلاي ٔزبئظ ؽغبة ِؼبًِ الاسرجبؽ ثبٌطش٠مز١ٓ 

 . ِّب ٠فغش ػٍٝ ٚعٛد ػلالخ ؽشد٠خ ل٠ٛخ ث١ٓ ِزغ١ش٠ٓ 1ٚلش٠جخ ِٓ 

ثظٙٛس خؾ ِغزم١ُ  (ِٕؾ١ٕبد الاعزمطبة ,فمذاْ اٌٛصْ )أػطذ ٔزبئظ  ؽغبة ِغزم١ُ الأؾذاس ثطش٠مز١ٓ 

ٚوزٌه رمبؽغ اٌّغزم١ُ ِغ خؾ اٌزشار١ت  .b لارغبٚٞ y ٚاٌم١ُ a لارغبٚٞ  xغ١ش سأعٟ ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ أْ 

 . رؼطٟ اٌم١ّخ اٌظفشػٕذ اٌّجذأ yٚ٘ذا ٠ذي ػٍٝ أْ 
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 ػٍٝ ِغزخٍض  X70ْ اٌٙذف ِٓ ٘زا اٌؼًّ ٘ٛ دساعخ ّٔزعخ رؤص١ش رؤوً اٌفٛلار      ا

ؽش٠مخ اٌؼ١بع فٟ :ٚلذ رّذ ٘زٖ  اٌذساعخ ؽغت ؽش٠مز١ٓ ّ٘ب ,إٌجبرٟ فٟ ٚعؾ اٌؾّؼٟ 

. اٌىزٍخ ٚؽش٠مخ الأٌىزشٚو١ّ١بئ١خ 

ٚاٌٙذف ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ ٘ٛ ِمبسٔخ اٌذساعبد اٌغبثمخ ٌّؼشفخ لذسد رضج١ؾ رؤوً اٌفٛلار      

X70 ّٚٔزعزٗ ٚثغجت افزمبس دساعزٕب ٌٍغبٔت اٌؼٍّٟ عٍطٕب اٌؼٛء ؽٛي دساعخ ِمبسٔخ 

. ٚرٌه ثبعزؼشاع دساعز١ٓ وبٔذ عجبلخ فٟ اٌؾّب٠خ ِٓ اٌزآوً فٛلار 

ِٓ خلاي ٔزبئظ اٌذساعبد اٌغبثمخ ٔلاؽع أٔٗ وٍّب صاد اٌزشو١ض اٌّضجؾ صاد ِشدٚد فبػ١ٍخ      

ٚرٌه ثبلاعزؼبٔخ ثطش٠مخ ػ١بع فٟ اٌىزٍخ وطش٠مخ أٌٚٝ ؽ١ش رُ ل١بط عشػخ اٌزآوً , اٌزضج١ؾ 

أِب اٌطش٠مخ اٌضب١ٔخ ٚ اٌضبٌضخ فمذ اػزّذد ػٍٝ سعُ إٌّؾ١ٕبد الاعزمطبث١خ , ٚؽغبة اٌّشدٚد 

ٚثؼذ رٌه رُ ؽغبة ولا ِٓ اٌّمبد٠ش الاؽظبئ١خ ,ٚ ِٕؾ١ٕبد اٌّّبٔؼخ ِٕٙب ١ٔى١ظ , ِٕٙب ربف١ً

.  ٌؾغبثٙب فٟ ولا اٌذساعز١ٓ اٌغبثم١ٓ  Rٚاٌض١ِٕخ ٚرٌه ثبلاعزؼبٔخ ثجشٔبِظ 

وٍّب وبٔذ اٌم١ُ ِزجبػذح  (اٌّشوجبد)أػطذ ٔزبئظ ؽغبة اٌغلاعً الاؽظبئ١خ ٌٍّضجؾ     

رىْٛ اٌم١ّخ أوجش ٚاٌؼىظ طؾ١ؼ فٟ ؽ١ٓ أػطذ ٔزبئظ ؽغبة اٌغلاعً الاؽظبئ١خ 

.  ٔفظ إٌز١غخ ٌٍّغزخٍض إٌجبرٟ

 فٟ رؾذ٠ذ فبػ١ٍخ رضج١ؾ اٌذل١مخط أْ اٌطش٠مخ الاٌىزشٚو١ّ١بئ١خ ٟ٘ ؽش٠مخ دِٕٚٗ ٔغزٓ    

 .ٚأْ اٌّمذاس اٌضِٕٟ ِؼبدٌخ اٌّغزم١ُ ٘ٛ ِمذاس الأدق , اٌزآوً
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 ونمدجتو ودلك بواسطة X70الهدف من ىده الدراسة مقارنة لدراسات سابقة لمعرفة قدرت تثبيط المثبط  لتآكل الفولاذ

ومن خلال دراسات السابقة . إستعراض دراستين كانت سباقة  في تثبيط تآكل الفولاذ من أجل الحصول على أحسن مردود لكبح التآكل 
نلاحظ أن طريقة الضياع في الكتلة ىي طريقة بسيطة ومهمة بالنسبة ما درسنا من دراسات السابقة حيث أكدت النتائج أن مردود  تآكل تزداد 

ومن خلال نمذجة , بزيادة الزمن في غياب المثبط بينما في وجود المثبط تناقص ملحوظ في مردود التآكل بزيادة تركيز المثبط في الوسط 
 .لبعض المقادير الإحصائية تبين أن معادلة المستقيم ىي المقدار الأرجح أكثر دقة 

 بيئة برمجية احصائية للتنهيج والرسم :Rلغة

 ىي تمثيل في العروض الرياضية لاظهار بناء أو مظهر نظام الحوسبة:نمذجة

 ىو تدىور لخواص المادة :التأكل 

X70 : ىو نوع من الفولاذ ذو تركيبة كيميائية معينة 

 

The aim of this study is to compare previous studies to find out the ability of the 

inhibitor of iron erosion X70 we modeled it and kneaded it by reviewing that were 

pioneers in discouraging the corrosion of steel in order to obtain the best yield for 

curbing corrosion . through previous studies ,we note that the method of mass loss is a 

simple and important method for what we studied from previous studies , where the 

results confirmed that corrosion yield increases with increasing time in the absence of 

the inhibitor while in the presence of the inhibitor there is a noticeable decrease in the 

corrosion yield by increasing the concentration of the inhibitor in the modeling for some 

statistical measurements ,the equation of the straight line is the most line is the most 

likely more . 

R:purely statistic for irritation and drawing  

Modeling: it is the representation of the number in the mathematical to shoo w us or the 

appearance of the guard system 

corrosion: he is the god he is the emptiness of matter  

X70 : IS a type of fuian with the same chemicahl formula  
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لمعرفة العلاقة بين متغيرات نستعمل طريقة النمذجة لأنها تعطي تفسيرات دقيقة دون 
. ارتياب لوصف العلاقة بين متغيرات وتعطي لدراسة تنبؤ في نتائج المستقبلية


