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 الملخص

تحتاج مياه حمامات السباحة إلى التنظيف والتعقيم بشكل دائم لأنّ الكثير من الأشخاص يسبحون فيها، 
هذه الدراسة لمعرفة النوعية  تهدف, وفي هدا الصدد مستمرمما يجعلها عرضة للتلوث بشكلٍ 

حيث بينت  ،ةفبراير بورقل 41وتقييم عمل نظام الترشيح لمسبح  البكتريولوجية للمياه و كميائيةو يالفيز 
المسبح بورقلة قبل وبعد الترشيح أن الفلتر يتمتع بقدرته على  لمياهالمجراة التحاليل الفيزيائية والكيميائية 

انت التي ك الكلية تالقولونيا وكذلك البكتيرياإزالة التلوث الجسيمي المتمثل في المواد الصلبة العالقة 
بعدًالفلترًأقلًمنًتراكيزهاً MESتركيزًالموادًالعالقةنًبينتًالنتائجًأعدهب تواختف قبل الفلترموجودة 

%ًً إزالةًالتلوثًالجسيميًمنًً،61قبلًالفلترًمماًيدلًعلىًدورًالفلترًفيًإزالةًالموادًالعالقةًبنسبةً

دونًاحتسابًالمواد13ًًوً%باحتسابًالموادًالعالقةًً(%68ًخلالًإزالةًجزءًمعتبرًمنًالعكارةً)

الكليةًقبلًفقطً،ًوبعدًالحرًقبللاًيوجدًتغييرًفيًالكلورً،ًالعالقة القلونياتً ًوغيابهاًبعدهوجودًالبكتيرياً

فلاًتوجدًلاًقبلًًأماًالقلونيات علنا نبحث عن نوعها جإلا أن وجود بكتيريا دخيلة ي .ولاًبعدالبورازيةً
 إلى نقص تركيز المطهر المستعمل. تواجدها الذي ربما هو راجع  وعددها وسبب

 41نظام الترشيح، مسبح  تحاليل الفيزيائية والكميائية و البيولوجية،ال ماء المسبح،:الكلمات المفتاحية :
 ةفبراير بورقل

Summary 

 

Swimming pool water needs to be permanently cleaned and sterilized because 

many people swim in it, which makes it vulnerable to pollution on a continuous 

basis. For pool water in Ouargla before and after filtration, the filter has the 

ability to remove particulate pollution represented by suspended solids, as well 

as the total coliform bacteria that were present before the filter and disappeared 

after it. 60% Removing particulate pollution by removing a significant part of 

the turbidity (68%) by calculating suspended matter and 13% without 

calculating suspended matter, there is no change in free chlorine before and 

after, the presence of total alkaloid bacteria only before and its absence after it, 

Keywords :: swimming pool water, physical, chemical and biological analyzes, 

filtration system, swimming pool February 18th in Ouargla 



 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 عامة مقدمة



 

 

 عامة مقدمة     
بشكلٍ مستمر،      تحتاج مياه حمامات السباحة إلى التنظيف والتعقيم بشكل دائم لأنّ الكثير من الأشخاص يسبحون فيها، مما يجعلها عرضة للتلوث      

ومعالجة مياه هذه  وتنتشر حمامات السباحة في أماكن عدة منها البيوت، والفنادق، والأندية الرياضية، وغيرها من المنتجعات، وتتنوع في أشكالها وأحجامها،
ي تظل رائحتها مقبولة، لذلك تتم معالجتها الحمامات تحتاج إلى خطوات عدة كي تظل المياه نظيفة ومعقمة وغير ناقلة للأمراض والميكروبات والجراثيم، وك

 باستخدام مواد كيميائية معينة ووسائل عديدة. 

ولأنّ درجة حرارة المياه تهيئ البيئة المناسبة لنمو البكتيريا والطحالب فيها، لذلك يجب ، وتتعرض مياه حمامات السباحة إلى حدوث تغيرات كيميائية باستمرار
باستمرار وفحصها للحفاظ على نظافتها ونقاوتها، وللحفاظ على درجة الحموضة وفحص نسبة العسر فيها؛ لأنّ أي تغير في هذه أخذ عينات من المياه 

 .الخصائص يسبب حدوث أمراض للأشخاص الذين يستخدمونها خصوصاً في العيون

عة الوادي بجاما أجريت معالجته , كمكمياه الصرف الصحي مثلا  الاستخداماتلمتعددة مياه االعلى  ميائية والبكتريولوجية لدراسةيقد أجريت التحاليل الك      
النصف الأولمبي من أكبر المسابح في مدينة  ض المعادن الثقيلة  وطرق مختلفة , فالمسبحتثبيث الطحالب للتخلص من بعالتى تم  استخدام طرق مختلفة ك

تحاليل , مما يؤدي الى تلوث مياه المسح ولهذا قما بــإجراء بعض ال قبال المواطنين من مختلف الأعمارحيث يتم فتحه لأبناء كل بلديات) ورقلة( ويظهر إورقلة 
ويشرف على تأطيره كافة المشتركين مربيين, ومدربين حاملي شهادات .علما أن هذا المرفق الذي تم للحفاظ على صحة المواطنين.   الكيميائية والبكتريولوجية

  . فبراير 51اصبح يتبع إدارياً تحت وصاية ديون المركب المتعدد الرياضات  ,4999جويلية 2تدشينه في 

وبعد قبل  والفيزيائية والبكتريولوجية للماءخلال متابعة تغير الخصائص الكيميائية  ومردوده منإن الهدف من هاته الدراسة هو دراسة حالة الفلتر فعاليته     
 للفلتر. دخوله

، مصادر تلوثها وطرق تنقيتها، الفصل الثاني يتطرق إلى أنواع وأنواعها أربعة فصول، الفصل الأول يتناول عموميات حول مياه المسابحينقسم هذا العمل إلى 
 المتحصل عليها. ومناقشة النتائجعرض  والوسائل المستعملةطرق أخذ العينات، الطرق  والرابع فيتناولان، أما الفصلين الثالث وصيانتهاالفلاتر وطرق عملها 
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 :تمهيد
ومعالجة  السباحة في المسابح إن كانت العامة أو الخاصة كوسيلة لترفيهالى را وصغارا يقبل الناس كبا   

ضافة المواد  لالصحة  سيما عند ارتفاع درجة الحرارة لكن رغم تنظيف مياه المسابح وفلترتها وتجديدها وا 
بشكل مستمر إلا أنها تبقى مكانا مناسبا لانتشار الأمراض العيون والجلد وأمراض التنفسية  المطهرة إليها

 .الخ .… والإسهال
إذ إن استخدام المسابح المغلقة أو المسابح التي لا تتعرض للتهوية تكون بيئة لمعظم الكائنات الحية  

يمكن إن تنمو وتعيش في الماء كما يمكننا العثور على بكتيريا )المكورات العنقودية العقدية حيث الدقيقة 
 (.السالمونيلا والفطريات .... الخ

على مدار السنة بفضل القواعد الأساسية البسيطة التي تعتمد على  يمكن الحصول على مياه نقيةو     
 الترشيح الجيد والتطهير الجيد.

 
 تعريف المسبح: .8

منذ القدم قام الأشخاص في كافة الأزمنة على مدار السنين بممارسة السباحة وتوفير عدة طرق لتعليم 
للألعاب الترفيهية والرياضة، لذا قاموا  المسبح جميع الناس من مختلف الأعمار، حيث يتم استخدام

 سنة قبل الميلاد. 5022بابتكار وبناء ما يُسمّى بأحواض السباحة، وهي تعود إلى 
كما نعرف المسبح على انه خزان اصطناعي محكم الغلق مملوء بالماء حيث تسمح أبعاده للإنسان أن 

ن أو المسبح عن طريق معدات الترشيح ينغمس فيه جزئيًا على الأقل. يختلف حوض السباحة عن الخزا
 )المضخة، الفلتر، الخ(. 

 أنواع احواض السباحة .0
 مسبح خارجي أو في الهواء الطلق: .8.0

 جميع حمامات السباحة في الهواء الطلق، والمرفقات مغطاة بشكل عام.
 مسبح داخلي: .0.0

 توضع الأحواض والمرفقات في مبنى مغلق.
 مسبح مختلط: .0.0

 حمامات سباحة مغطاة وحمامات سباحة خارجية. وتشمل هذه المعدات
 مسبح قابل للتحويل. .2.0
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 :مسبح رياضي ترفيهي .2.0
تدمج هذه المؤسسة بين الوظائف الرياضية والوظائف الممتعة. يمكن أن تتكون من عدة عناصر: 

 أحواض مغطاة من الأحواض في الهواء الطلق أو القابلة للتحويل، وما إلى ذلك....

 الأولمبيالمسبح 3. 

 المسبح الأولمبي: تعريف .8.0
حوض سباحة بالحجم الأوليمبي هو نوع من أنواع أحواض السباحة المستخدمة في دورة الألعاب 

مترا من الطول، وعادة ما يشار إلى هذا على أنه السباق  22الأولمبية، حيث أن مسار السباق هو 
على المسابقات في أحواض السباحة التي يبلغ الطويل. والذي يتميز عن السباق القصير الذي ينطبق 

 .مترا 52طولها 
 :. المواصفات الفنية والمعيار للمسبح الأولمبي8.8.0
  :مترًا  22الطول 
  :مترًا 52العرض 
  :5+  1عدد الممرات  
  :متر  5.2عرض الممرات 
  :أمتار موصى بها  3متر كحد أدنى،  5العمق˖ 
  :أمتار 3 ـل 3م  3922كحد أدنى،  3 م 5222الحجم 

 

 
 (: مسبح الأولمبي.8صورة )
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 المسبح شبه أولمبي:4. 

 أولمبي:  المسبح شبه تعريف .8.2
كبيرة أنواع حمامات السباحة التي تناسب أبعادها المسابقات التي تنظم في مسابح هو نوع من      

، ولا سيما حدث السباحة للألعاب الأولمبية، وأيضًا بطولة العالم للسباحة، على عكس  مترًا( 22)بطول 
 مترًا.  52المسابح الصغيرة التي يبلغ طولها 

الخصائص والمعايير الفنية لحوض السباحة شبه الأولمبي التي تحددها مواصفات الاتحاد الدولي وتندرج 
 للخصائص كالتالي:

  :متر                                                                                        52الطول 
  :مترًا  42العرض 
  :0عدد الممرات  
  :متر  5.2عرض الممرات 
  :موصى به  3كحد أدنى،  5العمق 
  :أمتار فقط  3مترًا مربعًا لمدة  3922متر مكعب كحد أدنى،  5222الحجم 

 
 (: مسبح شبة اولمبي.0)صورة 
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 مصادر التلوث في مياه المسبح:. 2

تحتوي المياه في حمامات السباحة العامة على كائنات دقيقة ومواد غير مرغوب فيها، والتي تستمد من 
الجلد ومنتجات إفراز السباحين. يتسبب السباحون في دخول العديد من الملوثات إلى الماء، مثل البكتيريا 

جلدوالعرق ولعاب الأنف من اللعاب ومنتجات الإفراز والتلوث الناجم عن ملابس السباحة وأنسجة ال
غالبا ما يكون ضمان مياه حمام السباحة النظيفة من خلال  التجميل.والحنجرة والشعر ومستحضرات 

المرطبات المستمرة مكلفا للغاية. علاوة على ذلك، هذا لا يحل مشكلة الملوثات التي تبقى على جدران 
حمام السباحة. يتم استرداد المياه، مما يتسبب في زيادة تركيزات الملوثات ومسببات الأمراض. سوف 

 1ذا يؤدي إلى زيادة مخاطر العدوى.حية الدقيقة وهتتكاثر الكائنات ال
 الملوثات الذائبة:. 8.2 

تحتوي مياه حمام السباحة على ملوثات مذابة، مثل البول والعرق وغيرها من منتجات إفراز السباحين. 
الكريتين يتكون العرق والبول إلى حد كبير من الماء والأمونيا واليوريوم. تحتوي هذه المواد أيضا على 

والكرياتينين والأحماض الأمينية. مكونات العرق والبول ليست ضارة بصحة الإنسان. ومع ذلك، عندما 
تتفاعل هذه المنتجات مع المطهرات الموجودة في الماء، مثل الكلور، يمكن تشكيل منتجات تفاعل غير 

 مرغوب فيها تتكون أساسا من الكلورامين.
وثات مذابة مستمدة من المطهرات وعوامل التطهير التي تستخدم لتنظيف يمكن أن تحتوي المياه على مل

حمامات السباحة. تتم إزالة الملوثات الذائبة إلى حد كبير عن طريق الأكسدة. وهذا يعني أن الملوثات 
 المواد التي لا تتحلل أو تتحلل جزئيا أثناء عملية الأكسدة وتتم إزالةتتحلل بواسطة المواد الكيميائية. 

 2ومنتجات الأكسدة من نظام الدورة الدموية عن طريق الانتعاش التدريجي لمياه حمام السباحة.
 الآثار الصحية لملوثات المسبح: .0.2

السباحون عرضة للكائنات الحية الدقيقة المسببة للأمراض في مياه حمام السباحة. نتيجة للتبريد  
مما يجعلهم أكثر عرضة  للسباحين،يمكن أن تضعف مقاومة الأغشية المخاطية  الماء،وامتصاص 

وحتى لمسببات الأمراض الموجودة في أجسامهم.  السباحة،لمسببات الأمراض في مياه وهواء حمام 
الكائنات الحية الدقيقة التي تدخل الماء من خلال إفراز السباحين يمكن أن تسبب مجموعة كبيرة ومتنوعة 
                                                                 

1. 1 Gores, D, A laboratory hot tub model for disinfectant efficacy evaluation. Journal of Microbiologique 
Méthodes 68:184-192, 2007. 

 
2 1. https://read.opensooq.comًشاملًعنًفلترًالمسبحًًالكاتبًعمارًالموصللي  دليل
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للأمراض الإسهال أو الطفح الجلدي،  عراضا خطيرةظروف. تسبب معظم الكائنات الحية الدقيقة امن ال
 .مثل الشلل والتهاب الدماغ والتهاب القلب واليرقان والحمى والقيء والإسهال والتهابات التنفس أو العين

م السباحة هي البكتيريا الكائنات الحية الدقيقة المسببة للأمراض التي يمكن العثور عليها في مياه حما
والفيروسات والبروتوزوا الطفيلية. الأطفال الصغار وكبار السن والأشخاص الذين يعانون من تلف في 

جهاز المناعة هم أكثر عرضة للعدوى التي تسببها هذه الأنواع وسوف يمرضون بسهولة أكبر. قد يعاني 
ن انخفاض مقاومة الأمراض المنقولة عن الأشخاص الذين لديهم شكل غير معالج من السرطان أيضا م

 .طريق المياه
 :تطهير مياه حمامات السباحة. 6

والأكثر انتشارًا هي تقنية  الشوائب،بعد التأكد من توازن الماء، فإن الخطوة التالية هي تطهير المياه لإزالة 
الكلور لأنه يقضي على الكائنات الحية الدقيقة )الفطريات والبكتيريا( ويزيل المواد العضوية عن طريق 
الأكسدة. لكن يجب أن نكون حريصين على مراقبة مستوى الكلور في حمام السباحة الخاصة بنا لأنه 

ام السباحة ويمكن أن يكون خطيرًا على السباحين فإنه يسرع من تقادم معدات حم جدًا،بكميات كبيرة 
 .وما إلى ذلك( والتهيج، الصداع،)
 خصائص الفيزيائية والكيميائية لمياه المسبح:. 7

 الكلور:. 8.7

يضاف الكلور إلى الماء لقتل الجراثيم، وهذا يشكل حمضًا ضعيفًا يسمى حمض هيبوكلوروس الذي يقتل 
والجراثيم المسببة للفيروسات(. ويمتلك الكلور خواص فريدة تجعل منه مطهر البكتيريا )مثل السالمونيلا 

 سريع ومستمر ومضاد فعال للطحالب ومؤكسد قوي للملوثات غير المرغوب فيها.
وهو الجزء المتبقي في مياه المسبح من الكلور الكلي الذي لم يتفاعل مع  (:facكلور الحر او المتاح)

 الملوثات. وهو حر في الذهاب للعمل لقتل البكتيريا.
 والملوثات التيهو نسبة الكلور المتفاعل مع الامونيا  (:CACالكلورمين )الكلور المركب المتاح( )

تحتوي على النيتروجين والمواد العضوية الأخرى مثل العرق والبول، وبعض أنواع مركبات الكلورامين 
 تسبب تهيج العين والروائح الكريهة.

 
 
 



 تفصيل عن انواع حمامات السباحة وتشغيلهالالأو الفصل 
 

 7 

 
 

 هو مجموع الكلور الحر والكلور المركب. الكلور الكلي:
 

 
 (: حبيبات واقراص الكلور.0صورة )

 
الى أجزاء المادة، مثل الكلور بالوزن بالنسبة الى مليون جزء من : هو القياس الذي يشير جزء في المليون

حجم مياه المسبح. ومن القواعد الأساسية التي يجب اتباعها للحفاظ على جودة جيدة للمياه في احواض 
 جزء في مليون. 1,2و 5,2السباحة هو الحفاظ في مستويات الكلور الحر بين 

وهو إضافة كميات كبيرة من مادة كيميائية مؤكسدة الى الماء لتدمير الملوثات والاملاح  علاج بالصدمة:
العضوية المحتوية على النتروجين، واضافة الكلور كعلاج الصدمة ينجح أيضا في القضاء على الطحالب 

 والبكتيريا.
 البروم:. 0.7

الجة المياه، وهو مطهر فعال بشكل من وجهة نظر كيميائية، البروم هو هالوجين مناسب بشكل خاص لمع
ملحوظ. يعمل البروم ضد البكتيريا والفيروسات والفطريات ويزيل الشوائب العضوية في الماء عن طريق 
الأكسدة. عواقبه على الصحة ليست ضئيلة لأنه محظور الآن في الولايات المتحدة وبلجيكا. مركباته 

في المواد الوراثية. وهي تستخدم على نطاق واسع في  تخلق خللا وظيفيا في الجهاز العصبي واضطرابا
 .3البخاخات لقتل الحشرات

 
                                                                 
3 1. MEHDA Wafa, TAHRAOUI Imane. Etude comparative de la qualité des eaux de Piscine dans la région 

d'El-Oued ,cas de Piscine de guemare et 29 mars 2926 ). Mémoire de Master,  Univ d’El Oued, 6029. 
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 الرقم الهيدروجيني: 0.7

الحموضة تتوافق مع تركيز أيونات الهيدروجين )المؤشر المستخدم هو الرقم الهيدروجيني( الذي يقيس هذا 
الهيدروجيني"، لقياس حموضة أو قاع المحلول. التركيز. يستخدم جهد الهيدروجين، المعروف باسم "الرقم 

 . تم اختياره كقيمة مرجعية لوسيط محايد.9درجة مئوية يساوي  52الرقم الهيدروجيني للمياه النقية عند 
 فيما يلي مثال على تمثيل قيم مختلفة: -

 
 رقم الهيدروجيني لبعض المنتجات الشائعة.(:2)صورة 

يجب أن يكون لمياه المسبح درجة حموضة محايدة أو أساسية قليلا )إمكانات الهيدروجين(، وهي مثالية   
تجعلها معلمة  9.1و 9.3للسباحة كونها أقرب ما يمكن إلى السائل المسيل للدموع. هذه القيمة، بين 

على رجال الإطفاء في مهمة حتى لا تتهيج العينان. تظهر دراسات الإلكترونيات الحيوية التي أجريت 
عاما )الطاقة المثلى( أن الموضوع الصحي تماما يتميز بهذه  52و 52باريس الذين تتراوح أعمارهم بين 

 المعلمات الثلاثة للأس الهيدروجيني: 
 ؛9.4دم الأس الهيدروجيني = -
 ؛0.2لعاب الأس الهيدروجيني = - 



 تفصيل عن انواع حمامات السباحة وتشغيلهالالأو الفصل 
 

 9 

لمات إمكانات تقليل الأكسدة(. كما يتضح، ان )تضاف إلى هذه المع 0.1درجة الحموضة في البول =  -
يميز حياة الإنسان. في حمامات السباحة العامة، يجب أن تكون قيمة الرقم  9الرقم الهيدروجيني حوالي 
 1.5.4و 0.9الهيدروجيني القانونية بين 

ا تختلف ، أي محايدة. وتشهد المياه الطبيعية أن درجة حموضته9تتميز المياه النقية بدرجة حموضة  
اعتمادا على طبيعة وكمية الأملاح الذائبة. كما يتم تقليل أو زيادة نشاط المطهرات وفقا لهذه المعلمة، 

 .وكذلك نشاط التلبد، وتطوير الطحالب، وتحجيم الأنابيب
الرقم الهيدروجيني هو مفهوم مهم لتحقيق تطهير جيد. فيما يلي رسم بياني يسلط الضوء على تأثير    

 .الرقم الهيدروجيني على كمية الكلور الحر، وبالتالي التأثير على فعالية التطهير
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (: تأثير الرقم الهيدروجيني على كمية الكلور الحر.2صورة )
 :فعالية مبيد الجراثيم معسيكون لدينا نفس 
 2.2 9ملغ لكل لتر من الكلور عند درجة الحموضة. 
  9.1ملغ لكل لتر من الكلور درجة الحموضة  2.9من. 
 4   9.9ملغ لكل لتر عند درجة حموضة. 
 4.0 9.9ملغ درجة الحموضة من. 

 HOCLهذا يدل على أنه يجب إعطاء درجة الحموضة أهمية. كلما انخفض الرقم الهيدروجيني، زاد    
لدينا؛ كلما ارتفع الرقم الهيدروجيني، كلما زادت أيونات هيبوكلوريت المتاحة. ومع ذلك، فإن حمض 

                                                                 
4 1. MEHDA Wafa, TAHRAOUI Imane. Etude comparative de la qualité des eaux de Piscine dans la région 

d'El-Oued ,cas de Piscine de guemare et 29 mars 2926 ). Mémoire de Master,  Univ d’El Oued, 6029. 
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، يكون 9.2ي حوالي مرة من الهيبوكلوريت. عندما يكون الرقم الهيدروجين 422الهيبوكلوروس أكثر فعالية 
رجة حموضة هناك توازن في الكمية بين هيبوكلوريت وحمض الهيبوكلوروس. ومن هنا تأتي أهمية وجود د

 .1بدلا من  9قريبة من 
 
 

2.7 .TH )العنوان الهيدرومتري(: 
 يعبر عن صلابة الماء بالدرجات. و القيمة في أملاح الكالسيوم والمغنيسيوم الذائبة.  TH يمثل  
 ملغ / لتر من المغنيسيوم  5.1ملغم / لتر من كربونات الكالسيوم )الجير( أو  F°  =42درجة  4
 .ملغ / لتر من الكالسيوم 1أو 

  درجات  9إلى  2منF° جدا )نادرة، لكنها موجودة(حلوى ، إنها مياه. 
  درجة  49إلى  42منF° إلى معتدلة حلوى، درجات الماء. 
  درجة  51إلى  52منF°الماء صلبا بشكل معتدل. ، يكون 
  درجة  32إلى  52منF°إلى حد ما. لبا، يكون الماء ص 
  درجة  32عند أكثر منF°جدا. لبا، يكون الماء ص 
2.7 .TAC :)عيار قلوي كامل( 
 المعطاة بالدرجات الفرنسية (CO3) والكربونات (HCO3) للمياه المحتوى الكلي للبيكربونات TAC يمثل
(°F) وهو مهم جدا في مياه المسبح لأنه كلما ارتفعت قيمته، قل الرقم الهيدروجيني عند إضافة .

المنتجات الحمضية أو الأساسية. وهو يمثل قوة التخزين المؤقت للمياه، وبشكل عام، فهو أعلى قليلا من 
TH.5 

                                                                 
5 1. MEHDA Wafa, TAHRAOUI Imane. Etude comparative de la qualité des eaux de Piscine dans la région 

d'El-Oued ,cas de Piscine de guemare et 29 mars 2926 ). Mémoire de Master,  Univ d’El Oued, 6029. 
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 (: مخطط التوازن المائي للمسبح.6صورة )

 تدوير المياه المسبح:. 1

معرفة أسس معالجة مياه حمامات السباحة. يعرف نظام تدوير المياه؛  جيدةمن الأمور الضرورية لصحة  
بأنه النظام المربوط داخلياً والعامل على تدوير المياه من حمام السباحة حتى تعود مرة أخرى الى حمام 

السباحة أي بمعنى آخر، من حمام السباحة عبر خزان التجميع أو التخزين، مضخة تدوير المياه، 
و المصفاة(، وحدة المعالجة الكيميائية، سخانات المياه )في حالة استعمالها(، ومن ثم تعود المرشحات )أ

 6الى حمام السباحة.
 طريقة تنظيف حمامات السباحة: . 9

 يتم تنظيف حمامات السباحة عن طريق اتباع الخطوات الآتية: 
  الخطوة الأولى هي تنظيف سطح حوض السباحة باستخدام الشبكة الكاشطة، وذلك عن طريق

تثبيتها بالعمود التلسكوبي، ومن ثم العمل على سحب الأوساخ والأجسام الغريبة الموجودة على 
 سطح الماء، ويُفضل القيام بهذه الخطوة بشكلٍ يومي؛ وذلك لضمان نظافة السطح من الملوثات. 

 وانب الحوض والسلالم باستخدام الفرشاة، وذلك عن طريق تثبيت الفرشاة بالعمود تنظيف ج
 التلسكوبي والعمل على فرك هذه المناطق بقوةٍ لإزالة الأوساخ العالقة.

                                                                 
6 1. https://piscineinfoservice.com/c/piscine 
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  تنظيف الأرضيات باستخدام المكنسة الكهربائية الخاصة، حيث يتم التنظيف باتباع الطريقة نفسها
وذلك عن طريق تحريك المكنسة الكهربائية على قاع حوض التي تُستخدم لتنظيف السجاد، 

السباحة، مع التركيز على المناطق الأكثر اتساخاً، حيث يتم تكرار هذه العملية بشكلٍ أسبوعي، 
رشادات الاستخدام المرفقة مع المكنسة، واتباعها  كما يجب الانتباه هنا إلى الالتزام بتعليمات وا 

 بدقةٍ. 
 زالة الركام والأوساخ؛ تنظيف فلتر حمام الس باحة والمنطقة المحيطة به عن طريق الفرك بقوةٍ، وا 

 وذلك لمنع انسداد الفلتر نتيجةً لتراكم الأوساخ عليه. 
  ٍإضافة أقراص الكلور المعقمة إلى ماء حوض السباحة، حيث يتم ذوبان هذه الأقراص بشكل

قيم حمامات السباحة عن طريق قتل بطيء، مما يعمل على إطلاق الكلور في الماء، وبالتالي تع
الجراثيم والبكتيريا الموجودة فيها. كما يجب إضافة هذه الأقراص إلى جميع الأدوات المستخدمة 

 .7في حمامات السباحة مثل الشبكة الكاشطة والعوامة؛ وذلك للتأكد من خلوّها من الجراثيم
 

 الصيانة: . 81
وملحقاتها ومعداتها بشكل جيد. ويجب أن تكون الأرضيات خالية يجب صيانة كل أجزاء حمام السباحة 

من الشقوق ومن أي خلل آخر. ويجب أن تكون المساحة الكلية لحمام السباحة نظيفة، وصحية، وخالية 
 :من القمامة والقاذورات. ويوصي الخبراء بما يلي

 فحص المياه يومياً لمعرفة مستوى ال (pH) ؛والكلور والبروم 
 ؛اه شهرياً لمعرفة مستوى القلوية الكلية والكالسيومفحص المي 
 ؛استعمال غطاء متماسك ومحكم لتفادي فقدان الحرارة 
 ؛تنظيف المرشح بمعدل مرة كل شهر 
 ؛تدقيق سلة تصفية الأوراق مرة واحدة على الأقل كل أسبوع لإزالة النفايات 
  ؛والسدادات في المعدات الساندةالتدقيق بشكل دوري لتسرب المياه من وصلات الأنابيب 
 .8فحص السخانات سنوياً للترسبات الطينية والتآكل 

 

                                                                 
7 2. LADJAL Abdel fattah , LATRACHE Brahim. Contribution à l’étude de la qualité des eaux de piscines d’el 
oued. Mémoire de Master. Univ  d’El Oued (6023). 
8 1. https://www.greecleaning.com 
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 :خلاصة الفصل
احواض السباحة بشكل عام تعمل على توفير المتعة والترفيه لممارسيها، لكن لعدم تنظيف مياه المسابح   

وعدم تجديدها بشكل مستمر يجعلها بيئة مناسبة لتكاثر البكتيريا والفيروسات والفطريات. لذلك يكمن دور 
اقصى درجات التنقية من  الفلاتر في الحفاظ على نظافة المياه وتعتبر الأفضل كونها تضمن تحقيق

 الشوائب.
من خلال هذا سنتطرق في الفصل التالي لدراسة عمل الفلتر مسبح وانواعه ودوره في الحفاظ على و      

والتخلص من الجراثيم.نظافة المياه 



 

 

 

 

 

 الفصل الثاني



 عمل الترشيح ولواحقه                                             الفصل الثاني
 

 15 

 تمهيد
لتنظيف المسبح يجب أن نستخدم الفلتر لتنقية المياه فورًا بعد السباحة للتخلص من أي أوساخ متعلقة      

بالمسبح، وينصح الخبراء بأن إحدى أفضل خطوات تنظيف المسبح هي تشغيل الفلتر كل يوم لمدة تصل 
 بركة نظيف ولا تتساقط فيها تراكمات. ساعات حتى تحافظ على قاع ال 2
 

 الترشيح: .8
يعمل الترشيح إلى تزويد المستحمين بمياه أنقى، على تحسين فعالية المطهرات المستخدمة عن طريق  

إزالة الجزيئات الضارة من حمامات السباحة، حيث تتفاعل المواد العضوية غير المرشحة مع المطهرات 
ببة للأمراض. كما أنه الموجودة في الماء، مما يقلل من قدرتها على تعطيل الكائنات الحية الدقيقة المس

يوجد نوعان رئيسيان من المرشحات المستخدمة لحمامات هما المرشحات الرملية والمرشحات الخرطوشة. 
وتعتبر أهميتها حاسمة لحد من تراكم المواد العضوية في حمامات السباحة، نظرًا لنسبة حجم الماء إلى 

 عدد السباحين، والتي غالبًا ما تكون منخفضة جدًا. 
يمكن تحسين كفاءة الترشيح باستخدام مواد التخثر التي تجعل بعض الملوثات أقل قابلية للذوبان عن 
طريق قياس التعكر يجعل من الممكن معرفة كمية الجسيمات المعلقة في الماء، وهو انعكاس لكفاءة 

 .(NTU)الترشيح. تقيس بعض الأجهزة التعكر الكلي، ووحدة القياس هي وحدة قياس التعكر
 انتشار التلوث: .0

 :يُفضل تلوث حمامات السباحة من خلال
 الاختلاط؛ 
 الحبس وعدم تجديد الهواء؛ 
 جو رطب؛ 
 غطاء أرضي غير قابل للانزلاق؛ 
 جفاف الجلد بشكل غير كاف قبل ارتداء الملابس؛ 
 فشل نظام الدفاع المناعي لجسم الإنسان. 

 نبذة عن الفلتر المدروس: .0
إن ما تقوم به أجهزة التنقية والتحلية هو تنقية المياه من كافة الشوائب سواء العالقة فيها أو الذائبة      

فيها، ومن أنواع الفلتر التي يستخدمها مسبح شبه الأولمبي، فلتر الرمل الذي يعمل على تحليه المياه 
التي تختلف باختلاف الغرض بحيث يصبح صالح للاستخدام، وتوجد العديد من الأشكال والأنواع 

 المصنوع من أجلها فلتر المسبح.
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 الرملفلتر  (:7رة)صو

 وظيفة الفلتر: .2
يقوم فلتر المسبح بتنظيم وتطهير مياه المسابح من الشوائب والأتربة بمختلف أنواعها، الناتجة عن العوامل 

الذين يستخدمون المسابح، وهو جهاز الجوية، أو الناتجة عن الماء بحد ذاتها، أو الناتجة عن الأشخاص 
ضروري جدا لأن المياه التي قد تدخل إلى المجرى التنفسي أو الأذني لا بد لها أن تكون مياه نظيفة تجنبا 

 لدخول الأجسام الغريبة إلى جسم المستخدم.
 كما تمر مياه المسبح بمرشح يقوم بنزع نفايات الصلبة )أكياس بلاستكية، مخلفات طعام، أوراق

 ( قبل مرورها مرشح الرمل..... إلخأشجار
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 عمل الترشيح ولواحقه                                             الفصل الثاني
 

 17 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مسبق حمرش (:1(صورة
 :كيفية اختيار فلتر المسبح .2

 يجب أولا تحديد حجم حمام السباحة لاختيار نوع  
 الفلتر المناسب القادر على التعامل مع كمية الماء بأفضل طريقة؛ 
والمضخة الخاصة به، وينبغي تركيب مرشح كبير الحجم تحديد الحجم الصحيح لفلتر حمام السباحة  

 لحمام السباحة لكي يكون قادرا على تصفية كمية أكبر ويتيح فترات أطول بين كل عملية تنظيف وأخرى؛
 ينصح بشراء مرشح ذو علامة تجارية معروفة ذات شعبية. 

 أحجام الفلاتر المسابح: .6
فمنها ما هو صغير ومنها ما هو متوسط ومنها ما هو  توجد العديد من القياسات لفلاتر المسابح     

كبير الحجم ومنها ما هو خارجي أو داخلي، وتختلف أحجامهم تبعا لحجم بركة السباحة وكمية الماء التي 
 9تستوعبها هذه البركة.

 طريقة عمل فلتر المسبح: .7
اعتماد وضع الفلترة، يأتي تعمل جميع مرشّحات الرمل بنفس الطريقة والميكانيكا الأساسية، فعند  

الماء متدفقاً من المسبح عبر الفلتر، ثم يعود إلى المسبح مرة أخرى، وذلك بعد أن تتم تنقيتها من 
كافة الشوائب، حيث يتم حجز الرمال والأوساخ والزيت بواسطة الرمل الموجود داخل نظام الفلتر، 

عدادات مختلفة، وهي الفلترة، والغسيل إ 0كما يحتوي الفلتر الرملي ذو المنافذ المتعددة على 
 العكسي، والشطف والدوران، والإغلاق والصرف؛

                                                                 
9 1. https://www.alfagr4trade.comالمدونة/اختيار-فلاتر-حمامات-السباحة 
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إن تشغيل الفلتر الرملي على وضع الفلترة يؤدي إلى تنظيف المسبح، وبالتالي ترسيب كم هائل  
من الملوثات والأوساخ الصلبة في رمل الفلتر، والذي يتسخ بمرور الوقت، بالإضافة إلى انسداد 

الفلتر بالملوثات التي تقلل من قدرة الفلتر على الترشيح بشكل كبير ما لم يتم تنظيفها،  مسامات
 مما يؤدي في النهاية إلى عودة الملوثات مرة أخرى إلى حمّام السباحة؛

في الوقت الذي يقوم فيه الغسيل العكسي لفلتر المسبح برفع الرمال وغسلها، يتم طرد المياه و  
وينصح بشدة شطف الفلتر بمجرد انتهاء الغسيل العكسي من أجل  القذرة عبر خط الصرف،

التأكد من عدم حدوث أي ارتداد للأوساخ العالقة في الفلتر في مياه المسبح، بالضبط كما يرفع 
الغسيل العكسي الرمال ويغسلها، فإن الشطف يقوم بإعادة الرمل إلى مكانه الأصلي من أجل 

 الحصول على أفضل ترشيح.
 

 فلتر المسبح:تنظيف  .1
كقاعدة عامة، يجب الغسيل العكسي للفلتر وشطفه مرة واحدة في الأسبوع، الوقت الأمثل لتنظيف الفلتر 
هو بعد تنظيف المسبح، ومع ذلك، إذا كان حمام السباحة قد استخدم أكثر بكثير من المعتاد، فقد يكون 

 من الضروري الغسيل العكسي مرتين في الأسبوع.
مام السباحة عرضة للرمال ولأوراق الشجر بشكل خاص، فقد يكون من الضروري إجراء إذا كان ح     

عمليات الغسيل العكسي لفلتر المسبح بشكل متكرر لأن الأوراق والملوثات الأخرى من فضلات الطيور 
 وما إلى ذلك سوف تجد طريقها إلى المسبح.

ريق فحص مقياس الضغط لنظام الفلتر يمكنك أيضًا معرفة متى يجب تنظيف فلتر المسبح عن ط     
، عندما يتسخ الفلتر وتنسد الرمال الخاصة PSI 42: 9الرملي، حيث تتراوح ضغوط التشغيل العادية بين 

، فقد حان وقت PSI 42به، تزداد قراءة الضغط، فإذا كان الضغط على المقياس يظهر أعلى من 
 10الغسيل العكسي للفلتر.

 نظيف فلتر المسبحبعض النصائح الهامة عند ت .9
هو أنه يسبب طرد الماء من  للمسبح،الجانب السلبي الوحيد للغسيل العكسي وتنظيف الفلتر الرملي 

رساله إلى  فهو بئر يهدر الماء، في حين أن تنظيف الفلتر أمر لا مفر منه، فإن الحل  الصرف،المسبح وا 
هو عدم المبالغة في عملية الغسيل العكسي وطرد كمية من المياه أكبر مما هو ضروري، من خلال 

 مراقبة لون المياه ونوعيتها في الزجاج المرئي بشكل صارم وأخذ النتائج بعين الاعتبار.

                                                                 
10 3. MEHDA Wafa, TAHRAOUI Imane. Etude comparative de la qualité des eaux de Piscine dans la région 

d'El-Oued ,cas de Piscine de guemare et 29 mars 2926 ). Mémoire de Master,  Univ d’El Oued, 6029. 
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ل العكسي لفلتر المسبح أكثر من اللازم، أو لفترة أطول من اللازم، حيث يعمل لا يجب أن يتم الغسي
الفلتر الرملي بأعلى كفاءة خلال منتصف دورة الفلترة، ويرجع ذلك جزئيًا إلى وضع الرمال في الفلتر في 

، بينما أي وقت معين، ويرجع ذلك جزئيًا إلى التراكم الدوري للأوساخ والحطام التي تم جمعها في الفلتر
 يقلل الغسل العكسي المفرط أو المتكرر فعليًا من كفاءة فلتر الرمل.

لأن تنظيف فلتر المسبح يتضمن حتماً غسل بعض الرمال إلى جانب الأوساخ والحطام، فمن الضروري 
من الرمال، يجب تشغيل الفلتر على  المزيد إضافةمن وقت لآخر زيادة كمية الرمال في الفلتر، وفي حالة 

 لمدة دقيقة أو نحو ذلك لتقليل مقدار الارتجاع الرمل في حوض السباحة. RINSEع الشطف وض
 المسبح:خطوات لتنظيف فلتر  .81
 ؛يتم وقف تشغيل )إطفاء( مضخة المسبح 
  ذراع أعلى الفلتر( على وضع( ضبط مقبض صمام الفلترBACKWAS  والتأكد من )الغسيل العكسي(

 ؛قفل المقبض في مكانه
  المضخة ووضع الغسيل العكسي لمدة دقيقتين أو حتى ينفذ الماء الموجود في الزجاج المرئي تشغيل

 ؛)زجاج البيان(
 ؛إيقاف تشغيل المضخة 
 لمنع دخول الماء إلى الفلتر من حمام السباحة، إفراغ سلة (إغلاق صمامات المكشطة )الاسكيمر

 ؛الاسكيمر وتنظيف صفاية الشعر
 ؛تجميع الشعر، ثم إعادة فتح صمامات الاسكيمروصفاية  إغلاق الاسكيمر 
  إعادة ضبط صمام الفلتر على وضع الفلترة والتأكد من أن المقبض في مكانه، لتشغيل الفلتر على وضعه

 المضخة.ساعة يوميًا، وتشغيل  45الى 42الطبيعي من 
 مرشحات مياه السباحة: أنواع .88

لسباحة، ويعتمد اختيار نوع فلتر المسبح على يمكن تمييز عائلتين رئيسيتين من المرشحات مياه ا
 وهي كالتالي: استخدامها وطريقة عملها ومميزاتها،

 ؛مرشحات الرمل 
 مرشحات الخرطوشة. 

 :وتوجد أنظمة ترشيح أخرى مثل
 مرشحات التراب الدياتومي. 
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 مرشحات الرمل:  8.88

،حيث يتم  بالتصفية مرشحات الرمل تعمل عن طريق خزانات ضخمة الحجم تحتوي على الرمل الخاص
وتتم تصفية أي جزيئات أو شوائب من المياه قبل إعادتها إلى  ضخ المياه من المسبح إلى داخل الخزان،

ساسا بإزالة أي جزيئات أو رواسب قد يصل حجمها أوتقوم المرشحات الرملية  جوف المسبح من جديد،
وما يؤدي إلى تراكم الجسيمات داخل  رة،ميكرون، والتي يتم التقاطها من قبل حبات الرمل الصغي52إلى 

هذه الفئة من الفلاتر بسهولة عملية صيانتها وقلة تكلفتها واستمرارها في العمل لفترة تتراوح  الخزان، وتتميز
 لية الغسيل العكسي وعملية الشطف(سنوات، كما تتميز بسهولة عملية تنظيفها وصيانتها)عم9إلى2من
 

 
 وطريقة عمله(:مرشح الرمل 9صورة )

 عمل مرشح الرمل: 8.8.88
 نظام ترشيح الرمل الكامل تتسبب المضخة في تدوير المياه الموجودة في البركة من خلال 

حتماً عبر المرشح، الذي تكون كتلته المرشحة مسؤولية عن الاحتفاظ بالشوائب وبالتالي، فإنه يمر  للمسبح
 ؛قبل عودة الماء إلى البركة

 ؛عبر صمام متعدد الاتجاهات يصل الماء إلى الفلتر من أعلى أثناء دوران الفلتر، 
طريق عن  تنقي المياه رمل( 5/3حصى ل  4/3كتلة الترشيح، المكونة من خليط من الرمل والحصى ) 

 ؛عملية غربلة طبيعية
، تعود المياه النظيفة إلى حوض السباحة بعد المرور عبر يتم الاحتفاظ بالشوائب في خزان المرشح بينما 

 ؛المصافي الموجودة في الجزء السفلي من الفلتر

https://www.guide-piscine.fr/filtre-a-sable/filtre-sable-eau-piscine-familiale-pompe-bassin-244_A
https://www.guide-piscine.fr/filtre-a-sable/filtre-sable-eau-piscine-familiale-pompe-bassin-244_A
https://www.guide-piscine.fr/filtre-a-sable/filtre-sable-eau-piscine-familiale-pompe-bassin-244_A
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 تنظيفها وصيانتها)عملية الغسيل العكسي وعملية الشطف(: 0.8.88
الميكانيكا الأساسية، عند الضبط على وضع الفلترة، يتدفق الماء من تعتمد جميع مرشحات الرمل نفس  

المسبح، عبر الفلتر، ويعود إلى المسبح مرة أخرى، بعد تنقيتها من الشوائب، حيث يحجز الرمل الموجود 
إعدادات مختلفة  0داخل نظام الفلتر الرمال والأوساخ والزيت، ويحتوي الفلتر الرملي متعدد المنافذ على 

 الفلترة، الغسيل العكسي، الشطف، الدوران، الإغلاق، والصرف. -
يؤدي تشغيل الفلتر الرملي على وضع الفلترة لتنظيف المسبح ـ بطبيعة الحال ـ إلى ترسيب كم كبير من  

الأوساخ والملوثات الصلبة في رمل الفلتر، الذي يصبح بمرور الوقت متسخ للغاية، إلى جانب انسداد 
وفي النهاية،  الترشيح،ملوثات التي إذا تركت دون تنظيف سوف تقلل من قدرة الفلتر على مسام الفلتر بال

 ببساطة تعود الملوثات مرة أخرى في حمام السباحة.
 يعمل الغسيل العكسي لفلتر المسبح على رفع الرمال وغسلها، ثم طرد المياه القذرة عبر خط الصرف. 
العالقة في الفلتر في مساه المسبح، يُنصح بشدة بشطف  من أجل ضمان عدم حدوث أي ارتداد للأوساخ 

الفلتر بمجرد انتهاء الغسيل العكسي، تمامًا كما يرفع الغسيل العكسي الرمال ويغسلها، فإن الشطف يعيد 
هذا هو الحال أيضًا إذا كانت مياه المسبح  الرمل في موضعه الأصلي للحصول على أفضل ترشيح.

حيث تمر الطحالب الحية بسهولة عبر رمل الفلتر وتعيد الدخول إلى المسبح، تعاني من وجود الطحالب، 
 والشيء نفسه ينطبق على الطحالب الميتة بعد علاج الصدمة )تطهير المسبح بالكلور(.

في هذه الحالات، بدلًا من التنظيف بالمكنسة الكهربائية والغسيل العكسي للفلتر، قد يكون من الأفضل أن  
 11ح على الصرف مباشرة، بدلًا من تلويث الفلتر وغسله مرات عديدة.يتم كنس المسب

 مرشحات الخرطوشة: 0.88
 مرشحات الخرطوشة فعالة في كل من استهلاك الطاقة ومن حيث التكلفة أيضا فهي عبارة عن العديد من

الخزانات التي تحتوي على فلتر خرطوشة، حيث تقوم الفلاتر بإزالة الجسيمات التي يصل 
ميكرون،ولديها مقاومة أقل وتعمل بشكل جيد عند السرعات البطيئة وذلك نظرا للمساحة 42حجمهاإلى
ويتميز هذا النوع بالأداء الجيد في حال السرعات المنخفضة )أي أنه خيار  الكبيرة التي تتميزبها، السطحية

 اءوتساعد في المحافظة على الم لمضخات متغيرة السرعة وموفرة للطاقة، مثالي
  

                                                                 
11  
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 (: مرشح الخرطوشة81ة )ر الصو

 
 عمل مرشح خرطوشة حمام السباحة: 8.0.88

يتم امتصاص الماء بواسطة الكاشطات والصرف  كما هو الحال في جميع حمامات السباحة تقريبًا،
ويمر عبر  الخرطوشة،يدخل إلى الأسطوانة حيث يوجد مرشح  .قبل توجيهه إلى مضخة الترشيح السفلي

يسمح صمام عدم الرجوع للشوائب بالبقاء في المرشح عند توقف  .الفلتر ويخرج عبر أنبوب المخرج
للحصول على أفضل تنظيف ممكن،   .ت العودةفتحا ثم تعود المياه المفلترة إلى المسبح عبر. المضخة

وتتميز بتصفية جيدة جدًا ولكنها تتسخ أيضًا بسرعة  .يوصى باختيار المرشحات ذات الطيات الضيقة جدًا
 (.الأسبوعلذلك يجب تنظيفه بانتظام )مرة واحدة على الأقل في  .كبيرة
 

 تنظيف فلتر الخرطوشة 0.0.88
الأوساخ الصلبة، ويحتاج إلى التنظيف بانتظام خلال موسم الذروة للسباحة، يقوم فلتر الخرطوشة بالتقاط 

  وفي غير موسمها.
وشفطها وتنظيفها كيميائيًا باستخدام منظف  الخرطوشة،يتم تنظيف فلتر الخرطوشة من خلال رفع 

ذابة أية جسيمات صلبة موجودة بها بعمق.  متخصص يمكنه إزالة الزيوت، وتوسيع نطاقها وا 
 كان نوع مرشح المسبح الخاص بك، راقب المقياس وقم بجدولة التنظيف عند الحاجة.أيا 

https://www.guide-piscine.fr/buse-de-refoulement/la-buse-de-refoulement-d-une-piscine-493_A
https://www.guide-piscine.fr/buse-de-refoulement/la-buse-de-refoulement-d-une-piscine-493_A
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تقوم شركات تنظيف المسابح المتخصصة بتطهير وتنقية فلاتر المسبح وتنظيف رواسب الزيت والكلس 
  والصدأ، والتأكد من صحة أسرتك وحماية معدات حمام السباحة الخاصة بك.

إيقاف تشغيل المضخة دائمًا قبل أن تقوم إما بتحريك أو إعادة ضبط  أخيرًا، يجب التأكد تمامًا من
 إعدادات صمام الفلتر، لتجنب تلف أو تدمير نظام الفلتر

 
 مرشحات التراب الدياتومي: 0.88

إنه قادر على تصفية الجزيئات  .مرشح الأرض الدياتومي هو مرشح حمامات السباحة الأكثر كفاءة
هو مرشح الأرض الدياتومي،  فما لجعل المياه الخاصة نقية قدر الإمكان الصغيرة من حمام السباحة،

 .وكيف يعمل، ومقدار تكلفته، وكيفية منعه من الانسداد وما هي النصائح لزيادة عمره
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مرشح التراب الدياتومي(:88صورة )
 
 .مجهرية نقيةللغايةلدياتومات هي طحالب متحجرة  .يأخذ مرشح التراب الدياتومي شكل خزان صغير 

ويتم الاحتفاظ به بواسطة غشاء ترشيح من  الدياتومات،يتكون مرشح التراب الدياتومي من مسحوق 
عند ما يقرب السباحة بشكل أساسي على حجم الماء في حمام  الدياتوميتعتمد جرعة  .القماش الصناعي

 .لترات من الدياتومات لكل متر مربع من سطح الترشيح 3من 
 .سيصبح المرشح مسدودًا بسرعة .فإن حقن المادة الندفية غير مرغوب فيها الدياتومي،ح التراب مع مرش 
 :كما هو الحال مع المرشحات الرملية، يجب أن تكون مرشحات المشطورة مزودة بما يلي 
 صمامات العزل التي تسمح بعمليات الترشيح لتفريغ الدياتومات )يجب رفض حمل المرشح بعد الانسداد( 
 .مام شطف يستخدم عند استبدال حمولة المشطورةص 
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 .نظام لفحص الانسداد 
 .غرف التفتيش للصيانة 

 كيفية تشغيل مرشح الأرض الدياتومي لحمام السباحة 8.0.88

يتم امتصاص الماء  .في الماء أمام الكاشطات الدياتومات المسحوقة عند الاستخدام الأول، تُسكب 
ثم عندما تمر  .الطحالب في جسم المرشح بين غشاءين من النسيج مضخة البركة وتحتجز عن طريق

 تحبس الدياتومات الموجودة في التعليق الشوائب(. (مياه المسبح عبر القماش أثناء الترشيح

 .وتجعله أكثر نقاءً من أي وقت مضى أجود جزيئاته الملوثة تخلص الدياتومات الماء من 
العسر أو  للمياه غير مناسب واع حمامات السباحة، ولكنهمرشح التراب الدياتومي مناسب لجميع أن

لا ينصح أيضًا بفلتر التراب الدياتومي لأصحاب حمامات السباحة المعرضين بشدة  .PHMB معالجة
 .مثل الأوراق والأغصان والأزهار الميتة لبقايا النباتات

في الواقع،  تيار مرشح تراب دياتومي أكبر من اللازم، بالنسبة لحجم حوض السباحة الخاص بك 
 .كلما زاد حجم مرشح التراب الدياتومي، قل عدد مرات تنظيفه أنه يسد بسرعة تعني دقة المرشح

 تجنب انسداد مرشح التراب الدياتومي: 0.0.88
لذلك من  بار، فهناك خطر حدوث انسداد 0.5 يتجاوز الضغط المشار إليه في مقياس الضغط عندما

وأعد تشغيلها " في وضع "الغسيل العكسي ضعها المضخة،أوقف  بعملية الغسيل العكسي الضروري القيام
أوقف المضخة مرة أخرى، وانتقل إلى وضع الشطف وأعد  .لبضع دقائق حتى تجري المياه نقية في الفلتر

 .تشغيل المضخة لبضع دقائقأوقف المضخة مرة أخرى وعد إلى وضع الترشيح
ظ على لذلك سيكون من الضروري التفكير في استبدالها للحفا أثناء غسل الفلتر، ستفقد بعض الدياتومات

 .جودة الترشيح المثلى
 صيانة وتنظيف مرشح التراب الدياتومي: 0.0.88.8

يجب صيانته وتنظيفه بانتظام لضمان حسن سيره، فيما يلي بعض النصائح حول كيفية التعرف على  
 تنظيف كيفية علامات انسداد مرشح الأرض الدياتومي، بالإضافة إلى أفضل طريقة لصيانته وتنظيفه

 فعال. بشكل الدياتومي التراب مرشح
 :يجب اتباع خطوات معينة الدياتومي،عند تنظيف مرشح التراب 

 ؛نظام الترشيح ابدأ بإيقاف  
 ،ذا لم يكن كذلك، فضع أنبوب التصريف افتح صمام المجاري إذا كان لديك واحد  ؛وا 
 ؛"وظيفة "الغسيل ضع الصمام متعدد المسارات على 

https://www.guide-piscine.fr/eau-calcaire-piscine/du-calcaire-dans-votre-piscine-489_A
https://www.guide-piscine.fr/eau-calcaire-piscine/du-calcaire-dans-votre-piscine-489_A
https://www.guide-piscine.fr/filtre-a-sable/le-backwash-du-filtre-piscine-1016_A
https://www.guide-piscine.fr/filtre-a-sable/le-backwash-du-filtre-piscine-1016_A
https://www.guide-piscine.fr/systeme-filtration-piscine/le-systeme-de-filtration-d-une-piscine-68_A
https://www.guide-piscine.fr/systeme-filtration-piscine/le-systeme-de-filtration-d-une-piscine-68_A
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  ؛دقائق تقريبًا 2أعد تشغيل المضخة لمدة 
 ؛أوقف مضخة الترشيح 
 "؛هذه المرة ضع الصمام على وظيفة "الشطف 
 ؛أعد تشغيل المضخة حوالي دقيقة واحدة 
 ؛أوقف المضخة مرة أخرى 
 ؛ة "الترشيح"ضع الصمام على وظيف 
 ؛ابدأ المضخة مرة أخرى 
 حتى يصبح المرشح فعالًا مرة أخرى وضع الدياتومات مرة أخرى في الكاشطات لا تنس. 

 
 ت انسداد مرشح التراب الدياتومي:علاما 2.0.88

 2إلى  3بالأرقام المطلقة، تشير التقديرات إلى أنه من الضروري تنظيف مرشح التراب الدياتومي كل 
يجب الانتباه إلى انسداد المرشح أثناء فترات الاستخدام المتكرر لحمام  الخصوص،على وجه  .أسابيع

 .والتي يجب خلالها تنظيف الفلتر قدر الإمكان بك،السباحة الخاص 
الذي يشير إلى الضغط الداخلي لمرشح  مراقبة مقياس الضغط يجب عليك أيضًا ذلك،بالإضافة إلى 

 النظيف،جرام مقارنة بضغط الفلتر  122حظت أن الضغط يزيد بأكثر من الأرض الدياتومي، لذا إذا لا
 .فقد حان الوقت لتنظيف الفلتر

 )8الجدول رقم (مقارنة مرشحات حمامات السباحة .80
 

 مصفي الرمل مرشح خرطوشة مرشح المشطورة 
مكون 

)مكونات( 
 المرشح

الدياتومات )الطحالب المجهرية( والنسيج 
 الصناعي

من الورق أو  خرطوشة مصنوعة
 .المواد الاصطناعية

 .حبات الرمل

صفاء 
 الترشيح

ترشيح دقيق  .ترشيح دقيق .ترشيح دقيق للغاية
للغاية، ولكن أقل 
من المرشحين 

 .الآخرين

السرعة / 
 التدفق

نوعًا ما بطيئة )لا تدعم معدل ترشيح 
 مرتفع جدًا(

يمكن تصفية  .نوعا ما بطيء
كمية كبيرة من 

الماء بسرعة إلى 



 عمل الترشيح ولواحقه                                             الفصل الثاني
 

 26 

 .حد ما

صيانة مهمة جدًا لأن الفلتر يسد بسرعة  اعمال صيانة
 )استبدال مكونات التصفية(

غير الرمال بعد  نظف الخراطيش بنفث ماء
 .بضع سنوات

بأسعار معقولة، ولكن كل هذا  .الأغلى السعر
يتوقف على الحجم المطلوب )حجم 

 .الترشيحالبركة( ودقة 

 

 مضغوط، مرشح التراب الدياتومي 
والترشيح فعال للغاية ولكن شرائه وصيانته 

مناسب للمياه الجيرية  غير ).للغايةمكلف 
 (.PHMB جدًا أو معالجة

مرشح الخرطوشة مناسب تمامًا 
غير ).الصغيرةلحمامات السباحة 

 مناسب للمياه الجيرية جدًا(

يعتبر المرشح 
الرملي مثاليًا 

لحمامات السباحة 
الكبيرة، عن 
طريق إضافة 

مادة ندفيةلتحسين 
 .دقة الترشيح

 
 : مقارنة بين أنواع مرشحات السباحة8جدول 

 
 :التلبد. 80

 :التخثر/  التلبد ريف. تع8.80
التلبد"، يتم الجمع بين ظاهرتين: التخثر »تحت مصطلح  يتعلق أساسًا بمعالجة المواد الصلبة العالقة

 والتلبد
الموجودة في الماء من أنواع مختلفة: الأملاح المترسبة  (MES) يمكن أن تكون المواد الصلبة العالقة

بالتعادل، الهيدروكسيدات المترسبة عن طريق رفع درجة الحموضة ... إلخ. إذا كانت كثافة المواد الصلبة 
 ل إلى الاستقرار بشكل طبيعي.العالقة أكبر من كثافة الماء، وهو ما يحدث في معظم الأوقات، فإنها تمي

 .يجب أن نحاول زيادة "حجمها" بحيث يتم الاحتفاظ بها بسهولة أكبر بواسطة نظام الترشيح
تتم معالجة  .ومع ذلك، فإن سرعة هذا الاستقرار متغيرة للغاية اعتمادًا على حجم الجسيم ودرجة الحموضة

مما سيكون له تأثير أساسي  الوسط،لبد إلى بطء ترسيب الجسيمات عن طريق إضافة عوامل التخثر والت
 .التنقل وتسريعها المرشحات،والذي سيكون من السهل إيقافه بواسطة  الجسيمات،في تعديل حجم 

 : التلبد –. التخثر 0.80
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هذا هو  .الحل هو تحييد الشحنة الموجبة .يتنافرون ويظلون معزولين .الجسيمات الصغيرة مشحونة سلبيا
 .المحقوندور الكاشف 

للاستفادة من  لتحسين التخثر، من المستحسن حقن الكاشف بالقرب من مضخات إعادة التدوير
لى أقصى حد ممكن قبل المرشحات بحيث يكون للركام وقت  الاضطراب الذي يساعد على الخلط وا 

في البركة،  إذا مر التفاعل عبر المرشحات وحدث .للتكوين ويتم الاحتفاظ به جيدًا بواسطة نظام الترشيح
 سيأخذ 

الماء مظهرا حليبيا، ويمكن أن يكون أيضا مؤشرا على الكواشف الزائدة الكثير من الكاشف سيكون له 
 12تأثير سيئ.

 :الكواشف الرئيسية المستخدمة هي 0
 ؛كبريتات الألمنيوم 
 ؛كلوريد متعدد الألومينا 
 .البوليمرات 
 

 خلاصة الفصل
يجب معالجته بحيث يتخلص من البقع التي  الواقع،في . المياه الجيدة أمر حتمي تنقية في حمام السباحة،

 وما إلى ذلك الجوي، والغبار والشحوم، ،والمخاط، العرقوالجو:  المستحمون،يسببها 
 .منتجات

هذه الأنواع من وسائط  فقط الجسيمات الدقيقة جدًا سوف تمر عبر .الترشيحيحدد حجم الجراثيم صفاء 
الترشيح صيانة وتنظيف فلتر المسبح بشكل صحيح هو المفتاح لمسبح صحي ونظيف، وذلك بالنظر 
لأهمية الفلتر في إزالة الجسيمات المرئية ومعظم الملوثات الدقيقة، جنبا إلى جنب مع المواد الكيميائية 

م معالجة الماء بها، فهو يعمل على حماية صحتك والمساعدة في منع الماء من الاتساخ أو نمو التي يت
 الطحالب.

 

                                                                 
12 4. Rodier, Analyse de leu (Rodier) 9edition.2005. 

https://www.xpair.com/lexique/definition/filtration.htm
https://www.xpair.com/lexique/definition/filtration.htm
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 :تمهيد

فيفري بورقلة لمعالجة المياه وتحسين جودتها على فلتر الرمل فمن  41يستعمل المسبح الشبه الأولمبي 
خلال هذا الفصل، سنقوم بأخذ العينات من أجل تحليل مياه مسبح. كما يؤثر التحليل الذي تم إجراؤه على 

بطريقة لترشيح يقوم بدور الفلترة المعلمات الفيزيائية والكيميائية والبكتريولوجية من أجل الكشف على ان ا
” جعله سباحة ممالة المقصد رقم واحد لسكان وشباب هذه المدينة باعتباره أكثر استقطابا لأغلب محبي 

 .لاستيعاب الأعداد الكبيرة للمقبلين عليه خاصة خلال موسم الصيف” غير كاف

مديرية الشباب والرياضة بوضع كما وضعت إدارة ديوان المركب المتعدد الرياضيات وبالتنسيق مع 
تحفيزات على الحث على ممارسة الرياضة، وبحسب مسؤولي مديرية الشباب والرياضة بالولاية فإن هذا 

للأطفال والشباب باختلاف ” قياسيا” إقبالا 4999الهيكل الرياضي يعرف منذ أن فتح أبوابه في جويلية 
شخص في  4222بمعدل يفوق في بعض الأحيان  أعمارهم وحتى الكبار وحتى من البلديات المجاورة

 .ويؤثر على عملية التأطير به” كبيرا” اليوم ما جعله يعرف اكتظاظا
ً

ً

ً

ً

ً

ً

 

 

 

 ورقلة –فيفري 81ح شبه الأولمبي بمسال(:80صورة )
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 فبراير(:81موقع المسبح المدروس) مسبح  .1

 

 

 

 

 

 فبراير 81(: الموقع الجغرافي لمسبح 80الصورة )       

 :أخد العينات إستراتيجية .2
 41”أثناء دراستنا، يتم أخذ العينات من الماء لتحليلها في نقطتين مختلفتين من مسبح شبه الأولمبي 

، نقوم بأخذ العينة الأولى عند مدخل الفلتر )قبل دخول المياه للفلتر(، والأخرى بعد الفلتر )حوض ”فيفري
من حاوية معقمة ،وفقا  عينة مأخوذة بشكل صحيحالمسبح(، في ظروف النظافة التنظيمية حيث نأخذ 

 لإجراء دقيق لتجنب كل التلوث العرضي ،ونقله بشكل صحيح إلى المختبر وتحليله دون تأخير.

 

 

 

 

 

 

 (:أخد عينة  من ماء المسبح قبل وبعد الفلتر 82صورة)

 

 

 بعد قبل



 الطرقوالوسائلالفصل الثالث
 

 31 

ً:المعلومات الرئيسية لتوفير تحليل المياه .3
قبل وبعد الفلتر( وتدوين تاريخ قرارة )عند أخد عينات الماء لتحليلها قمنا بتحديد هوية العينة تسمية كل 

كما يجب الأولمبي.من أصل مياه مسبح الشبه  المياه، وهذاقمنا بتحديد نقطة سحب  أخدها، كماووقت 
مودي عن طريق الإمساك جمع المياه في زجاجات معقمة )للتحاليل الجرثومية(. يتم غمرها في وضع ع
ويوصى باستخدام  للتيار،بها من أسفل، وتكون الفتحة أعلى قليلاً من القاع وتوجه في الاتجاه المعاكس 

 .مل للتحليل البكتيري 522زجاجات سعة 

 :شروط حفظ العينات .4
ا التحاليل درجات مئوية. حيث أجرين 1بمجرد اخذ العينات )قبل الفلتر وبعد( يتم تخزينها في درجة حرارة 

ساعة في مختبر الأرضية التقنية للتحاليل الفيزيائية 0إلى 1والبكتريولوجية معظم الوقت في غضون 
 .(CRAPC)والكيميائية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 م°4(:العينة في حوض مثلج 51صورة)

 : والكيمائية ةالتحاليل الفيزيائي .5

 العكارة:. 1.1

يرجع الانخفاض في شفافية السائل بشكل عام إلى وجود مواد صلبة معلقة ويتم ذلك عن طريق مقارنة 
الضوء المتناثر والضوء المنقول بواسطة عينة من الماء. قمنا بقياس العكارة باستخدام مقياس الطيف 

 .. يجب معايرة مقياس العكر قبل كل استخدامHACH DR / 2000الضوئي 
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ً

ً

ً

ً

ً

 

 

 

 قياس العكارة (: جهاز61)صورة 

 :MES)) المواد الصلبة العالقة 2.1

في الماء يسبب تعكرها. لتحديد المواد الصلبة العالقة، استخدمنا طريقة ترشيح قرص المرشح  MESوجود 
2.12μm درجة مئوية ووزنه بعد التبريد. 422. يتم تجفيف الفلتر عند 

ً

ً

ً

ً

ً

ً

ً

ً

 

 ترشيح يوضح مواد العالقة قبل وبعد الفلتر قرص(:87صورة)
معدلً ً:(ًبواسطةًالتعبيرmg / lالمعبرًعنهًبً)MESًيتمًإعطاءً

MES= (M0 – M1)1000/V 

 :حيث

Vبًًم:ًحجmlًالمستخدم ً.منًالعينةً

M0بًًة:ًكتلmgً.ًمنًقرصًالمرشحًقبلًالاستخدام

 بعد قبل
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M1:ًًبالكتلةmg .ًمنًقرصًالمرشحًبعدًالاستخدام

ً

 :PHالهيدروجيني الرقم  6.1 
يتمًقياسًفرقًالجهدًبينًوًالماء.يرتبطًالرقمًالهيدروجينيًبتركيزًايوناتًالهيدروجينًالموجودةًفيًًًًًً

يجبًمعايرةً مقياسًالأسًالهيدروجينيً. قطبًزجاجيًوقطبًمرجعيًيغرقًفيًنفسًالمحلولًبواسطةً
ًهذاًالأخيرًقبلًالاستخدام.

ً

ً

ً

ً

ً

ً

ً

ً

 

 PH mètre(:قياس ماء المسبح بجهاز 61صورة)

ً:الكلور الحر. 4.1

( نقوم  بالرج حتى  4DPDمل من الماء المسبح )قبل وبعد الفلتر ( نضيف إليه قرص من  )42نأخذ 
يكون  أكثر شدة كلما تركيز ان  القرص نتركه لمدة دقيقتين ، يظهر لون وردي أو أرجواني احمر بدو 

 الكلور في الماء.
 البكتريولوجي:التحليل  .1

الغرض من التحليل البكتريولوجي هو إجاد وحساب الجراثيم الموجودة في عينات المياه المراد تحليلها 
وتجدر الإشارة إلى أنه لا يمكن تفسير الفحص البكتريولوجي إلا إذا تم إجراؤه على عينة مأخوذة بشكل 

لإجراء دقيق لتجنب كل التلوث العرضي ،ونقله بشكل صحيح إلى  معقمة، وفقاصحيح من حاوية 
 المختبر وتحليله دون تأخير أو بعد رف قصير الحياة في ظل ظروف مرضية .

ستمثل بعد ذلك  والتيوالفيروسية والطفيلية ،سيتم تحليل جراثيم الاختبار  البكتريانظراً لتنوع الأنواع 
 الجانب الميكروبيولوجي لهذه المياه .
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حصاء المعلمات التالية:41تم إجراء تحليل كامل للمياه مسبح شبه أولمبي    فيبراير بناءً على البحث وا 

 مجموع الجراثيم  
 القولونيات 
 البرازية العقديات 
 مخفضات كلوستريديوم سلفيتو  

 :الجراثيم الكليةعن ث البح. 1.1
للمعايير الدولية، يتم تعريف الكائنات الحية الدقيقة القابلة للحياة على أنها جميع البكتيريا والخمائر  وفقًا

والعفن القادرة على تكوين مستعمرات في أو على وسط الاستزراع المحدد في ظل ظروف الاختبار 
حصاء الجراثيم الكلية نقوم بعملية التمديد)تحضير المالموصوفة  حلول(..عند البحث وا 

 عملية التمديد: 1.1.1
مل من 4 ف، نضي(eau physiologique stérile)مل من سائل 9أنابيب اختبار بكل منها  0نحضر 
، ثم نقوم بنفس (49مع تسمية كل الأنابيب قبل البدء كما هو موضح في الشكل ) )بعد الفلتر(العينة

 العملية على عينة قبل الفلتر.
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (:عملية التمديد89صورة )
 الخطوات المعتمدة : )قبل الفلتر( 2.1.1
مجموعات ونسمى كل  0،قمنا بتقسيمها إلى BCPL S/ Cأنبوب يحتوي على وسط  30نستعمل      

 أنابيب.  0تحتوي كل مجموعة على  ث(، حي-0،....-5،-4مجموعة على توالي)
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مزودة بوعاء جرس  BCPL S/ Cمل من وسط  42تحتوي على (التي -4نأخذ من المجموعة) 

من وسط ( في كل أنبوب -4مل بواسطة ماصة معقمة  من العينة )4، نضيف  من دورهام
BCPL S/ C. 

مزودة بجرس  BCPL S / Cمل من وسط  42تحتوي على  (التي-5نأخذ من المجموعة ) 
 /BCPL Sمن وسط ( في كل أنبوب -5مل بواسطة ماصة معقمة من العينة )4م، نضيفدورها

C. 
 مزودة بجرسدورهام BCPL S / Cمل من وسط  42حتوي على (التي ت-3نأخذ من المجموعة ) 

 .BCPL S/ Cمن وسط ( في كل أنبوب -3مل بواسطة ماصة معقمة من العينة)4، نضيف
، مزودة بجرس دورهام BCPL S / Cمل من وسط  42حتوي (التي ت-1نأخذ من المجموعة ) 

 .BCPL S/ Cمن وسط (  في كل أنبوب -1مل بواسطة ماصة معقمة من العينة )4نضيف 
مزودة بجرس  BCPL S / Cمل من وسط  42حتوي على (التي ت-2نأخذ من المجموعة ) 

 BCPLمن وسط ( في كل أنبوب -2مل بواسطة ماصة معقمة من العينة )4، نضيف دورهام
S/ C 4.مل 

مزودة بجرس  BCPL S / Cمل من وسط  42حتوي على (التي ت-0نأخذ من المجموعة) 
 /BCPL Sمن وسط ( في كل أنبوب -0مل بواسطة ماصة معقمة من العينة)4، نضيف دورهام

C. 
 ملاحظة: نقوم بنفس خطوات التجربة لعينة بعد الفلتر

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 البرازيةو (:طريقة تحضير للكشف عن القولونيات الكلية 01صورة)
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 السائل:الوسط  البرازية فيو الكلية  القلونياتعن بحث  .1
 

 الكلية: القلونيات 1.1
مطاردة أي غاز موجود في الجرس وتخلط مع  0أنابيب من كل مجموعة من المجموعات  3نأخذ      

مع قراءة النتائج بعد  ساعة 95إلى  ساعة51درجة مئوية لمدة  39، ويتم الحضانة عند البئر المتوسط 
 .ساعة51كل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الكلية القلونياتللكشف عن  ب(: أنابي08)الصورة 
 

 البرازية: القلونيات 2.1

مطاردة أي غاز موجود في الجرس المتبقية مع  0أنابيب من كل مجموعة من المجموعات  3نأخذ      
مع قراءة  ساعة 95إلى  ساعة51درجة مئوية لمدة  11، ويتم الحضانة عند وتخلط البئر المتوسط 

 ساعة51النتائج بعد كل 
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 البرازية القلونياتللكشف عن  (: الأنابيب00)صورة 
 

 البرازية في وسط سائل البحث عن العقديات 9
 الافتراض: اختبار 1.1

 (-5،-4نقوم بتسميتهم ) ROTHED S /Cنحضر أنبوبين من وسط 
مل نضيفها في أنبوب الذي يحتوي 4( نأخذ -4من العينة التي قمنا بتحضيرها من المجموعة ) 

 .ROTHED S /Cعلى وسط 
 .ROTHED S /Cمل نضيفها في أنبوب الذي يحتوي على وسط 4نأخذ  (-5) ومن العينة 

 ساعة 11إلى  51درجة مئوية لمدة  39نخلط الوسط مع اللقاح جيداً، ثم تتم الحضانة في 
 القراءة:
 الوقت:يتم عرض الأنابيب في نفس  موجبا، حيثنعتبره 

 اضطراب جرثومي مصحوب بتغير في الوسط يشتبه احتوائه على العقدية البرازية.  
 اختبار تأكيدي:

يعتمد الاختبار التأكيدي على تأكيد وجود أي من المكورات العقدية البرازية في الاختبار الافتراضي. 
 الإيجابية  ROTHEأنابيب 

بعد الاهتزاز ، سحبت من كل منها بضع قطرات باستخدام ماصة باستور لذلك يتم تربيتها في أنبوب  
 51درجة مئوية لمدة  39خلط الوسط مع اللقاح جيداً ويحضن عند .نLITSKY EVAيحتوي على وسط 

 .ساعة
 بنفس الخطوات بنسبة للعينة قبل وبعد الفلتر. ملاحظة: نقوم
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 العقدياتالبرازيةعن  ف(: الكش00)صورة 

 

 

 

 

 خلاصة الفصل

 و فيفري 41مسبح شبه الاولمبي بيولوجية لمياه  من أجل إظهار الجودة الفيزيائية والكيميائية والميكرو
من الضروري إجراء تحليلات لمعايير التلوث. المعلمات البكتريولوجية هي  المذكورة،المنقاة في الخطوة 

يجب أن يكون المحلل  الأسباب،الأكثر حساسية سواء لأخذ العينات أو لحفظ العينات أو لتحليلها. لهذه 
ئية يقظًا ويأخذ في الاعتبار جميع شروط أخذ العينات والتحليلات اللازمة. المعلمات الفيزيائية والكيميا

من ناحية أخرى، بالنسبة للمعلمات ،الحر كلور، العكارة،PHةالحموض هي: درجةالتي تم تحليلها 
 .، والمكورات العقدية البرازيةوالبرازي، بحثنا عن الجراثيم الكلية، والقولون الكلي  ةوالميكروبيولوجي



 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الــرابع
 النتائج
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 النتائج:

 المسبح بورقلة: )قبل وبعد الترشيح( لفيزيائية والكيميائية لمياه لخصائص اا .1
 : pHالـ 5.5

الفلتر6ً,,3هيًًًًًقيمًالاسًالهيدروجينيًالمقاسًلمسبحًورقلة مماًيشيرًالىًحموضةًًبعده3,71ًوقبلً

ً(.%2)ًالاسًالهيدروجينيمعًتغيرًطفيفًفيًًمحايدة.

 :MESالمواد الصلبة العالقة . 1.6

العالقةًيمكنًقياسً ًبالعلاقةًالتالية:MESًالموادًالصلبةً

MES= (M1 – M1)1000/Vً

 (: يمثل حجم العينة ووزن قرص مرشح قبل الاستخدام2)جدول 

ًقبلًالاستخدامًقبلًالفلتر بعدًالفلتر
ً(mg)2ًقرصًالمرشح 236ً269

ً(mg)6ًقرصًالمرشح239ً261ً

M0=1154ًM0=1313 ًالمجموع

V(mlً(حجمًالماءً 455 415

ً

ً

 (: يمثل حجم العينة ووزن قرص مرشح بعد الاستخدام3)جدول 

ًبعدًالاستخدامًقبلًالفلترًبعدًالفلتر
ً(mg)2ًقرصًالمرشح686ً680ً

ً(mg)6ًقرصًالمرشح683ً674ً

M1=1369ًM1=1354ًًالمجموع

V(mlً (حجمًالماء 455 415

72.21 90.22 MESً)مع/ًل( 

ً
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ً

ً

ً

ً

ً

ً.(: وزن قرص المرشح بعد الاستخدام24صورة)

فيًالأعمدةًالتالية: ممثلةً عليهاً ًالنتائجًالمتحصلً

ً

قبلًالفلترًمماًيدلًعلىًدورًالفلترً الاعمدةًتوضحًأنًتركيزًالموادًالعالقةًبعدًالفلترًأقلًمنًتراكيزهاً

ً ً.20% فيًإزالةًالموادًالعالقةًبنسبةً

 العكارة:.  3.5

ًباستخدامًمقياسًالطيفًالضوئيً الفلترًًايرةًمقياسًالعكرًقبلمعًً.HACH DR / 2000تمًقياسًالعكارة

الفلترًتمًقياسًبدونًًوبعدFNU 3وبالترشيحً 29,6FNUقرصًالمرشح(ًوجدناً)المسبحًبدونًترشيحً

ً.6,2ًFNUوبالترشيح2,6FNUًًترشيحً

ً
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ً

ً

ً

ًأعمدةًتوضحًتركيزًالعكارةًفيًالماءًبالترشيحًوبدونًترشيح

 

باحتساب  %86العكارة )من خلال إزالة جزء معتبر من الفلتر يعمل على إزالة التلوث الجسيمي 
 (.دون احتساب المواد العالقة 23%و المواد العالقة 

 
 كلور الحر: .4.1

وهيًًالحرًقبلالكلورًًباحتسابتمتًالتجربةً  معً/ًل.0.2ًوبعدًالفلترًحيثًوجدناًنفسًالنتيجةً

 

ًأعمدةًتمثلًمردودًكلورًالحرًبعدًوقبلًالفلترًًًًًًًًًًًًًًًًًًًً
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لً/الكلورًمغ

68%

13%

0

10

20

30

40

50

60

70

80

قبل بعد المردود

FNU  ً العكارةً

دونًترشيح بالترشيح



ــائج                                                               الفصل الرابع  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ  النت
 

 43 

 البكتريولوجية:التحاليل   .1

 قبلًالفلتردرجة:  33القلونيات الكلية . 5.2

التيًتظهرًفيًنفسًالوقتًنلاحظًانطلاقًغازً)أكبرًمنً منًارتفاعًالجرس(2/20ًًنتائجًالانابيبً

واضطرابًجرثوميًمصحوبًبتغيرًفيًالوسطًالىًالأصفرً)الذيًيشكلًمؤشرًتخمرًاللاكتوزً

قبلًالفلتر،Mc Gradyًالموجودًفيًالوسط(ًوفقاًلجدولً النتائجًمنطقيةً ًتبدواً

ولكنًبعدًالفلترًظهورًاضطرابًجرثوميًمعًتغييرًاللونًالىًالأصفرًوعدمًانطلاقًالغازًمنًالجرسًً

دخيلة. ًأيًاناًنتائجًتوضحًوجودًبكتيرياً

ً

ً

ً

ً

ً

ً

 الفلتروبعد (: نتيجة تجربة قلونيات الكلية قبل 21صورة )

ً

 درجة:  44البورازية  القلونيات. 2.2

قبل2.6.6ً وعدمًظهورًاضطرابًجرثوميًأيًانًالقلونياتًالفلتر:ًنلاحظً. ًعدمًاختلافًالانابيبً

غيرًموجودةًً ًالبورازيةً

ً

ً

ً

ً

ً

ً

 البورازية قبل الفلتر تجربة قلونيات ة(: نتيج22)صورة 

 بعد قبل
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علىًالرغمًمنًوجودًاضطربًجرثوميًمصحوبًبتغيرًالوسطًالىًالأصفرًالا6.6.6ً بعدًالفلترً: انهاًً.

ليًعدمًروبًلاًتشكلًقلونيات ًالجرس.الغازًفيًًقظهورًانطلاازيةً

ً

ً

ً

ً

ً

ً

 البورازية بعد الفلتر تجربة قلونيات ة(: نتيج23)صورة 

 الاختبارأنابيب  أكده تجربةLITSKY EVAًالفلتر، لعدمرازية بعد وب قلونياتوجود  عدم 

 .الاختبارملاحظة اي تغير في أنبوب 

ً

ً

الكليةًقبلًفقطًًإذا القلونياتً توضحًوجودًالبكتيرياً ًوغيابهاًبعدهفإنًالرسوماتًالبيانيةً

فلاًتوجدًلاًقبلًًأماًالقلونيات ً.ولاًبعدالبورازيةً

دخيلةًيجدًتبيانًنوعها.ً إلىًوجودًبكتيرياً ًفيماًتشيرًالنتائجً

ً

 

 

اًلكليةً درجة37القلونيات

اًلبورازيةً : درجة44القلونيات

اًلفلتر قبل

اًلفلتر بعد

+

بكتيريا -
دخيلة

- بكتيريا دخيلة

-

التحاليلًالبكتريولوجية



ــائج                                                               الفصل الرابع  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ  النت
 

 45 

 

 

 الخلاصة

والكيميائيةًتحاليلًالبينتً بقدرتهًلمياهًالمجراةًالفيزيائيةً المسبحًبورقلةًقبلًوبعدًالترشيحًأنًالفلترًيتمتعً

العالقةًًً الكليةًالتيًالقًالبكتيرياوكذلكًعلىًإزالةًالتلوثًالجسيميًالمتمثلًفيًالموادًالصلبةً لونياتً

ًبعده.ًتختفواقبلًالفلترًكانتًموجودةً

دخيلةًيج نبحثًعنًنوعهاًألاًأنًوجودًبكتيرياً ً.وعددهاعلناً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 الخاتمة



 الخلاصة العامة للدراسة
 

 

 الخاتمة العامة

بشكلًدائمًلأنًّالكثيرًمنًالأشخاصًيسبحونًفيها،ًًًًً والتعقيمً تحتاجًمياهًحماماتًالسباحةًإلىًالتنظيفً

بشكلًٍمستمر ً.مماًيجعلهاًعرضةًللتلوثً

الأولمبيً فيفريًبورقلةًلمعالجةًالمياهًوتحسينًجودتهاًعلىًالتطهيرًبالكلور18ًًيستعملًالمسبحًالشبهً

ً.الرملًوالترشيحًبفلتر

خلالًمتابعةًتغيرًًومردودهًمنإنًالهدفًمنًهاتهًالدراسةًكانًدراسةًحالةًالفلترًفعاليتهًًًًً

للماءالخصائصًالكيميائيةً والبكتريولوجيةً ًللفلتر.ًوبعدًدخولهبلًقًوالفيزيائيةً

والكيميائيةًالمدروسةً الموادًً،الحرًالعكارة،ًالكلور،PHً الحموضةًهيًدرجةإنًالخصائصًالفيزيائيةً

العالقة الكلية،ًبيولوجيةًللمعلماتًالميكروأخرى،ًبالنسبةًًومنًناحيةًالصلبةً عنًالجراثيمً بحثناً ،ً

والمكوراتًالعقديةً ً.ةيالبورازوالقولونًالكليًوالبرازيً،

النتائجًأن ً:بينتً

مماًيشيرًالىًًبعده7,34ًوقبلًالفلتر7,82ًًقيمًالاسًالهيدروجينيًالمقاسًلمسبحًورقلةًهيًًًً 
ً.)%6حموضةًمحايدة.ًمعًتغيرًطفيفًفيًالاسًالهيدروجينيً)

قبلًالفلترًمماًيدلًعلىًدورًالفلترًفيًًبعد MESتركيزًالموادًالعالقة  الفلترًأقلًمنًتراكيزهاً
%ًً ً.61إزالةًالموادًالعالقةًبنسبةً

باحتسابًالموادًالعالقةًً(%68ًإزالةًالتلوثًالجسيميًمنًخلالًإزالةًجزءًمعتبرًمنًالعكارةً) 
ً.العالقةدونًاحتسابًالمواد13ًًوً%

ً.وبعدًالحرًقبللاًيوجدًتغييرًفيًالكلورً 
القلونياتًالكليةًقبلًفقطً  فلاًتوجدًلاًقبلًًأماًالقلونياتًوغيابهاًبعدهوجودًالبكتيرياً البورازيةً

 .ولاًبعد
المجراةًوكخلاصةًلعملنا والكيميائيةً التحاليلًالفيزيائيةً أنفبراير18ًًًلمياهًمسبح،ًبينتً الفلترًًبورقلةً

علىًإزالةًالتلوثًالجسيميًالمتمثلًفيًالمواد بقدرتهً القلونياتًًوكذلكًالبكتيرياالصلبةًالعالقةًًًًيتمتعً

بًقبلًالفلترالكليةًالتيًكانتًموجودةً دخيلةًيواحتفتً نبحثًعنًنوعهاًجعدهًإلاًأنًوجودًبكتيرياً علناً

ً.وعددهاًوسببًوجودها

وتغييرًالمادة،ًننوهًعلىًضرورةًتنظيفًفلترًالمسبحًبشكلًدوريًوفيًالأخير المفلترةًفيهًًوصيانتهً

مساعدةًبطريقةًمدروسةكلماًدعتًالضرورةًواستعمالًموادً كيميائيةًًوالقيامًبتحاليلًكيميائيةً فيزيائيةً

دورية  هوًالمفتاحًلمسبحًصحيًونظيف.ًوبكتريولوجيةً
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