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Résumé.- L’objectif de la présente étude est d’évaluer la valeur nutritive de l’Artémia collecté au niveau d’un 

drain situé dans la région sud de la ville de Ouargla. Les caractéristiques physico-chimiques de l’eau 

ont été étudiées in situ mensuellement de novembre 2016 à mars 2017. Les échantillons d’Artémia 

destinés à l'étude biochimique, ont été triés selon leurs stade de développement, taille et poids 

mesurés, identifié, puis stockés à -20°C. Les protéines et les lipides ont été déterminés respectivement 

selon la méthode de Bradford et de Folch. La température de l’eau du drain, fluctue entre 15°C et 

25°C. La salinité varie entre 65,22 et 71 g/L. Le pH varie entre 3,78 et 8,43. l’oxygène dissous varie 

entre 3,49 et 4,77 mg/l. Il a pu être identifier l’espèce peuplant le drain de Ouargla, qu’il s’agit de 

l’Artemia parthenogenetica diploïde signalée pour la première fois à Ouargla. La taille moyenne des 

mâles et femelles sont respectivement de 8,20 ± 1,16 et 13,40 ± 2,15 mm. Pour les Nauplius est 197,14 

± 23,22 µm. Le taux moyen des protéines chez les mâles d’Artémia est de 75,41 ± 28,59 mg/l. Chez les 

femelles est de 62,23 ± 4,66 mg/l, chez les nauplius, on enregistre 40,83 ± 18,77 mg/l. En effet l’étude 

de la composition biochimique des femelles, des mâles et nauplius d’Artémia peuplant le drain de 

Ouargla, a permis de dégager l’importance nutritionnelle; ce qui indique que cette espèce est apte à 

être exploiter en aquaculture. 
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IDENTIFICATION AND BIOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF ARTEMIA 

FROM THE SAHARAN ENVIRONMENT: CASE OF THE OUARGLA REGION 

 
Abstract.- The objective of this study is to assess nutritional value of Artemia collected from a drain located in 

the southern region of Ouargla. Physicochemical characteristics of water drain were studied in situ 

monthly from November 2016 to March 2017. Artemia samples intended for biochemical study were 

sorted according to their stage of development, size and weight measured, identified, then stored at -

20°C. Proteins and lipids were determined respectively according to the method of Bradford and 

Folch. Water temperature of drain fluctuates between 15°C and 25°C. Salinity varies between 65.22 

and 71 g/L. pH varies between 3.78 and 8.43. Dissolved oxygen ranges between 3.49 and 4.77 mg/l. 

We have been able to identify the species inhabiting the Ouargla drain, it is the diploid Artemia 

parthenogenetica reported for the first time in Ouargla. The average sizes of males and females are 

respectively 8.20 ± 1.16 and 13.40 ± 2.15 mm. For Nauplius is 197.14 ± 23.22 µm. The mean protein 

level in male Artemia is 75.41 ± 28.59 mg / L. In females is 62.23 ± 4.66 mg/l, and in nauplius is 40.83 

± 18.77 mg / L. Definitely, the study of the biochemical composition of females, males and Artemia 

nauplius inhabiting Ouargla drain has made it possible to identify the nutritional importance; which 

indicates that this species is suitable to be exploited in aquaculture. 

 

Key words: Artemia, identification, nutritional quality, drain, Ouargla. 
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Introduction 

 

En aquaculture, la qualité et la quantité de l’aliment utilisé pour le nourrissage des 

larves des différentes espèces d’intérêt commercial est un aspect de grande importance. Car la 

larve, après la résorption de son sac vitellin qui lui proportionne les besoins protéiques pour 

son développement durant les premières 24 heures de sa vie, elle commencera une 

alimentation exogène [1]. 

 

De nombreuses études ont été effectuées sur la nutrition larvaire chez des poissons 

marins et d’eau douce [2-11]. Parmi les aliments vivants utilisés en larviculture de poissons et 

de crustacés sont les nauplius d’Artemia par excellence [12]. 

 

L’Artémia est un crustacé vivant en eau salée ou saumâtre. elle est considéré comme 

un aliment de qualité pour les larves de poissons, car elle contient tous les nutriments 

nécessaires à un bon développement [13]. La littérature rapporte que la composition des 

nauplii varient considérablement, allant de 37 à 71% de protéines, 12 à 30% de lipides, 11 à 

23% de glucides et 4 à 21% de cendres. Les valeurs pour les adultes sont de 50 à 69% de 

protéines, 2 à 19% de lipides, 9 à 17% de glucides et 9 à 29% de cendres [14,15]. 

 

De ce fait, l’intérêt a été porté sur la recherche et l’exploitation de ce crustacé dans les 

milieux naturels, et ce depuis la découverte de sa valeur nutritionnelle élevée [16].  

 

 Les nauplii d’Artemia représentent un chainon trophique indispensable pour nourrir 

plus de 80% des alevins des poissons et des larves de crustacés. Cela est dû à la disponibilité, à 

la simplicité et à la valeur nutritionnelle par rapport à d'autres aliments [17]. En plus les 

Nauplii d'Artemia sont considérés comme un aliment approprié qui peut être facilement stocké 

et manipulé et obtenu seulement après 24 heures d'incubation à partir des cystes [18]. Ils sont 

de petite taille (173-207μm) parfaitement convenable pour la taille buccale des larves fragiles 

[19]. 

 

 Des études ont confirmé que la farine d'Artemia pouvait être utilisée comme source 

de protéines dans le régime du poulet de chair [20,21], L'utilisation d'Artemia n'est pas limitée 

uniquement à des fins nutritionnelles, son utilisation a été étendue au domaine de la médecine 

[22]. 

 

L'augmentation de la demande des cystes d'Artemia attire l'attention sur toutes les 

populations et peut contribuer à l'approvisionnement local ou à l'exportation. 

 

 L’Algérie dispose d’un grand nombre de biotopes pouvant abriter l’Artemia, 

spécialement au niveau des zones humides, plusieurs études ont été effectué dans différentes 

régions du pays [23-25] respectivement à chott marouane, sebkhet Ez-zemoul et El behira, à 

l’ouest algérien [26].  

 

 Dans ce contexte vient s’insérer l’étude qui a pour objectifs: L’identification de 

l’Artémia existante dans un plan d’eau à Ouargla et l’évaluation de sa valeur nutritive pour 

une éventuelle exploitation en aquaculture. 
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1.- Matériel et méthodes 

 

1.1.- Présentation du site d'étude 
 

Des échantillons d’eau et d’Artémia ont été prélevés au niveau du drain principal de la 

zone de Bamendil de Ouargla (fig. 1). Ce drain se situe sur la périphérie de la ville et des 

palmeraies (31°57'58
’’
N, 5°17'19’’E), il s'étend sur une longueur totale de 13600 m environ, sa 

profondeur varie de 1,5 à 2 m, avec une pente qui varie entre 1 et 2% [27]. 

 

Ce collecteur a pour objectif de drainer toutes les eaux excédentaires d’irrigation et 

eaux pluvial et de rabattre la nappe phréatique. 

 

 
 

Figure 1.- Photo satellite montrant le site d’échantillonnage “drain principal” 

 

1.2.- Echantillonnage 

 

Cinq compagnes d’échantillonnage d’eau et d’Artémia ont été effectués de novembre 

2016 à mars 2017. 

 

Les paramètres physico-chimiques de l’eau ont été mesurés mensuellement à l’aide 

d’un multi-paramètre de type HORRIBA in situ, il s’agit de la température (°C), la salinité 

(g/l), le pH et l’oxygène dissous (mg/l). 

 

Les échantillons d’Artémia destinés à l'étude biochimique ont été prélevés à l’aide 

d’une puisette. Ces échantillons ont été triés selon leurs stades de développement (adulte mâle 

et femelle, nauplius), leurs sexe (mâle, femelle), leurs tailles et leurs poids, La longueur 

moyenne des Artémias a été mesurée à l’aide d’un microscope munie d’un micromètre gradué 

selon la méthode de Lavens et Sorgeloos [19]. Le poids moyen a été mesuré à l’aide d’une 

balance de précision de type pioneer. Après les mesures biométriques les échantillons ont été 

stockés à -20°C pour éviter tout risque de dégradation et d'oxydation des protéines et des 

lipides. 
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La composition protéique de chaque stade de développement d’Artémia a été 

déterminée selon le protocole de Bradford [28] avec un étalon d'albumine (BSA). Par ailleurs, 

les teneurs en lipides totaux ont été déterminées selon la méthode de FOLCH [29] modifié par 

CHRISTIE (1989). 

 

1.2.- Analyses statistiques 

 

Les résultats des différents paramètres sont représentés par la moyenne ± l’écart type. 

Les paramètres biochimiques mesurés chez l’Artémia ont été testés en utilisant l’analyse de 

variance (ANOVA) afin de rechercher l’effet sexe, stade de développement et facteur temps. 

Les différences significatives ont été établies au niveau p < 0,05.  

 

Les analyses statistiques ont été réalisées à l’aide du logiciel SPSS version 20 (2011). 

 

2.- Résultats et discussion 

 

2.1.- Paramètres physico-chimiques 

 

La température des eaux du drain, fluctue au cours de la période d’étude, en effet, on 

enregistre la plus faible valeur de 15°C en Janvier 2017, la plus forte voisine de 25°C a été 

observé en Mars 2017, avec une moyenne de 18,89 ± 3,30°C. Les températures enregistrées 

suivent la température atmosphérique. 

 

En ce qui concerne la salinité; elle montre de petites variations temporelles et 

enregistre une moyenne de 68,93 ± 2,02 g/L, ces valeurs élevées indiquent que l’eau du drain 

est hyper saline.  

 

Le pH varie entre 3,78 et 8,43, cette acidité des eaux est probablement dû à un rejet 

accidentel d’effluents. Quant à l’oxygène dissous, il varie entre 3,49 et 4,77 mg/l avec une 

moyenne de 4,20 ± 0,52 mg/l (tab. 1). 

 
Tableau I.- Valeurs enregistrées des paramètres physico-chimiques des eaux du drain 

 

 Température (°C) Salinité (g/L) pH Oxygène dissous (mg/l) 

Nov 2016 19,33 65,22 8,43 3,66 

Déc 2016 17,27 68,43 3,78 3,49 

Jan 2017 15,70 70 7,78 4,46 

Fev 2017 17,07 70,20 7,67 4,63 

Mars 2017 25,09 71 6,25 4,77 

Moyenne et 

écart-type 
18,89 ± 3,30 68,97 ± 2,05 6,78 ± 1,66 4,20 ± 0,52 

 

2.2.- Densité de l’Artémia 

 

De Novembre 2016 à Mars 2017, il est dénombré 10171 individus d’Artémia, entre 

mâle, femelle et nauplius. Les femelles dominent (sex-ratio = nombre de mâles/nombre de 

femelles = 0,10) avec un nombre total de 8572 individus, suivi par les mâles (909 individus), 
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enfin les nauplius avec 690 individus (fig. 3).  
 

Des variations du nombre d’individus au cours de la période d’étude ont été observées, 

on enregistre le nombre le plus faible en Décembre 2016 avec seulement 10 ind./L pour les 

femelles, 3 ind./L pour les mâles et 5 ind./L pour les nauplius, ces faibles valeurs 

correspondent probablement au pH bas enregistré au même mois, les eaux à tendance acide 

pouvaient être à l’origine de cette basse densité. C’est en Mars 2017, qu’on observe le 

maximum de femelles avec 5023 ind./L et 366 ind./L de mâles. Le pic chez les nauplius a été 

observé en Février 2017 avec 360 ind./l (fig. 2). 
 

 
 

Figure 2.- Nombre d’individu d’Artémia collectée au cours de la période d’étude 

 

 
 

Figure 3.- Densité d’Artémia collectée dans les eaux du drain principal à Ouargla 
 

Il est remarqué que dans les eaux du drain de Ouargla, la présence de l’Artémia en 

densité importante, car selon LAVENS et al. (1986) [30], une densité naturelle de 100 ind./L 
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est considérée comme étant très élevée. Elle est nettement supérieure à celle enregistré par 

AMROUAYACHE et al.( 2010) [24], dans sebkhet Ez-Zemoul avec un maximum de 56 

ind./l. 

 

2.3.- Identification, biométrie et biomasse des individus d’artémia 

 

L’observation au microscope a permis d’identifier l’espèce qui peuple le drain de la 

région de Ouargla, il s’agit de l’Artemia parthenogenetica diploïde signalée pour la première 

fois à Ouargla. En ce qui concerne les résultats de mesures biométriques et de biomasses sont 

représentés dans le tableau II. 

  
Tableau II.- Taille et poids des individus d’Artémia (n = 100) échantillonné  

dans le drain principal de Ouargla. 

 

Individus Taille Poids 

Mâle 8,20 ± 1,16 (mm) 4,10 ± 0,79 (mg) 

Femelle 13,40 ± 2,15 (mm) 11,70 ± 2,80 (mg) 

Nauplius 197,14 ± 23,22 (µm) - 

 

La taille des femelles d’Artémia est plus grande que celle des mâles, cette évolution a 

été signalée dans plusieurs travaux rapportées dans la littérature ce qui est commun chez ce 

crustacé [31,32]. 

 

La comparaison de la taille des femelles d’Artémia de la région de Ouargla avec celle 

de la saline de Bethioua, montre des différences importantes. En effet, les femelles de 

Bethioua enregistre une taille moyenne inférieure de 11.65 ± 0.98 mm [32], ceci est dû 

probablement aux facteurs environnementaux (salinité et matière trophique) [33-35]. Cette 

population d’Artémia qui pourrait être ramené par les oiseaux migrateurs vecteurs, peut être 

considérée parmi les plus grandes dans la région méditerranéenne [23,36,37]. 

 

En revanche les nauplius sont de taille plus petite par rapport à ceux des salines de 

bethioua à l’Ouest Algérien avec une taille moyenne de 562,24 ± 75,32 µm [38]. Et ceux de 

Chott Marouane (428,7 µm) [11], de Sfax en Tunisie (422,2 µm) [39] ainsi que celles de San 

Francisco Bay et de Great Salt Lake qui représentent les souches les plus utilisées en 

aquaculture (428 µm et 489 µm, respectivement) [40], laisse présumer que les nauplii de la 

souche du drain de Ouargla présente une taille appropriée pour leur utilisation en larviculture. 

En ce qui concerne la biomasse des individus, il n’a pu être pesé que les adultes; les femelles 

ayant un poids moyen de 11,70 ± 2,80 mg, les mâles 4,10 ± 0,79 mg.  

 

2.4.- Paramètres biochimiques 

 

2.4.1.- Dosage des protéines 

 

Les concentrations des protéines chez les mâles d’Artémia montrent une variation 

croissante de Novembre 2016 à Janvier 2017, où il est observé un pic de 123 mg/l, puis décroit 

jusqu’à atteindre 41 mg/l en Mars 2017 (fig. 4a), avec un taux moyen de 75,40 ± 28,59 mg/l. 

Chez les femelles, il est observé peu de variations en fonction du temps d’étude. Il est 
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enregistré une valeur minimale en Janvier de 55 mg/l, le maximum a été enregistré en Février 

soit 67 mg/l (fig. 4b), la concentration moyenne est de 62,20 ± 4,66 mg/l. 

 

En ce qui concerne les nauplius, les concentrations des protéines présentent des 

variations croissantes de Novembre 2016 à Février 2017, avec un maximum de 74 mg/l. puis 

le taux chute en Mars 2017 et atteint 42 mg/l (fig. 4c), la moyenne est de 40,80 ± 18,77 mg/l.  

 

Le taux des protéines ne montre aucune différence significative entre les mâles et les 

femelles (p = 0,38), cependant, une corrélation négative en fonction du temps (r = - 0,92), est 

remarquée. Le taux des protéines est significativement supérieur chez les individus adultes que 

chez les nauplius (p = 0,03) (fig. 5). 

 

Les concentrations des protéines des Artémia de la région de Ouargla sont supérieures 

à celle de la région de Bethioua (5.69 ± 0.98 mg/l) chez des adultes [38], et elle sont 

comparables à celles de Great Salt Lake pour les nauplius (41-47 mg/l) [40].  
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Figure 4a,b,c.- Variation des taux de protéines chez l’Artémia  

(a: mâle; b: femelle; c: nauplius) 
 

 
 

Figure 5.- Variations des taux de protéines chez l’Artémia en fonction du stade de vie 
 

2.4.2.- Dosage des lipides 
 

 Chez les mâles, la concentration des lipides suivent une évolution inverse que celle des 

protéines, on enregistre en Novembre 25 mg/l, ce taux chute en Janvier jusqu’à 14,3 mg/l, 

pour s’élever à nouveau et atteindre 35mg/l en Mars (fig. 6d). 
 

 Chez les femelles, on observe en Février 2017 un pic de 34 mg/l, le minimum a été 

enregistré en Novembre 2016 et Mars 2017 avec une valeur de 19 mg/l (fig. 6e), le taux 

moyen des lipides enregistré est de 23,44 ± 5,56 mg/l. 
 

 En ce qui concerne les nauplius, des variations croissantes ont été observés sur les taux 

de lipides au cours de la période d’étude où on enregistre la valeur la plus faible en Novembre 

de 2 mg/l, la plus élevée est de 51 mg/l (fig. 6f), avec un taux moyen de 23,68 ± 19,25 mg/l.  
 

 Le taux de lipides chez l’Artémia du drain est approximativement similaire chez les 

différents stades de vie (p = 0,94), aucune différence significative n’a été observée également 

entre les mâles et les femelles, de même entre les mois d’études (p = 0,74) (fig.7). 
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Les taux de lipides mesurés chez l’Artémia du drain de Ouargla peuvent être liée aux 

facteurs environnementaux tel que la température et disponibilité trophique, car plusieurs 

études ont montré que la composition en acides gras d’un animal reflétait, en grande partie, la 

nature de l’alimentation ingérées [41-44]. 

 

Les lipides sont considérés parmi les principaux constituants biochimiques de la 

matière vivante. Les valeurs trouvées chez l’Artémia du drain de Ouargla sont sensiblement 

inférieures à celles trouvés par Belayachi et Belhadj, ainsi que Selselet et al. [32, 45], dans les 

populations de Rélizane et de Bethioua. Les expériences faites avec des Artémias de différents 

sites géographiques ont révélé des différences de la valeur nutritionnelle entre les différentes 

populations en raison des fluctuations de la composition biochimique des producteurs 

primaires (principalement les algues unicellulaires) disponibles pour la population [14, 46, 

47].  
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Figure 6.- Variation des taux de lipides chez l’Artémia, (d: mâle; e: femelle; f: nauplius) 

 

 
Figure 7.- Variations des taux de lipides chez l’Artémia en fonction du stade de vie 

 

Conclusion 

 

Ce présent travail est une initiation pour déterminer la valeur nutritionnelle d’Artémia 

dans un plan d'eau à Ouargla « Drain principal » qui représente une source nutritionnelle 

importante pour les stades larvaires de poisson. 

 

Au cours de cette étude, les paramètres biotiques ont été déterminés entre le mois de 

Novembre 2016 et le mois de Mars 2017, au niveau du drain principal de Ouargla, à salinité 

élevés de 68,93 ± 2,02 g/L, d’autres paramètres de l’eau ont été analysés (T°C, pH et OD). 

Peu de travaux ont été consacrés à l’étude de ce cours d’eau, qui représente un écosystème 

spécial, ce dernier est peuplé par un crustacé branchiopode du genre Artémia. C’est une 

nouvelle population d’Artémia qui s’ajoute à l’Artémia salina peuplant chott Ain Beida; qu’on 

a pu identifier pour la première fois au niveau de Ouargla, une population appartenant à 

l’espèce Artémia parthenogenetica.   
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Il est remarqué une densité importante de cette population d’Artémia, avec une 

prédominance des femelles par rapport aux mâles. Le stade nauplius est également présent, par 

contre la forme cystique n’a pas été détectée. 

 

Les femelles présentent une taille moyenne importante, par contre les nauplius sont de 

petite taille et peut être en adéquation avec l’ouverture buccale des larves acceptant des proies 

d’une taille moyennes de 197,14 ± 23,22 µm. 

En effet l’étude de la composition biochimique des femelles, des mâles et nauplius d’Artémia 

peuplant le drain de Ouargla, a permis de dégager l’importance nutritionnelle; ce qui indique 

que cette espèce est apte à être utilisée pour des fins aquacoles. 
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