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 داءـالإھ

 لىص -محمد  بعده نبي لا من على والسلام والصلاة وحده الله بسم

  -  وسلم علیھ الله

 عنا وجزاكم ورعاكم الله حفظكم ،الغالیة وأمي الغالي لأبي تخرجي أھدي

 ماتالكل أعذب بانتقاء تجاھكم بمشاعري لكم وأعبر تخرجي أھدیكم، خیرا

 من البسیطة كلماتي سوى وجدت فما بمقامكم لتلیق العبارات وأرقى

 قلبي أعماق من وأمي أبي أشكركم للقلب القلب من ةصادق مشاعر

 لتوص حتى والتعلیمیة التربویة حیاتي طیلة بجانبي ووقفتم ساندتموني

  .الجامعیـــة دراستي إتمام إلى أنتم ثم الله بفضل

  "رسفا...".العمل ھذا لإتمام المساعدةلي  قدم من لجمیع تحیاتي وأھدي

 يب لیفتخر اللحظات ھذه أنتظر من أول إلى ةالجامع من تخرجي أھدي

 الله رحمة روحھ وقدس ثراه الله طیب أبي الحیاة في سندي من كان إلى

 امھم الصمود وعلمتني الطاھرة دعواتھا بتراتیل حفتني من والى علیھ

 ینالذ وزملائي إخوتي وإلى أمي الوجود في ما أغلى إلى الظروف تبدلت

 ،تعلمنا بما ینفعني أن الله من وأسال ةالحیا لحظات أجمل معھم عشت

 "لرزاقاعبد ......"................ والحق والخیر طریق علىخطانا  سددیو

  

  



 

                

  وعرفان شكر
  بسم الله الرحمن الرحیم

  »تكفرونأذكركم واشكروا لي ولا  فأذكروني«

رُوفاً مَعْ  كُمْ قال رسول الله (صلى الله علیھ وسلم): "مَنْ صَنعََ إلَِیْ 
 أنََّكُمْ قدَْ رَوْا تَ ھُ حَتَّى وا لَ ادْعُ فَكَافِئوُهُ، فإَِنْ لَمْ تجَِدُوا مَا تكَُافئِوُنھَُ فَ 

  كَافأَتْمُُوهُ". (رواه أبو داوود)

ین فیسرني التوجھ بالشكر الخالص إلى أعضاء لجنة المناقشة الذ
  وملاحظاتھم:بآرائھم  عمل وإثرائھقبلوا مناقشة ھذا ال

 مسعودة علاوي أستاذ محاضر "أ"  
 عبد القادر بن منین أستاذ محاضر "أ" 

  " بخولة شاوش أستاذ محاضر " 
 ذوادي أستاذ تعلیم عالي  علي 

مساعدة وإنجاح ھذا الإلى من ساھم في  وامتنانيوأوجھ شكري 
  تواضعالعمل الم

 رقلةو -للأساتذة  مدرسة العلیابالالعابد براھیم أستاذ  
 .رقلةو  - مركز البحث العلميان بستاذأقاجة عمر ومعلم خالد  

 لي الآعلام الإأستاذ بوستة محمد عزیز  
 ورقلة - CRAPC كیمیائیةالفیزیو تحالیللل التقنیة الأرضیة مخبرعمال  

 ورقلة - ADE للمیاه الجزائریة مخبر 
 ورقلة - )شربي دكتورال عیادة( البیولوجیة التحالیل مخبر 

 ورقلة - مرباح قاصدي بجامعة وأساتذتي زملائي كل وإلى
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  العامة: المقدمة

 التعامل یتم مل إذا خطیرة وبیئیة ومالیة صحیة بعواقب ینذر العالمي المستوى على تحدیا النفایات تمثل

 یاتالكم خلال من النفایات ھذه تمثلھ الذي الخطر مدى حول الصورة وتتضح سلیمة، بصورة معھا

 ملیون 43 من كثرأ العضویة النفایات تمثل ، الأوربي الاتحاد دول ففي .سنویا البشر ینتجھا التي المھولة

 المنتجة لكمیاتا عدا طن ملیون 34 الأمریكیة المتحدة الولایات في الكمیات ھذه تبلغ بینما ، سنویا طن

 مستویات تفعتر أن المتوقع من إذ الأوروبیة امثیلتھ من أكبر تكون نأ یرجح والتي وإفریقیا آسیا في

 ھذا ویتأثر ، 2025 عام بحلول سنویا طن ملیار 2.6 العالمي مستوى على الصلبة البلدیة النفایات تولید

 ومعدل اديالاقتص التطور زاد وكلما والتصنیع الاقتصادي والتطور والتحضر السكان نمو من الارتفاع

 النمو یبلغ أن المتوقع من انھ وكما البلدیة الصلبة النفایات إنتاج معدلات زادت ، العام وجھب التحضر

 من ءاجز ویشكلون المدن في منھ بالمئة 80 یقطن وسوف 2024 عام حلول في نسمة ملیار 08 لسكانا

  ].01[ المتنامیة الاستھلاكیة المتوسطة طبقةال

 منتجھا وأ صاحبھا نظر وجھة من معدومة اقتصادیة قیمة ذات مواد بأنھا تعرف عام بشكل النفایات إن

 حمایة ونيوقان سلیم بشكل منھا التخلص مالكھا یرید مھملةو منقولة بأنھا"  النفایات أن عرفت كما

 لقانون لدولیةا القانونیة النصوص تتبلور البشریة البیئة بحمایة الاھتمام بدأ أن منذ". العامة للصحة

 تحقیق يف تدخل التي الجوھریة المسائل مختلف تعني قانونیة نصوصا التشریعات مختلف سنت البیئة،

 وعلیھ ]02[ ةللبیئ الدولي القانون في علیھا المنصوص مبادئ بإعمال البیئیة لعناصر الفعالة الحمایة

 اعتبرت طالمال والتي منھا العضویة وخاصة عامة بالصفة النفایات تثمین إلى سنوات منذ الأنظار اتجھت

 بدأت اتجاھھا القائمة النظرة ھذه لكن ، منھا التخلص ویصعب البیئة لتلوث ومصدرا الفائدة عدیمة مواد

 استغلالھ دمع الإسراف من سیكون منجما واعتبارھا الأخیرة السنوات خلال جابيیالإ الاتجاه نحو تتغیر

   .]01[ التربة لتخصیب سماد وإنتاج للطاقة نظیف مصدر إلى تحویلھا نجاح بعد

  التالي: التساؤل إلى اما یسوقن وھذا

   لعضوي؟ا السماد لإنتاج منھا الاستفادة یتم وكیف مصادرھا؟ وماھي العضویة النفایات لفیما تتمث

 تقنیة فایات،الن ھذه معالجة طرق أھم ومن منھا الاستفادة طرق تتعددو العضویة النفایات مصادر تعددت

 لإنتاج اكھوالفو الخضر أسواق مخلفات تثمین ھذا، موضوعنا في سنتناول الصدد وبھذا العضوي. السماد

        العضوي. السماد
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 الأرض وإنتاجی���ة خص���وبة رف���ع ف���ي لاس���تخدامھ )الكمبوس���ت (أي العض���وي الس���ماد تص���نیع 

 .الزراعیة

  اعنھ الضغط لتخفیف مكباتال إلى المرسلة النفایات تقلیل 

  البیئة على والمحافظة الصلبة النفایات إدارة في مشاركةال على المجتمع أفراد تشجیع 

 لمص�درا م�ن النفای�ات ف�رز فك�رة وتطبی�ق الص�لبة النفای�ات إدارة مج�ال في البیئیة التوعیة زیادة 

 .]03[ تدویرھا لإعادة

  : التالیة الفصول وفق الإشكالیة ذهھ معالجة سنحاول

 العضویة. والنفایات الصلبة النفایات عن عامة مفاھیم الأول: الفصل 

  الھوائي الوسط في العضویة مخلفاتال تثمین :الثاني الفصل 

 )الكمبوست( العضوي السماد إنتاج في المستعملة والوسائل المواد الثالث: الفصل 

   ومناقشة نتائج :الرابع الفصل 
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  :المراجع قائمة

 كس��ماد العض��ویة النفای��ات ت��دویر أھمی��ة) 2018( مزل��ف وس��عاد، ش��لیحي الط��اھر، ]01[

  .01 . العدد01 المجلد والبیئة. الاقتصاد مجلة البیئة. حمایة في فلاحي

 الاجتھ���اد الجزائ���ر. ف���ي النفای���ات لتس���یر الق���انوني التنظ���یم) 2020( ھنی���ة ش���ریف، ]02[

  .01 الع������������������دد .09 والاقتص������������������ادیة. المجل������������������د القانونی������������������ة للدراس������������������ات
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  تمھید:

 العضویة وادوالم والمعادن والزجاج والورق البلاستیك :مثل المواد من متنوعة مجموعة النفایات تشمل

 البیئي. وتأثیرھا وتركیبھا مكوناتھا حیث من النفایات خصائص تختلف .الخطرة والمخلفات

I.1 .01[ النفایات: مفھوم[  

عملیة  تجت منأو ھي مواد ن مرات،ھي مواد لم تعد ذات فائدة بعد أن تم استعمالھا لمرة واحدة أو عدة 

ال عدم حوفي  .المصانع)نفایات أو صناعیة (مثل  والبول)معینة سواء كانت بیولوجیة (مثل البراز 

  للبیئة.التعامل معھا بشكل ملائم تشكل خطرا على الصحة وتھدیدا 

ال فایات وعمالن ادممرعمال النظافة وعمال مثل  بجمعھا،الذین یقومون  الأشخاصوتھدد النفایات أولا 

 ،معینةقة ما تتجمع وتتراكم في منطوثانیا جمھور الناس خاصة عند، النفایات)ترمید (حرق المعامل 

  نتیجة إضراب عمال النظافة.

I.1.1.  02[الجزائري: مفھوم النفایات حسب المشرع[  

و أ تحویللا"كل البقایا الناتجة عن عملیات الإنتاج أو  أنھا:عرف المشرع الجزائري النفایات على 

و قصد ھا أتخلص منالأو بصفة أعم كل مادة أو منتوج وكل منقول یقوم المالك أو الحائز ب الاستعمال

  إزالتھا.تخلص منھا أو ال

I.2.  01[النفایات: أنواع[  

واع نلأمل كاالحصاء لإامعالجتھا وا بالتعرف على النفایات وتحدید طرق إن تصنیف النفایات یسمح لن

 ةف عدیصن نوع محدد من النفایات أنالمشكل أنھ یمكن لو یات یجب علینا إتباع تصنیف معینالنفا

  خاص.المعیار الذي یأخذه في تصنیف  حسبذلك وتصنیفات 

I.1.2 .السائلة لنفایاتا:  

 وتسمى لسائلةا النفایات تسمى صناعات في التصنیع أو التنظیف أو الغسیل عملیات عن الناتجة النفایات 

 لأرضا على تفریغھا في شیوعًا الأكثر الممارسة تتمثل ، الصحي الصرف میاه أیضا النفایات ھذه

 توجد كبیر، شكلب البیئة على یؤثر بدوره وھذا علاج أي بدون غالباً الأخرى المائیة والمجاري والأنھار

 المتسخة لمیاها النفایات ھذه تشمل حیث ، الصناعات في كذلك و المنازل في شائع بشكل السائلة النفایات

 أنواع جمیع لقب من إنتاجھ یتم الأمطار، میاه وحتى النفایات ومنظفات المیاه وغسل العضویة والسوائل

 .الخاصة الصناعات ذلك في بما الكائنات
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I.2.2 .الغازیة لنفایاتا:  

 ذلك إلى اوم الأحفوري الوقود وحرق والمصانع السیارات من غازات شكل في النفایات ھذه إطلاق یتم 

 أكسید وثاني الكربون أكسید وثاني الكربون أكسید أول الغازات ھذه تتضمن حیث الجو، في وتختلط

  .والمیثان والأوزون النیتروجین أكسید وثاني الكبریت

I.3.2 .الصلبة النفایات:  

 نفایاتال: تشمل ،البشري المجتمع منھا یتخلص التي فیھا المرغوب وغیر الفائدة عدیمة مواد ھي 

 مةوالقما لمشعةا والنفایات الحیویة الطبیة والنفایات الزراعیة والنفایات الصناعیة والنفایات الحضریة

 علیھا لعثورا ویمكن المعدنیة النفایات وكذلك الورق ومخلفات والبلاستیك والزجاج والسیرامیك الصلبة

  .الصلبة للنفایات أیضًا القمامة مصطلح یستخدم حیث

I.3 .02[الجزائري:  المشرع حسب النفایات تصنیف[  

  تصنیفات: 03 إلى القانون حسب النفایات الجزائري المشرع صنف

   الخطرة الخاصة النفایات فیھا بما خاصة نفایاتال

   ومشابھھا منزلیةال نفایاتال

   ھامدة نفایاتال

I.4 . الصلبة:تعریف النفایات  

  منھا:لنفایات الصلبة نذكر ل یفتعارھناك عدة 

I.1.4 : التعریف البیئي  

ھذه  ،لبیئةاابتداء من الوقت الذي تحدث علاقة بینھا وبین  اتشكل النفایات خطر ةمن وجھة نظر بیئی

  .للمعالجةالعلاقة یمكن أن تكون مباشرة أو نتیجة 

I.2.4. لتعریف الاقتصادي:ا 

 ھ.بة لمالكبالنس كل مادة أو شيء قیمتھ الاقتصادیة معدومة أو سلبیة اتالنفایوجھة نظر اقتصادیة تعتبر 

]03.[  

I.3.4 . القانوني:التعریف  

 یأتي: تعتبركما  اتحیث تعرف أن النفای، )83- 03من قانون حمایة البیئة ( 83ما وردة في المادة 

ل شيء كة أعم وھو كل مادة أو منتج أو بصف، كل ما تخلفھ عملیة الإنتاج أو تحویل أو استعمال اتنفای

  .]04[ صاحبھمنقول یمھل أو تخلى عنھ 

قیمة ومة الواحد وھو أن النفایات الصلبة مواد معد ىنتعریفات یتضح لنا أنھا تصب في معالومن ھذه 

 على جمیع مستویات سواء كانت اجتماعیة أو اقتصادیة.
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I.5 . 05[الصلبة: أنواع النفایات[  

  إلى:تصنف النفایات الصلبة حسب مصدرھا 

I.5 .1 . المنزلیة:النفایات الصلبة  

ایات ھذه النفو ھا،وغیریقصد بالنفایات الصلبة المنزلیة المخلفات الناجمة عن المنازل والمطاعم والفنادق 

صلبة عبارة عن مواد معروفة في فضلات الطعام والورق والزجاج والبلاستیك ویضاف للنفایات ال

لمنزلیة اصلبة المنزلیة النفایات الصلبة الصناعیة والتي تكون مكوناتھا مشابھة لمكونات النفایات ال

  صحة.ن تشكل خطرا على الویمكن جمعھا ونقلھا ومعالجتھا مع النفایات الصلبة المنزلیة دون أ

د تتصاعوویجب التخلص من النفایات الصلبة المنزلیة بسرعة وذلك لوجود مواد عضویة تتعفن بسرعة 

  منھا روائح كریھة وتسبب تكاثر الحشرات.

  

  مكونات النفایات المنزلیة :)I.1( الشكل

I.5 .2 . الصناعیة:النفایات الصلبة  

اعیة بة الصنینتج عنھا مخلفات وفضلات مثل النفایات الصل يوالتدول، التتعدد الأنشطة الصناعیة في 

  والضجیج.والملوثات الإشعاعیة والحراریة 

I.5 .3.:النفایات الصلبة الزراعیة  

تیة یة النبالزراعاتشمل النفایات الصلبة الزراعیة جمیع النفایات أو المخلفات الناتجة عن جمیع الأنشطة 

ف الأعلا إفرازات الحیوانات (الغائط) وجیف الحیوانات وبقایا النفایاتوالحیوانیة ومن أھم ھذه 

  یة.ا الطبیعدورتھ ولا تشكل ھذه النفایات الزراعیة مشكلة بیئیة إذا ما أعیدت إلى ومخلفات حصاد النبات.

 

  



  العضویة نفایاتوال الصلبة النفایات حول مفاھیم                                الأول الفصل
 

 

7 

I.5 .4 . ةأ"الحم ةمیاه العادمالالنفایات الناجمة عن معالجة":  

ى رفع عمل علذا تمت معالجتھا وتمن الأسمدة یمكن الاستفادة منھا إ عاليوھي میاه تحتوي على تركیز 

  .]05[ الزراعةكفاءة التربة وتحسین 

I.5 .5 . 06[التعدین نفایات:[  

لشوائب ا( لاقتصادیةمة عن الأجزاء غیر افصل الأجزاء القیّ د المتبقیة بعد عملیة الموا نفایات التعدین ھي

 ریة والترابیةالمادة الصخ يوھ الفوقيتختلف مخلفات التعدین عن الغطاء  الخام.من المواد  )المعدنیة

   التي تمتد فوق خامة أو جسم معدني وتجري إزاحتھا أثناء تعدین دون أن تعالج

I.6.  07[الصلبة: خطورة النفایات[  

 ظر.اتشویھ المن 

 الرائحة الكریھة. 

ع جمّ تت التي ةتأثر على النظام الحیوي في المنطق فھي ،والقوارضستجلب النفایات العدید من الحشرات  

 النفایات.فیھا 

  ة.لعالمیامنظمة الصحة ل یح إلى تلوث میاه الشرب وذلك وفقصحالیعمل دفن النفایات بالشكل الغیر  

I.7. :طرق معالجة النفایات الصلبة  

  إلى طریقتین:یتم اختیار طرق المعالجة النفایات حسب تركیبھا والمناخ في تلك المنطقة 

I.7 .1.  01[طاقة: الحرق بدون إنتاج[  

ات في لنفایتھدف عملیة حرق النفایات إلى تقلیل حجم النفایات والتخلص من الأوبئة وتحاول محارق ا

  مثل: الوقت الحاضر تحقیق بعض الأھداف

  والتخزین.تقلیل حجم النفایات إلى اقل قدر ممكن عن طریق عملیات الجمع والفرز  -أ

  اللازمة.ثات الھوائیة إلى أقل قدر ممكن عن طریق تركیب المصافي تقلیل حجم الملوّ  -ب

رباء لید الكھت مثل توتحویل الطاقة الحراریة الكافیة في النفایات إلى طاقة یستفاد منھا في عدة مجالا -ج

 یھا محطةفتواجد یماء لتغذیة شبكة التدفئة المركزیة للمدینة التي اللسد حاجة محطة الحرق وتولید بخار 

  النفایات.حرق 

I.7 .2 . ّالتقني:دم الر  

للازمة اطات امناطق العالم دون اخذ الاحتیالنفایات تستعمل في الكثیر من  كانت ولا تزال طریقة طمر

  بیئیة.لحمایة عناصر 
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I.7 .3. تصدیر:الـ  

رى كبالل دوالتستغل و، لھا أضرار كبیرة التي یتم استعمال ھذه الطریقة خاصة في النفایات المشعة

أوفي  ،أراضیھا داخل المتقدمة الوضع لتصدیر نفایاتھا إلى الدول النامیة مقابل مبالغ مالیة لتدفن نفایتھا

یا نیولة غومن بین أشھر الصفقات ھي اتفاقیة د مادي.وتكون ھذه العملیة دون مقابل  ،حالات الحرب

لیون دولار م 120مریكیة مقابل مبلغ مالي الأألف طن من نفایات الولایات المتحدة  15على استقبال 

  سنویا.

I.7 .4 . 08[طاقة: الالحرق لإنتاج[  

یأتي  م)لردل (رماد موجھ للاحتراقتھدف ھذه الطریقة إلى تحویل النفایات الصلبة إلى مواد غیر قابلة 

ارق یا المحتكنولوج باستخداموھذا  الحرارة،بعد حرق النفایات بوجود الأكسجین ودرجة عالیة جدا من 

ربائیة قة الكھالطا إنتاجمنھا في  والاستفادةقسم كبیر من الحرارة وبخار الماء  استرجاعحیث تمكن من 

ا قیمة یقة لھھذه الطر تشغیلھا،التي یمكن أن تستخدم في تشغیل ھذه المحارق وبالتالي تنقص من تكلفة 

  وبیئیة. اجتماعیةومنفعة  اقتصادیة

I.7 .5 .:إعادة التدویر  

ل ح بالحصوتي تسمطرق الفیزیائیة والكیمیائیة الالتعرف رسكلة النفایات بأنھا معالجة النفایات بواسطة 

جزئي ال ضكالتعوی وإدماج ھذه المواد في الدورة الإنتاجیة الصلبة،من النفایات  انطلاقاعلى مواد أولیة 

  كالآتي:ومن أھم أنواع رسكلة النفایات نذكر  كلي للمادة الأولیة الأصلیة.الأو 

  للتغلیف  الألمنیوممواد الألمنیوم إلى أوراق رسكلة  -

   جدیدةمعدنیة  نتجاتمالمعادن یعاد صھرھا وتتحول إلى  -

  زل تدویره إلى كرتون أو عاالورق المستعمل یعاد  -

I.7 .6 . السماد:إنتاج  

 نيغرابي ایات العضویة إلى منتج تیعرف بأنھ "عملیة البیولوجیة التي یتم من خلالھا تحویل النف

ھا قیمة للطریقة " وھذه االمجھریةوذلك بواسطة الكائنات  السماد،تربة ویطلق علیھا لبالموارد المغذیة ل

  منھا:اقتصادیة ومنفعة اجتماعیة وبیئیة نذكر 

  الكیمیائي.تخفیض التكالیف الناتجة عن استیراد السماد  -

ل یلمداخیة واة والزراعییسمح بتحسین إنتاجیة التربة وما یترتب عنھا من تحسین في المنتجات الفلاح -

  مترتبة عن ذلك.الالمالیة 

  الكیمیائي.البیئة من خلال تقلیل اللجوء إلى السماد  یساھم في حمایة -
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I.8 . 09[العضویة: تعریف النفایات[   

ع دة أسابیعع إلى نفایات تتحلل بشكل سری الدقیقة. منھاھي نفایات قابلة للتحلل بواسطة الكائنات الحیة 

طيء شكل ببالمتعفنة وتشمل الغذاء والخضروات والفواكھ واللحوم والخبز وأخرى تتحلل  فقط كالمواد

  إلى عدة أشھر كالورق والكرتون والأخشاب والجلد والأقمشة.

I.8 .1 . العضویة:أنواع النفایات  

أنواع  ذكر بعضو المجتمعات.التي تشكل جزءا من تحدیات النفایات في لعدید من أنواع النفایات تتواجد ا

  العضویة:الشائعة للنفایات 

I .8 .1 .الزراعیة:مخلفات الـ  

نتاج ملیة إمخلفات الزراعیة بصورة عامة على أنھا كل ما ینتج من المخلفات العضویة خلال عالتعرف 

  منھا:بكافة أنواعھا ونذكر  ةالمحاصیل الزراعی

I .8 .2 .الحیوانیة:مخلفات الـ  

  .الطیوروھي المخلفات العضویة الناتجة عن نشاطات ومشاریع تربیة الحیوانات والأسماك 

طات و محلمزارع أوتشمل العدید من المخلفات منھا "فضلات الحیوانات والدواجن خلال تربیتھا من ا

 لتصنیعاضافة إلى مخلفات الإفضلات الحیوانات من روث الحیوانات وفرش الدواجن بالإنتاج وتشمل 

ع مصان لفات المجازر والمسالخ ومخلفاتالناتجة من الحیوانات والطیور والأسماك والتي تشمل مخ

  الألبان والصناعات الغذائیة ....".

I .8 .3  . والمطاعم:مخلفات الطعام من المنازل   

من معا ولا یمكن إدخالھا ض و"حیواني" ھي مجموعة من مخلفات مشتركة من أصل نباتي "زراعي"

 مطاعموتشمل "مخلفات المطابخ والالمخلفات الحقلیة أو مخلفات التصنیع الزراعي أو الحیواني 

I.9 . 04[ العضویة:تثمین النفایات[  

 تثمین النفایات ھي جمیع عملیات إعادة استخدام النفایات أو إعادة فإن عملیة 19-01وفقا لقانون 

  إلى سماد.تدویرھا أو تحویلھا 

I .9 .1 . 10[العضویة: أھمیة تثمین النفایات[  

  أقسام:علیة طرق التثمین إلى عدة صفة عامة في فانقسم عملیة تثمین النفایات بت

  البیئیة:الأھمیة أ. 

یاه ئیة من مالبی وراء كل الطرق المتبعة في تثمین النفایات ھدف بیئي وھو المحافظة على البیئة والمواد

 مشكلاتن ایات ما ذكرنا سابقا تعد النففكم البیئي،وتربة وھواء نقي وكائنات حیة وأیضا ترابط النظام 

  البیئیة.العصر لذلك كان من الأھمیة قصوى تخلص منھا للحفاظ على 
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  :الاقتصادیةلأھمیة ا ب. 

 مة مالیةھا قیلتوفر النفایات العضویة مادة ذات قیمة سالمة لحالتھا الأولى ولذلك فإن تثمینھا یجعل 

 الیة قدموأیضا بمعالجتھا نتجنب خسائر  القیمة،معتبرة وذلك بإتباع طرق محددة لكي تعطیھا تلك 

  الطبیعیة.للموارد نتكبدھا بسبب أخطارھا ومضاعفتھا من تلوث وضیاع من 

  :الاجتماعیةالأھمیة  ج. 

 الثروات على اظإن تثمین النفایات ثقافة عصریة من شانھا أن تساھم بقدر كبیر في تنمیة الشعوب والحف

    خیرات.وتنمي الحس بالمسؤولیة للفرد تجاه البیئة وما تقدمھ من  للأجیال القادمة

I.10 . 11[ العضویة:طرق تثمین النفایات[  

إن اعتماد الطریقة المناسبة لمعالجة النفایات العضویة یرتكز بدرجة كبیرة على نسبة الشوائب فیھا 

  فإنھ یمكن معالجة النفایات العضویة بالطرق التالیة :، وخواصھا الفیزیائیة والكیمیائیة 

  

  

    

  أسمدة ھوائیة              تخمر لاھوائي                                                         ةیمعالجة میكانیكیة بیولوج

  

    

  

  

  

       

             

  

  ةطرق معالجة النفایات تبعا لمحتواھا من المادة العضوی :)I. 2( الشكل          

  

  

               

  

  

  العضوي المحتوى ذو النفایات خلیط

  فرز بدون المجموعة النفایات -

  والألبسة الأخشاب بقایا -

  الصحي صرف میاه حمأة -

-  

    العضویة النفایات

  المفروزة العضویة النفایات -

 الغذائیة الصناعات نواتج -

  . والزراعیة

   الصحي الصرف میاه الحماة -

 لاھوائیة عملیات ھوائیة عملیات

 ھوائیة وعملیات

 البیولوجي التجفیف

 سریع) تخمر(

  ھوائیة عملیات

 )طویلة لمدة تخمر(

 

 تدفئة مواد

 

 للطمر قابلة مواد

 الصحي
 كمبوست

 

 وبقایا حیوي غاز

 التخمر



  العضویة نفایاتوال الصلبة النفایات حول مفاھیم                                الأول الفصل
 

 

11 

  

  المراجع:قائمة 

لنشر دار الشروق ل بیئة والمجتمع.ال )2011فالح (علي  ،والشوابكةسلیمان أیمن  مزاھر، ]01[

  .137- 130صوالتوزیع، عمان. 

دراسات لل الاجتھادمجلة  التنظیم القانوني لتسییر النفایات الجزائر. )2020ھنیة ( ،] شریف02[

  .113ص). 1(9. والاقتصادیةالقانونیة 

غرافیة الججمعیة ال .تعریفھا وطرق معالجتھا :النفایات الصلبة. الدغیري ،بن براھیممحمد  ]03[

  المملكة العربیة السعودیة.. 03. العدد جغرافیةثقافیة  سلسة. السعودیة

]04[ https://www.epa.gov/hw/final-rule-2018-definition-solid-waste-dsw-

response-court-vacatur   27/04/2023(تمت المعاینة یوم(  

والأضرار ر النفایات المنزلیة بین إعادة التدوی) 2016(السویلم  ،بن دباس عبد الرحمانفارس  ]05[

   .78-68. صالسعودیة، العبیكان للنشر . والبیئیة الصحیة

https://www.unescwa.org/ar/sd-(ال�������������������������������رابط: التع�������������������������������دین نفای�������������������������������ات  ]60[

-glossary/%D9%86%D9%81%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA

A%D9%86D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D9%8% ش���������������������وھد ی���������������������وم) 

27/04/2023(.  

- بتكاراتالا-مخلفات الصلبة البدائلالإدارة : أسس وآلیات التنمیة )2011حجار (صلاح محمود،  ]07[

  القاھرة. دار الفكر العربي،. الحلول

ت تجسید مساھمة تثمین النفایا )2020قریشي ( ،القادر الجیلاني، سبخاوي ومحمد الصغیر عبد ]08[

 لنفایاتل الوطنیةلوكالة لمفھوم خلق قیمة مشتركة كنموذج جدید لأعمال الشركات "دراسة میدانیة 

  في ضل العولمة. الاقتصادیاتأداء مؤسسات  مخبرالجزائر: الجزائر".  

 اقتصادي. مخلفات العضویة من عبء صحي وبیئي إلى مورد ال )2016( يجرعتلمجد،  ]09[

  مكتبة دراسات خضراء.سوریا: . دراسات وبحوث زراعیة

ذكرة م. ) تثمین النفایات العضویة في الوسط اللاھوائي2018صبرین قرمیط (ومسلم ، لقاسمب ]10[

  جامعة الوادي.ماستر. 

  . وریاس-جامعة تشرین نفایات العضویة،لالمعالجة البیولوجیة ل كوكب حسین حربا.] 11[

  

  

  



 

 

  

  

 

 
  

  

  

  

  

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

  

 

 الثاني الفصل

 في العضویة النفایات تثمین

 الھوائي الوسط
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  :الأسمدة عن تاریخیةنبذة  
 ،المستنقعات في كبیر بشكل نشطة التسمید ظوھر كانت للكوكب البشر غزو من طویل وقت قبل

 اھتم لوسطىوا القدیمة العصور فمنذ .سما نشاط ھناك كان نباتات، ھناك كان أینما والمروج والغابات

 المعدنیة لموادا من العدید بإضافة وذلك الزراعیة المحاصیل إنتاج مردود وزیادة بتحسین كثیرا الإنسان

 ما دح إلى الموضوع ھذا أصبح حیث عشر السادس القرن أواخر حتى ھكذا الحال استمر العضویة أو

 وادوالم العضویة المخلفات إضافة بأن الخطأ أو الصواب طریق عن أو بالصدفة وجد وقد تجریبي

 أن بحیث قعامتو یكن لم علیھ الحصول تم ما ولكن البوتاسیوم) نترات( البارود وملح للتربة المعدنیة

 نأ أسلافنا أحد ظلاح حیث ].01[ الآخر حق على التأثیر نفس لھا یكون لا قد لما تحق أفادا التي المعالجة

 إلى لاكتشافا ھذا نقل تم المتحللة، والنباتات سمادال من بالقرب نمت عندما قوة أكثر كانت محاصیلال

  .]02[ اللاحقة الأجیال

II.1 .الكمبوست(الأسمدة  تعریف:(  

 یزیائیةوالف الحیویة التربة خصائص وتحسین النبات تغذیة لھدف والمستخدمة الأصل عضویة مواد ھي

   والكیماویة.

 ثونوعا حی كما )والحدائق والحقول المشاتل( النباتات إنتاجیة في التأثیر شأنھا من الأسمدة استخدام إن

 وعیتھان في تتحدد الأسمدة فاعلیة أن كما .الصحیة حالتھا من ویحسن مقاومتھا ویعزز نموھا ینشط

 القابلة ادالمو ومحتوى الغذائیة للمواد حاجتھا ومدى الحیویة النباتیة الأنواع وقابلیة وخصائصھا

  ].03[ تربةال في متصاصللا

  ي:ف تتمثل والتي كبیرة بكمیة النبات یحتاجھا التي كبرى غذائیة عناصر على الأسمدة تحتوي

 التي صغرى غذائیة عناصر على تحتوي أنھا كما الكبریت. البوتاسیوم، الفسفور، ،الآزوت)(النتروجین 

 الزنك بروم،ال ،مالمنغنیز، المغنیزیو والكالسیوم، الحدید وھي جدا قلیلة بالكمیات النبات یحتاجھا

 التربة صوبةخ تعویض لھدف وذلك نباتلل الغذائیة العناصر إضافة ھو تسمیدالف بالتالي ].04[ نحاسالو

 أو لنبات،ا لحاجات كافیة وغیر قلیلة بكمیات الموجودة تلك أو فیھا الموجودة غیر العناصر ھذه من

  ].05[ النباتات أو الأشجار تلك جذور قبل من للامتصاص صالحة غیر أي جاھزة غیر بصورة موجودة

 أو خلیط یعني لاتیني مصطلح ھو( الكمبوست نفسھ ھو العضوي السماد مصطلح أن بالذكر جدیرالو

  لاحقا. مذكرتنا في المصطلح ھذا وسنتناول) المصادر مختلطة أو متعددة مواد مجموعة
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II.1.1 .01[ الأسمدة: استعمال أسباب[  

 من درهتق ما بین توازن ھناك یكون أن یجب ھاتخصوب على التربة تحافظ لكي الأسمدة استعمال یتم

 فیھا الموجود وبین والانجراف كالغسل أخرى بعملیات أو النبات بواسطة ذلك أكان سواء الغذائیة المواد

 طویلة لمدة الزراعة في استثمارھا ھو التربة خصوبة انھیار مسببات أھم ومن فیھا. یتكون وما بالأصل

   الأسمدة. استعمال یستدعي ما وھذا مناسب زراعي نظام إتباع دون

II.2.1 .06[): الكمبوست(العضوي  السماد نضج مراحل[  

 لتفعیل معینة ظروفا وتتطلب محددة، زمنیة فترة خلال تتم مراحل عدة من السماد نضج عملیة تتألف

  ) الكمبوست( العضوي السماد نضج مراحل إلیكم العضویة، للمواد البیولوجي التحلل عملیات

  الھوائي الكمبوست بھا یمر التي المراحل :)II.1( الجدول

   العمل   الحیة الكائنات   الحرارة درجة   المرحلة

  
  

  التسخین مرحلة
  

  

  C° 50-20 من
  

 التي والفطریات البكتیریا
 الحرارة بدرجة تعیش
   معتدلة

  

  ،تالكربوھیدرا تفتیت
  والنشاء البروتینات

  

  50-70-50 °C الدقیقة الحیة الكائنات 
 أو لدفءل محبةال
  لدفءل حملةتمال

 إضافي تفتیت
 المعقدة للمركبات
   زكالسیلیلو

  
  
  

   التبرید مرحلة

  
  
  

25-50 °C  

   
  

 الدقیقة الحیة الكائنات
 درجة في تعیش التي

   المعتدلة الحرارة

  
  

 زالسیلیلو تفتیت
   جنینلوال

  
  

 أو النضج مرحلة
   تحللال

  
20-25 °C  

  
 الدقیقة الحیة الكائنات

 درجة في تعیش التي
 كالدیدان معتدلة حرارة

   والعناكب

  
   الغذائیة المواد تركیب
 المعدنیة العناصر خلیط

  والعضویة
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II.3.1 .01[ الأسمدة: أنواع[  

 النبات یحتاجھا يالت الأساسیة الغذائیة العناصر توفر النباتات. نمو وتعزیز التغذیة في تستخدم مواد ھي

 تاتالنبا احتیاجات حسب وتركیبتھا الأسمدة أنواع تختلف المحاصیل. إنتاجیة وتعزز صحي لنمو

 المخطط في یتضح وھذا الطبیعیة)( والعضویة )الصناعیة( الكیمائیة الأسمدة من نوعین والتربة. ھناك

  :التالي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الأسمدة أنواع :)II.1( الشكل

  

  

  

  

  

  

  

  الأسمدة أنواع

 

)طبیعیة( عضویة صناعیة)( كیمیائیة   

)مخمر( كمبوست  غیر( مخمر غیر 

 )متحلل
 )واحد عنصر( بسیطة

 

 فما عنصرین( مركبة

) أكثر   

 ھوائي

 ھوائي لا

 

 عناصر

  كبرى

 عناصر

  صغرى

  كبرى عناصر

 

  صغرى عناصر

 

 كبرى عناصر

  وصغرى
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II.4.1 .06[والكیمیائیة:  العضویة الأسمدة بین الفرق[  

  :منھا أسباب لعدة الكیمیائیة الأسمدة من أفضل العضویة الأسمدة تعتبر

   والكیمیائیة العضویة الأسمدة بین فرقال :)II.2( الجدول
       

   المعدنیة الكیمیائیة الأسمدة
       

  )الطبیعیة( العضویة الأسمدة         

   مصنعة معدنیة مواد عن عبارة              
 بدرجات وحیوانیة نباتیة بقایا من مزیج

   التحلل من مختلفة

    
   الكربون من خالیة               

                                                   
 من %50 و %45 بین تتراوح بنسبة تتكون

   عضویة مواد باعتبارھا الكربون

 أو عنصر المحددة المغذیة العناصر توفر 
      مركبال أو بسیطال السماد نوع حسب أكثر

                                                   
 الكبرى المغذیة العناصر مختلف توفر

   والصغرى
 الفقد عملیات أو بالغسیل للفقد عرضة أكثر

   المختلفة
 الفقد عملیات أو بالغسل للفقد عرضة اقل

   المختلفة
 تتعایش التي المجھریة الكائنات عدد من یقلل

 العضویة المواد بتحلیل وتقوم النبات مع

 أسمدة على النبات یدمن ومنھ وتفكیكھا

   صناعیة

  
 المفیدة المجھریة الكائنات عمل تشجیع

 توازن على والحفاظ العضویة المواد لتفكیك

   التربة

 الزائدة والكمیة الامتصاص تأثیر سریع
 میاهال إلى وتتسرب تربةالو نباتال في تتراكم

   جوفیةال

 أو تربةال أو النبات فیزود ببطء یمتص
   الجوفیة لمیاها الى تسربی

 ام التربة خصائص على رلا تؤث عموما
 المحددة الغذائیة للعناصر إضافتھا ىعد

 التربة تفاعل درجة في التأثیرات وبعض
   والملوحة

 التربة من فتجعل التربة خواص تحسن
 بالرطوبة الاحتفاظ على قدرة أكثر الرملیة

   بالماء احتفاظا قلفأ الطینیة أما

  

II.5.1. 07[الھوائیة:  الأسمدة لعملیة فیزیوكیمیائیةالو بیولوجیةال سسالأ شروط[  

 البیولوجي: تفككال وقابلیة العضویة المادة. أ

 بواسطة صیرةق فترة خلال ثابتة عناصر إلى یتحول المادة كامل فإن تفككال سریعة العضویة مادة بوجود

 الھوائیة ةالأسمد عملیة مدة یطیل تفككال صعبة عضویة مواد وجود فإن ذلك من العكس على. بكتیریاال

  : )II.3( الجدول في مبین ھو كما
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  للأسمدة ملاءمتھا ومدى تفككھا سرعة حیث من العضویة موادال تدرج :)II.3( الجدول

  البیولوجي التفكك قابلیة  العضویة المادة
  السكریات

  سریعة
  البروتینات

  الدسم
  متوسطة

  السیلیلوز
  الخشبین

  صعبة
  الراتنجات

  

 :N/C النیتروجین إلى الكربون نسبة. ب

 مدى لقیاس یارمع الھوائي تخمیرال عملیة في الداخلة للمخلفات )N/C( نتروجین إلى الكربون نسبة تعتبر

 تتراوح أن یجبو الأسمدة. عملیة عن الناجم العضوي السماد جودة ومدى للبكتیریا الغذائیة المواد وفرة

 مقابل:ال جدولال في موضحة وھي) 1/25-1/30( بین النسبة لھذه مثالیةال القیم

  الأسمدة عملیة في داخلة المواد لبعض) N/C( نسبة قیم :)II.4( الجدول

  )N/C( نسبة  المادة

  500-100  الخشب نشارة
  500-200   والكرتون الورق

  100-40  القش
  150-100   الأشجار بقایا

  21-20   والمطابخ المنزلیة نفایات
  30-2   الحیوانات روث
  25-12   الأعشاب بقایا

  

  :الماء ومحتوى الرطوبة. ج

 نیةالتق ناحیة من، كتفكال عملیة لسیر امحدد عاملا ھوائیةال الأسمدة عملیة في ةداخلال المواد رطوبة تعتبر

    الداخلة. المواد وزن من )%60 - 50( بین المثالي الرطوبة مجال یتراوح

  الدقیقة: الأحیاء وجود. د

 المواد تفكیك عملیة عن رئیسي بشكل المسؤولة ھي الإشعاعیة والبكتیریاطریات والف البكتیریا إن

 فضةوالمنخ العالیة حرارةال درجات في تعمل حیث ).كمبوست( عضوي سماد إلى وتحویلھا العضویة

  والبروتینات. كالسكریات التفكك سھلة مواد على وتتغدى

  :الحرارة رجةد. ـھ

 التالیة طوارلأا تمییز یمكن العضویة للمواد البیولوجي تحللال مرحلة خلال الحرارة درجات رلتغیّ  وفقا

  .)II.2( الشكل في المبینة
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   الحرارة درجاتتبعا ل الكمبوست عملیة مراحل : )II.2( الشكل

   

 یمكن )4-2( بین منخفضة كانت ن). فإ8-6.5( بین المثلى قیمتھا تتراوح الحموضة: درجة. و

 فیلزم عالیة یمةق كانت إذا التخمیر. أما بدأ مرحلة في الكمبوست أو والتربة الكلس بإضافة منھا التخلص

  .8 إلى تخفیضھا أجل من الأعشاب بقایا مثل مواد إضافة

  اللازم: والأكسجین التھویة .ز

 من الھوائیة قةالدقی لأحیاءا تحتاجھ إذالھوائیة.  الأسمدة عملیة لإتمام ضروریا الأكسجین وجود یعتبر

 تركیز یقل أن بلا یج فإنھ ذلك أجل ومن. العضویة المواد تفكیك في عملھا وإتمام ونشاطھا تنفیسھا أجل

  .%5 عن بالبكتیریا المحیط سطالوو الأكسجین في

II.6.1. المركبة الأسمدة تعریف NPK: ]08[  

 وكل مةمھ ائیةذغ عناصر ثلاثة وھي البوتاسیوم، K و الفسفور Pو نتروجین N تعني مختصرة كلمة ھي

  .والنبات التربة من لكل أساسیة أھمیة لھ عنصر

II.7.1 .المركبة الأسمدة أھمیة NPK: ]08[  

  : النبات لنمو النتروجین .أ

 الحمض راكمت یضمن حیث النباتات أو المحاصیل لزراعة الغذائي النظام من للغایة مھم جزء النتروجین

 أوراق یعطي ھان إلى وبالإضافة صحیح، بشكل لینمو النتروجین إلى النبات ویحتاج والبروتینات، النووي

  .عضویا ومرتبط معدني أحدھما شكلین في العضویة الأسمدة في ویوجد أخضر، لونھا وسیقان

  

0

5

10

15

20

25

30

35

40

0 2 4 6 8 10 12 14

درجة الحرارة



  الھوائي الوسط في عضویةال النفایات تثمین                                            الثاني الفصل
 

 

18 

 :الجذور لتنمیة الفسفور. ب

 في امھم دورا یلعب الفوسفات أن حیث الفوسفات، النبات یتلقى عندما أفضل بشكل النبات جذور تنمو

  النمو. من الأولى المراحل في خاصة النبات وتطور نمو

 :النبات جودة تحسین في البوتاسیوم .ج

 إلى روجینالنت لنقل جدا مھم عنصر وھو والأمراض، الفطریات ویقاوم النبات صلابة البوتاسیوم یضمن

 كما أفضل لبشك والأزھار الثمار تكوین یضمن وكذلك والجفاف البرد مقاومة النبات یكسب كما النبات،

  النھائي. المحصول جودة على البوتاسیوم یؤثر

  

  النبات في الكبرى العناصر أھمیة :)II.3( الشكل

II.8.1 .المركبة الأسمدة أنواع NPK]:08[  

 NPK28-14-14  وNPk40-10-4  وNPk40-10-10: 

 لتركیباتا ھذه أن نلاحظ حیث الزراعة، علم في سمادیة خیارات ةبعد للمزارع تسمح المجموعة ھذه

 استخدام تمیوالبوتاسیوم.  الفسفور نسبة من النتروجین نسبة ھي نسبة أعلى أن أي رقم بأعلى تبدأ

 صحي ونبات قوي خضیري مجموع على الحصول بھدف النبات عمر بدایة في المجموعة ھذه

 في یدخل لذيا الفسفور من كبیرة كمیة إلى النبات یحتاج النمو من الأولى المراحل في أن أي( وسلیم

  .الأوراق) الجذور لنمو الخلایا انقسام

 NPk20-20-20: 

 وتستخدم ثةالثلا العناصر من لكل النسبة نفس على لاحتواھا المتوازن بالسماد تسمى التركیبة ھذه

  النبات. عمر نھایة إلى التزھیر مرحلة بدایة في

                          

  NPk20-20-20 دالسما ):II.4( الشكل 
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  NPk20-20-20+TE: 

 Trace( ىما یسم TE الصغرى العناصر مضافة لھا لكن السابقة التركیبة نفسھا التركیبة ھذه

Elements.( 

  

  NPk20-20-20+TE السماد :)II.5( الشكل

 NPk12-12-36: 

 بأنھا خرىالأ التركیبات من غیرھا عن تتمیز بحیث السماد، التركیبات وأھم أحسن من التركیبة ھذه

 تساعد ھيف فیھا، الموجودة الفسفور ونسبة النتروجین نسبة إلى إضافة البوتاسیوم عنصر محل تحل

  عالیة. جودة ذات ثمار إنتاج في كذلك وتساعد التزھیر وعملیة الخضري النمو عملیة في

    NPk12-12-36+TE: 

  الصغرى. العناصر لھا مضافة لكن السابقة التركیبة نفسھا التركیبة ھذه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   ملاحظة

 السماد في)) ppm)Trace Eléments(( الصغرى العناصر إضافة إلى TE الرمز یشیر

  :]09[ كالتالي صیغتین حسب وذلك الاستخدام ناحیة من الصغرى العناصر صیغة تختلف

  الري. میاه طریق عن إضافتھا یتم  EDDHTصیغة في تتكون: الاولى الصیغة

  .  ورقيال كالسماد بالرش الأوراق ریق عن إضافتھا یتمEDTA  صیغة في تكونالثانیة:  الصیغة
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II.9.1 .10[ وفوائد الكمبوست: ممیزات[  

  التربة داخل الغذائیة الشبكة ینشط 

  والصراصیر الأرض دیدان عدد من یزید 

  والفطریات المجھریة البكتیریا یدعم 

  المحاصیل أمراض من یقي 

 )تاسیوموالبو وروالفوسف (النتروجین الكبرى العناصر فیھا بما عدیدة غذائیة عناصر على یحتوي 

 والزنك) والبروم الحدید( الصغرى العناصر وبعض

  كیمیائیة مبیدات استعمال نتیجة للبكتیریا فقدانھا بعد التربة تركیبة إحیاء یعید 

  الإنتاجیة زیادة على یعمل 
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  المراجع: قائمة
 :الرابط( الأسمدة بیكت) 2010( كاخیا إسماعیل ،طارق ]01[

 https://tarek.kakhia.org/books/Fertilizer_Manual.Tarek_Kakhia.pdf  )یوم شوھد 

  .)2023 فیفري 27
 على مرالت لنخیل )الكمبوست( العضوي السماد تأثیر) 2020( العلمي بن وھند، غمراني ،مریم ]02[

 منثوري وةالإخ جامعة .ماستر مذكرة .اللین القمح من وصنف الصلب القمح من فصنل الإنتاجیة معاییر

  .7ص .1قسنطینة
 .لبیئةا أخبار مجلة( واستخداماتھا العضویة الأسمدة) 2009( يانالمشھد ،صالح الستار عبد ]30[

-الاسمدةresearches/1201-epth/studiesd-ews.com/inn-https://www.env/:الرابط

  .)2023 ماي 27 یوم شوھد (.html.واستخداماتھا- العضویة
 :الرابط. الزراعة عالم مدونة( الأسمدة وأنواع مكونات) 2020( قاسة حیدر، موسى ]04[

https://www.maazrraty.com/2020/10/fertilizer.html .)2023 ماي 27 یوم شوھد(.   

 دار: موصلال .الفاكھة بساتین التسمید برنامج في وجواب سؤال 150 )2017( العلاف ،ھاني إیاد ]05[

  .33-10ص توزیع،الو للنشر المعتز
 خواصھ ودراسة الكمبوست لتحضیر العضویة المخلفات تثمین) 2020( دنیا غانیة، ]06[

  .ورقلة جامعة. ماستر مذكرة. والمیكروبیولوجیة الفیزیوكیمیائیة

  وریا.س-كوكب حسین حربا. المعالجة البیولوجیة للنفایات العضویة، جامعة تشرین ]07[

 :الرابط( واستخداماتھ أنواعھ ؟NPK السماد وما ھ) 2021( خالد ھدوى، ]80[

https://www.almrsal.com/post/1054495 .2023 ماي 27 یوم شوھد.(  

 للتركیبات الكیمیائیة الرموز وشرح وانواعھا الكیمیائیة الاسمدة :شامل تفصیلي دلیل ،شطة أحمد، ]09[

 :الرابط. الزراعة عالم مدونة( السمادیة

https://www.worldofagri.com/2021/01/chemical-fertilizers-detailed-

guide.html .2023 افریل 13 یوم شوھد.(   

. لسلبیاتوا الإیجابیات: والكیمیائیة العضویة الأسمدة عن موسعة دراسة) 2020( لقارد یسرى، ]10[

 . 1قسنطینة منثوري الإخوة جامعة. ماستر مذكرة

  

  

  

  

  



 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 الثالث الفصل

  المواد والطرق المستعملة
 



والطرق المستعملة المواد                                                         الثالث الفصل  
 

 

22 

  تمھید:

 لخضرا( العضویة المواد جمع فیھ یتم مناسب مكان بتوفر) الكمبوست( العضوي السماد تحضیر یتم

 أشھر أو بیعأسا عدة تطلبی هلتحضیر اللازم الزمن البیولوجي. تحلللل مناسبة شروط وتوفیر) والفواكھ

  المحیطة. والعوامل البیئیة الظروف حسب یختلفو

 III.1 .المستعملة والوسائل المواد:  

III.1.1 .والفواكھ الخضر أسواق مخلفات:  

  .طةسل الخردل، فلفل، طماطم، ،بصل، جزر بطاطا، :الخضر 

  .تفاح برتقال، :فواكھال 

  والفواكھ الخضر مخلفات :)III.1( الشكل

III.2.1 .المستعملة: الوسائل 

            

  المستعملة : الوسائل)III.2( الشكل
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  وسیلة: كل دور 

 بداخلھ) كمبوست( العضوي السماد تحضیر أجل مندلو: ال.  

 بیضھا ووضع الحشرات دخول من الدلو لحمایة :شبكةال   

 الدلو. داخل العضویة المواد ومزج لتحریك تستخدم :التقلیب أداة  

III .2 .الكمبوست( العضوي السماد لتحضیر العمل طریقة(:  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

 كالحجارة الضارة المواد وإزالة الأسواق من المتضررة أو الفاسدة والفواكھ الخضروات جمع

  )الكمبوست( العضوي السماد جودة ضمان أجل من والأكیاس

 بیولوجيال تحللال عملیة تحسین أجل من cm0.5-02  حوالي صغیرة أجزاء إلى العضویة مخلفاتال تقطیع

 لأنھا التحلل فترة تقلیل إلى یؤدي مما لھا الأكسجین وصول وضمان عضوي سماد إلى التحویل عملیة وتسھیل

 .المتحللة المادة وأجزاء حجم مع طردا تتناسب

 الزائدة العصارة لصرف الأسفل من فتحات بھ )cm25وقطر cm30 ارتفاع( كبیر حجم ذو دلو اختیار

 بیضھا. ووضع الحشرات دخول تمنع بشبكة الدلو وتغطیة

 فإنھا رطبة العضویة مخلفاتال تكون والفواكھ، عندما الخضر مخلفات تثمین في ھاما عنصرا تعتبر

 وتحویل التحلل عملیة في تساعد التي وغیرھا مثل: البكتیریا المفیدة الحیة الكائنات لنمو مثلى بیئة توفر

 عضوي. سماد إلى العضویة المواد

   العضویة المواد جمع

   التقطیع

   التحلل

  الرطوبة
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  )الكمبوست( العضوي السماد تحضیر عملیة في والفواكھ الخضروات مخلفات تقلیب

  الكمبوست كومة داخل التھویة تحسین أجل من یومیا تقلیب أداة باستخدام المخلفات وتحریك الخلط یتم

  العضویة. المواد تحلل تعزیز في ویساھم الضارة وتجمع الغازات الروائح منع على یساعد مما

  )الكمبوست( العضوي السماد على تظھر النضج علامات بدأت العملیة بدایة من یوم 35 بعد

  النضج: علامات 

  بالماء. وشالمرش التراب كرائحة مقبولة رائحة -                              داكن. بني اللون -

   الحرارة. درجة في انخفاض -                                  إسفنجي. قوام -

  الثلث من أقل إلى الحجم في تراجع -

   

  )ةیالتھو( التقلیب

   النضج

والغربلة الطحن  

 قطره غربال بواسطة غربلتھ ثم ومن الطحن جھاز بواسطة الطحن عملیة تتم الكامل النضج بعد

cm0.5 المخبري. التحلیل لعملیة المناسب القوام لإعطاء  

 

 التخزین

  ورقیة. أكیاس في الكمبوست)( العضوي السماد تخزین تم
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III .3 .التحلیل: طرق  

III .3. 1. الموقع: في مراقبةال  

  خلال: من العمل موقع في بملاحظات القیام تم الكمبوست تطور متابعة أجل من

  البصریة المراقبة 

 ةالحرار درجة اختبارات 

III .3. 2. البصریة مراقبةال:  

  ما یلي: تمییز البصریة المراقبة خلال من یتم

  واللون الحجم ملاحظة 

  دیدانالو الفطریاتمثل:  دقیقة حیة كائنات ظھور 

III .3. 3. الحرارة درجة اختبار:  

 على اكھفوالو خضرال كمبوست دلو في زئبقي ترمومتر جھاز باستخدام یومیا الحرارة درجة تتبع یتم

  .15cm عمق

 III .4 .السماد نضج تقییم   

III .4 .1. ةالمخبری لیلاالتح:  

  بورقلة العامة الكیمیاء مخبر 

   بورقلة ةوالبیئ المیاه الكیمیاء مخبر 

 ورقلة - CRAPC والكیمیائیة الفیزیائیة التحالیل التقنیة الأرضیة مخبر 

  بورقلة العلمي البحث مركز 

 بورقلة للأساتذة العلیا المدرسة 

 ورقلة - ADE للمیاه الجزائریة مخبر  

 ورقلة – شربي) دكتورال عیادة( البیولوجیة التحالیل مخبر 
 

III .5 .للعینة: والكیمیائیة الفیزیائیة الخصائص تحدید  

 III .5 .1. الھیدروجیني الاس قیاس pH: ]01[  

 )الكمبوست( العضوي السماد العینة من g01 بأخذ mètre-pH جھاز بواسطة pHال درجة تم قیاس

  .ساعتین الرج لمدة جھاز في وتركھ) 1:5( المقطر ماءال من ml05و
  

III .5 .2. الكھربائیة ناقلیةال قیاس CE : ]01[  

 السماد من g01 و مقطرال ماءال ml05بأخذ  Conductimètre الناقلیة جھاز بواسطة الناقلیة تحدید تم

  ساعة. نصف لمدة الرج جھاز في وتركھ C° 25 حرارة درجة العضوي في
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III .5 .3. العضوي والكربون العضویة المادة Matière Organique: ]02[  

      Calcinationطریقة استعمال 

 داخل الوزن مھمل كأس في ضعھاون g1.1028 بوزن) الكمبوست( العضوي السماد من عینة نأخذ

 كمیة جدن وبالتالي الحرق بعد وزنھا نعید ثم ونصف ساعات أربع لمدة C550° الحرارة درجة في الفرن

  :التالیة العلاقة حسب فیھا الموجودة العضویة المادة

   إذن )،gالحرق( بعد الوزن –) g(الحرق قبل الوزن)= g(العضویة المادة

   g( 100( العضویة المادة) = %(ة العضوی المادة نسبة

   إذن ،g / (1.72( العضویة المادة)= g( العضوي الكربون

  g( 100( العضوي الكربون=  )%( العضوي الكربون نسبة

III .5 .4. الكلي البوتاسیوم تركیز]K [دیومووالص ]Na [والمغنزیوم الكالسیوم ]+2Mg] [+2aC[ : 

]03 [  

 الفرن نم استخراجھ وبعد ساعات 04 لمدة وتركھ C° 550 الحرارة درجة عند فرن في العینة دیرمت تم

 لتركیزا نتائج كشف عنالو مقطرال ماءال بواسطة ml100 حجم إلى وتعدیلھ HCl منml10 في إذابتھ تم

   Photomètre a flamme. جھاز باستعمال

III .5 .5. الكلي الفوسفور تركیز]P:[ ]04[  

  تحضیر:ال

 Heptamolybdate d’ammonium g13ترتیب ال ىوھو علCوBوAمحالیل ال: یحتوي 01المحلول 

 Acideمن الماء المقطر و ml  100ثم إضافة كلا منھا Tartrate d’antimoine g 0.35و

sulfurique  حجمھ ml 150 وإضافةml  150  بینھما .مزج المن الماء المقطر ثم  

ثم قمنا  من الماء المقطر ml100ثم إضافة  Acide ascorbique  g10 یحتوي على :02المحلول 

جھاز ثم قمنا بوضعھ في  (شاھد) 02و (العینة)01من العینة في المحلول  g02 بإضافة

Spectrophotomètre.  

III .5 .5.  الكادمیوم: الثقیلة معادنال تحدید )Cd،( الزرنیخ )As, (الكروم)Cr( ،الرصاص )Pb( ،

  ]Hg(]:05(الزئبق,

 ساعة 24 لمدة تركھا ثم HNO3 من 2.5 وHCl  من ml 7.5إلیھا فیضأ ثم العینة من g01 ناأخذ 

 نتائج عن الكشف ثم Spectrophotomètre d’absorption atomique (SAA( جھاز باستعمال

  .الثقیلة المعادن تراكیز
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III .5 .6.  06[ الكلي الآزوت نسبة تحدید:[ 

 في مساعدة إضافیة مواد مع N 1.84 عیارهحمض الكبریتیك  وبواسطة العینة من mg20 أخذ تم

 الصودیوم ھیدروكسید من ml500 لھ ونضیف C° 450 الحرارة درجة في الكلي الآزوت عن الكشف

NaOH في مذاب L01 جھاز باستعمال المقطر الماء من Kdjeldahl نأخذ، ساعات 04 لمدة ml05 من 

 في ونضعھ الصودیوم ھیدروكسید محلول من ml25و مقطر ماء من ml30 لھ ونضیف المستخلص

   التقطیر جھاز

 أحمر( اللوني الكاشف من قطرات وإضافة البوریك حمض من ml10 بھا ارلینة في المحلول ینزل

  المیثیل) وأزرق مثیلال

 . الكبریتیكحمض ب المحلول نعایر ثم

III .5 .5  .  المیكروبیولوجیة: خواصال تحدید  

  الممرضة: الحیة الكائنات عن الكشف تم 

-Salmonella .  

-   Coli.E  

III .6.    الكمبوست( العضوي السماد تجربة:(  

 بذور وغرس الرمل بإضافة والفواكھ الخضر أسواق مخلفات )كمبوست( العضوي السماد تجربة تم

   نعناعال

           

  

  

  

  

  

  

  

) الكمبوست( العضوي السماد تجربة بدایة : )III.3( الشكل                    
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IV.1 .الموقع: في المراقبة نتائج  

          IV .1.1 . البصریة: مراقبة  

 التحلل سھلة مواد استعمال نتیجة وھذا .الخلیط حجم ثلثي فقد یوم 25 خلال في اسریع المواد تحلل كان

 مما سكین طةبواس إلى تقطیعھا ضافةالإب الخضر بقایا مثل الرطوبة من عالیة ةنسب على تحتوي وأغلبھا

 بسبب توالفطریا حشراتال ظھور عدم البكتیریا. لعمل اللازمة السطحیة المساحة زیادة على یساعد

  .شبكةال بواسطة الدلو تغطیة

                                                                                                     

  مرحلة النضج حجم السماد العضوي خلال :)IV.1( الشكل                                     

IV.2.1 .الحرارة: درجة اختبار  

 والمسئولة لدفءل المتحملة الدقیقة الحیة الكائنات بتنشیط یسمح لم وھذا C° 35 الحرارة درجة تتجاوز لم

 وسھلة ةالرطوب عالیة مركبات على واحتوائھا الأخیرة ھذه لغیاب وھذا المعقدة المركبات تفكك عن

  . )IV .2( الشكل خلال من وھذا التحلل

  

                    

  الكمبوست بدلالة الأیام حرارة درجة تغیرات منحنى :)IV. 2( الشكل                    
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IV.  3 .1  .الوزن  :  

  .الثلث إلى الابتدائي الوزن تراجع) الكمبوست(  العضوي السماد نضج عند

  

                

   )الكمبوست( العضوي السماد ومردود وزن :)IV. 3( الشكل          

IV .2 .08] [07[والكیمیائیة:  الفیزیائیة الخواص وتفسیر نتائج[  

  ما یلي: تبین )كمبوست( العضوي السماد تحالیل إجراء بعد 

IV .2 .1 .العضوي والكربون العضویة المادة:   

 %56.27 ،%96.8 نسبة على تحصلال تم حیث العضوي والكربون العضویة المادةمن  كل ارتفاع نسبة

    .والفواكھ الخضر استعمال تم لأنھ

IV .2 .2 .الكبرى العناصر NPK :  

     NF ISOالمعاییر حسب % 1.88 ب تقدرة وجید الكلي النتروجین نسبة -

 مقارنة الترتیب على وھي % 0.6 ،%0.95 ب والمقدرة جدا ضئیلة والبوتاسیوم الكلي الفسفور نسبة -

   NF ISO علیھا المتعارف بالنسب

  :الصغرى العناصر

     NAالمعیار  حسب معدومة وشبھ جدا ضئیلة الصغرى العناصر

   % 10.3 ب تقدر 2Ca+   الكالسیوم نسبة

  % 0.048 ب تقدر  2Mg+  مالمغنیزیو نسبة

  % Na  0.86+ الصودیوم نسبة

المردود
32%

الناتج 
  كلغ3,2

الوزن الإبتدائي
  كلغ10
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IV .2 .3 .الكھربائیة والناقلیة الھیدروجیني الأس:  

 حسبmS/cm 7.20  ب تقدر عالیة الكھربائیة والناقلیة 7.85ب مقدر معتدل الھیدروجیني الأس

  .  NAالمعیار

 غیر فقط والفواكھ الخضر مكونات من العضوي السماد تحضیر من علیھا المتحصل النتائج فإن إذن

 بنسب لأرضا تحتاجھا التي الصغرى والعناصر PKالتربة  تحتاجھا التي الأساسیة العناصر لتلبیة كافیة

 ئیةفیزیاال خصائصال من تحسینال في كافي یكون لن تربةلل السماد ھذا إضافة وبالتالي صغیرة

  كیمیائیة.الو

IV .2 .4 .بیولوجیةمیكروال الخواص تحدید   

 المواد فرزو اقتناء عن ناتج وھذا سالبة نتائجال كانت الممرضة لعصیاتل يالمیكروبیولوج فحصال خلال

   المرضیة مسببات أخرى إضافات وعدم المستعملة

  )E. coli( اشریشیاكولي  )SALMONELLA( سالمونیلا  

 cfu/g0  g0  القیم

 

IV .2 .5 08[الثقیلة: . تحدید المعادن[  

   :)(الكمبوستسماد العضوي لتم تحدید العناصر الثقیلة ل

تائج نأعطت  ،الدولیةر یلمعایاجودة وذلك وفق السماد العضوي لضمان لیتم الكشف عن العناصر الثقیلة ل

  % Fe [0.949[ الحدید و % 0.001] Cd[ الكادیوم و % 0.949] Hgتحالیل النسب لكل من الزئبق [

 ریلمعای الأقصى الحد تتعدى لم النتائج ھذه و  Cr [1.273%[ والكروم 2.885%] Pb[ الرصاصو

 .ثقیلةال معادنال  من والفواكھ الخضر مخلفات خلو یفسر ما وھذا الثقیلة المعادن

IV .3.  الكمبوست نتائج بین المقارن تحلیلالـ:  

 ستالكمبو من لكل سابقة دراسات مع والفواكھ الخضر اسواق مخلفات كمبوست بین المقارنة تتم

  .البقر روث من المحضر الحیواني الكمبوستو المطبخ مخلفات من المحضر المنزلي
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  الكمبوست أنواع نتائج مختلف لجدول مقارن  :).IV.1( الجدول            

  الكمبوست              

   العنصر

 المحضر كمبوستال

 اسواق مخلفات من

  فقط والفواكھ الخضر

 المحضر كمبوستال

  المطبخ مخلفات من

]09[  

 من المحضر كمبوستال

 روث( ةحیوانی مخلفات

  ]10[ )البقر

MO%  96 .8  81.6  65 .14  

CO%  56.27  45.33  32.57  

C/N%  29.93  -  34 .90  

CE mS/cm 7.20  3.30  12 .17  

pH   7.85  7.96  8 .33  

N%  1.88  -  0 .93  

P%  0.95 0 .04  0.38  

K%  0.6  0.06  0.99  

  

IV .3 .1: ة نتائج الكمبوستمقارن  

 واقاس مخلفات من المحضر الكمبوست في العضویة المادة نسبة یتضح الجدول نتائج خلال من -

 من يالحیوان والكمبوست المطبخ مخلفات من المحضر المنزلي الكمبوست من أكبر والفواكھ الخضر

  والفواكھ). الخضر( الأصلي مكونال الى راجع وھذا البقر روث

 وستوالكمب المطبخ مخلفات من المحضر المنزلي الكمبوست في العضوي الكربون نسبة تتفاوت -

 اقاسو مخلفات من المحضر الكمبوست في العضوي الكربون نسبة أن غیر البقر روث من الحیواني

  بالكربون. نیةالغ الخضراء الورقیة النباتات على احتوائھا إلى راجع وھذا منھما أكبر والفواكھ الخضر

 لكمبوستا من أكبر الحیوانات روث من الحیواني الكمبوست في النتروجین على الكربون نسبة إن -

  الأخیر. ھذا في العالیة النتروجین نسبة إلى راجع وھذا والفواكھ الخضر اسواق مخلفات من المحضر
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 الجدول ائجنت خلال من فیتضح الغذائیة العناصر حسب على الكمبوست في الكھربائیة الناقلیة تختلف -

 لفواكھوا الخضر اسواق مخلفات بوستمك من أكبر) البقر روث( الحیواني الكمبوست في الناقلیة أن

 البقر ثرو كمبوست لاحتواء یعود وھذا الترتیب على المطبخ مخلفات من المحضر المنزلي كمبوستالو

  العضویة. والمواد الغذائیة العناصر على

 اكھوالفو الخضر مخلفات كمبوست من كل في ما نوعا ومتقاربة معتدلة الحموضة درجة تعتبر -

 لحیوانيا الكمبوست في بنسبة قلیلة الحموضة وتزید المطبخ مخلفات من المحضر المنزلي والكمبوست

  ).الحیواني روث(

 لحیوانيا الكمبوست في ھا علیمم أكبر والفواكھ مخلفات الخضر كمبوست في النتروجین نسبة إن -

 نیھآمی وأحماض بروتینات على والفواكھ الخضر مخلفات كمبوست احتواء بسبب وھذا) البقر روث(

  النتروجین. على تحتوي التي العضویة المركبات من وغیرھا

 المطبخ تمخلفا من المحضر كمبوستالو) البقر روث( الحیواني الكمبوست بین الفسفور نسبة تتفاوت -

  .والفواكھ الخضر أسواق مخلفات وكمبوست

  مكوناتھ. في تنوعال إلى الأخیر في ھذا محسوسةال ةزیادال عودت

 بوستوالكم والفواكھ الخضر اسواق مخلفات كمبوست من كل في ضئیلة البوتاسیوم نسبة عتبرت -

 اوھذ البقر) روث( الحیواني الكمبوست في المحسوسة وزیادتھ المطبخ مخلفات من المحضر المنزلي

   بالبوتاسیوم. الغنیة المواد البقر تناول إلى یعود

IV .4 . الكمبوست:نتائج تجربة  

   سواقالا وفواكھ خضر مصدره) كمبوست( عضوي سماد بإضافة جیدة نتائج كانت

  

  

  

  

  

 

  نتائج السماد العضوي (الكمبوست) ):.IV.4 (الشكل                  
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 خواصھ ودراسة الكمبوست لتحضیر العضویة المخلفات تثمین) 2020( دنیا غانیة، ]09[

  .ورقلة جامعة. ماستر مذكرة. والمیكروبیولوجیة الفیزیوكیمیائیة

   حصولم إنتاج على الطبیعیة العضویة الأسمدة تأثیر) 2015( ھدى ثامر، فاطمة، عمارة، بن ]10[

  الدرنات. في والبروتین الأكسدة مضادات ومحتوى

 Slanum tuberosum L البطاطا
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  العامة: الخلاصة

 كما نتجیھام أو صاحبھا نظر وجھة من معدومة اقتصادیة قیمة ذات مواد بأنھا عام بشكل النفایات تعرف

"  العامة لصحةل حمایة وقانوني سلیم بشكل منھا التخلص مالكھا یرید ومھملة منقولة أشیاء بأنھا" تعرف

  .للثروة مصدر المجتمعات بعض عند وھي

 نذكر الصدد ابھذو السماد وتصنیع الطاقة نتاجإ في لاستخدامھا النفایات تستورد التي الدول بعض ھناك

  .%33 بنسبة العضوي السماد وتصنیع الطاقة لإنتاج النفایات استخدام في الرائدة تعتبر التي المانیا

 الوجھ على تھانفایا تستغل لم التي الجزائر بینھا منو النامیة الدول في اعویص مشكلا النفایات تعتبر

  . ةعضوی نفایات منھا %50 ،المنتجة النفایات من سنویا طن ملیون 13 :بـــ تقدر إذ ،الصحیح

 والفواكھ الخضر أسواق مخلفات من محضر) كمبوست( عضوي سماد تحالیل نتائج بعض نستعرض

 روباتالمیك بفعل تحدث التي بیولوجيال تحللال عملیة طریق عن إنتاجھ تم ،المخلفات من وغیرھا

 تتركو حوض في) والفواكھ الخضر تمثل: مخلفا( العضویة المواد جمع تم حیث ،الخ...والبكتیریا

 تيوال ،)الحیوي التحلل عملیة لتسھیل المناسبة والحرارة والرطوبة الھواء إلى تحتاج( البیولوجي للتحلل

  .الفلاحي المردود وتحسین التربة خصوبةل استعمالھا یمكن

 %96.8 العضویة المادة من كل في جیدة نتائج والفواكھ، الخضر مخلفات من المحضر الكمبوست أعطى

 المرضیة والمسببات %29.93 نتروجینال على الكربون ونسبة%56.27 العضوي والكربون

)Salmonella –E. Coli(، فكانت الكھربائیة الناقلیة صیخ فیما أما mS/cm7.20 سوالأ 

  .محضرال الكمبوست جودة یعكس مام بھا المعمول للمعاییر موافقة القیم ھذه ،7.85 الھیدروجیني

 ،باتالن یحتاجھا أساسیة عناصر على والفواكھ الخضر أسواق مخلفات من المحضر الكمبوست یحتوي

 فكانت بوتاسیوموالالفسفور ماأ جیدة نسبة وھي%1.88 النتروجین نسبة :یلي كما جریبیةالت النتائج فكانت

 ناصرالع من العدید إلى بالإضافة ما، لحد مقبولة نسب ھيو%0.6و %0.95 :الترتیب على نسبتاھما

 نسب ھيو% 0.86 والصودیوم% 0.048 والمغنزیوم%0.31 ةسببن الكالسیوم مثل المھمة الأخرى

 من المحضر المنزلي الكمبوست من لكل سابقة دراسات مع مقارنة جید السماد ھذا یعتبر. ضئیلة

  .البقر روث من المحضر الحیواني والكمبوست المطبخ مخلفات

 في منھا ستفادةوالا لمعالجتھا أساسیة وسیلة العضویة للمخلفات الھوائي الھضم أن القول یمكن الأخیر في

  .الفلاحي الجانب في خاصةو عدة جوانب
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  :والمقترحات التوصیات

 . والبیئة العامة الصحة على إیجابي تأثیر من لھ لما العضوي السماد استعمال زیادة على التشجیع 

 سمدةالأ من مختلفة عضویة تركیبات واستخدام العضویة بالأسمدة المتعلقة الأبحاث عدد زیادة 

 .المتوفرة العضویة

 .فلاحیین مرشدین طرف من الأسمدة لمستخدمي تحسیسیة وندوات حملات إقامة 

 .أضرار من عنھا ینتج لما الكیمیائیة الأسمدة استخدام من الحد 

 .عنھ الناجمة الأمراض لتفادي استعمالھ قبل ینضج العضوي السماد ترك 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 الملاحـــق

 



 

 

I 

  

  :قــالملاح

  

 

  الطحن جھاز :01 الصورة

  

  الغربلة جھاز :02 الصورة



 

 

II 

  

 میزان تحلیلي  :03 الصورة

 

 مطیاف : 04 الصورة



 

 

III 

  

  القیاس الضوئي للھب زاجھ :05الصورة

  

 

 مجففة :06 الصورة



 

 

IV 

  

  pH-mètre جھاز :07 الصورة

  

  

 جھاز الناقلیة الكھربائیة: 08 الصورة



 

 

V 

  

  Salmonella وColi. E  عن الكشف نتائج :09الصورة

  

  

 الامتصاص الذري جھاز: 10 الصورة

 

 

 

 



 

 

  

  

  

 

 

 

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 الملخــص

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  :الملخص                                                     

 تحس�ین ف�ي) الكمبوس�ت( العض�وي السماد إیجابیات معرفة إلى الدراسة ھذه تھدف

 أس�واق مخلف�ات م�ن انطلاق�ا الم�ردود، وزیادة المنتوج جودة وبالتالي التربة نوعیة

 إل��ى 2023 فیف�ري 05 م��ن الفت�رة ف�ي الدراس��ة أجری�ت بورقل��ة، والفواك�ھ الخض�ر

 وpH=7.85: یل�ي كما كانت المحضر السماد تحلیل نتائج .2023 مارس 22 غایة

CE=7.2mS/cm الكب�رى العناص�ر لنس�ب الكیمیائی�ة التحالی�ل معتدلة، نسب وھي 

)NPK (عناص���رال نس���ب م���اأ ،%1.88 ،%0.95 ،% 0.6:الترتی���ب عل���ى فكان���ت 

 وھ��ي الت��والي، عل��ىNa, 2+Mg ,2+Ca(:0.86%،0.048%،0.31%+( الص��غرى

 النت������ائج. الدولی������ة المع�����اییر ض������من المس�����موح المج������ال ض�����من تق������ع نس�����ب

  .cfu/g 0و 0g : (Salmonella –E. Coli)البكتریولوجیة

 تثمین التدویر، إعادة الھوائي، التخمر العضویة، الأسمدة :مفتاحیةال الكلمات

 .والمیكروبیولوجیة الفیزیوكیمائیة التحالیل والفواكھ، الخضر مخلفات

Abstract: 

This study aims to know the benefits of organic fertilizer (compost) in improving 

the quality of the soil and therefore the quality of the product and the increase in 

yield, relying on waste from vegetable markets and fruits in Ouargla from 

February 5, 2023 to March 22, 2023. The results of the analysis of the prepared 

fertilizer are as follows: pH = 7.85 and CE = 7.2 mS/cm, which are moderate 

percentages, the chemical analyzes of the percentages of major elements 

(NPK) were respectively 0.6%, 0.95% and 1.88%, while the percentages of 

minor elements (Ca2+, Mg2+, Na+): 0.86%, 0.048% and 0.31%, respectively, 

which are within the range allowed by international standards. Bacteriological 

results (Salmonella - E. Coli): 0g and 0 cfu/g. 

Keywords: Organic fertilizers, aerobic fermentation, recycling, valorization of 

fruit and vegetable waste, physico-chemical and microbiological analyses. 

 


