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  رَبِّ أوَْزِعْنِي أنَْ أشَْكُرَ نِعْمَتَكَ الَّتِي أنَْعَمْتَ عَلَيَّ وَعَلىَٰ وَالدَِيَّ وَأنَْ (قال تعالى 

الحِِینَ    )19(سورة النمل الآیة )  أعَْمَلَ صَالِحًا تَرْضَاهُ وَأدَْخِلْنِي برَِحْمَتكَِ فِي عِبَادِكَ الصَّ

  علینا بتوفیقھ و أعاننا على إتمام ھذا العمل راجین بدایة الحمد � الذي أنعم

  يمنھ أن یكون الإنجاز منفعة لغیر

  تقدم بأسمى عبارات الشكر والعرفان الى أستاذنا الفاضل ذوادي علي على قبولھكما ن

  إشرافنا في ھذه المذكرة وتوجیھاتھ القیمة ونصائحھ ومساعدتھ لنا في كل خطوة من

  .نقطة فیھبدایة العمل إلى آخر 

  توجھ بتحیة احترام وتقدیر وجزیل الشكر وعظیم الامتنان الى كافة أعضاءكما ن

  اللجنة المناقشة الذین تولوا تقییم ھاتھ المذكرة لما بذلوه من جھد ووقت

  على انجاز ھاتھ المذكرة من أساتذة وطلبة ساھم من قریب أو بعید في مساعدتنا شكر كل منكما ن

  التوجھ بالشكر الجزیل لكل مدیریات المعینة بتقرت ولا یفوتنانسى طاقم ال نوطاقم الإدارة كما لا

  اصة دفعة كیمیاء محیط ومن كل قلبنافي الماستر خ سم الكیمیاء وزملائناأساتذة ق

  بالدراسة برفقتكم سعدنا

  تمنى لكم كل التوفیق في حیاتكم العلمیة والعملیة مستقبلان
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  الله الذيالحمد الله الذي ھدانا لھذا وما كنا لنھتدي لولا أن ھدانا الله الحمد 

  ألھمنا القوة والصبر لإتمام ھذا العمل المتواضع

  الى من حملتني ...الى من بسمتھا غایة وما تحت أقدامھا جنتيأھدي ھذا العمل 

  الى أمي الغالیة ...في بطنھا وأسكنتني قلبھا فغمرتني بحبھا

  والى أبي أطال الله في عمر رحمھا الله أسكنھا فسیح جنانھ  سعیدة بن دومة

  )آسیا* صبرینة *  ھشام* نور الدین (الى أعز من في قلبي وسندي في الحیاة وقدوتي إخوتي وأخواتي 

  ین ملكوا الروح والوجدان أبناء أخواتي حفظھم الله والى الذین قدر لھم أن یكونوا الى البراعم الصغار الذ

   )سمر(وخطیبة أخي  )شكران(إخوة لي وحملت لھم كل التقدیر والاحترام الى زوجة أخي 

  التي تربیت وترعرعت فیھا   عائلة راشديوأھدي تخرجي ھذا الى 

    بابايوالى كل أسرة  )بلقاسم باباي(عند اللزوم خطیبي والى من دعمني وكان سندا لي وعونا 

  الذي كان فیضا ننھل من علمھ ونصائحھ ذوادي عليكما لا أنسى أستاذنا الفاضل 

  ومجوداتھموالى إسراء عبودة ورمیصاء شھبي اللتان لم تبخلا علینا بمعلوماتھم 

  * خلود*مروة * رمیصاء* سارة* إكرام* إشراق* خولة(الى كل رفقاء دربي وذكریاتي الى صدیقاتي 

  والى جمیع زمیلاتي )عفاف *كوثر* جھاد* كریمة* أیة

  العلم الى كل من تقاسمت معھم حلاوة  التي 2023 دفعة الكیمیاء                         

  ھذاإلیكم جمیعا أھدي عملي  لساني هكرولم یذ وسعھ قلبي

                       إكرام بوقرینات 
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  أطال الله في عمرھما )رابح(وجدي  )زایدة(الى ألبسوني ثوب الأخلاق ورمز الجھاد والعطاء جدتي 

  )عثمان نیبوع(الى من حصد الأشواك عن دربي لیمھد لي طریق العلم أبي الثاني 

  )لحول زھرة(أمي الثانیة والى  )یاسین نیبوع(عند اللزوم خطیبي والى من دعمني وكان سندا لي وعونا 

  )رتاج* عبد الرحمان* عبد النور* فریدة(والى الذین قدر لھم أن یكونوا إخوة لي 

   *رقیة  * مروة س* رمیصاء* مروة بن ج* ن إكرام(الى كل رفقاء دربي وذكریاتي الى صدیقاتي 

   )منار* یةرف* إكرام ب *الھام* أیة

  الذي كان فیضا ننھل من علمھ ونصائحھ ذوادي عليكما لا أنسى أستاذنا الفاضل 

  ومجوداتھموالى إسراء عبودة و رمیصاء شھبي اللتان لم تبخلا علینا بمعلوماتھم                

  العلم قاسمت معھم حلاوة ت التي2023 ي دفعة الكیمیاءوالى جمیع زمیلات                         

  ھذاإلیكم جمیعا أھدي عملي  لساني هكرولم یذ الى كل من وسعھ قلبي                                 

 سارة غیلاني                       
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  المقـدمة العـامة

  .30سورة الأنبیاء الآیة " وجعلنا من الماء كل شيء حي " تعالى الله قال  

 رض، وھو قوام الحیاة وأساسھا الرئیسي الذي لا یمكنكثر شیوعا على الأالأالماء ھو المادة إن 

ن المیاه تبدو وكأنھا الذي كرمھ الله وسخر لھ كل شيء فإنسان ھو المخلوق إذا كان الإ الاستغناء عنھ،

مرة ) 63(ولقد ورد ذكر الماء في القرآن الكریم نسان، لى أھمیة بعد الإسبحانھ وتعا أكثر مخلوقات الله

  .]1[ )ماؤھا -ماؤكم -ماءھا -ماءك -ماء(سورة بعدة كلمات  41في 

لحیاة وبدونھ لا یمكن العیش للكائنات الحیة وھو أحد الموارد الطبیعیة فالماء عنصر ضروري ل

فالكمیات الموجودة منھ  ،وأھم ما یمیزه كمركب كیمیائي ھو ثباتھ ،]2[الأرض المتجددة على كوكب 

ویدخل في تركیب أجسام كل الكائنات  ،على سطح وباطن كوكب الأرض ھي نفسھا منذ مئات السنین

  .]3[الحیة مھما تعددت صورھا وأشكالھا 

تعاني أغلب مناطق المغرب العربي  خاصة الجزائر من ندرة المیاه ویرجع ذلك إلى وقوعھا في 

إلا أن استھلاك میاه الشرب ازداد مع ارتفاع عدد  ،فة وشبھ الجافة من الكرة الأرضیةالمنطقة الجا

بكتریولوجي مما یستدعي بالضرورة معدني و ،م الصناعي مما نتج عنھ تلوث عضويتقدالسكان وال

  ].4[المیاه دراسة خصائص 

 ومن المعروف أن میاه الآبار تعتبر میاه نقیة وصالحة للشرب لكن تبعا لموقعھا الجغرافي وحجم   

 تمر من خلالھا والتأثرالبئر والتغیرات المناخیة یجعلھا تتأثر بالطبقات والصخور الأرضیة التي 

 بحركتھا فكلما كانت الحركة بطیئة زاد التلامس بین الصخور والمیاه وھذا ما یتسبب في تغییر

لذلك وجب  ،]5[ تراكیز بعض العناصر وزیادتھا مما یخلق بعض المشاكل في المیاه كتغیر لون وطعمھا

معرفة خصائص ونوعیة المیاه المستخرجة ل) الفیزیوكیمیائیة والبكتریولوجیة(التحالیل المخبریة  إجراء

   .من مختلف الآبار الموجودة في منطقة الدراسة

 تتقرمنطقة المستخرجة من آبار  خصائص  الفیزیوكیمیائیة  ونوعیة المیاهالدراستنا إلى معرفة  تھدف

  .مقارنتھا بالمعاییر الوطنیة والعالمیة لمیاه الشرب و

الإطار تتمحور في دراسة نوعیة المیاه التي تصل إلى المنازل إذا ما إن الإشكالیة التي تُطرح في ھذا 

ب ملاحظة اصفرار في المیاه ورائحة مختلفة وترسبات بكانت صالحة للاستعمال والشرب أم لا وذلك بس

  : تساؤلات الفرعیة التي ستبین لناالندرج تحت ھذه الإشكالیة مجموعة وی... في الصنابیر

 تقرتلآبار الموجودة في منطقة ماھي مختلف خصائص ا -

 ماھي نوعیة المیاه المستغلة  -

  :الأسئلة اتخذنا خطة البحث الآتیةللإجابة عن ھذه 
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  المناخ، : وعرض المعطیات الضروریة لمنطقة الدراسة ) تقرت(تقدیم منطقة الدراسة : الفصل الأول

 .الھیدروغرافیةو الجیولوجیةالخصائص 

  المیاه وماء الشرب وتحدید مواصفات وخصائص المیاه الصالحة عمومیات حول : الفصل الثاني

 .للشرب

 الطرق والأدوات المستعملة وشروط أخذ العینات من آبار منطقة الدراسة: الفصل الثالث. 

 العالمیةو الوطنیةالنتائج ومناقشتھا ومقارنتھا بالمعاییر عرض : الفصل الرابع. 
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  المراجع

 ،وآخرون، إدارة الموارد المائیة في الشریعة الإسلامیة، دار الجامعة الجدیدةناصر الفاروقي ] 1[

    .2006الإسكندریة، 

المائیة في الجزائر، الطبعة الأولى، المركز العربي  الإستراتیجیة: عبد الرحمان دیدوح، الأمن المائي ]2[

  .2017قراطي، الدیم

للمیاه المستعملة بمدینة الھضاب العلیا بالجلفة، مذكرة ماجستیر، أحمد سواعدیة، دراسة تحلیلیة  ]3[

  .2010جامعة قاصدي مرباح ورقلة، 

شنوقي، السعید بوشحدان، تلوث المیاه ومعالجتھا، مذكرة شھادة أستاذ تعلیم الثانوي، محمد الأمین  ]4[

  .2006القبة، - المدرسة العلیا للأساتذة

رمیصاء شھبي، شیماء شحمي، الدراسة الھیدروكیمیائیة للمیاه الموجھة للشرب بمنطقة ورقلة، ] 5[

 .2022ورقلة، -مذكرة ماستر، جامعة قاصدي مرباح



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الفصل خلاصة

الخصائص الجغرافیة، المناخ، (في ھذا الفصل قمنا بعرض المعطیات الضروریة لمنطقة الدراسة         

، حیث یسود مجال الدراسة مناخ صحراوي جاف یتمیز )الخصائص الجیولوجیة والھیدروغرافیة

ومدى حراري كبیر وھبوب عواصف ترابیة ورطوبة نسبیة خفیفة مع ھطول بدرجات حرارة مختلفة 

  .أمطار قلیلة وزیادة في شدة الإشعاع الشمسي، كما تعرفنا على الطبقات المائیة الموجودة

  

  

  

  

  تقدیم منطقة : الفصل الأول

 )تقرت(الدراسة 
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   تمھید

الدراسة في ھذا الفصل على التعریف بمنطقة  ا سنركزحیط الدراسة یشمل ولایة تقرت ولھذم

  . وسنتطرق لدراسة الوضعیة الجغرافیة والجیولوجیة والھیدروغرافیة والمناخیة للمنطقة

.1.I  التعریف بالمنطقة  

I.1.1.  داريوالإالموقع الجغرافي   

     بمساحة إجمالیة تقدر ، تراتجیا في الجنوب الشرقي للبلادموقعا محوریا واسقرت تحتل ولایة ت  

Km226.443 ،ولایات وتبعد عن ) 06(لتوسطھا لست  ،عتبر ھمزة وصل بین الشمال والجنوبحیث ت

   :فحدودھا ھي ، Km 680 ـجزائر العاصمة بال

 المغیر وأولاد جلال ولایتي: شمالا . 

 ولایة الوادي: شرقا. 

 ولایة ورقلة: جنوبا. 

 غردایةتي الجلفة ویولا: غربا. 

        

  حدود ولایة تقرت: )I.1(الشكل 

I.2.1. الموقع الفلكي  

 °33وبین دائرتي عرض  غرینتششرق خط  °6الى  °5تقع ولایة تقرت فلكیا بین خطي طول 

  .m80  و m65  شمال خط الاستواء، وتعلو عن سطح البحر بمقدار یتراوح بین  °33الى 



 )تقرت(الفصل الأول                                                              تقدیم منطقة الدراسة 
 

 
7 

منذ القدم كقطب تجاري واقتصادي ووجھة سیاحیة بامتیاز بامتلاكھا شبكة  ولایةالكما تعتبر و

  .لمدن المجاورة على مسافات متوسطةمن الطرقات تربطھا با

I.3.1 .الإقلیميالتنظیم الإداري و  

- 03 -25المؤرخ في  21/03رقم ، بموجب الأمر 55نشأت ولایة تقرت بالترقیم رقم إداریا 

تعلقة بالتنظیم الإقلیمي ، الم04/02/1984المؤرخ في  09-84رقم  ، المعدل والمتمم للقانون2021

  :، تتكون ولایة تقرت منللبلاد

 الحجیرة -تماسین  -المقارین  - الطیبات  - تقرت): 05(خمسة دوائر.  

 المنقر  - بن ناصر -الطیبات  -النزلة  -الزاویة العابدیة  -تبسبست  - تقرت: )13(دیة عشر بل ثلاثة

  .العالیة -الحجیرة  - بلدة عمر -تماسین  -سیدي سلیمان  -المقارین  -

I.4.1. عدد السكان  

نسمة بكثافة  365000 كثر منأ 2022دیسمبر  31إلى تاریخ  یقدر عدد سكان ولایة تقرت

  .%13.80تقدر سكانیة 

I.5.1 . التضاریس  

  :تعتبر ولایة تقرت منطقة صحراویة یغلب على تضاریسھا الطابع الصحراوي وھي كما یلي

 ثلثي الولایة) 2/3(بحر من الرمال یمتد لیغطي عبارة عن  :رالعرق الشرقي الكبی. 

 مسطح حجري یوجد في المنطقة الكبرى من غرب وجنوب الولایة: الحمادة. 

 فیضاناتھا قلیلة جداولایة تقرت وادي ریغ ووادي نسأ وتمر ب: الأودیة. 

 تعد ضئیلة وتتمركز في وادي ریغ: المنخفضات. 

I.2 .جیولوجیة المنطقة  

تختلف التكوینات الجیولوجیة عامة من الجنوب الى الشمال حیث تعود التكوینات الجیولوجیة في 

  .]1[كالتالي المنطقة لعدة أزمنة مختلفة 

  الألبیان(فل وھي ویشمل ھذا الزمن على تكوینات الكریتاسي الأس: الزمن الثانيتكوینات ،

 .)الكلسي ، السینونیانالسینومانیان، السینونیان البحیري



 )تقرت(الفصل الأول                                                              تقدیم منطقة الدراسة 

، وان غالب التنقیبات تكوین المیوبلیوسان

 وھيطابق یتكون من مستویات مختلف 

 .)، المستوى الرمليالطین الجبسي

زمن الرابع ویمثل ترسبات الطبقة الطینیة والطبقة الرملیة وتكوینات ال

  

  مقطع جیولوجي لمنطقة تقرت

      طبقة المركب النھائي(ولایة تقرت منطقة صحراویة تتمتع بإمكانیات مائیة مھمة جدا 

"Continental intercalaire"  (  

  :توجد تحت سطح الأرض أربعة طبقات قابلة للنفاذ بأھمیات مختلفة في منطقة الجنوب الشرقي وھي

الفصل الأول                                                              تقدیم منطقة الدراسة 

8 

تكوین المیوبلیوسانت الإیوسان وحیث یشمل تكوینا: تكوینات الزمن الثالث

طابق یتكون من مستویات مختلف الالجیولوجیة المنجزة على المنطقة توضح بأن ھدا 

الطین الجبسيالمستوى ، الحجر الرمليالمستوى ، الطیني

ویمثل ترسبات الطبقة الطینیة والطبقة الرملیة وتكوینات ال :التكوینات الزمن الرابع

 .]2[ ي ورمل حدیدي والكثبان الرملیة

مقطع جیولوجي لمنطقة تقرت): I.2(الشكل 

   ھیدروغرافیة المنطقة

ولایة تقرت منطقة صحراویة تتمتع بإمكانیات مائیة مھمة جدا 

"Complexe terminal "  و طبقات المتداخل القاريontinental intercalaire" 

توجد تحت سطح الأرض أربعة طبقات قابلة للنفاذ بأھمیات مختلفة في منطقة الجنوب الشرقي وھي

الفصل الأول                                                              تقدیم منطقة الدراسة 
 

 

 تكوینات الزمن الثالث

الجیولوجیة المنجزة على المنطقة توضح بأن ھدا 

الطینيالمستوى (

 التكوینات الزمن الرابع

ي ورمل حدیدي والكثبان الرملیةالقار

I.3. ھیدروغرافیة المنطقة

ولایة تقرت منطقة صحراویة تتمتع بإمكانیات مائیة مھمة جدا 

omplexe terminal "

توجد تحت سطح الأرض أربعة طبقات قابلة للنفاذ بأھمیات مختلفة في منطقة الجنوب الشرقي وھي
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 طبقة المیاه الجوفیة: )Nappe phréatique(  محتواة داخل الرمال وتنساب من الجنوب نحو

میاه الأمطار المتساقطة أو عن الشمال متبعة المیلان نحو المصب النھائي ویتم تغذیتھ عن طریق 

 .طریق فائض المیاه الموجھ للسقي أو من تصریف المیاه المستعملة

 طبقة المیوبلیوسان: )Nappe moi-pliocène( عمق بین  ، تقع علىوتعرف أیضا بطبقة الرمل 

 m60 الى m 100یتھا من طرف الودیان المحیطة بالمنطقة ،لقد تم استغلال ھذه الطبقة، یتم تغذ 

 .مند القدم وھي السبب الرئیسي في خلق واحات النخیل الموجودة حالیا في المنطقة

 طبقة السنونیان: )Nappe sénonien (وجد على عمق بین ویطلق علیھا أیضا بطبقة الكلس وت 

m100 الى m200 وتكون مع الطبقة السابقة المجمع النھائي ،)Complexe terminal( وھي ،

 ).CT(استغلالا في المنطقة ویرمز لھا الطبقة الأقل 

 طبقة الألبیان: )Nappe de l'albien (یطلق علیھا أیضا بطبقة المحیط الكلسي 

)Continental intercalaire ( ویرمز لھا)CI( بین حوالي یتراوح  ، وتوجد على عمق 

m1000 m 1700  تخرجة منھا تمتاز و المیاه المس ،حوض مائي كبیر جدا، وھي عبارة عن

لطین الرملي ومن الحجارة ھذه الطبقة الأخیرة تتكون من ا °C 55بدرجة حرارة عالیة تقدر بـ 

و یتم تغذیتھا عن طریق تسلل ونفوذ  ،غضار والصلصالالوتتكون قشرتھا الخارجیة من  ،الرملیة

المتسللة تحت  ، وبشكل أكبر عن طریق المیاه الجوفیةیاه داخل الأطلس الصحراوي الشرقيالم

 .]3[ جنوب وھرانیة وتحت العرق المغربيحمادة ال

 

            

  مقطع ھیدروجیولوجي بالصحراء): I.3(الشكل 
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I.4. بولایة تقرت أنواع مصادر المیاه  

I.1.4. المیاه السطحیة  

  .وبحیرة طیطاوین وبحیرة تماسین وبحیرة المیرمرجاجة  بحیرةلالة فاطمة وبحیرة : بحیرات -

   .شط سیدي سلیمان: السبخات -

  .، واد میةواد ریغ، واد نساء: الودیان -

I.2.4 .المیاه الجوفیة  

  :الجوفیة الى ثلاث طبقات مائیة حسب العمق هتصنف المیا

  طبقة المیوبیلیوسان 

 25-15، ودرجة حرارة میاھھا m 100 الى m 60تقع على عمق بین  ،وھي طبقة الرمل الخشن

°C  وتستغل للسقي.  

 طبقة السینونان  

 .ومیاھھا باردة ، m 200 الى m 100 وھي طبقة الكلس وتوجد على عمق بین 

 طبقة الألبیان  

وھي  ،m 1000 m 1700 بین یتراوح حواليق ، وتوجد على عموھي طبقة المحیط الكلسي

   °C 55والمیاه المستخرجة منھا تمتاز بدرجة حرارة عالیة تقدر بـ  ،عبارة عن حوض مائي كبیر جدا

I.5. مناخ منطقة الدراسة    

الإقلیم (لقد اعتمدنا في تحدید طبیعة مناخ منطقة تقرت على دراسة المعطیات المناخیة 

حرارة المرتفعة صیفا وبارد بالجفاف ودرجات الالمعروف بالمناخ الصحراوي الذي یتمیز ) الصحراوي

  .2022خلال سنة  شتاء

I.1.5. درجة الحرارة  

تتمیز الولایة بمناخ صحراوي جاف وشدید الحرارة صیفا والبارد شتاء حیث یصل معدل 

  .]C ]4° 6 – 3وخلال أشھر الشتاء الى  C° 42.5الحرارة خلال أشھر الحارة الى 

  

  2022تغیرات درجة الحرارة خلال سنة : )I.1( جدولال
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  الشھر           

  

  درجة الحرارة

  العام كامل  دیسمبر  نوفمبر  أكتوبر  سبتمبر  أوت  جویلیة  جوان  ماي  أفریل  مارس  فیفري  جانفي

درجة الحرارة 

 )C°(القصوى 
16.9  20.5  23.5  27.7  34  42.9  42.4  42.1  39.4  32  24.7  21.8  48.7  

درجة الحرارة 

  الوسطى

(°C) 

10  13.7  17.1  21.1  26.5  34.8  35  34.9  32.4  24.6  17.8  15.2  23.6  

درجة الحرارة 

 (C°)الدنیا 
3.2  6.9  10.7  14.4  18.9  26.7  27.5  27.7  25.3  17.1  10.9  8.6  0.6-  

   

  

   2022سنة  تغیرات درجة الحرارة): I.4(الشكل   

I.2.5 .الریاح  

رملیة  وزوابع ھبوب، وتكون شدیدة الالمنطقة ذات اتجاه جنوبیة شمالیةما بوالریاح السائدة عم

  .Km/h 100وتصل سرعتھا بعض الأحیان الى في فصلي الربیع والخریف 

  2022تغیرات الریاح خلال سنة : )I.2( جدولال

  دیسمبر  نوفمبر  أكتوبر  سبتمبر  أوت  جویلیة  جوان  ماي  أفریل  مارس  فیفري  جانفي  الأشھر

الریاح 

(Km/h) 
8.2  9.8  12.7  14.9  13  10.6  9.1  9.7  9.4  7.6  11  8.1  
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 2022سرعة الریاح سنة ): I.5(الشكل 

I.3.5 .التساقط  

، كحد أقصى mm 8.9تساقط الأمطار بالمنطقة تكاد تكون منعدمة حیث سجلت معدلھا سنویا 

                .ھاما في تزوید الطبقات الباطنیة وتلعب دوراتتغیر كمیة التساقط حسب الفصول والسنوات 

  2022تغیرات التساقط خلال سنة : )I.3(جدول ال

  دیسمبر  نوفمبر  اكتوبر  سبتمبر  اوت  یلیةوج  جوان  ماي  افریل  مارس  فیفري  جانفي  الأشھر

 التساقط

)mm(  
0.0  1.0  0.5  2.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.4  1.0  0.0  4.0  

  

  

 2022التساقط خلال سنة  ):I.6(الشكل 
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I.4.5 .شعاع الشمسيالإ  

تتعرض ولایة تقرت الى نسبة عالیة من أشعة الشمس في السنة إلا بعض الأیام تشمس ساعات  

ھا الأقصى حیث تصل الى مدا، عةسا 12قلیلة وتكون في فصل الشتاء ویقدر معدل التشمیس الیومي 

  .ساعات في فصل الشتاء 8وتتناقص الى  ،ساعة في فصل الصیف 15

I.5.5. التبخر  

اعتبارھا منطقة صحراویة حیث تصل لارتفاع درجة الحرارة وجفاف الجو بنسبة التبخر كبیرة 

    61mmدیسمبر لـ  دنى نسبة في شھرخلال السنة وتصل أ mm 382جوان لـ  على نسبة في شھرأ

  2022تغیرات التبخر خلال سنة : )I.4( جدولال

  دیسمبر  نوفمبر  بركتوأ  سبتمبر  اوت  جریلیة  جوان  ماي  افریل  مارس  فیفري  جانفي  الأشھر

  التبخر

)mm(  
71  95  143  197  291  382  380  304  222  147  92  61  

  

  

 2022التبخر خلال سنة  ):I.7(الشكل 

I.6.5 .الرطوبة  

وتسجل اكبر  الى مارسأكتوبر  ، حیث ترتفع نسبة الرطوبة منالجوطیف للرطوبة أھمیة في تل

وتنخفض نسبتھا من شھر أفریل الى سبتمبر حیث تسجل أقل نسبة وھي  % 68نسبة والمقدرة بـ 

32%.  
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  2022تغیرات الرطوبة خلال سنة 

  دیسمبر  نوفمبر  اكتوبر  سبتمبر  اوت  جریلیة

  35  45  53  61  68  

   

  2022الرطوبة خلال سنة 
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10%

جانفي فیفري مارس افریل ماي
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تغیرات الرطوبة خلال سنة : )I.5(الجدول 

جریلیة  جوان  ماي  افریل  مارس  فیفري  جانفي

65  58  51  44  39  36  32  

الرطوبة خلال سنة  ):I.8(الشكل 
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ماي جوان جریلیة اوت سبتمبر اكتوبر نوفمبر
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  الفصل خلاصة

عمومیات حول المیاه وتحدید مواصفات وخصائص المیاه من خلال ھذا الفصل تطرقنا إلى          

  .الصالحة للشرب، والتأثیرات التي قد تسببھا المیاه غیر الصالحة للشرب على صحة الإنسان

  

  

  

  

  

  

عمومیات : الفصل الثاني

 حول المیاه ومیاه الشرب
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  تمھید

أنسجة معظم الأحیاء ل الماء الجزء الأكبر من أجسام ویشكلماء أساسا لكل الكائنات الحیة ویعد ا

لك على المستوى في الوقت الحاضر بل كذ ویؤدي دورا مھما في استمرار الحیاة في الكرة الأرضیة

صل سوف في ھذا الف. ناصر تكسبھ صفة الماء صالح للشرب، ویحتوي الماء على عالجزیئيوالخلوي 

  .ي حالة تلوثھایتھا للشرب وتأثیرھا على صحة الإنسان فالمعاییر صلاحنتطرق إلى خصائص المیاه و

II.1. عمومیات  

II.1.1.  الماء تعریف  

وھو  ،ثلاثة أرباع الكرة الأرضیةثر من حیث یغطي أك ،ء ھو أكثر المواد وجودا في الأرضالما

الماء یدخل في تركیب كل كائن حي، یملأ المحیطات والبحار والأنھار ویوجد في الھواء وفي باطن و

    .]1[لفواكھ ثمار واالنسان وثلاثة أرباع جسم الحیوان وأربعة أخماس من فیزن ما یقارب ثلثي جسم الإ

II.2.1. تركیبة الماء  

وقطرة ماء واحدة تحتوي على الملایین  ،متناھیة الصغر تسمى جزیئات أجسامیتكون الماء من 

ویحتوي من ھذه الجزیئات وكل جزيء من ھذه الجزیئات یتكون من أجسام صغیرة تسمى الذرات 

جزيء الماء الواحد على ثلاث ذرات ذرتي ھیدروجین وذرة أكسجین مرتبطة ببعضھا وقد توصل إلى 

، ویعتبر الھیدروجین ھو )عالم الایطالي ستنزالو كانزارو ال( 1860عام  ھذا التركیب الكیمیائي للماء

، أما )1.008(ووزنھ ) 1(ل ورقمھ الذري أخف عناصر الكون وأكثرھا وجودا وھو غاز قابل للاشتعا

تعال ورقمھ الذري عنصر الأكسجین فھو ثالث أكثر وجودا في الكون وھو غاز نشط یساعد على الاش

بل یحتوي على مواد أخرى وي على الأكسجین والھیدروجین فقط والماء النقي لا یحت، )16(ووزنھ ) 8(

    .]2[نسب صغیرة جدا ذائبة ولكن ب
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  البنیة الفراغیة لجزيء الماء): II.2(الشكل 

، تعني المراحل والأطوار الأرض بحركة دائمة ودوران مستمر

رة، فماء المحیطات والبحار یصعد تقوم الشمس بتسخین الماء حیث تعتبر المحرك الأساسي للدو

أو  الى الھواء عن طریق عملیة التبخر حیث یتكون السحاب ثم یتكاثف ویھطل أمطار على الأرض،

ینساب الى المجاري السطحیة أو یمتص من طرف من قبل النبات أو یتبخر مجددا، وتسیل المیاه الجوفیة 

3[.     

  

  

  

  

  

  

         

  دورة المیاه في الطبیعة
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الشكل   الرابطة المشتركة لجزيء الماء): 1

    دورة الماء في الطبیعة

الأرض بحركة دائمة ودوران مستمریتمیز الماء الموجود فوق 

  .بھا الماء في تحویلھمختلفة التي یمر 

تقوم الشمس بتسخین الماء حیث تعتبر المحرك الأساسي للدو

الى الھواء عن طریق عملیة التبخر حیث یتكون السحاب ثم یتكاثف ویھطل أمطار على الأرض،

ینساب الى المجاري السطحیة أو یمتص من طرف من قبل النبات أو یتبخر مجددا، وتسیل المیاه الجوفیة 

3[والسطحیة في النھایة تجاه المحیط لتجدید الدورة الھیدرولوجیة 

دورة المیاه في الطبیعة ):II.3(الشكل 

الفصل الثاني                                                       عمومیات حول الماء ومیاه الشرب

 

 

II.1(الشكل 

II.3.1. دورة الماء في الطبیعة

یتمیز الماء الموجود فوق 

مختلفة التي یمر 

تقوم الشمس بتسخین الماء حیث تعتبر المحرك الأساسي للدو

الى الھواء عن طریق عملیة التبخر حیث یتكون السحاب ثم یتكاثف ویھطل أمطار على الأرض،

ینساب الى المجاري السطحیة أو یمتص من طرف من قبل النبات أو یتبخر مجددا، وتسیل المیاه الجوفیة 

والسطحیة في النھایة تجاه المحیط لتجدید الدورة الھیدرولوجیة 
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والماء العذب یمثل  % 97.3یتواجد الماء بالنسب التالیة في الكرة الأرضیة فالمحیطات تمثل 

المستنقعات وماء البحیرات و%22.4 والماء الجوفي  % 77.2الجلید بالمناطق القطبیة یمثل و % 2.7

  ]2[ % 0.01في أنھار المجاري المائیة و %0.04وفي الغلاف المائي  0.34%

II.4.1. لمیاه ومصدرھا أنواع ا    

  :العلماء المیاه تبعا لطبیعتھا ومكوناتھا قسم

II.1.4.1.  المیاه الجوفیة  

في مسامات الأرض وبین صخر وھي المیاه الموجودة تحت سطح الأرض وتخزن نفسھا  

، حیث تنشأ المیاه الجوفیة من تسرب عبر طبقات التربةأخرى من مكونات الحصى ولرمل وا ،الأدیم

ر الأنھار وتعتبتتدفق لتنضم الى مجاري الجداول والأرض لتنطلق بعدھا نحو البحار أو المحیطات أو 

تعتمد من مخزون المیاه و %21على كوكبنا وتقدر بحوالي الغیر متجمدة المصدر الأوسع للمیاه العذبة و

  .نیة في العالم على المیاه الجوفیة كمصدرنسبة عالیة من التجمعات السكا

  

  المیاه الجوفیة ودورتھا:)II.4(الشكل 

II.2.4.1 . المیاه السطحیة   

ھي المیاه التي توجد على سطح الكرة الأرضیة حیث تعد المصدر الرئیسي لتأمین الاحتیاجات 

المائیة سواء كانت بشریة أو صناعیة، وتعتبر الأمطار المصدر الأساسي للمیاه السطحیة التي تشمل 

المیاه  من % 2أنواع مختلفة مثل السیول، الأنھار والبحیرات والبرك، ویؤلف ھذا النوع من المیاه 

ملوثات المتوفرة للاستعمال الإنساني لكنھا لیست النوع المثالي في الاستعمال لاحتوائھا على كثیر من ال

  .    تحتاج الى أنظمة معالجة متكاملة ومتطورة وشوائب جرثومیة وكیمیائیة
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  المیاه السطحیة): II.5(الشكل 

II.3.4.1.  المیاه المالحة  

، وتعد أكثر المصادر ح المعدنیة المنحلةعلى تراكیز عالیة من الأملاالتي تحتوي ھي المیاه 

 البحر في محیطات العالم حوالي حیث تبلغ نسبة ملوحة میاهالمحیطات الحة ھي میاه البحار والمیاه الم

3.5 % .  

II.4.4.1.  العذبة المیاه     

ھي المیاه التي تحتوي على تراكیز منخفضة من الأملاح الذائبة وغیرھا من المواد الصلبة 

   .الأمطار المصدر الرئیسي للمیاه العذبةوتعتبر الأنھار والجداول والجلید القطبي والمذابة 

 II.5.1.  الماء ضروري لصحة الإنسان  

ء في كل الأغذیة ینسب یتواجد الماطعامھ وشرابھ، حیث یحصل الإنسان على الماء عن طریق 

  .]4[ ضطربات بالصحةلى عناصر نافعة ونقصھا یؤدي الى إیحتوي عمتفاوتة، و

من  % 70الى  % 50الماء ھو المكون الأساسي للجسم البشري حیث یشكل كمیة تتراوح ما بین 

من  % 83ومن عضلاتھ  % 75من كلیتھ و % 83ومن الماء  % 95، ویتكون دمھ من وزن الإنسان

، وشرب الماء بكمیات كافیة ضروري لكي یؤدي الجسم من عظامھ % 22من كبده و  % 69ومخھ 

كفقدان الطاقة وظائف بكل یسر وفي الوقت نفسھ فھو وسیلة للوقایة والتخلص من الكثیر من الأمراض 

الماء بنسبة  إنذار لفقدان ، للجسم جھازمشكلات ضغط الدموالروماتیزم و الإكزیماحالات الإرھاق وو

كثر من غیرھم من شغیل ھذا الجھاز ویعاني المسنون أمن میاه الجسم لت % 0.8، یكفي فقدان معینة

    .]6 ][5[ )التحذیر(بسبب ضعف جھاز الإنذار أعراض قلة الماء 
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  نسب الماء في الأغذیة وجسم الإنسان

  لحة للاستعمال البشري ومعاییرھا 

  :أنھ یوجد في ثلاث حالات 

یكون فیھا الماء على شكل جلید أو ثلج توجد ھذه الحالة عندما تكون درجة الحرارة الماء 

في ، یوجد على صورتھ السائلة الأكثر شیوعا

ت حرارة مختلفة تبعا للضغط یكون بدرجا

الفصل الثاني                                                       عمومیات حول الماء ومیاه الشرب
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نسب الماء في الأغذیة وجسم الإنسان): II -6(الشكل 

لحة للاستعمال البشري ومعاییرھا مواصفات المیاه الصا

  خصائص الفیزیائیة 

 .الماء سائل عدیم اللون والرائحة

 .g/mol 18.05وزنھ الجزیئي 

 .°104.45زاویة التكافؤ 

 . Å H-O0.958 طول الرابطة

100  °C  

 .الجوي المعتادتحت الضغط 

0 °C . 

أنھ یوجد في ثلاث حالات  ،ومن خصائص الماء عند الضغط الجوي

یكون فیھا الماء على شكل جلید أو ثلج توجد ھذه الحالة عندما تكون درجة الحرارة الماء  

  .أقل من الصفر 

الأكثر شیوعا ھي الحالةوشفافا یكون فیھا الماء سائلا  :

  .درجة الغالیاندرجات الحرارة ما بین الصفر و

یكون بدرجایكون فیھا الماء على شكل بخار و :

8[.  
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II.6.1. مواصفات المیاه الصا

II.1.6.1.  خصائص الفیزیائیة

 الماء سائل عدیم اللون والرائحة

  وزنھ الجزیئي

  زاویة التكافؤ

 طول الرابطة

  یغلي عندC

  تحت الضغط

  یتجمد عندC

ومن خصائص الماء عند الضغط الجوي

 :الحالة الصلبة

أقل من الصفر 

:الحالة السائلة

درجات الحرارة ما بین الصفر و

:الحالة الغازیة

8[]7[]2[الجوي
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ملاح الذائبة أو المواد یقاس لون المیاه بالمقارنة بمحالیل معاییر وینتج اللون عن وجود بعض الأ :اللون

  .]9[العضویة

ھناك علاقة وثیقة بین جانبي الذوق والشم حیث أن المادة التي تسبب رائحة معین في  :الطعم والرائحة

  .]10[رائحة الماء غالبا ما تؤدي إلى طعم معین ولكن ھناك مواد معدنیة تسبب طعما دون 

ھي إحدى ملوثات الماء الرئیسیة عند زیادة درجة تركیزھا في الماء یصبح غیر صالح  :المواد الصلبة

معین فھي مسرطنة وھذه المواد لیس لھا تركیز كیمیائي للاستعمال المنزلي وقد تكون مواد سامة أو 

  .بیعة الفضلات المنزلیة والصناعیةتعتمد على ط

ازي الأكسجین وثاني الغازات في الماء خصوصا غعامل ھام لذوبان المواد الصلبة و :درجة الحرارة

الذي لغاز ومن ثم استنزافھ من الماء و، إن زیادة درجة الحرارة تؤدي إلى نقصان ذوبان اأكسد الكربون

  .الكائنات الحیة المائیة یؤدي إلى موت 

حیث أن تعكر الماء لا  ،ثل حبیبات الرمل تؤدي إلى التعكرإن الأجسام القابلة للذوبان في الماء م :العكارة

من حیث شفافیتھا ومعامل یعتمد على تركیز المواد العالقة فقط بسب اختلاف طبیعة المواد العالقة 

  .]11[ انكسارھا

ذلك أن الماء یتمیز عن بقیة  ،ب الطاقة الحراریة والاحتفاظ بھاتعني القدرة على اكتسا :السعة الحراریة

السعة الحراریة  ،ھ أو تبریده باستثناء الھیدروجینإبطاء معدل تسخینالسوائل بسعة حراریة كبیرة على 

  .C °20في  J/M/mol .k 75.366أكبر من جمیع السوائل 

عدة فھو عند عن ھذه القا، والماء أشد ذا حتى تتحول إلى الحالة الصلبةكل السوائل تزداد إ :الكثافة

  .في المحیطات المتجمدةحجمھ ویطفو سطح الماء كما یحدث التجمد تقل كثافتھ و

الماء توتر سطحي وتر مقدرة المادة على الالتصاق والتماسك بعضھا ببعض ویعني الت :السطحيالتوتر 

  .]12[ باستثناء الزئبق في المیاهوھي تفوق الضغط الجوي   N / m 72.75 * 3 - 10عالي جدا یبلغ

یفة جدا عند تعبر اللزوجة عن مقاومة السائل للحركة حیث تنخفض اللزوجة وتصبح ضع :اللزوجة

  .ارتفاع درجة الحرارة

وبالتالي  فة من الأملاح المعدنیة المتشردةتحتوي المیاه الطبیعیة على تركیز خفی :الناقلیة الكھربائیة

طبیعة (تنتج الناقلیة العالمیة في الوسط المائي عن فعل طبیعي و ،تشارك في الناقلیة الكھربائیةفجمیعھا 

  .]13[أو بفعل بشري نتیجة میاه الصرف المطروحة ضمن المجري المائي ) صخور الأرض
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   20في درجة الحرارة  80قیمة ثابت العزل الكھربائي للماء عالیة جدا وھيتعد  :ثابت العزل الكھربائي

 °Cفالماء یذیب  ،ھربائي الكبیر جدا أقوى المذیباتالماء بفضل ثابت عزلھ الك، ویعتبر جزیئات الماء في

 ب الشعریة إلى الخلایا النباتیةالشوائب الضروریة لحیاة النبات التي تنقل عبر الأنابیوالمعادن و الأملاح

]14[.  

II.2.6.1. الخصائص الكیمیائیة:  

  :تحدد بإجراء فحوصات للمیاه ومنھاتمن أھمیة ھذه الخصائص في علاقتھا بإذابة مواد أخرى و

تعرف الحموضة للمیاه بقدرتھا على أن تبطل الطعم القلوي فیا أو ھي التي تطلق ایونات  :الحموضة

ھیدروجینیة أثناء تفاعل كیمیائي وتدخل الحموضة للمیاه عن طریق الأحماض الصناعیة بالدرجة 

   .الأولى

بأنھا تستقبل أیونات الھیدروجین في التفاعلات وھي عكس الحموضة في الماء وتعرف  :القلویة

  .القلویة في المحالیل عن طریق المعایرةلكیمیائیة وتقاس كل من الحموضة وا

عدنیة على یولد العسر رواسب مالماء الذي لا یرغي في الصابون ویعرف الماء العسر بأنھ  :العسرة

  .جة اختلاف التربة وتركیبة الصخوریختلف عسر الماء من مكان لأخر نتیأنابیب الماء الساخن و

سخین أو المغنزیوم ویزول عادة بالتالكالسیوم و سببھ وجود الكربونات وبیكربونات :عسر الماء المؤقت

  .إضافة الجیر

سببھ وجود كلوریدات وكبریتات الكالسیوم المغنزیوم وھذا العسر لا یزول بالتسخین  :عسر الماء الدائم

  .كیمیائیة خاصة بھإنما یتطلب عملیات و

لكن ب في الماء والماء مذیب جید لكثیر من المواد بل أن أغلب المواد تذو :قدرة الماء على إذابة المواد

ثنائي القطب كبیر للماء  ة عزمویرجع سبب قوة إذابة الماء للمواد الأخرى إلى أن قیم ،بدرجات متفاوتة

  .]15[لھذا أطلق علیة مذیب عام و

  .الاختزالن أن تشارك في تفاعلات الأكسدة والمیاه یمك :والاختزالالأكسدة 

  . O2أكسدة الماء تؤدي الى تكون 

                                                                                               )1(  2H2O(l)                    4H+  + O2(g)  + 4 e -  
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  .     H2اختزال الماء یعطي 

                                                                                                )2(  

مكونا ھیدروكسید الصودیوم مع تصاعد غاز  الصودیومكما یتفاعل الماء مع الفلزات القلویة مثل 

   .الھیدروجین 

   )3(  

عن خلیط من حمض  ، وھو عبارةنات مثل الكلور مكونا ماء الكلوریتفاعل الماء مع الھالوجی

   .یبوكلوریدحمض الھالھیدروكلورید و

  )4(  

وفق  C° 1000ذلك یتفاعل الماء مع الكربون عند إمرار البخار على الفحم المسخن في الدرجة ك

  :المعادلة التالیة

  )5(  

II.3.6.1.  الخصائص البیولوجیة  

ویؤدي الكشف  ،ریا وفیروسات ضارة بصحة المستھلكھي عبارة عن ما تحویھ المیاه من بكتی         

التعقیم بما یكفل قتل ھذه الكائنات لى وضع النظم السلیمة للمعالجة والفیروسات اعن ھذه البكتیریا و

  .]16[المسببة للأمراض 

II.4.6.1. الخصائص البصریة  

، فإنھا تمتص بشدة الأحمر ة وغیر شفافة للأشعة تحت الحمراءالمیاه شفافة للأشعة فوق البنفسجی         

    .]17][15[الأزرق للماء في طبقات سمیكة للون البرتقالي في المرئي الذي یوضح او 

  

  

  

H2O(l)  +  Cl2 (g)       H Cl (l) + H O Cl(l)     

C (s)  + H2O(l)      CO (g)  + H 2(g)   

2Na(s)  + 2H2O(l)       2NaOH(l)  + H2 (g)   

2H2O(l)  + 2 e -            2OH-  + H2(g)
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II.2. میاه الشرب   

II.1.2. تعریفھا   

المكونات الأساسیة الضروریة دون وجود أي شوائب أو ملوثات تغیر  ىھو الماء الذي یحتوي عل       

، فھو یعد من ت كافةأساسا للخواص الحیویة للكائناالحیویة ویعتبر خصائصھ الكیمیائیة والفیزیائیة ومن 

و ضروري لعملیات الھضم والامتصاص، عملیات ، فھیبات القطبیة كونھ مستقطبا جزئیاأفضل المذ

 .السموم الموجودة فیھتنظیم حرارة الجسم والتخلص من العناصر والمخلفات الضارة و ،الأیض الغذائي

]18][19[.  

 المیكروبیولوجیةوتوفر فیھا المعاییر الفیزیائیة والكیمیائیة المیاه الطبیعیة التي توبتعریف أخر ھي        

 .]21][20[، أو إجراء عملیات التقنیة علیھا ة سواء كان مصدرھا طبیعي كالمنبعلمنظمة الصحة العالمی

II.2.2.  مواصفات الماء الصالح للشرب  

 .یكون عدیم اللون والراحة والطعم أن .1

 .8.5-6.5بین  یتراوح ما pH ـدرجة الأن تكون  .2

 .، المواد الضارة والسامة أو المواد المشعةخال من المواد العالقة، الكائنات الدقیقة .3

 .)، الیود البوتاسیوم ،المغنزیوم ،الكالسیوم(دة من أملاح المعدنیة أن تحتوي على كمیات قلیلة ومحدو .4

 :مواد ضارة بالصحة وحتى إن وجدت یجب أن لا تتعدى حد معین مثل ىأن لا یحتوي عل .5

، وأي اختلاف في ھذه )ص، المواد السامة كالسیانید كالرصا، المعادن الثقیلة المبیدات، الأسمدة(

  .]7][4[ واصفات یعتبر ماء غیر صالح للشربالم

II.3.2.  تعریف تلوث المیاه   

  مادة فیزیائیة أو كیمیائیة أو عضویة أو ة بأنھا أي ئالمتحدة البیحسب برنامج الأمم تعرف الملوثات

كل خطورة تمنع الاستفادة منھا إشعاعیة موجودة في المیاه وتعمل على تدني نوعیة ھذه المیاه وتش

]22[. 

 یاه بطریقة مباشرة أو غیر مباشرة، تؤثر سلبیا على ھو أي تغییر فیزیائي أو كیمیائي في نوعیة الم

في حیاة الفرد ، ویؤثر تلوث الماء تأثیرا كبیرا یجعل المیاه غیر صالحة للاستخدام، أو الحیة الكائنات
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، فالمیاه مطلب حیوي للإنسان وسائر الكائنات الحیة فالماء قد یكون سببا رئیسیا والأسرة والمجتمع

 .]23[لحیاة على الأرض إذا كان ملوثا في إنھاء ا

  الكیمیائیات السامة أو الفلزات أو الزیوت أو أي مواد أخرى وھذا  أوھو اختلاط الماء بمیاه المجاري

مثل الأنھار والبحار والمحیطات كما یمكن أن یؤثر في  مكن أن یؤثر على المیاه السطحیةالتلوث ی

لأنواع  وفیة بإمكانھ أیضا أن یسبب الأذىالمیاه التي توجد في باطن الأرض والمعروفة بالمیاه الج

باتات والحیوانات وفق لمنظمة الصحة العالمیة یموت ما یقارب خمسة ملایین شخص عدیدة من الن

     .]24[ثة سنویا بسبب المیاه الملو

II.4.2 . أنواع التلوث  

II.1.4.2 . التلوث الطبیعي  

ویجعلھا غیر ملائمة للاستعمال من طرف ھو التلوث الذي یغیر من خصائص المیاه الطبیعیة        

  .]25[وذلك لتغییر في مذاقھا ولونھا ورائحتھا الكریھة الإنسان 

II.2.4.2 . التلوث الفیزیائي  

ھو تلوث ینتج عن التغییر في المواصفات القیاسیة للماء وذلك عن طریق تغییر درجة حرارتھ أو        

، وینتج ازدیاد ملوحة ء كانت من أصل عضوي أو غیر عضویة، سواوحتھ أو زیادة في المواد العالقةمل

أو في  لھا، أو الأنھار في الأماكن الجافة دون تجدید ازدیاد كمیة التبخر لماء البحیرةالماء غالبا عن 

، ویكون في معظم ي الناتج عن ارتفاع درجة الحرارة، كما أن التلوث الفیزیائوجود قلة من مصادر المیاه

ما ینتج م ،ویة القریبة من المسطحات المائیةعلات النونع و المفاحوال نتیجة صب میاه تبرید المصاالأ

  .]26[، مما یؤدي الى موت الكائنات الحیة ، ونقص الأوكسجینعنھ ازدیاد درجة الحرارة

II.3.4.2 . الكیمیائي التلوث  

ن یصبح للماء تأثیرا سام نتیجة وجود مواد كیمیائیة خطیرة مثل المعادن الثقیلة ویعد ھذا أھو        

  .شاكل التي تواجھ الإنسان المعاصرالتلوث أحد أھم وأخطر الم

وھو اختلاط مواد كیمیائیة سامة في الماء أي وجود كمیات زائدة من الأملاح المذابة والأحماض        

تراكیز ، أي تغیر من حیث تكوین طبیعة واد العضویة والأسمدة والمبیداتوالفلوریدات والفلزات والمو

  .]27[المعادن 
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II.4.4.2 . البیولوجي(التلوث الحیوي (  

الفیروسات ، البكتیریاینتج ھذا التلوث عند ازدیاد الكائنات الحیة الدقیقة المسببة للأمراض مثل        

، ط فضلات الإنسان والحیوان بالماء، وتنتج ھذه الملوثات في غالب عن اختلاالطفیلیات في المیاهو

، أو بطریقة غیر أو المالحة ،مباشرة في مسطحات المیاه العذبة بصورة مباشرة عن طریق صرفھا

، الى ویؤدي وجود ھذا النوع من التلوث مباشرة نتیجة اختلاطھا بمیاه صرف الصحي أو زراعي

، إلا بعد المیاه في الاغتسال أو في الشرب الإصابة بالعدید من الأمراض لذا یجب عدم استخدام ھذه

     .]28.[بالمرشحات المیكانیكیةمات المختلفة مثل الكلور والترشیح تعریضھا للمعاملة بالمعق

II.5.4.2 . التلوث الحراري  

، إذ تضیف مصانع التي تستخدم الماء للتبریدیحدث عند تواجد محطات تولید الطاقة الكھربائیة وال       

في كثیر من الأحیان  ، وھو ما یسببلمائیة ماء ذا درجة حرارة مرتفعةھذه المنشات الى المسطحات ا

، فكل زیادة ملوثة التي تقذفھا المصانع ذاتھاأضرار للحیات النباتیة والحیوانیة أكثر مما تسببھ المواد ال

   .تل المائیة تخل بالتوازن الطبیعيفي الك ةیعن درجة الحرارة الطبیع

II.6.4.2 . التلوث الإشعاعي  

اعلات تصل إلى المیاه نتیجة لتجارب النوویة وعمل المفھو تلوث شدید الخطورة فالمواد المشعة        

المحیطات وھو ما یؤدي نفایات المشعة في أعماق البحار و، بسبب حفظ الومحطات الطاقة الكھروذریة

    .]29[رفع تركیز ھذه المواد في المیاه الى 

II.7.4.2 . التلوث النفطي  

یعتبر النفط مصدر من مصادر التلوث المائي ویسبب أثرا خطیرا للكائنات الحیة المائیة سواء في         

البحار أو المحیطات والمتمثل في ھلاك النباتات المائیة بما یحتویھ من سموم حیث یشكل طبقة عازلة 

ى السیاحة وعلى تعوق تبادل الغازات بین الھواء والماء بالإضافة الى التلوث الشواطئ مما یؤثر عل

ھذا التلوث بسبب الحوادث البحریة التي تقع بین الناقلات العملاقة ومن صحة الإنسان كما یحدث 

  .]30[مخلفات مصافي التكریر والتسریبات التي تحدث من أبار النفط والأنابیب الناقلة 
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II.5.2 .مصادر تلوث المیاه  

  :وھي متعددة ویمكن تقسیمھا الى 

 طحي وتشمل الغلاف الجوي والمعادن الذائبة وتحلل المواد النباتیة والجریان الس: مصادر طبیعیة

 . للأملاح والمواد الكیمیائیة

 الأسمدة الكیماویة ومیاه الريوتشمل تعریة التربة وفضلات الحیوانات و :مصادر زراعیة.  

 البحریةالحوادث ركبات البحریة و، الصرف الصناعي موتشمل الصرف الصحي :میاه الصرف. 

ت الأرض وأماكن تجمع القمامة تح هالمیاأخرى متنوعة مثل أنشطة البناء والمناجم و مصادر       

  .ماكن إنتاج الاسمنتأو

II.6.2 . معاییر المیاه الصالحة للشرب  

ویمكن التعرف على ) OMS(تخضع میاه الشرب لمعاییر دولیة تحددھا منظمة الصحة العالمیة      

الأخرى فھي فیزیائیة أما بقیة المعاییر )اللون، الرائحة، المذاق، المظھر (بعضھا بواسطة الحواس 

الشرب لحمایة الإنسان من میكروبیولوجیة، حیث تھدف المعاییر الصالحة لمیاه وكیمیائیة و

  .]4[الأمراض
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  ]2[ لمیاه الشرب عالمیةالمعاییر الوطنیة وال: )II.1(جدول ال

  المعاییر         

  المعیار
  الوطنیة

منظمة الصحة 

  العالمیة
  الأمریكیة  الأوروبیة

  15  20  15  15 اللون 

  NTU)(  5  5  4  5 – 1العكارة 

pH 6.5 – 8.5  6.5 – 8.5  6.5 – 8.5  6.5 – 8.5  

  -  -  mg/l  500  500العسر

  mg/l 500  250  250  250الكلوریر

  -  170 - 150  200  200  الصودیوم

  mg/l 400  500  250  250الكبریتات

  -  mg/l 5  -  5الفسفور

  mg/l  5  5  0.1 – 3  5الزنك

  mg/l 0.01  0.01  0.01  0.01السیلنیوم

  mg/l 0.01  0.05  0.05  0.05الرصاص

  -  mg/l 0.07  -  0.05النیكل

  mg/l 0.006  0.001  0.001  0.002الزئبق

  mg/l 2  1  0.1 – 1  1النحاس

  mg/l 0.05  0.005  0.05  0.05الكروم

  mg/l 0.003  0.005  0.005  0.01الكادیوم

  mg/l 1.5  1.5  0.8 – 1.5  2الفلوریر

  -  mg/l 0.1  0.5  0.1النتریت

  -  mg/l 50  50  50النترات

  mg/l 0.05  0.1  0.05  0.05المنغنیز

  mg/l 0.3  0.3  0.3  0.3الحدید

  mg/l  0.7  -  0.1  1الباریوم

  -  mg/l  0.5  0.2  0.2الألمنیوم

  -  mg/l  0.5  0.2  0.5الأمنیوم
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II.7.2 . أھم العناصر المكونة للماء حسب منظمة الصحة العالمیة  

II.1.7.2 . العناصر الأساسیة  

، عموما التربة التي عبرتھا المیاهو) ة الجبسیة أو الكلسی(تواجده مرتبط بنوعیة الصخور  :الكالسیوم

ونذكر   mg/l 120، وقد یصل في المناطق الكلسیةmg/l 8-2 بین یتراوح تركیز الكالسیوم في المیاه ما

یؤدي الى ) عاییر عدم التقید بھده الم(ثاره ، ومن آ mg/l 200أن التركیز المسموح بھ في میاه الشرب 

الى نخر العظام القلب وسرطان الأمعاء حیث أن النقصان یؤدي أمراض ھشاشة العظام والأسنان و

ارتفاع ضغط الدم فقد أوضحت الأبحاث أن القلون وحصوة الكلى ووالأمراض الشرایین وسرطان 

، كما تعتبر المیاه التي المناطق التي تستھلك میاه خفیفةأمراض أوعیة القلب تنتشر بنسبة أكبر في 

من شوارد الكالسیوم غیر مناسبة لنمو وتكاثر النباتات  mg/l 5واقل من   mg/l 70تركیزھا أعلى من

  .ةنات المائیوالحیوا

یرجع وجود المغنیزیوم في الماء الى انحلال الصخور الكربونیة المشكلة للمجرى المائي  :المغنزیوم

في میاه   OMSغیر أن تركیزه عادة أقل من تركیز الكالسیوم وقد حدد التركیز المسموح بھ حسب 

جلطة والإصابة وأي زیادة أو نقصان یؤدي الى تخثر الدم وبذلك یؤدي الى حدوث  mg/l 150الشرب 

  .الأمعاء وارتفاع ضغط الدم وھشاشة العظام ، سرطان بالأمراض المزمنة، الإصابة بأمراض القلب

من تركیز القشرة الأرضیة ویمتاز بدرجة انحلالیة  % 2.83تشكل شوارد الصودیوم نسبة  :الصودیوم

بھ یة وقد حدد التركیز المسموح الجوففي جمیع أنواع المیاه السطحیة و عالیة في الماء ن لذا فھو یتواجد

تمالات وزیادة نسب الصودیوم في الماء یؤدي الى اح OMSوفق  mg/l 200: في میاه الشرب بـ

  . الإصابة بأمراض السرطانات

، وذلك لكونھ من أھم تركیبة القشرة م في جمیع أنواع المیاه الطبیعیةیتواجد البوتاسیو :البوتاسیوم

ن نسبتھ في المیاه السطحیة اقل من نسبة الصودیوم وقد یعود لا إإ  % 2.59الأرضیة فھو یمثل ما نسبتھ 

  .ك الى تخزینھ في التربة بشكل جیدذل

لمسموح ، یقدر التركیز اه الطبیعیة ولكن بتراكیز متفاوتةیتواجد الكلوریر في جمیع أنواع المیا :الكلوریر

ماء وزیادة نسبة الكلور في الماء تؤدي الى تفاعل المركبات العضویة في ال OMS  250 mg/lبھ حسب 

  .مع الكلور مكونة مركبات أخرى
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II.2.7.2.  العناصر غیر المرغوب فیھا  

العادیة یرجع تواجد الحدید في الماء إلى انحلال المركبات الحدیدیة للشرب في الشروط النظامیة  :الحدید

غیر أن خاصیتھ السریعة للتأكسد  Fe2+یكون الحدید على شكل )  8.5إلى  pH5.5: (للمیاه السطحیة 

وزیادة نسبة الحدید تؤدي إلى عسر الھضم عند  Fe(OH)3ویترسب على شكل  Fe3+فقد یتحول إلى 

  .]13[ الإنسان

الامونیوم ضمن عملیة الأكسدة  تمثل شوارد النتریت مرحلة انتقالیة بین النترات وشوارد :تالنتری

والإرجاع في المیاه السطحیة ھو مضر في میاه الشرب فتواجده یسبب حالة انخفاض الضغط عند الكبار 

   .]13[ ونقص الأكسجین في الدم عند الأطفال الرضع

یعتبر تحتوي المیاه الطبیعیة على أملاح المنغنیز نتیجة انحلال الصخور ومن التطور البیئي  :المنغنیز

  .مما یؤدي إلى تسمم الإنسان mg/l 1200 المنغنیز عنصر سام للأسماك

یؤدي إلى  mg/l 60تعتبر الفوسفات مادة مغذیة للنباتات غیر أن ارتفاع نسبتھا إلى أكثر من  :تالفوسفا

تغییر في بنیة بعض النباتات أما ارتفاع نسبتھا في میاه الشرب فیؤدي إلى حالة تقيء وإسھال عند 

الأسمدة،  الإنسان، المصدر الطبیعي للفوسفات ناتج عن تفكك المواد الحیة، ذوبان الملاح الفوسفاتیة،

  . المنظفات

لنترات فاوالصحي، إن ه الصرف الزراعي من أھم مصادرھا تحلل المواد العضویة ومیا :النترات

تؤدي  mg/l 46 أعراض خطیرة على صحة الأطفال الرضع حیث استھلاك المیاه ذات تركیز أعلى من

   )تحول النترات إلى نتریت داخل الجھاز الھضمي(إلى الاختناق 

II.3.7.2.  العناصر السامة  

یومیا لفترة طویلة یؤدي إلى  mg 1الرصاص مادة سامة بالنسبة للإنسان حیث استھلاك  :اصالرص

، تؤدي الزیادة في نسبة mg/l 0.05الموت المفاجئ وقد حددت نسبتھ حسب منظمة الصحة العالمیة 

إلى التسمم ومن بین أعراض التسمم بالرصاص منھا آلام في البطن مصاحبة بقيء، تشنجات  الرصاص

    .الجھاز العصبي وقد تؤدي إلى شلل الأطراففي 

یتواجد الكروم في المیاه السطحیة نتیجة النفایات الصناعیة وتختلف صیغ الكروم في المیاه  :مالكرو

  .mg/l0.05 تركیزه  OMSت باختلاف مصادرھا ونظرا لسمیتھ فقد حدد
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، ...)التعدین، الأصبغة(تواجد الكادمیوم في المیاه السطحیة راجع إلى فضلات المصانع : الكادمیوم

عظمي لذلك حدد التركیز الأ لقتل الإنسان g0.4 للكادمیوم تأثیر على الإنسان حیث تكفي جرعة 

وزیادة نسبتھ تؤثر في الكالسیوم فیؤدي إلى الإصابة  ،mg/l 0.005: للكادمیوم في میاه الشرب بـ

  .]31][13[ ھشاشة العظامب

المیاه الطبیعیة خالیة من السیانید ووجوده في المیاه السطحیة ناتج من میاه الصرف الصناعي  :السیانید

یشرد  ومن أھم الصناعات التي تطرح السیانید صناعة الكلفة وصناعة الغاز والبتروكیمیاء وغیرھا ،

  :الماء معطیا شوارد السیانید وفق المعادلة التالیة  حمض السیانید في

      )6(  

لتركیز السیانید ھو  الحد لأعضمي OMSالوسط وقد حددت   pHفإن صیغة السیانید متعلقة بقیمة ذلكو

0.1mg/l.  

، ولكن في میاه الصرف یاه السطحیة إلا بنسبة ضئیلة جدافي الملا یكون النحاس طبیعیا  :النحاس

تمیز بدور سلبي ، كما أنھ غیر قابل للانحلال في الماء ویأملاح النحاسالصناعیة تحمل كمیات كبیرة من 

  .في عملیة التنقیة

، حیث أن أملاحھ المنحلةیشبھ الزنك النحاس من حیث وجوده في المیاه السطحیة ومصادره و :الزنك

لى تحطیم الجھاز الیخضوري للنباتات، ولقد ه الري یؤدي افي میا  mg/l 5وجوده بتركیز أعلى من

  .mg/l 5عضمي زنك في المیاه الشرب ونسبتھ كحد أحدود سمیة ال OMSحددت 

إن وجود الزرنیخ في المیاه الجوفیة یعود الى البیئة الجیولوجیة للحوض المائي، حیث یوجد في  :الزرنیخ

من   mg/l 2ثیة والخماسیة، میاه الري تحتوي على بنیة الصخور ویكون في الماء في صیغتھ الثلا

 mg 100، كما یعتبر مادة سامة للإنسان إن جرعة قدرھا خلل في النظام النباتيالزرنیخ حیث یسبب 

كافیة لقتل الإنسان، التركیز المسموح بھ حسب  mg 130تحدث حالة تسمم خطیرة وجرعة قدرھا 

OMS  10ھو mg/l ]13[.  

  

  

  

HCN        H+   + CN-  
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  الفصل خلاصة

من آبار منطقة الدراسة وتحدید الطریقة المتبعة في ھذا الفصل إعطاء نظرة شاملة عن شروط أخذ العینة 

  .البكتریولوجیة للمیاهدراسة الخصائص الفیزیوكیمیائیة ووالأدوات المستعملة ل

  

  

  

  

  

  

الطرق و : الفصل الثالث

 الأدوات المستعملة
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  مھید ت

نـا بھـا التحالیل الفیزیائیة والكیمیائیـة التـي قمل نتطرق إلى الوسائل المستعملة وا الفصذفي ھ

 إنجاز المخططـاتالحسابات الضروریة و إجراء كلوخوذة من منطقة الدراسة، أعینـات المیاه الم علـى

  .زمةلاال الھیدروكیمیائیـة

III.1.  وطرق العلمیةالمواد المستعملة  

III.1.1. مصادر بعض المیاه التي تم تحلیلھا  

  2022خلال سنة  مصادر بعض المیاه تم تحلیلھا: )III.1( الجدول

  بئر المقارین  بئر المستقبل  بئر المیر  بئر حجیرة  
بئر سیدي 

  مانیسل

بئر 

  تماسین

بئر 

بلدة 

  عمر

بن بئر 

  ناصر
  للسیبئر 

بئر سیدي 

  مھدي

بئر 

  العلیا

الطبقة 

  المستغلة
  الألبیان  الألبیان  الألبیان  الألبیان  الألبیان  الألبیان  الألبیان  الألبیان  الألبیان  الألبیان  الألبیان

سنة 

  الإنجاز
2016  /  2014  1981  1975  2010  1984  /  /  1995  /  

التدفق 

الحالي 

للبئر 

)l/s(  

150  100  183  151  105  150  100  100  100  120  150  

التدفق 

المستغل 

للبئر 

)l/s(  

100  70  150  105  100  100  90  80  80  100  70  

العمق 

)m(  
1985  1882  /  1820  1775  /  1780  1852  1890  1760  /  

حداثیات إ

 xعلى 
73793  734480    227515  230938  /  /  /  255531  229247  /  

إحداثیات 

 y على
3610080  3616696  2668518  3687754  /  /  /          
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  مختلف الآبار الموجودة في المنطقة): III.1( الشكل

III.2.1. طرق أخذ العینات:  

ى تحقیقھا للحفاظ على خصائصھا حت شروط یجبو ،لعینات تكون بمنھجیة عملیة متبعةطریقة أخذ ا

على النتائج  یؤثر، خاصة المتعلقة بمیاه الشرب لان أي تأثیر علیھا یمكن أن تكون نتائج التحالیل دقیقة

  :خذ العیناتلأه بعض تقنیات ذھو

 اختیار الآبار تمثل بقدر الإمكان مسحا شاملا للمنطقة.  

 غسل وتعقیم القارورات المراد أخذ العینة فیھا على أقل ثلاثة مرات.  

 منھ بواسطة الكحول تعقیم فوھة الصنبور المراد أخذ العینة. 

 الماء مباشرة من البئر أي تركھ مدة من دقیقة الى دقیقتین للتخلص من الماء المحبوس في  عدم أخذ

  .أنبوب التوصیل

  أخذ العینات في قارورات ذات حجمL1 الغبار إلیھا لبإحكام وتفادي دخوإغلاقھا ثم ملؤھا و. 

  حفظ العینات في درجة حرارةºC4. 

 معلومات على كل قارورةصاق بطاقة إل. 

 أخذ العینة ختسجیل تاری. 

 لى المخبر من أجل إجراء التحالیلنقل القارورات إ. 

الجزائریة للمیاه اصة بمنطقة تقرت على مستوى مخبر خالأجریت التحالیل الفیزیوكیمیائیة للمیاه الشرب 

ADE بورقلة.   

بورقلة  ADE مستوى مخبر الجزائریة للمیاهاه على نظرا لعدم تمكننا من إجراء تحالیل المی :ملاحظة

  .) 10أنظر الى الملحق رقم ( فقد أخذنا نتائج التحالیل مباشرة
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III.2. ة الخصائص الفیزیائیة سدرا 

III.1.2.  الھیدروجیني قیاس الأس 

   mètrepH جھاز  سطةابوتم قیاس الأس الھیدروجیني 

  المواد والأدوات المستعملة 

  الأدوات المستعملة  المواد المستعملة

  ماء مقطر

  ماء العینات

   pH métreجھاز

  pH الإلكترود

  بیشر

  طریقة العمل  

  تشغیل جھازpH mètre. 

 ماء المقطر اللكترود بیغسل الإ 

  ضبط جھازtrepH mé. 

 ذ خأتml 100 في كل مرة من العینة و توضع داخل كأس بیشر. 

 س البیشرأدخل إلكترود الجھاز داخل كن. 

 . یستقر ثم نقرأ النتیجة مباشرة على الجھاز ىحت یترك

III.2.2.  قیاس الناقلیة الكھربائیة 

 .Conductimétreتم قیاس الناقلة الكھربائیة بواسطة جھاز  

  المواد والأدوات المستعملة 

  الأدوات المستعملة  المواد المستعملة

  ماء مقطر

  ماء العینات

  جھاز قیاس الناقلیة

  بیشر
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 طریقة العمل 

 نھ المخصص في الجھازامكبوصل القطب الخاص بقیاس الناقلیة ی. 

  لكترود بماء المقطرإیغسل.  

 داخل كأس بیشر المحتوي في كل مرة على العینة دلكترویدخل ا. 

 . ھارستقراامباشرة من جھاز عند  نقرأ قیمة الناقلیة الكھربائیة

III.3.2. ائبة ذالمواد الصلبة ال يإجمالدیرتقTDS   

 : ائبة بالعلاقة التالیةذتحسب المواد الصلبة ال

                                                                            )7( 

   

III.4.2. تحدید الملوحة  

 :تحسب الملوحة بالعلاقة التالیة

                                                                )8( 

III.5.2.  البقایا الجافةRS 

 ºC 105تم تقدیر البقایا الجافة بواسطة حاضنة عند 

  المواد والأدوات المستعملة 

  الأدوات المستعملة  المواد المستعملة

  ماء مقطر

  ماء العینات

  حاضنة

  جھاز نزع الرطوبة

  بیشركؤوس 

  میزان التحلیلي

  بیشر

 

TDS =
   الناقلیة الكھبائیة

�
 

S% = 
���

����
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 طریقة العمل  

  بالماء المقطر وتجفیفھا جیدابیشر یتم غسل الكؤوس. 

 توزن كؤوس بدقة وھي فارغة ویسجل الوزن. 

  یوضع ml50 من ماء العینة. 

 توضع الكؤوس في حاضنة عندºC 105  ساعة 24لمدة. 

 تخرج الكؤوس من الحاضنة ونتركھا تبرد. 

 یستنتج المتبقي الصلبالكؤوس و یعاد وزن. 

III.6.2. اختبار العكارة 

  Turbidimétreتم قیاس العكارة بواسطة جھاز 

 المواد والأدوات المستعملة 

  الأدوات المستعملة  المواد المستعملة

  Turbidimétreجھاز  ماء العینات

  )ml 25(الخلیة 

 طریقة العمل 

 بالعینةرج العینات جیدا ثم نملأ الخلیة في كل مرة  یتم 

 یفتح الجھاز وتوضع العینة 

  یتم ضغط على الزرRANGE 

  یتم ضغط على الزرREAD  بعدھا تظھر قراءة العكارةNTU 

 

III.7.2  تحدید المواد العالقة  

العینة التي عكارتھا  ختیارإلك بذترشیح العینة وفق ورق الترشیح و یتم قیاس المواد العالقة عن طریق

  .وحدات 5أكبر من 
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  المواد والأدوات المستعملة 

  الأدوات المستعملة  المواد المستعملة

  ماء مقطر

  ماء العینات

  

  حقمع الترشی

  )GF/C( ورق الترشیح

  ml 100سعة اتذحوجلة 

  Dessicateur الرطوبة جھاز نزع

  میزان تحلیلي

   Etuve حاضنة

  طریقة العمل 

  .لمدة ساعتین ºC105الحاضنة في درجة حرارة ع داخل ضورق الترشیح بالماء المقطر ثم یویبلل  •

 .یبرد بعیدا على الرطوبة داخل جھاز نزع الرطوبة نتركھویخرج ورق الترشیح  •

 .m0 و یسجل وزنھ ایوزن ورق الترشیح وھو فارغ •

  .ویتم غسلھا جیدا بالماء العادي ثم بالماء المقطر ،ml 100 حوجلة ذات سعة ذخأی •

  .بواسطة قمع الترشیح) المجفف سابقا(من العینة ثم تسكب في ورق الترشیح  ml 100 یأخذ في بیشر •

لمدة  ºC105في درجة حرارة  بعد نھایة الترشیح یأخذ ورق الترشیح ویوضع داخل الحاضنة •

 .ساعتین

  .یخرج ورق الترشیح من الحاضنة ویترك یبرد داخل جھاز نزع الرطوبة •

  .m1 یوزن ورق الترشیح ونسجل وزنھ •
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III.3. دراسة خصائص الكیمیائیة   

III.1.3.  تحدید القلویة الدائمةTAC 

 المواد والأدوات المستعملة  

  : یتم تحدید بواسطة المعایرة الحجمیة باستخدام الأدوات والمواد التالیة 

  الأدوات المستعملة  المواد المستعملة

  ماء مقطر

  ماء العینات

  ) M = 327.43 g/mol(المثیل البرتقالي 

 H2SO4محلول حمض الكبریت المركز 

)M=98.08 g/mol * 97- 95 (%.  

  ml 50احة حس

  ml 250إرلینة مایر

  طریقة العمل 

 تحضیر المحلول

     .من ماء مقطر L1 ل البرتقالي فيثیمن صبغة الم g 0.5یحضر بإذابة :كاشف المثیل البرتقالي

ى المركز ویمدد حت H2SO4 من ml 0.5بوضع یحضر ):N 0.01( محلول حمض الكبریت المركز

1Lویوضع في سحاحة المعایرة من الماء المقطر مع الرج.  

  طریقةال

 100 ةتأخذ في إرلین ml من ماء العینة 

  قطرات من المیثل البرتقالي للعینة 3إلى  2تضاف من 

  تملأ السحاحة بمحلولH2SO4 )N0.01 ( فاتح یتغیر اللون من البرتقالي ىحتویتم قیام بالمعایرة 

 .نكداالإلى البرتقالي 

 تسجیل حجم التكافؤ. 
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III.2.3.  تحدید القلویةHCO3
- 

  :تحسب القلویة وفق المعادلة التالیة

                                                                           )9( 

III.3.3. تحدید القلویة المؤقتة TH 

  :العینة pHمن خلال قیمة  THیتم تقدیر 

                                                                                      )10(  

 

III.4.3. قیاس العسرة TH  

 المواد والأدوات المستعملة  

  :ستخدام المواد التالیةاتحدید بواسطة المعایرة الحجمیة بیتم ال

  الأدوات المستعملة  المواد المستعملة

  ماء مقطر

  ماء العینات

  المحلول الأم

 * EDTA )M= 292.25 g/molمحلول 

0.01 N(  

 )Noir eriochrome( الأسواد ایریوكروم

)M= 464.38 g/mol(   

  

  ml 50احة حس 

  بیشر 

  طریقة التحضیر 

 یحضر بإذابة :المحلول الأم تحضیرg 67.5  كلورید الأمونیومNH4Cl )10.1 =pH ( لتر  2في

 .%)NH4OH )25 الأمونیوم من ھیدروكسید ml 570ویضاف لھا  من الماء المقطر

 ]TAC  [50 /61 ] =HCO3
-[  

pH < 8.3   TA = 0 

pH > 8.3  TA = V (varie) 
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 محلول ر تحضیEDTA: یحضر بوزنg 3.72  منEDTA المجفف بواسطة حاضنة عند       

ºC  105 ویذاب في من  L1المقطر ماءال.  

                                                                                )11( 

 طریقة العمل 

  تأخذ في بیشرml  10 من ماء العینة ویضاف لھاml  40 من الماء المقطر. 

  قطرات من كاشف  3یتم إضافةNoir eriochrome  لونھ رمادي فیصبح.  

  یضافml 4 من المحلول الأم فیصبح لونھ بنفسجي.  

  یعایر بواسطة محلولEDTA )N 0.01( یتغیر اللون من البنفسجي إلى أزرق ملكي ىحت 

 یسجل حجم التكافؤ 

III.5.3. قیاس تركیز الكالسیوم 

 المواد والأدوات المستعملة 

  :الیةالمواد التستخدام اتحدید بواسطة المعایرة الحجمیة بیتم ال

  الأدوات المستعملة  المواد المستعملة

  ماء العینات

              NaOHھیدروكسید الصودیوم 

)99% * M = 40g/mol(  

  )EDTA ) 0.01 Nمحلول 

  )M = 294.19g/mol(دلیل المیروكسید 

  ml 50احة حس 

  بیشر 

 طریقة العمل 

 تحضیر المحالیل

 تحضیر ھیدروكسید الصودیومN 2:  یحضر بإذابةg 80  من الماء المقطرلتر  1في.  

  محلولEDTA محضر سابقا. 

 یحضر من  :دلیل المیروكسیدg0.25  من المیروكسید وg50 ط في لمن كلوریر الصودیوم وتخ

 .یصبح متجانس بلون وردي ىھاون حت

 ]Ca+2 [+ ]Mg+2 [TH =  
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 طریقة ال

 یأخذ في بیشرml 10 من ماء العینة. 

 یضاف ml40 من الماء المقطر.  

  0.5یضاف g من دلیل المیروكسید المحضر. 

 یتم إضافة ml 2من محلول ھیدروكسید الصودیوم.  

 ل نملأ السحاحة بمحلوEDTA ظھور اللون البنفسجي ىیتم القیام بالمعایرة حتو. 

 نسجل حجم التكافؤ. 

  :ركیز الكالسیوم بالعلاقة التالیةنحسب ت

C1 : تركیزEDTE                                                                                     )12(  

V2 : حجمEDTE                             M :یومسالكتلة المولیة للكال  

III.6.3.  تعین تركیز المغنزیوم  

 :]1[والكالسیوم وفق المعادلة التالیةتحسب كمیة المغنزیوم من الفرق بین العسرة 

                                                                          )13(  

III.7.3.  تحدید تركیز الكلوریر 

  : ستخدام المواد التالیةاتحدید بواسطة المعایرة الحجمیة بیتم ال

  الأدوات المستعملة  المواد المستعملة

  ماء العینات

           *   AgNO3 )N0.028 الفضة نترات 

g/mol169.87 (  

   %)K2CrO4 )10 كاشف الكرومات البوتاسیوم 

  ml 100احة حس 

 ml 250 ارلینة مایر

  بیشر 

 

 

 

[Mg+2]  =TH- [Ca+2 ]  

[Ca+2 ] (mg/l) = 1000 C1 V1/V2 
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 طریقة العمل 

  تحضیر المحالیل

 یحضر بإذابة :تحضیر نترات الفضة g 4.7563  من من المادة النقیة في L1 یحفظ و الماء المقطر

 .عتمة زجاجةفي 

  یحضر بإذابة  :البوتاسیوم كرومتحضیر كاشفg 5 ات البوتاسیوموممن الكر K2CrO4  في كمیة

مر ویترك المحلول یظھر راسب أح ىوإضافة قطرات من نترات الفضة حت قلیلة من الماء المقطر

 .بالماء المقطرml 100ىح المحلول ویأخذ الراشح ویكمل حتساعة ،یرش12 لمدة لا تقل عن

  طریقةال

 25 بیشر في توضع ml  100 لغایة ویكمل العینة ماء من مرة كل فيml المقطر الماء من.  

 یضافml 1من كرومات البوتاسیوم لكل عینة. 

 نملأ السحاحة بنترات الفضةN  0.028. 

  إلى الأحمر الأرجواني الأصفریتم القیام بعملیة المعایرة في كل مرة إلى غایة تغیر اللون من.  

 2[ حجم التكافؤ یسجل[. 

III.8.3.  تحدید تركیز الصودیوم  

  الأدوات المستعملة  المواد المستعملة

  ماء العینات

   محالیل عیاریة

 Photométreبالشعلة الذري متصاصالا جھاز

de flamme  

  بیشر 

 طریقة العمل  

  وقیاس كثافتھا ) 0,2,4,6,8,10( یتم القیام بإنشاء المنحني الشاھد العیاري وذلك بأخذ تركیز معینة

 .الضوئیة وترجمتھا إلى منحني شاھد

 یصبح أزرق و ذلك بتحریك الزر  ىیضبط الجھاز من حیث لون اللھب حتFiul. 

 یوضع في بیشر كمیة من الماء المقطر ویغمس بداخلة الأنبوبة الشعریة الخاصة بالجھاز.  

  یضغط الجھاز عند الرمز+Na. 

  ورشة على اللھب رالماء المقطیشغل المضخة قصد سحب.  
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  بواسطة الزر  0یضبط الجھاز حتى القراءةBlank. 

 تحضر المحالیل ویتم القیام بإدخالھا من أعلى تركیز. 

 یتم القیام بأخذ القراءة عند ثباتھا وھكذا من محلول آخر.  

 یر الجھازبین كل محلول یتم القیام بتنظیف الأنبوبة الشعریة من بقایا المحلول وإعادة تصف.  

 تدون النتائج ونرسم المنحنى البیاني. 

 تأخذml 1 من العینة و یتم تمدیدھا في ml 100 من الماء المقطر. 

 تغمس الأنبوبة الشعریة في بیشر وتشغل المضخة. 

 تأخذ القراءة وتدون النتائج.  

III.9.3.  تحدید تركیز البوتاسیوم 

) 100،80،60،40،20،0(الصودیوم فقط نغیر التراكیز نتبع نفس الخطوات التي حدد بھا تركیز 

 )من ماء العینة في البیشر ml 5نضع(وعدم تمدید ماء العینة 

III.10.3.  تحدید تركیز الكبریتات 

  Spectrophotomètre UV Visibleیتم تحدید تركیز الكبریتات بواسطة جھاز 

  الأدوات المستعملة  المواد المستعملة

  ماء العینات

  )  M = 208.23 g/mol (كلوریر الباریوم 

  )Stabilisant(محلول مثبت 

 Glycérol) (M = 92.03(غلیسیرول 

g/mol(  

  بیشر 

  الخلیة 

  طریقة العمل 

  تحضیر المحالیل 

  2تحضیر محلولBaCl :یتم قیام بمزجg 150  معكلوریر الباریومml 5  حمض الكلورھیدریك

  .من ماء مقطرL1 ویكمل إلى غایة
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 ج زیتم القیام بم :تحضیر محلول مثبتml 60  من حمض الكلورھیدریك المركز

)Chlorhydrique Acide (- ml 200  إیثانول)Ethanol ( -g 150 من كلوریر الصودیوم ،

lm 100  من غلیسیرول)Glycérol(،  1ویكمل إلى غایةL من الماء المقطر.   

  الطریقة 

 یوضع في بیشرml 100 من الماء المقطر)Blanc(. 

  یوضع في بیشرml 20  من العینات و یكمل حتىml 100 من الماء المقطر.  

  یضافml 5 من محلول المثبت. 

  یضافml 2 من محلول كلوریر الباریوم.  

  10یضافml توضع جھازفي الخلیة و ن المحلولم)Spectrotométre UV Visible(.  

 ]l/mg(.]3(وتسجیل القیم بوحدة ثم تقرأ العینات ) الشاھد(تقرأ العینة الأولى  •

III.11.3.  تحدید تركیز الحدید 

  Spectrotométre UV Visibleیتم تقدیر تركیز الحدید بواسطة جھاز 

  الأدوات المستعملة  المواد المستعملة

  ماء مقطر - ماء العینات

   acétateموقي محلول

 )hénanthrolineP(نترولین  فینا

)M=180.21 g/mol(   

  كلورھیدرات ھیدروكسیل أمین 

( Chlorhydrate ď hydroxylamine) 

M=69.48g/mol)(  

  بیشر 

  إرلینة عتمة اللون

 طریقة العمل 

 تحضیر المحالیل

  تحضیر كلورھیدرات ھیدروكسیل أمین)Chlorhyrate ď hydroxylamine :( یأخذg 10 

 .من الماء المقطرml 100توضع  من كلورھیدرات الھیدروكسیل أمین
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  4.5=(یتم تحضیر المحلول الموقيpH Tampon d'acétate d'ammonium, :(یأخذ     

g 40  ومن أسیتات الأمونیومml 5  من حمض الخل ویتم وضعھما فيml 50 من الماء المقطر.  

 نأخذ: تحضیر  فینا نترولین g 0.42 من حمض كلورھیدریك  من فینا نترولین وبعض قطرات

  .الماء المقطرمن  ml 100ونضعھا في 

 الطریقة

  یأخذ في بیشرml 40  من ماء مقطر كشاھد)anclB(. 

  یأخذ في بیشرml 40 من ماء العینات.  

  یضافml 2 من فینا نترولین لكل عینة.  

  یضافml 1 4[ .دقیقة 15من كلوروھیدرات ھیدروكسیل أمین ویترك المحلول لمدة[ 

III.12.3.  تحدید تركیز الامونیوم 

 .Spectrotométre UV Visibleزجھا ةبواسطیتم تقدیر تركیز الامونیوم 

 المستعملة  موادال

 .2متفاعل ، 1متفاعل ر، ماء مقط، ماء العینات

 تحضیر المحالیل

  1(تحضیر المتفاعل:(  یتم قیام بمزجg 2  97من حمض ثنائي كلوروسیانیك)%Acide 

uedichlorocyaniq(،g 32  منHNaO من الماء المقطر لتر 1 نكمل إلى غایة و 

 یتم قیام بمزج ):2(المتفاعل  تحضیر g 130  من سالیسیلات الصودیومSalicylate de  

Soduim)160( ،g 13  نیتروبروسیات الصودیومNitropruciat)261.918(            

g130 )de soduin  ( من ثلاثي سیترات الصودیوم)Tricitrate de Soduim(               

) (258.07g/mol،  1ویكمل إلى غایةL من الماء المقطر. 

  طریقة ال

 یتم أخذ في بیشرml 40  من الماء مقطر كشاھد)Blanc(في حوجلة.  

  یؤخذ في بیشرml 40 من العینة في حوجلة.  
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  یضافml 4 من التفاعل الأول لكل عینة.  

 یضافml 4  من التفاعل الثاني لكل عینة 

  المحلول لمدة ساعة ونصف ویقرأ بواسطة الجھاز حیث تختار الأیقونة الخاصة بقراءة تركیز یترك

NH4(الأمونیوم 
+(.]5[ 

III.13.3.  تحدید تركیز النتریت  

 .Spectrotométre UV Visibleجھاز یتم تقریر تركیز النتریت بواسطة 

 الأدوات المستعملة 

  .دلیل تام ،ماء مقطر، ماء العینة

 المحالیلتحضیر 

 یتم قیام بمزج  :تحضیر دلیل تامml 25  الفوسفوریك من حمض )Acide phosphorique( 

)98g/mol(، 10 من سیلفانیل أمید)Sulfanilamide(، g 0.5 NaphthylethéléneN-1-

  .من الماء مقطر ml 250ویكمل إلى غایة ، 

 الطریقة 

 یتم اخذ في بیشرml 40من الماء المقطر كشاھد. 

  أخذ في بیشر یتمml 40من ماء العینة.  

  یضافml 1 دقائق10من الدلیل التام لكل عینة ویترك لمدة.  

 6[.یقرأ بواسطة الجھاز ونختار الأیقونة الخاصة بالنتریت[ 

 

III.14.3.  تحدید تركیز النترات 

  .Spectrotométre UV Visibleجھاز  یتم تقریر تركیز النترات بواسطة 
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  الأدوات المستعملة 

  الأدوات المستعملة  المواد المستعملة

  ماء مقطر - ماء العینات

   %)30(ھیدروكسید الصودیوم 

  سالیسیلات الصودیوم

                طرطرات ثنائي الصودیوم بوتاسیوم

 ),K++Tartrate double Na(                 

)g/mol282.23 (       

H2SO4 98(% المركز(  

  بیشر 

  میزان

 طریقة العمل  

 تحضیر المحالیل

 تحضیر NaOH:  یتم وزنg 3  منNaOH  ویوضع فيml 100من الماء المقطر.  

 یوزن :تحضیر سالیسیلات الصودیومg 0.5یوم ویوضع فيمن سالیسیلات الصودml 100 من الماء

  .المقطر

 یوزن منھ :ثنائي الصودیوم بوتاسیوم طرطراتیر تحض g 15ضع فيویوml 250 الماء من

  .ھیدروكسید الصودیوم g 100المقطر و

 طریقة ال

  یتم أخذ في بیشرml 10من الماء المقطر كشاھد.  

  یؤخذ في بیشرml 10من ماء العینة.  

 یضاف ml 1صودیوم لكل عینةللیسیلات امن محلول سا.  

  قطرات من  3یضافNaOH لكل عینة.  

 تترك العینات تجف في حاضنة عندºC 90. 

  العینات من الحاضنة ونضیف لھا یخرجml2 من H2SO4  دقائق10المركز ویترك لمدة.  

  یضافml 15من الماء المقطر لكل عینة.  

  یضافml 15من محلول طرطرات ثنائي الصودیوم بوتاسیوم لكل عینة.  
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 7[.یقرأ في الجھاز ویختار الأیقونة الخاصة بالنترات[ 

 

 التوازن الشاردي 

 یجب تحدید دقة التحالیل وذلك بحساب التوازن الشاردي معایرة وفق الطرق السابقة الذكر بعد ،

  .للتأكد من النتائج المتحصل علیھا

                                                                                                   )14(  

 

 -meq/l(  X( تركیز الشوارد السالبة بوحدة

 +meq/l(  X(ركیز الشوارد الموجبة بوحدة ت

 

III.4 . ةالبیانی رسوماتللبرامج الكیمیاء »Logiciel d’hydrochimie«  

 SIMLERالمنجز مـن طرف الوسیلة الرئیسیة المستعملة ھي برامج لكیمیاء للرسومات البیانیة

Roland السقي تھا  للشرب وجودتحدید معرفة جمیع خصائصھا والذي یقوم على تصنیف المیاه و

 :ومنھا ھة مخططات لكل مخطط مخرجات خاصة بویتضمن عد

ھــو تمثیـل بیــاني فــي الكیمیــاء لعینــة أو عـدة عینـات مـن المـاء، مكـون مـن مثلـي “ بیبـر”مخطـط 

عــین وم ،خـر توزیــع الشــوارد الســالبةالأالموجبــة و وزیــع الشــواردمنفصـلین إحــداھما یبــین ت

یســتخدم یــتم تســمیة صــنف العینــة و ھــاوارد المســیطرة التــي مــن خلالیمثـل توزیــع الشــ

  .ھا وھو المستعمل في دراستنا ھذهالعناصر الكیمیائیة وتحدید نسبت ـنیف المیــاه والمقارنــة بــینلتصـ

أقسام  أربعـة فقـيلأاتمثیل بیاني في الكیمیاء لعینة أو عدة عینات مـن المـاء حیـث یمثـل علـى المحـور 

یستخدم ھذا المخطـط بشـكل ربعة أقسام تمثل خطر الصودیوم، وللناقلیة، وعلى المحور العمودي أ

 

  (Dwilcox ویلكوكس / Riversside ریفیرسید) 2.4. مخطط.III

رئیسي لتقییم خطر تملح التربة بسبب الماء والمستعمل أیضا في دراستنا.  

   « Diagramme Piper » 1.4. مخطط بیبر.III
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III.5. المعاییر 

بعـد القیـام  ـة العالمیـة للصـحةطقمنلا معیـاروئـري اارسـتنا ھـذه علـى المعیـار الجزاعتمـدنا فـي د

 أكدإخترناھا للت المعـاییر التـيبـین قـیم ھـذه یـوني نقـارن بینھـا والأ مصـادقتھا مـع التـوازنلیـل وبالتحا

  .  ))12( )11( الملاحق( حیة العینات لتزوید بالمیاه الصالحة للشربصلامن 
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  الفصل خلاصة

الفصل إلى عرض نتائج التحالیل المخبریة حیث تم عرضھا في جداول ومقارنتھا ا ذتطرقنا في ھ       

 Normesوالمعاییر الوطنیة Organisation Mondiale de la Santé بالمعاییر العالمیة

Algériennes .   

  

  

  

  

  

عرض : الفصل الرابع

 وتحلیل النتائج الدراسة
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  تمھید

الجزائریة مؤسسة في ھذا الفصل سنعرض جمیع نتائج التحالیل للعینات التي تحصلنا علیھا من 

  .للمیاه وكذلك نتائج المخططات للعینات ذات التوازن الأیوني المقبول

IV.1. نتائج الخصائص الفیزیائیة  

الأس الھیدروجیني، الناقلیة الكھربائیة، العكارة، المواد الصلبة الذائبة ( الفیزیائیةتحالیل نتائج ال

  :)IV.1(موضحة في الجدول رقم  عیناتلل )والبقایا الجافة

  

    بعض التحالیل الفیزیائیة لعینات المیاه نتائج :)IV.1(الجدول رقم   

  12  11  10  09  08  07  06  05  04  03  02  01  الرقم

  الآبار
بئر 

  الحجیرة

بئر بن 

  ناصر

بئر حي 

  المستقبل

بئر 

بلدة 

  عمر

بئر 

  تماسین

بئر 

سیدي 

مھدي 

03  

بئر 

  للسی

بئر 

  العلیا

بئر 

  لقراف

بئر 

  مقارین

بئر 

سیدي 

  سلیمان

بئر 

  المیر

الأس 

  الھیدروجیني
7.34  7.50  7.42  7.45  7.81  7.53  7.45  7.67  7.48  7.23  7.40  7.40  

الناقلیة 

 الكھربائیة

)µS/cm(  

2530  3610  3190  2600  2780  2840  3230  2320  2640  3390  2800  2620  

العكارة 

)NTU(  
12.6  2.26  6.51  2.46  0.82  3.16  0.96  0.65  1.37  4.42  4.47  1.43  

إجمالي 

المواد 

الصلبة 

  الذائبة

)mg/l(  

1265  1805  1595  1300  1390  1420  1615  1160  1320  1695  1400  1310  

البقایا الجافة 

)mg/l(  
1750  1971  2040  1916  2018  1924  1740  1592  1936  2238  2640  640  
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ه حیث أظھرت النتائج أن قیم الأس 

وكلھا مقبولة ) 7.81 – 7.23(متقاربة في جمیع الآبار المدروسة وھي تتراوح مابین 

  

 الأس الھیدروجیني مع المعاییر الوطنیة والعالمیة

وقدرة المیاه على إذابة المعادن ) صخور

µS/cm2320 - µS/cm3610(  حیث أن

12 .  

pH

بئر حجیرة
بئر بن ناصر
بئر حي المستقبل
بئر بلدة عمر
بئر تماسین
بئر سیدي مھدي
بئر لسیل
بئر العلیا 
بئر لقراف
بئر لمقارین

بئر سیدي سلیمان 
بئر المیر
المعاییر الوطنیة
المعاییر العالمیة
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  :أن) IV.1(یتضح من الجدول رقم 

 الأس الھیدروجیني

ه حیث أظھرت النتائج أن قیم الأس لمعرفة قاعدیة وحمضیة المیا یقاس الأس الھیدروجیني

متقاربة في جمیع الآبار المدروسة وھي تتراوح مابین 

  .OMSوNAین 

الأس الھیدروجیني مع المعاییر الوطنیة والعالمیةنتائج مقارنة ):IV.1(الشكل 

 الناقلیة الكھربائیة

صخور -ماء (یاه بالأفعال المتبادلة ترتبط الناقلیة الكھربائیة للم

cm/(بین  المدروسة الموجودة في الصخور، تتراوح ناقلیة للمیاه

  :كما یلي

  .08و 01: ینفي البئر لیة منخفضة

12و 11، 09، 06، 05، 04: بارفي الآ معتبرةدرجة الناقلیة 

 . 10و 07، 03، 02: بارالناقلیة مرتفعة في الآ

pHالأس الھیدروجیني 
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یتضح من الجدول رقم 

 الأس الھیدروجیني

یقاس الأس الھیدروجیني

متقاربة في جمیع الآبار المدروسة وھي تتراوح مابین  الھیدروجیني

ین المعیارحسب 

الشكل 

 الناقلیة الكھربائیة

ترتبط الناقلیة الكھربائیة للم

الموجودة في الصخور، تتراوح ناقلیة للمیاه

كما یلي ناقلیتھا متباینة

 لیة منخفضةدرجة الناق

  درجة الناقلیة

  الناقلیة مرتفعة في الآدرجة

6,5

7

7,5

8

8,5

9
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 لمیة امقارنة نتائج الناقلیة الكھربائیة مع المعاییر الوطنیة والع

تقلیل من فاعلیة الكلور وقیمھا البالعكارة وجود مواد عالقة دقیقة جدا حیث تعمل على 

معیاریین الوھي موافقة حسب  في جمیع الآبار

  .كبیرة جدا

  

 مقارنة نتائج العكارة مع المعاییر الوطنیة والعالمیة

 ،أنواع الصخور من خلال تلامسھا مع المیاه

متحصل علیھا مع ال TDSنتائج عند مقارنة 

µS 
بئر حجیرة
بئر بن ناصر
بئر بلدة عمر
بئر تماسین

03بئر سیدي مھدي 
بئر لسیل
بئر العلیا
بئر لقراف
بئر لمقارین
بئر سیدي سلیمان
بئر المیر
المعییر الوطنیة
المعاییر العالمیة

بئر حجیرة
بئر بن ناصر
بئر حي المستقبل
بئر بلدة عمر
بئر تماسین
بئر سیدي مھدي
بئر لسیل
بئر العلیا 
بئر لقراف
بئر لمقارین

بئر سیدي سلیمان 
بئر المیر
المعاییر الوطنیة
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مقارنة نتائج الناقلیة الكھربائیة مع المعاییر الوطنیة والع ):IV.2(الشكل 

بالعكارة وجود مواد عالقة دقیقة جدا حیث تعمل على 

في جمیع الآبار) NTU0.65 - NTU 12.6( ما بین

كبیرة جدا اھماقیمتفحجیرة وحي المستقبل ال ي، ماعدا بئر

مقارنة نتائج العكارة مع المعاییر الوطنیة والعالمیة ):IV.3(الشكل 

 المواد الصلبة الذائبة 

أنواع الصخور من خلال تلامسھا مع المیاهیعود ارتفاع المواد الصلبة الذائبة إلى انحلال بعض 

عند مقارنة ، )mg/l)1160 - 1805نلاحظ أن قیمھا تترواح مابین 

 µSالناقلیة الكھربائیة

العكارة
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  العكارة 

بالعكارة وجود مواد عالقة دقیقة جدا حیث تعمل على  یقصد

ما بینمحصورة 

NAوOMSماعدا بئر ،

  المواد الصلبة الذائبة  يإجمال

یعود ارتفاع المواد الصلبة الذائبة إلى انحلال بعض 

نلاحظ أن قیمھا تترواح مابین 

0
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معاییر لل ةمیاه قلیلة الملوحة وھي موافق

  .المقارین، بئر السیل، بئر حي المستقبل وبئر بن ناصر

  ]1[ نوع الماء ونسبة المواد الصلبة الذائبة فیھ

 mg /lالذائبة  المواد الصلبة

50  

1500  

10000   

 25000  

50000  

  

  مقارنة نتائج المواد الصلبة الذائبة مع المعاییر الوطنیة والعالمیة

 ةالعسر ھي عبارة عن مجموع الأملاح المذابة والمواد العضویة الموجودة في الماء وتتغیر حسب

 mg/l: بـ ةالمحددجیدة موافقة للمعیارین و

.  

بئر حجیرة
بئر بن ناصر
بئر حي المستقبل
بئر بلدة عمر
بئر تماسین
بئر سیدي مھدي
بئر لسیل
بئر العلیا 
بئر لقراف
بئر لمقارین

بئر سیدي سلیمان 
بئر المیر
المعاییر الوطنیة
المعاییر العالمیة
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میاه قلیلة الملوحة وھي موافقالالآبار تصنف ضمن  غالبیةنستنتج أن میاه ) 

المقارین، بئر السیل، بئر حي المستقبل وبئر بن ناصربئر كل من الوطنیة والعالمیة ماعدا 

نوع الماء ونسبة المواد الصلبة الذائبة فیھ ):IV.2(جدول ال

المواد الصلبةنسبة   نوع الماء 

   1-  2  میاه مقطرة 

50– 1500  میاه عذبة 

1500-   10000  میاه قلیلة الملوحة 

10000-   25000  میاه متوسطة الملوحة 

 -   50000  میاه مالحة 

50000أكبر من   میاه شدیدة الملوحة

مقارنة نتائج المواد الصلبة الذائبة مع المعاییر الوطنیة والعالمیة ):IV.4(الشكل 

 RSالبقایا الجافة 

ھي عبارة عن مجموع الأملاح المذابة والمواد العضویة الموجودة في الماء وتتغیر حسب

جیدة موافقة للمعیارین ووھي قیمة  mg/l 640دراستنا ھذه أقل قیمة كانت

.والتي فاقت قیمة المعیارین mg/l 2640ي أكبر قیمة ھ

TDS
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) IV.2(الجدول 

الوطنیة والعالمیة ماعدا 
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میاه متوسطة الملوحة 
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الشكل 

  البقایا الجافة

ھي عبارة عن مجموع الأملاح المذابة والمواد العضویة الموجودة في الماء وتتغیر حسب

دراستنا ھذه أقل قیمة كانت ، وفيالكلیة
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  مقارنة نتائج البقایا الجافة مع المعاییر الوطنیة والعالمیة

مجموعة من الشوارد الموجبة  ،بمنطقة تقرت

HCO(، موضحة في الجدول )IV.3:( 

  المیاهلتحالیل الكیمیائیة لعینات 

بئر حجیرة

بئر بن ناصر

بئر حي المستقبل

بئر بلدة عمر

بئر تماسین

بئر سیدي مھدي

بئر لسیل

بئر العلیا 

بئر لقراف

بئر لمقارین

بئر سیدي سلیمان 

بئر المیر

المعاییر الوطنیة

المعاییر العالمیة

07  08  09  10  11  12  

بئر 
  لسبل

بئر 
  العلیا

بئر 
  لقراف

بئر 
  مقارین

بئر 
سیدي 
  سلیمان

بئر 
  المیر

200.4  152.3  172.3  184.4  172.3  156.3  

106.9  65.6  89.92  57.2  89.9  77.8  

300  230  250  320  275  250  

30  16  19  24  20  18  

704.4  446.1  507.5  676.7  649.8  507.6  

506  380  469  586  480  380  

7.82  2.73  1.03  6.1  3.76  /  

124.2  110.9  133.1  150.3  128.6  137.5  
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مقارنة نتائج البقایا الجافة مع المعاییر الوطنیة والعالمیة ):IV.5(الشكل 

  :الكیمیائیةنتائج الخصائص 

  میاهالعض التحالیل الكیمیائیة لعینات نتائج ب

بمنطقة تقرت لمیاه طبقة الألبیانالكیمیائیة ضمنت التحالیل 

Mg ،Na+ وK+(  والسالبة)Cl- ،SO4
2- ،NO3

HCO3و -
-

لتحالیل الكیمیائیة لعینات نتائج بعض ا: )IV.3(جدول ال

RS 

01   02  03  04  05  06  

بئر 
  حجیرة

بئر بن 
  ناصر

بئر حي 
  المستقبل

بئر 
بلدة 
  عمر

بئر 
  تماسین

بئر 
سیدي 
مھدي 

03  

156.3  208.4  200.4  144.3  148.3  176.4  200.4

77.7  126.4  97.2  82.8  89.1  99.6  106.9

250  300  300  250  250  250  

17  30  22  18  19  19  

522.9  750.6  609.1  507.6  532.2  559.8  704.4

360  560  500  460  460  480  

/  5.56  1.75  3.4  3.7  /  

146.4  128.6  133.1  106.5  124.2  115.3  124.2
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IV.2.  نتائج الخصائص
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0

500

1000

1500

2000

2500

3000
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حجیرة

الكالسیوم 
)mg/l(  

156.3

المغنزیوم 
)mg/l(  

77.7

الصودیوم 
)mg/l(  

250

البوتاسیوم 
)mg/l(  

17

الكلورید 
)mg/l(  

522.9

الكبریتات 
)mg/l(  

360

النترات 
)mg/l(  

البیكاربونات 
)mg/l(  

146.4
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  :)IV.3(الجدول تحلیل نتائج 

 أھم العناصر المسببة لعسرة الماء، فالكالسیوم ینتج من تفاعل ثاني أكسید أحد ھو : الكالسیوم

تراوحت قیمة ، )الجبس(الكربون والصخور الكلسیة أو نتیجة الانحلال المباشر لكبریتات الكالسیوم 

معیاریین للوھي موافقة بار جمیع الآفي  )mg/l 144.3 –mg/l208.4(الكالسیوم مابین 

NAوOMS 200( يعیار الجزائرالمبقلیل  قد فاقتفبئر بن ناصر ، ماعدا mg/l.( 

 المغنزیوم الى انحلال تواجد  یعودالمسببة لعسرة الماء،العناصر كذلك من بین ھو  :المغنزیوم

– mg/l 57.2(بار ما بین قیمھ في جمیع الآ تراوحت ،مجرى المائيلالكربونیة المشكلة ل الصخور

 .mg/l 150 :ـب ةالمحددوOMSو  NAنمعیاریلل وھي قیم جیدة وموافقة )126.4

 تراوحت قیمھ  ،نواع المیاه السطحیة والجوفیة بشكل طبیعيیتواجد الصودیوم في جمیع أ :الصودیوم

 ةالمحددوالمعیارین من بار المدروسة فقد فاقت جمیعھا كلا في جمیع الآ) mg/l)230 - 300ما بین 

 . mg/l 200 :ـب

 30)تراوحت قیمھ مابین، نواع المیاه السطحیة والجوفیة بشكل طبیعيفي جمیع أیتواجد  :البوتاسیوم 

– 16 mg/l) ـب المحددو یضا فاقت المعیار الجزائريجمیع الآبار المدروسة وقیمھ أفي: mg/l 12، 

المحدد وOMSموافقة للمعیار العالمي فھي 12، 09، 08، 06، 05، 04، 01ر بابینما الآ

  . mg/l 20:ـب

 یدحیث تراوحت قیم الكلور ،ملاح الكلور في المیاهأھم مصادره ھو ذوبان أمن : كلوریدال 

، 09، 08، 04م رق وھنا نلاحظ أن كل من الآباربار في جمیع الآ )mg/l )446.1 –750.6مابین

بار المدروسة فاقت بینما جمیع الآmg/l500 :ـالمحدد بوالجزائري  راییمعلقیمھما موافقة ل 12

 .mg/l250:ـالمحدد بو OMS المعیار 

 كسدة الكبریت الى كبریتات بواسطة الھواء وأ یرجع تواجد الكبریتات الى انحلال الجبس: كبریتاتال

، 08، 01بار رقم قیم الآأن نلاحظ و )mg/l)360 - 586 مابینتراوحت قیمھ  ،مائيالوسط الفي 

، 03، 01ونلاحظ كذلك قیم الآبار رقم  معیار الجزائري،لوھي موافقة ل mg/l400 اقل من  12

قیم  بینما، لمعیار العالميھي موافقة لو mg/l 500أقل من  12، 11، 09، 08، 07، 06، 05، 04

 .فاقت الحد المسموح بھ 10، 02رقم  ینالبئر

 ما بین  تراوحت قیمة البیكربونات:البیكربوناتmg/l )106.5 – 146.4(. 

 حیث  ،كسدة المواد العضویةي المرحلة النھائیة لأصدر النترات ھو تحلل مواد عضویة أم:النترات

وھي قیم صغیرة لبعدھا عن  بار المدروسةجمیع الآ يف) mg/l )1.03- 7.82تراوحت قیمھا مابین 
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 OMSو NA ثر بالملوثات السطحیة وھذه القیم موافقة لكلا المعیاریینسطح الأرض الذي یتأ

 .mg/l 50 :ـالمحددین بو

IV.2.2. التوازن الشاردي  

 الشاردي التوازن تحلیل خلال من أولي كانت موضع تحقق دراستھا تمت مختلف المیاه التي

الفرق بین مجموع تركیز الشوارد الموجبة ومجموع () = ٪( الشاردي التوازن: التالیة للصیغة وفقًا

) تركیز الشوارد السالبة مقسوما على مجموع تركیز الشوارد الموجبة ومجموع تركیز الشوارد السالبة

٪ 10 أقصى بحد للاستخدام القابل التحلیل حد تحدید تم. )meq/lالتركیز بوحدة ( 100مضروبا في 

یجب البحث ف ،ه النسبةھذ من التحقق یتم لم إذا ،[2]التصنیف دراسات من النوع لھذا بولمق خطأ وھو

  :     )IV.4(جدول ال نتائج التوازن الشاردي موضحة في، تحلیلي وجود خطأ أو ،عن شاردة لم تتم معایرتھا

  قیم التوازن الشاردي: )IV.4(جدول رقم ال

      الشوارد السالبة  الشوارد الموجبة    

رقم 
  البئر

Ca2+ Mg2+ Na+ K+ Cl- SO4  الآبار
2- NO3

- HCO3
التوازن  -

  الشاردي
  الملاحظة

01  
بئر 

  الحجیرة
7.81  6.48  11.36  0.44  14.94  7.5  0  2.4  2.65  

تحالیل 
 مقبولة

02  
بئر بن 
  ناصر

10.42  10.53  13.64  0.77  21.44  11.66  0.09  2.11  0.08  
تحالیل 
 مقبولة

03  
بئر حي 
  المستقبل

10.02  8.1  13.64  0.56  17.40  10.42  0.03  2.18  14.72  
تحالیل 
غیر 
 مقبولة

04  
بئر بلدة 

  عمر
7.21  6.89  11.36  0.46  14.50  9.58  0.06  1.74  1.96  

تحالیل 
 مقبولة

05  
بئر 

  تماسین
7.41  7.42  11.36  0.48  15.20  9.58  0  2.04  0.29  

تحالیل 
 مقبولة

06  
بئر سیدي 

  03مھدي 
8.82  8.30  11.36  0.48  15.99  10  0.13  1.98  1.50  

تحالیل 
 مقبولة

  0.95  2.04  0.01  10.54  20.11  0.76  13.64  8.91  10.02  بئر لسیل  07
تحالیل 
 مقبولة

08  
بئر 

  الیةالع
7.62  5.47  10.45  0.41  12.74  7.92  0.04  1.81  3.09  

تحالیل 
 مقبولة

09  
بئر 
  لقراف

8.62  7.49  11.36  0.48  14.50  9.77  0.02  2.19  2.70  
تحالیل 
  مقبولة

10  
بئر 

  مقارین
9.22  7.77  14.54  0.62  19.33  12.2  0.09  2.46  2.91  

تحالیل 
  مقبولة

11  
بئر سیدي 

  سلیمان
8.62  7.49  12.5  0.51  18.56  10  0.06  2.10  2.67  

تحالیل 
  مقبولة

  4.19  2.25  0  11.66  14.50  0.46  11.36  6.48  7.82  بئر المیر  12
تحالیل 
  مقبولة
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الذي یمثل قیم التوازن الشاردي لمجموع التحالیل المنجزة والتي  )IV.4(مالجدول رقیتضح من خلال 

  :حیث أن) 14.72 – 0.08(ما بین قیمھ  تتراوح

 92% 4.19– 0.08(ما بین توازن شاردي مقبول وھو محصور ذات ) بئر 11( بارمن الآ( %  

 8% 14.72(تصل قیمتھا الى توازن شاردي غیر مقبول ذات ) بئر واحد(بار من الآ( %  

توازن شاردي  لھا بئر فقط التي 11توجب علینا العمل باستعمال تحالیل یمن خلال ھذه النتائج 

  .12˓11˓10˓9˓8˓7˓6˓5˓4˓2˓1بار رقم الآمقبول وھي 

  

  مع المعاییر الوطنیة والعالمیة نتائج التوازن الشارديمقارنة  ):IV.6(الشكل 

IV.3.2.  قیم عسر الماء  

  ): IV.5(ولالجد المغنزیوم موضحة فيیز الشوارد الرئیسیة الكالسیوم ونتائج قیاس ترك

  

  )TH(نتائج عسر الماء ): IV.5(جدول ال

  12  11  10  09  08  07  06  05  04  02  01  الآبار

  F  71  104  70  72  85  94  65  80  86  80  71°قیم العسرة

(mg/l)CaCO3 710  1040  700  720  850  940  650  800  860  800  710  

  

0
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 :نأ)IV.5(یتضح من خلال الجدول رقم

  للماءالعسرة الكلیة:  

  :تصنف العسرة إلى نوعین

عادة بالتسخین  والمغنیزیوم وتزولسببھا وجود الكربونات وبیكربونات الكالسیوم : العسرة المؤقتة

العسرة لا تزول  والمغنزیوم وھذهسببھا وجود الكلوریدات وكبریتات الكالسیوم : العسرة الدائمة

  .  بالتسخین

وحسب معیار منظمة العالمیة للصحة لتصنیف عسرة ) F )65 - 104°قیمھا تراوحت ما بین

بار میاھھا عسرة جدا وقد فاقت الحد المسموح بھ بكثیر مقارنة بالمعاییر ننا نلاحظ أن جمیع الآإفالماء 

 .  الوطنیة والعالمیة

IV.4.2.قیم دلیل القلویة  

  :)12.36-8.73(المحصورة TAC  قیم دلیل القلویة) IV.6(الجدول یوضح 

  ]TAC[قیم دلیل القلویة  ):IV.6(الجدول

  

  :نأ )IV.6( رقمیتضح من خلال الجدول 

CO3 قلویة الماء مرتبطة بوجود القاعدة القلویة :  TACدلیل القلویة الماء
 والقاعدة الضعیفة -OH و-2

HCO3
وھي  8.30اقل من pH ـلان جمیع قیم ال TA=0وفي دراستنا ھذه . pHولھا علاقة مباشرة مع -

 .)F )8.73– 12.36°محصورة ما بین

  

  12  11  10  09  08  07  06  05  04  02  01  الآبار

  11.27  10.55  12.36  10.91  9.09  10.8  9.45  10.18  8.73  10.55  12  قیم القلویة

(mg/l)CaCO3 120  105.5  87.3  101.8  94.5  101.8  90.9  109.1  123.6  105.5  112.7  
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IV.3.  نتائج المخططات  

IV.1.3. توضع عینات المیاه على مخطط بیبر  

یعتبر مخطط بیبر مناسبًا بشكل خاص لدراسة تطور التركیب المعدني، أو لمقارنة مجموعة 

وھو یتألف من مثلثین، یسمحان . عینات مع بعضھا البعض وتحدید أنواع الكاتیونات والأنیونات السائدة

بتمثیل التركیب المعدني الكاتیوني والتركیب المعدني الأنیوني، ومن معین یصنع التركیب المعدني 

تمثل سحب النقاط المركزة في القطب للعینات المختلفة مزیجًا من العناصر الكاتیونیة . الإجمالي

 . [2] والأنیونیة

  :توضع عینات المیاه على مخطط بیبر أماكنالتالي یوضح المخطط 

  لمنطقة تقرت على مخطط بیبرطبقة الألبیان میاه توضع عینات ): IV.7(الشكل 
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 :الھیدروكیمیائيتحدید التصنیف 

  حسب مخطط بیبر المنطقة تصنیف عینات میاه 

على  تقرتمنطقة ل طبقة الألبیان شوارد الموجبة والسالبة لعینات میاهالالتمثیل البیاني لمجموع 

  :یوضح أن) IV.7( الشكلمن خلال  بیبر مخطط

: 12، 11، 09، 08، 07، 06، 05، 04، 02، 01الآبار رقم :میاه كل بئر صنفت الى

  .والمغنیزیوم داتوكبریتات الكالسیومكلوری

  .الصودیومكبریتات  والبوتاسیوم أوالصودیوم  داتوریكل: 10البئر رقم 

IV.2.3. سیدرتوضع عینات المیاه على مخطط ریفی  

  :ریفیرسیدعلى مخطط طبقة الألبیان توضع عینات المیاهیوضح المخطط أماكن 

  

  ریفیرسیدلمنطقة تقرت على مخطط  طبقة الألبیان توضع عینات میاه): IV.8(الشكل 
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أن جمیع  حسب مخطط ریفیرسیدالصودیوم نسبة امتصاص الناقلیة الكھربائیة تصنیف بدلالة الیمكن 

  .أي ذات ملوحة متوسطة) 2 - 4(في القسم تتواجدالعینات 

IV.3.3.  ویلكوكستوضع عینات المیاه على مخطط  

في  ة أنھا تواجدتویلكوكس وملاحظ یوضح المخطط أماكن توضع عینات المیاه على مخطط

  .القسمین الثالث والرابع

  

  لمنطقة تقرت على مخطط ویلكوكس طبقة الألبیان میاهعینات توضع ): IV.9(الشكل 

  التصنیف بدلالة الناقلیة ونسبة الصودیوم حسب مخطط ویلكوكس

لجمیع العینات، أي  )µS/cm )2320–3610الناقلیة محصورة بین أن  من خلال النتائج نلاحظ

فإن التمثیل البیاني لمخطط )% 50 - 40(، ونسبة الصودیوم)µS/cm)2440 - 3000أنھا في المجال 

بة ئتقع في الفئة الضعیفة والتي تتمیز بارتفاع في كمیة الأملاح الذامن العینات % 75ویلكوكس یبین أن 
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تقع في الفئة السیئة والتي تتمیز من العینات % 25الكلیة ونسبة الصودیوم مقارنة بالمعاییر الوطنیة، و

  .بارتفاع في كمیة الأملاح الذائبة الكلیة ونسبة الصودیوم

IV.4.3.  لوق كسویلكوتوضع عینات المیاه على مخطط  

  :لوق ویلكوكس أماكن توضع عینات المیاه على مخططالتالي یوضح المخطط 

  

  لمنطقة تقرت على مخطط ویلكوكس لوق طبقة الألبیان توضع عینات میاه): IV.10(الشكل 

 الصودیوم حسب مخطط ویلكوكس امتصاص تصنیف بدلالة الناقلیة ونسبةالج ائقراءة نت

  لوق

وتحمل  صالحةأي أنھا میاه ) C4 – S2(لعینات تقع في القسم امن خلال النتائج نستنتج أن جمیع 

  .الذي یحمل كمیة ملح معتبرة) C4 – S1( میة الملح اكبر من القسم ك
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IV.5.3.  شیلر بیركالوفتوضع عینات المیاه على مخطط  

  

لمنطقة تقرت على مخطط شیلر  طبقة الألبیان توضع عینات میاه): IV.11(الشكل 

  بیركالوف
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IV.4 .توصیات حول التأثیرات الصحیة للمیاه  

التأثیرات الصحیة لمختلف العلامات التجاریة لمیاه الآبار ) IV.7(یوضح الجدول 

    .الألبانیة لمنطقة تقرت

  ]3[ توصیات حول التأثیرات الصحیة للمیاه ):IV.7 (الجدول 

  لا ینصح بھ   ینصح بھ   الخصائص   الآبار

حجیرة، بن (الآبار 

ناصر، بلدة عمر، 

تماسین، سیدي 

، لسیل، 03مھدي

العلیا، القراف، 

لمقارین، سیدي 

  )سلیمان

میاه عالیة التمعدن، كلسیة، 

مغنیزیومیة، بیكربوناتیة 

 وكبریتیة

  

للامساك  مضادةاللتأثیراتھ المدرة للبول و

  .والمضادة للإرھاق

  .أو في المعدة الحساسةمشاكل في الھضم 

  .في حالة حصوات المسالك البولیة

  .لكبارلللریاضیین و

  .في حالة ھشاشة العظام

  .للنساء قبل سن الیأس

النظام الغذائي الخاليٍ من 

  .الملح

أمراض القلب والفشل 

  .الكلوي

  .نتانیةفي حالة الحصوات الإ

  .في حالة ارتفاع ضغط الدم

  .تحضیر رضّاعات الأطفال

من  الأشخاص الذین یعانون

متلازمة القولون العصبي أو 

  .رتجاع المعدي المریئيالا

میاه متوسطة التمعدن،   /

 مغنیزیومیة وبیكربوناتیة

  

في حالة وجود مشاكل في الجھاز الھضمي 

تباع في حالة إ.  حالة المعدة الحساسة أوفي

  .نظام غذائي منخفض الكالسیوم

  في حالة حصوات الجھاز البولي

الأشخاص الذین یعانون من 

 .رتجاع المعدي المریئيالا

  

میاه متوسطة التمعدن   بئر المیر

  ومغنیزیومیة

    شخاص المسنونارتفاع ضغط الدم والأ

میاه متوسطة التمعدن   /

  وفلیوریة

  . ارتفاع ضغط الدم

  .سنوات 6الأطفال الأكثر من 

  . النساء الحوامل والمرضعات 

  للوقایة من تسوس الأسنان

  .سنوات 6الأطفال الأقل من 

  

میاه متوسطة التمعدن   /

  وفقیرة الصودیوم

  ارتفاع ضغط الدم 

  كل الأسرة

  تحضیر رضّاعات الأطفال

  

میاه ضعیفة التمعدن وفقیرة   /

  الصودیوم

  ارتفاع ضغط الدم 

  كل الأسرة

  تحضیر رضّاعات الأطفال

  

    والمسنونالأشخاص البالغون   میاه متوسطة التمعدن  بئر المیر

IV.5. صلاحیة المیاه للشرب  

ن تكون خالیة من المواد العضویة والتراكیز ألاستھلاك البشري یجب لالمستعملة  ن المیاهإ

وان تكون مستساغة للشرب ، نسانعناصر التي قد تكون ضارة بصحة الإالكیمیائیة المرتفعة لبعض ال

وھناك عدة معاییر عالمیة ووطنیة یعتمد علیھا  ،الطعم والرائحة، العكارة، وھذا یتحقق بغیاب اللون

 ةمعاییر المعتمدالبمقارنة عینات ھذه الدراسة بذلك لاستعمال البشري وللتحدید صلاحیة الماء 

 .)IV.8 (موضحة في الجدول رقم الو
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    مقارنة عینات المیاه المدروسة مع معاییر الوطنیة والعالمیة ):IV.8 (الجدول 

  المعاییر  الآبار المدروسة

  العناصر
بئر 

  الحجیرة
بئر بن 
  ناصر

بئر بلدة 
  عمر

بئر 
  تماسین

بئر 
سیدي 
مھدي 

03  

  بئر العلیا  بئر لسبل
بئر 
  لقراف

بئر 
  مقارین

بئر سیدي 
  سلیمان

  العالمیة  الوطنیة  بئر المیر

  8.5  8.5  7.40  7.40  7.23  7.48  7.67  7.45  7.53  7.81  7.45  7.50  7.34  الأس الھیدروجیني

 الناقلیة الكھربائیة
)µS/cm(  

2530  3610  2600  2780  2840  3230  2320  2640  3390  2800  2620  2800  /  

  NTU(  12.6  2.26  2.46  0.82  3.16  0.96  0.65  1.37  4.42  4.47  1.43  5  5(العكارة 

المواد الصلبة 
  الذائبة

)mg/l(  
1265  1805  1300  1390  1420  1615  1160  1320  1695  1400  1310  1400  /  

البقایا الجافة 
)mg/l(  

1750  1971  1916  2018  1924  1740  1592  1936  2238  2640  640  2000  1000  

عسرة 
  (mg/l)الماء

710  1040  700  720  850  940  650  800  860  800  710  500  250  

قلویة 
  l(/mg)الماء

120  105.5  87.3  101.8  94.5  101.8  90.9  109.1  123.6  105.5  112.7  /  /  

  mg/l(  156.3  208.4  144.3  148.3  176.4  200.4  152.3  172.3  184.4  172.3  156.3  200  200(الكالسیوم 

  mg/l(  77.7  126.4  82.8  89.1  99.6  106.9  65.6  89.92  57.2  89.9  77.8  150  150(المغنیزیوم
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mg/l(  250  300  250  250  250  300  230  250  320  275  250  200  200  

البوتاسیوم 
(  

17  30  18  19  19  30  16  19  24  20  18  12  20  

mg/l(  522.9  750.6  507.6  532.2  559.8  704.4  446.1  507.5  676.7  649.8  507.6  500  250  

mg/l(  360  560  460  460  480  506  380  469  586  480  380  400  500  

mg/l(  /  5.56  3.4  3.7  /  7.82  2.73  1.03  6.1  3.76  /  50  50  

البیكاربونات 
(  

146.4  128.6  106.5  124.2  115.3  124.2  110.9  133.1  150.3  128.6  137.5  /  /  
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  العامة الخلاصة

لشرب المیاه  ألبیابئرا ) 12(لإثني عشر یتمحور ھذا العمل حول الدراسة الھیدروكیمیائیة 

بئر  ،)4(بئر بلدة عمر ،)3(بئر حي المستقبل  ،)2( بئر بن ناصر ،)1(بئر الحجیرة ( منطقة تقرتب

 ،)10(بئر مقارین  ،)9(،بئرلقراف )8( بئر العلیا ،)7(بئر لسیل  ،)6(بئر سیدي مھدي  ،)5(تماسین 

 التحالیل الفیزیوكیمیائیة مجموعة من من اجل ذلك قمنا بأخذ ،))12(بئر المیر ،)11(بئر سیدي سلیمان 

  .الوطنیة والعالمیةمن مخبر الجزائریة للمیاه بورقلة ومقارنتھا بالمعاییر  الآبارھذه من 

 الأس الھیدروجیني، الناقلیة( أظھرت النتائج المتحصل علیھا بالنسبة للخصائص الفیزیائیة 

مع المعاییر الوطنیة والعالمیة ماعدا البقایا الجافة  قاتواف) ة، المواد الصلبة الذائبة، العكارالكھربائیة

  .الوطني والعالمي اقت المعیارینقد فف

  أیضا مع  أظھرت توافقا) الكالسیوم، المغنزیوم، البوتاسیوم والكبریتات(بالنسبة للخصائص الكیمیائیة

 .وعدم توافق بالنسبة للعسرة، الصودیوم والكلوریداتالمعاییر الوطنیة والعالمیة 

  :  ماوھ ینفصنه العینات حسب مخطط بیبر العلى النتائج المتحصل علیھا تم تصنیف میا بناءً 

، )8(، )7(، )6(، )5(، )4(، )2(، )1(الآبار( الكالسیوم والمغنزیوم كبریتاتو داتكلوری: الأولالصنف 

)9( ،)11( ،)12((. 

 .))10( الآبار( الصودیومكبریتات الصودیوم والبوتاسیوم أو  داتكلوری: الصنف الثاني

 ،)5( ،)4( ،)1(الآبار( من العینات المدروسة% 75أن نسبة حسب مخطط ویلكوكس نستنتج 

تقع في الفئة الضعیفة والتي تتمیز بارتفاع في كمیة الأملاح الذائبة  ))12( ،)11( ،)9( ،)8( ،)6(

تقع في  ))10(،)7(،)2(الآبار( تمن العینا% 25الكلیة ونسبة الصودیوم مقارنة بالمعاییر الوطنیة، و

  .الكلیة ونسبة الصودیوموالتي تتمیز بارتفاع في كمیة الأملاح الذائبة  الفئة السیئة

ما صالحة للشرب  امیاه نوع تقرت أنھامنطقة ل طبقة الألبیان من خلال ھذه الدراسة لمیاهیتضح  

مع  وذلك من خلال تقارب نتائجھ تماسینبئر بئر ھو فضل أأن  سجلنا التحالیل المخبریة ومن خلال نتائج

  .حي المستقبل ھو بئر سوء بئرفي حین أن أ ،المعاییر الوطنیة والعالمیة
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    :والآفاق المستقبلیة التوصیات

  الفیزیائیة والكیمیائیة بحاجة إلى بعض المعالجاتتقرت منطقة طبقة الألبیان لیمكن القول أن میاه 

  الكربون العضوي الكلي، (مواصفات غیر مرغوب فیھا(أخرى للماء مستقبلا لدراسة خصائصنتطلع

مواصفات ، )...الفلوریدات، البور، الزنك، الفوسفور، الفینول، المنظفاتالحدید، المنغنیز، النحاس، 

مواصفات ، )...الكادمیوم، السیانور، الكروم، الزئبق، النیكل، الزرنیخ، الرصاص( سامة

  .....)بكتیریا القولون الكلیة، بكتیریا السالمونیلا، البكتیریا الإشریكیة القولونیة( میكروبیولوجیة

 عملیات فحص دوریة لنوعیة المیاه ومعرفة تغیر أو ثبات تراكیز ھذه العناصر عبر الزمن ب القیام

 .ومدى الحاجة إلى استخدام المطھرات لھا

 من حیث الكمیة  تقرتحمایة الطبقات المائیة لمنطقة وبجودة المیاه حمایة للصحة العامة  الاھتمام

  .خاصةال من الحفر العشوائي للآبار حدبالوذلك 

 

 

   

 

 

   

 

  

 

 

  

 

 

 

 



 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  حقالمل



  

  جھاز قیاس الناقلیة: )2( الصورة

  

  حاضنة ):4(الصورة 

 

  جھاز نزع الرطوبة ):6(الصورة 

  

 Spectrophotomètreجھاز  : )8

UV Visible   

  

الصورة pH mètre   جھاز: )1( الصورة

  

  میزان تحلیلي ):3(الصورة 

الصورة   العكارةقیاس جھاز ): 5(لصورة 

  

  الامتصاص الذري بالشعلةجھاز : 
8( الصورة

الصورة

الصورة 

  

لصورة ا

: )7( الصورة

  



  

  

  

  

  صورة لواجھة البرنامج الكیمیائي المستعمل في الرسومات البیانیة  ):9(الشكل
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العدد العدد 18
السالسّنة الثامنة والأربعوننة الثامنة والأربعون

الاشتراكالاشتراك
سنويسنويّ

النالنّسخة الأصليسخة الأصليّة .....................ة .....................

النالنّسخة الأصليسخة الأصليّة وترجمتــها .....ة وترجمتــها .....

الجزائر
تونس
اJغرب
ليبيا

موريطانيا

بلدان خارج دول
اJغرب العربي

سنـةسنـة

1070,00 د.ج د.ج

2140,00 د.ج د.ج

ثمن النّسخة الأصليّة 13,50 د.ج
ثمن النّسخة الأصليّة وترجمتها 27,00 د.ج

ثمن العدد الصاّدر في السّنX السّابقة : حسب التّسعيرة.
.Xوتسلّم الفهارس مجاّنا للمشترك

اJطلوب إرفاق لفيفة إرسال الجريدة الأخيرة سواء لتجديد الاشتراكات أو للاحتجاج أو لتغيير العنوان.
ثمن النّشر على أساس 60,00  د.ج للسطّر.

سنـةسنـة

2675,00 د.ج د.ج

5350,00 د.ج د.ج

تزاد عليها
نفقات الإرسال

الأربعاء الأربعاء 18  ربيع الثاني عام ربيع الثاني عام 1432 هـهـ
اJوافق اJوافق 23  مارس سنة  مارس سنة 2011 م

الإدارة والتّحرير
الأمانة العامالأمانة العامّة للحكومةة للحكومة

WWW.JORADP.DZ

الطبّع والاشتراك
اJطبعة الراJطبعة الرّسميسميّة

حي البساتqX بئر مراد رايسq ص.ب 376 - الجزائر - محطة
الهاتف : 021.54.35.06  إلى 09 

021.65.64.63

الفاكس 021.54.35.12 
ح.ج.ب  50-3200  الجزائر

Télex : 65 180 IMPOF DZ
060.300.0007 68 KG ّبنك الفلاحة والتّنمية الريّفية
حساب العملة الأجنبيّة للمشتركX خارج الوطن
بنك الفلاحة والتّنمية الريّفيّة 060.320.0600.12
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مـــــرســــوم مـــــرســــوم تــــنــــفــــيــــذي تــــنــــفــــيــــذي رقم رقم 11 -  - 125  مــــؤرخ في  مــــؤرخ في 17  ربــــيع ربــــيع
q2011 ــــوافق 22 مــــارس ســــنــــة  مــــارس ســــنــــةJــــوافق  اJالــــثـــــاني عــــام الــــثـــــاني عــــام 1432 ا
يـــتـــــعـــــلـق بــــنــــوعــــيـــــة اJــــيـــاه يـــتـــــعـــــلـق بــــنــــوعــــيـــــة اJــــيـــاه اJــــوجــــهـــة لـلاســـتــــهلاكاJــــوجــــهـــة لـلاســـتــــهلاك

البشريالبشري.
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

qإنّ الوزير الأول

qائيةJوارد اJبناء على تقرير وزير ا -

- وبـنـاء على الـدسـتـورq لاسيّـمـا اJـادتان 85-3 و125
q(الفقرة 2) منه

- و�ــــقـــــتــــضى الـــــقــــانــــون رقم 85-05 اJــــؤرخ في 26
جــمــادى الأولى عــام 1405 اJــوافق 16 فــبـــرايــر ســـنــة 1985

qتمّمJعدلّ واJا qتعلق بحماية الصحة وترقيتهاJوا

- و�ــــقـــــتــــضى الـــــقــــانــــون رقم 05-12 اJــــؤرخ في 28
جـــمـــادى الـــثـــانـــيـــة عــام 1426 اJــوافق 4 غـــشت ســـنـــة 2005

qتمّمJعدّل واJا qيـاهJتعلق باJوا

- و�ــــقـــــتــــضى الـــــقــــانــــون رقم 09-03 اJــــؤرخ في 29
صــفـر عـام 1430 اJـوافق 25 فـبـرايــر سـنـة 2009  واJــتـعـلق

qستهلك وقمـع الغشJبحماية ا

- و�قـتـضى اJـرسـوم الـرئـاسي رقم 10-149 اJـؤرخ
في 14 جــمــادى الـثــانـيــة عـام 1431  اJـوافق 28 مـايــو ســنـة

qأعضاء الحكومة Xتضمن تعيJ2010  وا

- و�ـقتـضى اJرسوم الـتنـفيذي رقم 04-196 اJؤرخ
في 27 جــمــادى الأولى عــام 1425 اJــوافق 15 يـــولــيــو ســنــة
2004   واJــتــعــلق بــاســتــغـلال اJــيــاه اJــعــدنــيــة الــطــبــيــعــيـة

qنبع وحمايتهاJومياه ا

- و�ـقتـضى اJرسوم الـتنـفيذي رقم 08-148 اJؤرخ
في 15 جــــمــــادى الأولى عـــام 1429 اJــــوافق 21 مـــايــــو ســـنـــة
2008  الـذي يـحـدد كيـفـيـات منح رخـصـة اسـتعـمـال اJوارد

qائيةJا

qوبعد موافقة رئيس الجمهورية -

 يرسم  ما يأتي : يرسم  ما يأتي :

اJاداJادّة الأولى :ة الأولى : تطبـيقا لأحـكام اJادّة 112 من الـقانون
رقم 05-12 اJـــــؤرخ في 28 جـــــمـــــادى الـــــثـــــانـــــيـــــة عــــام 1426
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6 :  :  تــــقع مـــراقــــبـــة مـــطـــابــــقـــة اJـــيــــاه اJـــوجـــهـــة اJــاداJــادةّ ة 
للاستهلاك البشري حسب الحالة على عاتق :

- الــــهـــــيــــئـــــة اJــــســـــتــــغــــلـــــة لــــكـل أو لجــــزء مـن الخــــدمــــة
qاء الشروبJالعمومية للتزويد با

- صـــاحـب رخــــصـــة أو امــــتــــيــــاز اســـتــــعــــمــــال اJـــوارد
qائيةJا

- صـــــاحـب رخـــــصـــــة الـــــتـــــمـــــوين بـــــاJـــــيـــــاه اJـــــوجـــــهـــــة
لـلاســـــــتـــــــهـــلاك الــــــبـــــــشـــــــري عـن طـــــــريــق الــــــصـــــــهــــــــاريج

qتحركةJا

- كل هــيـــئــات اJــراقـــبــة اJــؤهـــلــة �ــوجب الـــتــشــريع
والتنظـيم اJعمول بهما.

اJــــــاداJــــــادةّ ة 7 :  :  عــــــنـــــــدمـــــــا يلاحـظ أن اJــــــيــــــــاه اJــــــوجــــــهـــــــة
للاسـتـهلاك الــبـشــري لم تـعــد مـطــابــقــة لـلـقـــيم الـقـصــوى
والـبـيـانـيــة المحـددة في هـذا اJرسـومq يـتـعـX عـلى الـهــيـئة
XــعــنــيـJــســتــغـلـــة أو صـــاحب الـــرخــصـــة أو الامــتــيـــاز اJا

�فهوم اJادّة 6 أعلاه توقيف توزيع اJيـاه.

لا �ـــــــكـــن إعـــــــادة تــــــــوزيـع اJــــــــيــــــــاه دون الــــــــقــــــيــــــام
بــتـــحــقـــيق يـــحــــدد أســـبــاب عـــدم اJــطــــابــقـــة ودون اتـّــخـــاذ
الـــتـــدابـــيـــر الـــتـــصــحـــيـــحــيـــة الــضـــروريـــة من أجل إصلاح

نوعية اJياه.

اJــاداJــادّة ة 8 :  : يــتــعــX عـــلى الــهــيـــئــة اJــســتــغـــلــة لــلــخــدمــة
qXـســتـعــمـلـJــاء الـشــروب إبلاغ اJالـعــمـومـيــة لـلــتـزويــد بـا
�ـخـتـلف الـوسـائل اJـلائـمـةq عن كل تـوقـيف في الـتـوزيع
و/ أو الـتــدابــيـر الــتـصــحــيـحــيــة اJـقــررة بــعـنــوان اJـادّة 7

أعلاه.

اJـــــاداJـــــادّة  ة  9 :  :  يــــــنــــــشــــــر  هــــــذا اJــــــرســــــوم في الجــــــريــــــدة
الـــرسّــــمــــيــّــة لـــلـــجــــمـــــهـــوريـّــة الجـــزائـــريـّــة الـــدّ�ـــقـــراطـــيـّــة

الشعّبيّة.

حـــــررّ بـــــالجــــزائـــــر في 17  ربـــــيع الـــــثـــــانـي عــــام 1432
اJوافق 22 مارس سنة 2011.

أحمد أويحيىأحمد أويحيى

اJــــوافق 4 غــــشت ســــنـــة q2005 اJـــعـــدّل واJــــتـــمـّم واJـــذكـــور
أعلاهq يـــهــدف هــذا اJـــرســوم إلى تحـــديــد مــعـــايــيــر نـــوعــيــة
اJيـاه اJوجـهة للاسـتـهلاك البـشري وكـذا كيـفيـات مراقـبة

اJطابقة.

اJاداJادّة ة 2 : : تـطبق معـايير الـنوعيـة المحددة �وجب هذا
اJـرسـوم عـلى اJـيـاه اJـوجهـة للاسـتـهلاك الـبـشـري اJـبـيّـنة
في اJــــــادةّ 111 مـن الــــــقــــــانــــــون رقم 05-12 اJــــــؤرخ في 28
جـــمـــادى الـــثـــانـــيـــة عــام 1426 اJــوافق 4 غـــشت ســـنـــة 2005
واJذكور أعلاهq باستثـناء اJياه اJعدنية الطبيعية ومياه
اJـــــنــــــبـع واJـــــيـــــاه اJـــــســــــمـــــاة "مـــــيــــــاه اJـــــائــــــدة " ومــــــيـــــاه

الحـمامات.

اJاداJادةّ ة 3 : :  يقصد في مفهوم هذا اJرسوم �ـا يأتي :

- الـــقـــيـم الـــقـــصـــوى :- الـــقـــيـم الـــقـــصـــوى : هـي قـــيم قــــصـــوى تحــــدد بـــعض
اJـــــعــــــايـــــيـــــر الــــــكـــــيـــــمــــــيـــــائـــــيــــــة والإشـــــعـــــاعــــــات الـــــنـــــوويـــــة
واJـيــكــروبــيـولــوجــيـة والــتي يــشــكل تجــاوزهـا حــدا خــطـرا

qكامنا على صحة الأشخاص

- الــقـيـم الـبــيــانــيـة :- الــقـيـم الـبــيــانــيـة : هي قــيم مــرجــعــيـة تحــدد بــعض
اJـعــايـيـر اJــثـيــرة لـلـحــواس والـفــيـزيـوكــيـمــيـائـيــة لـغـرض
مــراقـبــة ســيـر مــنــشـآت الإنــتـاج واJــعــالجـة وتــوزيع اJــيـاه

وتقييم الأخطار التي تضر بصحة الأشخاص.

اJـاداJـادةّ ة 4 :  :  تـلـحق الـقـيم الـقـصـوى والـبـيـانـيـة Jـعـايـير
نـــوعـــــيــــة اJـــيـــــاه اJــــوجـــــهـــة لـلاســـتــــهلاك الــــبـــشــــري بـــهـــذا

اJرسوم.

5 :  :  تـــتـم مـــراقـــبــــة مـــطــــابـــقـــة اJــــيـــاه اJــــوجـــهـــة اJــاداJــادةّ ة 
لـلاســـتـــهلاك الـــبــشـــري مع مـــعـــايــيـــر الـــنــوعـــيـــة بــواســـطــة
تحــالـيـل الــعـــيــنـــات اJــســتــخــرجــة عــلى مــســتــوى الــنــقـاط

الآتية :

- عــداد خــاص بــالــنــســبــة لــلــمــيــاه اJــزودة عن طــريق
qشبكة توزيع عمومية

- نـقطـة استـعـمال بـالنـسبـة لـلمـياه اJـسـتخـرجة من
اJلك الـعمومي الـطبيعي لـلميـاه بغرض صـنع اJشروبات
الغـازيـة واJـثـلـجـات أو تحضـيـر كل أنـواع اJـواد الـغـذائـية

 qوتوضيبها وحفظها

- طــبــقـــا لــلــتــنــظـــيم اJــعــمــول بـه بــالــنــســبـــة لــلــمــيــاه
اJزودة عن طريق الصهاريج اJتحركة.
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اJلحــــــــــــــــقاJلحــــــــــــــــق
معايير نوعية اJياه اJوجهة للاستهلاك البشري معايير نوعية اJياه اJوجهة للاستهلاك البشري 

الجدول رقم الجدول رقم 1 : معايير القيم القصوى : : معايير القيم القصوى :

القيم القصوىالقيم القصوىالوحدةالوحدةاJعياراJعيارمجموعة اJعاييرمجموعة اJعايير

اJعايير الكيميائية

مجموعة اJعاييرمجموعة اJعايير

الأJنيوم

أملاح النشادر

الباريوم

البور

الحديد الإجمالي

الفلورور

اJنغنيز

النترات

النتريت

الأكسدة

الفوسفور

أكريلاميد

أنتيمون

الفضة

الزرنيخ

الكدميوم

الكروم الإجمالي

النحاس

السيانور

الزئبق

النيكل

الرصاص

سيلنيوم

الزنك

مغ/ل

مغ/ل

مغ/ل

مغ/ل

مغ/ل

مغ/ل

ميكروغرام/ل

مغ/ل

مغ/ل

O2 /مغ/ل

مغ/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

مغ/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

مغ/ل

0,2

0,5

0,7

1

0,3

1,5

50

50

0,2

5

5

0,5

20

100

10

3

50

2

70

6

70

10

10

5
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القيم القصوىالقيم القصوىالوحدةالوحدةاJعياراJعيار

اJعايير الكيميائية (تابع)

 اJعايير الكيميائية اJعايير الكيميائية

هـيدروكربـور معـطر متـعدد الأطوار
(H.P.A) لمجــــــــــمــــــــوع الـــــــــسـت (6) مــــــــواد

الآتية :
qفليور انتان -

qبانزو (3,4) فليورانتان -
qبانزو (11,12) فليورانتان -

qبانزو (3,4) بيران -
qبانزو (1,12) بيريلان -

qبيران (1,2,3-cd) أندينو -
- بانزو (3,4) بيران.

هيـدروكـاربور مـنـحل أو اJسـتـحلب
CCI4 ستخلص منJا

الفينول
البنزان
Xطولوئ

رايثيل البنزان
Xزيل

ستيرين
العناصر السطحية اJتأثرة بأزرق

XيثيلJا
ايبيكلونردرين

LR Xميكروسست
اJـــــضـــــادات الـــــطـــــفــــيـــــلـــــيـــــة فـي اJــــادة

الفردية
اJـــــبـــــيـــــدات : الــــــعـــــضـــــويـــــة الـــــكـــــلـــــور

qتبقيةJا
qالعضوية الفوسفور والكر�ات

مــــــبـــــــيــــــدات الأعـــــــشـــــــاب اJــــــبـــــــيــــــدات
pcT و pcB qالفطرية

باستثناء الألدرين والديلدرين.
اJضادات الطفيلية (المجاميع)

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل
ميكروغرام/ل
ميكروغرام/ل
ميكروغرام/ل
ميكروغرام/ل
ميكروغرام/ل
ميكروغرام/ل

مغ/ل
ميكروغرام/ل
ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

0,2

0,01

10

0,5

10

700

300

500

100

0,2

0,4

0,1

0,1

0,03

0,5

اJلحق (تابع)اJلحق (تابع)
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       اJعايير الكيميائية (تابع)

       الذرات اJشعة

   اJعايير اJيكروبيولوجية

برومات

الكلور

الكلوريت

ملح اJيثان الثلاثي (المجموع)

qبرومفروم qكلوروفورم

qدبروموكلوروميثان

برومودكلوروميثان.

كلورور الفنيل

 1,2 - دكلورو إيتان

 1,2 - دكلورو بنزان

 1,4 - دكلورو بنزان

 الكلورو إيتيلان الثلاثي

 

الكلورو إيتيلان الرباعي

(Alpha) الجزيئات ألفا

(Béta) الجزيئات بيتا

الترتيوم

اليورانيوم

(DTI) الجرعة الإجمالية البيانية

(Escherichia coli) اسكيريكيا كولي

مكورة معوية

باكتيريا مخفضة للسلفيت 

�ا في ذلك البوغ

ميكروغرام/ل

مغ/ل

مغ/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

بيكوكوري (Picocurie)/ل

مليرام (Millirems)/سنة

بيكرال (Bequerel)/ل 

ميكروغرام/ل

 MSv/ سنة

 n/100 مل

 n/100 مل

 n/20 مل

10

5

0,07

100

0,3

30

1000

300

20

40

15

4

100

15

0,1

0

0

0

القيم القصوىالقيم القصوىالوحدةالوحدةاJعياراJعيار  اJعايير الكيميائية اJعايير الكيميائية

اJلحق (تابع)اJلحق (تابع)
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القيم البيانيةالقيم البيانية

اJعايير اJؤثرة على الحواس

اJـعايير الـفيزيوكـيميائيـة التي لها
علاقـــة مـع الـــتـــركـــيـــبـــة الـــطـــبـــيـــعـــيـــة

للمياه

مجموعة اJعاييرمجموعة اJعايير

اللون
التكدر

الرائحة عند الدرجة 12° مئوية.
الذوق عند الدرجة 25° مئوية.

الألكنات
الكالسيوم
الكلورور

Xتركيز أيونات الهيدروج
الناقلية عند الدرجة 20° مئوية

الصلابة
البوتاسيوم

البقايا الجافة
الصوديوم
الكبريت
الحرارة

Xمغ/ل بلات
NTU

نسبة الذوبان
نسبة الذوبان

CaCO3 مغ/ل في
CaCO3 مغ/ل في

مغ/ل
PH وحدة

ميكروسيمنس/سم
CaCO3 مغ/ل في

مغ/ل
مغ/ل
مغ/ل
مغ/ل

(°C) درجة مئوية

15

5

4

4

500

200

500

6,5 ≥  و≤9

2800

200

12

1500

200

400

25

الجدول رقم الجدول رقم 2 : اJعايير مع القيم البيانية :: اJعايير مع القيم البيانية :

الوحدةالوحدةاJعياراJعيار



Normes de l'OMS sur l'eau potable 

Les lignes directrices de l'OMS en ce qui concerne la qualité de l'eau potable, mises à jour 
en 2006 sont la référence en ce qui concerne la sécutité en matière d'eau potable. 

Elément/ 

substance 

Symbole/ 

formule 

Concentration normalement 

trouvée dans l'eau de surface 

Lignes directrices fixées 

par l'OMS 

Aluminium Al 
 

0,2 mg/l 

Ammonium NH4
+ 

< 0,2 mg/l (peut aller jusqu'à 

0,3mg/l dans une eau 

anaérobique) 

Pas de contraintes 

Antimoine Sb < 4 μg/l 0.02 mg/l 

Arsenic  As 
 

0,01 mg/l 

Amiante 
  

Pas de valeur guide 

Baryum  Ba 
 

0,7 mg/l 

Béryllium  Be < 1 μg/l Pas de valeur guide 

Bore  B < 1 mg/l 0.5mg/l 

Cadmium Cd < 1 μg/l 0,003 mg/l 

Chlore Cl 
 

Pas de valeur mais on peut 

noter un goût à partir de 

250 mg/l 

Chrome Cr+3, Cr+6 < 2 μg/l chrome total : 0,05 mg/l 

Couleur 
  

Pas de valeur guide 

Cuivre Cu2+ 
 

2 mg/l 

Cyanure CN- 
 

0,07 mg/l 

oxygènedissous O2 
 

Pas de valeur guide 

Fluorure F- < 1,5 mg/l (up to 10) 1,5 mg/l 

Dureté  mg/l CaCO3 
 

200 ppm 

Sulfure 

d'hydrogène 
H2S 

 
0.05 à 1 mg/L 

Fer  Fe 0,5 - 50 mg/l Pas de valeur guide 

Plomb Pb 
 

0,01 mg/l 

https://www.lenntech.fr/periodique/elements/al.htm
https://www.lenntech.fr/francais/ammonium-environnement.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/sb.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/as.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/ba.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/be.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/b.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/cd.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/cl.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/cr.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/cu.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/o.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/f.htm
https://www.lenntech.fr/adoucissement.htm
https://www.lenntech.com/periodic/elements/ca.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/fe.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/pb.htm


Manganèse  Mn 
 

0,4 mg/l 

Mercure  Hg < 0,5 μg/l inorganique : 0,006 mg/l 

Molybdène  Mb < 0,01 mg/l 0,07 mg/l 

Nickel  Ni < 0,02 mg/l 0,07 mg/l 

Nitrate et nitrite  NO3, NO2 
 

50 et 3 mg/l (exposition à 

court terme) 

0.2 mg/l (exposition à long 

terme) 

Turbidité 
  

Non mentionnée 

pH 

  

Pas de valeur guide mais un 

optimum entre 6.5 et 9.5 

Sélénium  Se < < 0,01 mg/l 0,01 mg/l 

Argent  Ag 5 – 50 μg/l Pas de valeur guide 

Sodium Na < 20 mg/l Pas de valeur guide 

Sulfate SO4 
 

500 mg/l 

Etain 

inorganique  

Sn 
 

Pas de valeur guide : peu 

toxique 

TDS 
  

Pas de valeur guide mais 

optimum en dessous de 

1000 mg/l 

Uranium  U 
 

0.015 mg/l 

Zinc  Zn 
 

3 mg/l 

Composés organiques 

Groupe Substance Formule 

Lignes 

directrices 

fixées par 

l'OMS 

Alcanes chlorés 

Tétrachlorométhane C Cl4 4 μg/l 

Dichlorométhane C H2 Cl2 20 μg/l 

1,1-Dichloroéthane C2 H4 Cl2 
Pas de valeur 

guide 

1,2-Dichloroéthane Cl CH2 CH2 Cl 30 μg/l 

https://www.lenntech.fr/periodique/elements/mn.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/hg.htm
https://www.lenntech.com/periodic/elements/mo.htm
https://www.lenntech.com/periodic/elements/mo.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/ni.htm
https://www.lenntech.fr/francais/nitrate-environnement.htm
https://www.lenntech.fr/francais/ph-et-alcalinite.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/se.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/ag.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/na.htm
https://www.lenntech.com/periodic/elements/s.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/sn.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/sn.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/u.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/zn.htm


1,1,1-Trichloroéthane CH3 C Cl3 
Pas de valeur 

guide 

Alcènes chlorés 

1,1-Dichloroéthène C2 H2 Cl2 
Pas de valeur 

guide 

1,2-Dichloroéthène C2 H2 Cl2 50 μg/l 

Trichloroéthène C2 H Cl3 20 μg/l 

Tétrachloroéthène C2 Cl4 40 μg/l 

Hydrocarbures 

aromatiques 

Benzène C6 H6 10 μg/l 

Toluène C7 H8 700 μg/l 

Xylènes C8 H10 500 μg/l 

Ethylbenzène C8 H10 300 μg/l 

Styrène C8 H8 20 μg/l 

Hydrocarbures aromatiques 

polynucléaires 
C2 H3 N1 O5P1 3 Non mentionné 

Benzènes chlorés 

Monochlorobenzène (MCB) C6 H5 Cl 
Pas de valeur 

guide 

Dichlorobenzènes 

(DCBs) 

1,2-

Dichlorobenzène 

(1,2-DCB) 

C6 H4 Cl2 1000 μg/l 

1,3-

Dichlorobenzène 

(1,3-DCB) 

C6 H4 Cl2 
Pas de valeur 

guide 

1,4-

Dichlorobenzène 

(1,4-DCB) 

C6 H4 Cl2 300 μg/l 

Trichlorobenzènes C6 H3 Cl3 Pas de valeur 

guide 

Constituants 

organiques 

micellaires 

Adipate de dioctyle C22 H42 O4 Pas de valeur 

guide 

phthalate de Di(2-ethylhexyle) C24 H38 O4 8 μg/l 

Acrylamide C3 H5 N O 0.5 μg/l 

Epichlorhydrine C3 H5 Cl O 0.4 μg/l 

Hexachlorobutadiène C4 Cl6 0.6 μg/l 



Acide éthylènediaminetétraacétique 

(EDTA) 
C10 H12 N2 O8 600 μg/l 

Nitriloacétate (NTA) N(CH2COOH)3 200 μg/l 

Organoétains 

Dialkylétains R2 Sn X2 
Pas de valeur 

guide 

Oxyde de 

tributhylétains 

(TBTO) 

C24 H54 O Sn2 
Pas de valeur 

guide 

Pesticides 

Substance Formule 
Lignes directrices 

fixées par l'OMS 

Alachlore C14 H20 Cl N O2 20 μg/l 

Aldicarbe C7 H14 N2 O4 S 10 μg/l 

Aldrine and dièldrine 
C12 H8 Cl6/ 

C12 H8 Cl6 O 
0.03 μg/l 

Atrazine C8 H14 Cl N5 2 μg/l 

Bentazone C10 H12 N2 O3 S Pas de valeur guide 

Carbofuran C12 H15 N O3 7 μg/l 

Chlordane C10 H6 Cl8 0.2 μg/l 

Chlorotoluron C10 H13 Cl N2 O 30 μg/l 

DDT C14 H9 Cl5 1 μg/l 

1,2-Dibromo-3-chloropropane C3 H5 Br2 Cl 1 μg/l 

acide 2,4-Dichlorophenoxyacetique (2,4-D) C8 H6 Cl2 O3 30 μg/l 

1,2-Dichloropropane C3 H6 Cl2 40 μg/l 

1,3-Dichloropropane C3 H6 Cl2 Pas de valeur guide 

1,3-Dichloropropène CH3 CHClCH2 Cl 20 μg/l 

dibromure d'éthylène (EDB) Br CH2 CH2 Br Non mentionné 

Heptachlore and epoxide d'heptachlore C10 H5 Cl7 
 

Hexachlorobenzène (HCB) C10 H5 Cl7 O 
 



Isoproturon C12 H18 N2 O 9 μg/l 

Lindane C6 H6 Cl6 2 μg/l 

MCPA C9 H9 Cl O3 2 μg/l 

Methoxychlore (C6H4OCH3)2CHCCl3 20 μg/l 

Metolachlor C15 H22 Cl N O2 10 μg/l 

Molinate C9 H17 N O S 6 μg/l 

Pendimethalin C13 H19 O4 N3 20 μg/l 

Pentachlorophenol (PCP) C6 H Cl5 O 9 μg/l 

Perméthrine C21 H20 Cl2 O3 300 μg/l 

Propanil C9 H9 Cl2 N O Pas de valeur guide 

Pyridate C19H23ClN2O2S Pas de valeur guide 

Simazine C7 H12 Cl N5 2 μg/l 

Trifluraline C13 H16 F3 N3 O4 20 μg/l 

Chlorophenoxy herbicides 

(excluding 2,4-D and MCPA) 

2,4-DB C10 H10 Cl2 O3 90 μg/l 

Dichlorprop C9 H8 Cl2 03 100 μg/l 

Fenoprop C9H7Cl3O3 9 μg/l 

MCPB C11 H13 Cl O3 Pas de valeur guide 

Mecoprop C10H11ClO3 10 μg/l 

2,4,5-T C8 H5 Cl3 O3 9 μg/l 

Désinfectants et désinfectant par produits 

Groupe Substance Formule 

Lignes 

directrices 

fixées par 

l'OMS 

Désinfectants 

Chloramines 

NHnCl(3-n), 

where 

n = 0, 

1 or 2 

Non 

mentionné 

Dichlore Cl2 5 mg/l 

Dioxyde de chlore ClO2 Pas de valeur 



guide 

Diode I2 
Pas de valeur 

guide 

Désinfectant 

par produits 

Bromate Br O3
- 10 μg/l 

Chlorate Cl O3
- 70 μg/l 

Chlorite Cl O2
- 70 μg/l 

Chlorophenols 

2-Chlorophenol (2-CP) C6 H5 Cl O 
Pas de valeur 

guide 

2,4-Dichlorophenol (2,4-

DCP) 
C6 H4 Cl2O 

Pas de valeur 

guide 

2,4,6-Trichlorophenol 

(2,4,6-TCP) 
C6 H3 Cl3O 200 μg/l 

Formaldéhyde HCHO Pas de valeur 

guide 

MX (3-Chloro-4-dichlorométhyl-5-hydroxy-

2(5H)-furanone) 
C5 H3 Cl3O3 Pas de valeur 

guide 

Trihalométhanes 

Bromoforme C H Br3 100 μg/l 

Dibromochlorométhane CH Br2Cl 100 μg/l 

Bromodichlorométhane CH Br Cl2 60 μg/l 

Chloroforme CH Cl3 300 μg/l 

Acides acétiques 

chlorés 

Acide 

Monochloroacétique 
C2 H3 Cl O2 

Pas de valeur 

guide 

Acide Dichloroacétique C2 H2 Cl2O2 50 μg/l 

Acide Trichloroacétique C2 H Cl3O2 20 μg/l 

Hydrate de chloral (trichloroacétaldéhyde) 
C 

Cl3CH(OH)2 

Pas de valeur 

guide 

Chloroacétones C3 H5 O Cl 
Pas de valeur 

guide 

Halogènés 

acétonitriles 

Dichloroacétonitrile C2 H Cl2N 20 μg/l 

Dibromoacétonitrile C2 H Br2N 70 μg/l 

Bromochloroacétonitrile CH Cl2CN 
Pas de 

contraintes 



Trichloroacétonitrile C2 Cl3 N 
Pas de valeur 

guide 

Chlorure de cyanogène Cl CN 70 μg/l 

trichloronitrométhane C Cl3NO2 
Pas de valeur 

guide 

 

Comparaison de normes sur l'eau potable UE/OMS 

Les normes de l'UE sont plus récentes (1998), plus complètes et plus strictes quecelles de l'OMS (1993). 

Exemples : 

- Bore (B): Ligne directrice reduite de 0.3 mg/l à 0.001 mg/l. 
 
- Brome (Br): Non mentionné par l'OMS, limité à 0.01 mg/l par l'UE .  
 
- Manganese (Mn): Ligne directrice reduite de 0.5 à 0.05 mg/l. 
 
- Cyanure (CN): Ligne directrice reduite de 0.07 à 0.005 mg/l. 

Mais dans certains cas les lignes directrices de l'UE sont moins stictes que celles de l'OMS: 
 
- Cadmium (Cd): Ligne directrice augmentée de 0.003 à 0.005 mg/l. 

Tableau comparatif des normes de l'UE et de l'OMS concernat l'eau potable: 

 

Norme de l'OMS Normes de l'UE 

 

1993 1998 

Matières en suspension 
Pas de lignes 

directrices Non mentionées 

DCO 
Pas de lignes 

directrices Non mentionée 

DBO 
Pas de lignes 

directrices Non mentionée 

Pouvoir oxydant 

 

5.0 mg/l O2 

Graisse/huiles  

Pas de lignes 

directrices Non mentionées 

Turbidité 

Pas de lignes 

directrices(1) Non mentionée 

pH 

Pas de lignes 

directrices(2) Non mentionée 

Conductivité 250 microS/cm 250 microS/cm 

Couleur 
Pas de lignes 

directrices(3) Non mentionée 

https://www.lenntech.fr/periodique/elements/b.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/br.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/mn.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/cd.htm
https://www.lenntech.com/library/clarification/clarification/water-reuse-oily-wastewater.htm
https://www.lenntech.com/turbidity.htm
https://www.lenntech.fr/francais/ph-et-alcalinite.htm
https://www.lenntech.com/calculators/tds/tds-ec-engels.htm
https://www.lenntech.com/calculators/tds/tds-ec-engels.htm


oxygene dissous 
Pas de lignes 

directrices(4) Non mentionée 

Dureté  

Pas de lignes 

directrices(5) Non mentionée 

Conductivité électrique  

Pas de lignes 

directrices Non mentionée 

cations 

  
(ions positifs) 

  
Aluminium (Al) 0.2 mg/l 0.2 mg/l 

Ammoniac (NH4) 
Pas de lignes 

directrices 0.50 mg/l 

Antimoine (Sb) 0.005 mg/l 0.005 mg/l 

Arsenic (As)  0.01 mg/l 0.01 mg/l 

Baryum (Ba)  0.3 mg/l Non mentionée 

Berryllium (Be)  

Pas de lignes 

directrices Non mentionée 

Bore (B)  0.3 mg/l 0.001 mg/l 

Brome (Br)  

Pas de lignes 

directrices 0.01 mg/l 

Cadmium (Cd)  0.003 mg/l 0.005 mg/l 

Chrome (Cr)  0.05 mg/l 0.05 mg/l 

Cuivre (Cu)  2 mg/l 2.0 mg/l 

Fer (Fe)  

Pas de lignes 

directrices(6) 0.2mg/l 

Plomb (Pb) 0.01 mg/l 0.01 mg/l 

Manganèse (Mn)  0.5 mg/l 0.05 mg/l 

Mercure (Hg)  0.001 mg/l 0.001 mg/l 

Molybdène (Mo)  0.07 mg/l Non mentionée 

Nickel (Ni)  0.02 mg/l 0.02 mg/l 

Azote (total N) 50 mg/l Non mentionée 

Sélénium (Se) 0.01 mg/l 0.01 mg/l 

https://www.lenntech.fr/periodique/elements/o.htm
https://www.lenntech.fr/adoucissement.htm
https://www.lenntech.com/calculators/tds/tds-ec-engels.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/al.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/sb.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/as.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/ba.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/be.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/b.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/br.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/cd.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/cr.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/cu.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/fe.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/pb.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/mn.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/hg.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/mo.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/ni.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/n.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/se.htm


Argent (Ag)  

Pas de lignes 

directrices Non mentionée 

Sodium (Na) 200 mg/l 200 mg/l 

Etain (Sn) inorganique 
Pas de lignes 

directrices Non mentionée 

Uranium (U)  1.4 mg/l Non mentionée 

Zinc (Zn)  3 mg/l Non mentionée 

anions 

  
(ions négatifs) 

  
Chlore (Cl) 250 mg/l 250 mg/l 

Cyanure (CN) 0.07 mg/l 0.05 mg/l 

Fluor (F)  1.5 mg/l 1.5 mg/l 

Sulfate (SO4)  500 mg/l 250 mg/l 

Nitrate (NO3)  (Voir azote) 50 mg/l 

Nitrite (NO2)  (voir azote) 0.50 mg/l 

Paramètres 

  
microbiologiques 

  
Escherichia coli Non mentionée 0 in 250 ml 

Enterococci Non mentionée 0 in 250 ml 

Pseudomonas 

  
aeruginosa Non mentionée 0 in 250 ml 

Clostridium 

  
perfringens Non mentionée 0 in 100 ml 

bactérie coliforme Non mentionée 0 in 100 ml 

Nombre de colonnie à 22oC Non mentionée 100/ml 

Nombre de colonie à 37oC Non mentionée 20/ml 

Autres paramètres 

  
Acrylamide Non mentionée 0.0001 mg/l 

https://www.lenntech.fr/periodique/elements/ag.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/na.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/sn.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/u.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/zn.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/cl.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/f.htm
https://www.lenntech.com/periodic/elements/s.htm
https://www.lenntech.fr/francais/nitrate-environnement.htm
https://www.lenntech.fr/francais/nitrate-environnement.htm


Benzène (C6H6) Non mentionée 0.001 mg/l 

Benzo(a)pyrène Non mentionée 0.00001 mg/l 

dioxyde de chlore (ClO2) 0.4 mg/l 

 
1,2-dichloroéthane Non mentionée 0.003 mg/l 

Epichlorhydrine Non mentionée 0.0001 mg/l 

Pesticides Non mentionée 0.0001 mg/l 

Pesticides - Totaux Non mentionée 0.0005 mg/l 

PAHs Non mentionée 0.0001 mg/l 

Tetrachloroéthène Non mentionée 0.01 mg/l 

Trichloroéthène Non mentionée 0.01 mg/l 

Trihalométhanes Non mentionée 0.1 mg/l 

Tritium (H3) Non mentionée 100 Bq/l 

Chlorure de vinyle Non mentionée 0.0005 mg/l 

(1) Desirée: Moins de 5 NTU 
(2) Desirée: 6.5-8.5 
(3) Desirée: 15 mg/l Pt-Co 
(4) Desirée: Moins de 75% de la concentration de saturation  
(5) Desirée: 150-500 mg/l 
(6) Desirée: 0.3 mg/l 

 

 

Read more: https://www.lenntech.fr/francais/norme-eau-potable-oms-ue.htm#ixzz5EokUSPUh 

https://www.lenntech.fr/francais/norme-eau-potable-oms-ue.htm#ixzz5EokUSPUh


  :الملخص
تعتبر الطبقة حیث بمنطقة تقرت، طبقة الألبیان لدراسة نوعیة المیاه الجوفیة ھو الھدف من ھذا العمل 

عینة من المیاه في مناطق  12تحلیل تم  .في الصحراء الجزائریة ا للمیاهھام االرئیسیة والتي تشكل خزان

لمواد الذائبة، س الھیدروجیني، الناقلیة الكھربائیة، مجموع االأ(: وھي العناصر الفیزیائیة بعض تمختلفة وشمل

الشوارد والشوارد الموجبة  ،الكلیة ةالقلویة، العسر(: الكیمیائیةو، )مجموع البقایا الجافةولملوحة درجة ا

   .)السالبة

لتحدید مخطط ریفیرسد وویلكوكس بینما استعملنا  ة وصنف المیاه باستخدام مخطط بیبرتحدید نوعیتم 

مجال یقع . وعمق الآبارالمواقع  ختلافبا، وقد لوحظ إختلاف نوعیة المیاه مدى صلاحیتھا وجودتھا للشرب

 معاییرالالعناصر الرئیسیة ضمن الحدود المسموح بھا لمیاه الشرب حسب المعاییر الوطنیة وبعض  تراكیز

       .منظمة الصحة العالمیة

، المعاییر الفیزیوكیمیائیة، مخطط بیبر یلمیاه الشرب، التحال رت، طبقة الألبیان،منطقة تق: الكلمات المفتاحیة

 .الوطنیة والعالمیة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Summary:  

The objective of this work is to study the groundwater quality of the Albian 

aquifer in the Touggourt region, because it is considered as the main aquifer and 

constitutes an important water reservoir in the Algerian desert. Twelve (12) water 

samples were analyzed from different regions and included a few physical elements: 

(pH, electrical conductivity, total dissolved substances, salinity and total dry residue) 

and chemical: (alkalinity, total hardness, positive and negative ions). 

Water quality and classification were determined using the Piper diagram, 

while we used the Riverside and Wilcox diagram to determine its suitability and 

drinking quality. It was noted that the water quality varies according to the locations 

and the depth of the wells. The range of concentrations of some major elements is 

within the limits permitted for drinking water according to national standards and 

World Health Organization standards. 

Keywords: Touggourt region, Albian aquifer, Drinking water, Physico-chemical 

analyses, Piper diagram, National and in 

 


