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Abstract: The Stark effect has a dominant contribution to the broadening and asymmetry of
spectral line shapes of emitted radiation of ions in plasmas. This effect is included in the
final formula of the spectral line through the electric microfield distribution functions and its
spatial derivatives. In the present work, these two functions and the radial correlation
function were calculated in extremely hot and dense plasma using analytical calculation and
Monte Carlo (MC) simulation. To accomplish this task W. Ebeling interaction has been
considered. This latter takes into account the quantum effects at small interdistances
between different plasma constitutions: ions, electrons and atoms. All interactions between

plasma constitutions have been taken into account to calculate the distribution functions.

Our results were compared with others. The most of results were agreed with them. Some
behaviors of electric microfield distribution functions and their spatial derivatives have been
deduced. The microfield functions and their spatial derivatives were used in calculation of
the spectrum line Lyman-a of pure Li*? plasma. The obtained spectral line was used into
calculation the electrical permittivity of this plasma, and the results were comparable with
others.

Key words: Stark effect, simulation Monte Carlo, microfields electric ion, space derivatives,

W. Ebeling interaction, electric permittivity.

Résumé: L'effet Stark a une contribution dominante a I'élargissement et a l'asymétrie du
profil des raies spectrales du rayonnement émis par les ions dans les plasmas. Cet effet est
inclus dans la formule finale de la raie a travers les fonctions de distribution du microchamp
électrique et ses dérivées spatiales. Dans ce travail, ces deux fonctions et la fonction de
corrélation radiale ont été calculées pour un plasma extrémement chaud et dense en utilisant
le calcul analytique et la simulation Monte Carlo (MC). Pour accomplir cette tache,
I'interaction W. Ebeling a été considérée. Cette derniere prend en compte les effets
quantiques aux courtes interdistances entre différentes constitutions de plasma: ions,
électrons et atomes. Toutes les interactions entre les constitutions du plasma ont été prises en
compte lors du calcul des fonctions de distribution. Nos résultats ont été comparés avec
d'autres, et la plupart sont en bon accord avec eux. Certains comportements des fonctions de
distribution des microchamps électriques et leurs dérivées spatiales ont été déduits. Les
fonctions de microchamp et ses dérivees spatiales ont éte utilisées dans le calcul du profil de
la raie Lyman-o. du plasma Li*2 pur. Le profil obtenu a été utilisé dans le calcul de la
permittivité électrique de ce plasma; les résultats étaient comparables avec d'autres.

Mots clés : Effet stark, simulation de Monte Carlo, microchamps ion électrique, dérivées
spatiales, interaction W. Ebeling, permittivité électrique.



