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 الاهداء

 
: ً هذاأهدي ثمرة عمل  

 الى أبً الذي علمنً كٌؾ ٌكون الصبر طرٌك النجاح أطال الله فً عمره.

 الى أمً التً رضاها ؼاٌتً وطموحً أطال الله فً عمرها.

ت الطاهر الأنٌك اخواتً وأخواتً حفظهم الله ورعاهم.الى رفماء البٌ  

.عدة فً انجاز هذه مذكرةالى كل أصدلائً وكل من لدم لً ٌد العون والمسا  

 

 

 



 
 

  

 شكروعرفان
 

خرج هذا العمل بعون وتوفٌك منه ونحمده اان الشكر لله رب العالمٌن الذي خلك وهدى و

نا بالموة وألهمنا هبة الصبر اله وعطائه واهدونشكره وفمنا وأنعم علٌنا بنعمته وأكرمنا بفض

 لانجاز هذا العمل المتواضع.

كما نتمدم بجزٌل الشكر للؤستاذ المشرؾ كاتب سمٌر الذي لم ٌبخل علٌنا بنصائحه وتوجٌهاته 

 وانتماداته طوال فترة البحث فجزاه الله كل خٌر وأطال عمره.

البحث فً نصحنا وتشجٌعنا ومساعدتنا ولو كما نتوجه بشكر الى كل من ساعدنا فً انجاز هذا 

 بكلمة طٌبة من لرٌب او بعٌد.

والى كافة أساتذة وطلبة تخصص معالجة وتطهٌر المٌاه وتسٌر الموارد المائٌة ونرجو من الله 

 أن ٌجعل هذا العمل خالصا لوجهه الكرٌم.

 



 

 
 

 

 

 

 

  

 :الملخص

 على والمضاء البٌئة حماٌة هو الصحً الصرؾ مٌاه معالجة محطة تصمٌم من الهدؾ

واعادة استخدامها فً بعض المجالات  العامة بالصحة تضر التً الأمراض مسببات

 مٌاه معاٌٌر مع تتوافك ظروؾ ظل ًوف بؤمان المعالجة المٌاه تصرٌؾ وبالتالً ، كالسمً

 .الصحً الصرؾ

 لررنا فمد ، الإنشاء لٌد منطمة هً البٌضاء عٌن فً الجدٌدة السكنً المطب منطمة أن وبما

 . الهوائٌة الأحواض بطرٌمة الصحً الصرؾ مٌاه معالجة محطة وتصمٌم أبعاد تحدٌد

 لمعالجةالمٌاه، شبكة الصرؾ الصحً، طرق اكلمات مفتاحٌة: معالجة، 

 

Summary   

The objective of designing a wastewater treatment plant is to 

protect the environment, eliminate pathogens that harm public 

health, and reuse it in some areas such as irrigation, thus 

discharging treated water safely and under conditions that comply 

with wastewater standards. 

Since the new residential pole area in Ain Al-Bayda is an area under 

construction, we decided to define the dimensions and design of 

the sewage treatment plant by the air basin method 

 Keywords: treatment, water, sewage network, treatment methods 
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  :الممدمة
ستخدام المتاح من هذه لان الحاجة الماسة لترشٌد اد عوامل التنمٌة المستدامة اذا فؤتعد المٌاه أح

وندرة فً الموارد المائٌة  والتً تعانً شحا، ئٌة وبشكل خاص فً الدول العربٌةالماالموارد 

المتاحة بها ،نظرا لأن معظم أراضٌها فً نطاق المناطك الماحلة وشبه الماحلة التً تتسم 

اعادة استخدام مٌاه الصرؾ الصحً همٌة معالجة ولذا فمد تنامت أبانخفاض الأمطار، 

سلٌمة المتكاملة لاعادة استخدام لدارة ال،وادول العالم الى التخطٌط والصناعً واتجهت معظم 

وتخلصت من الأسلوب المدٌم الذي كان متبعا فً الماضً مٌاه الصرؾ بعد معالجتها بكفاءة، 

 [1]بالتخلص منها عن طرٌك صرفها فً المسطحات المائٌة.

ومن هذا المنطلك حظى الماء باهتمام الدول على مستواها الداخلً ،حٌث تولد هذ الاهتمام بعد  

سواء تعلك الأمر بتلوٌثه ،والذي ٌعود بالسلب على ه هذا التراث الطبٌعً من اعتداءات ماشهد

أو الاستؽلال ا لسرعة انتشاره وتؤثره المباشر، صحة الكائنات الحٌة وعلى رأسها الانسان نظر

ؼٌر العملانً والذي ٌإدي الى تراجع كمٌته ونوعٌته بالنظر الى الى التزاٌد السكانً وارتفاع 

  [2] بالضؽط على هذا المورد الطبٌعً. رة التطور الالتصادي مما أدىوتٌ

والهدؾ النهائً من معالجة المٌاه المستعملة حماٌة البٌئة بطرٌمة تتناسب مع شروط الصحة 

 العامة والمسائل الالتصادٌة والاجتماعٌة .

ة بطرٌمة الأحواض بعاد محطة تطهٌر المٌاه المستعملسنساهم فً تحدٌد أمن خلال هذه الدراسة 

ة وسنتطرق خلال هذه بلدٌة عٌن البٌضاء ولاٌة ورللاة بمنطمة المطب السكنً الجدٌد بالمهو

 : ربعة فصول وهً كاالآتًالدراسة الى أ

 .  عمومٌات على المٌاه المستعملة : الفصل الأول-1

 .تمنٌات معالجة مٌاه الصرؾ الصحً الفصل الثانً :-2

 . منطمة الدراسة  تمدٌم الفصل الثالث :-3

 .تحدٌد ابعاد المحطة : الفصل الرابع-4
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 : عمومٌات حول المٌاه المستعملة الفصل الأول

 الممدمة : -1-1

وهو ضروري لحٌاة الانسان لكنه هش بٌئٌا فهو ٌثلوث بسرعة لأنه  الماء عنصر كمٌائً ثابث،

الاستعمالات  ط مساعد على تجمع ونمو الكثٌر من الملوثات العضوٌة والمعدنٌة الناجمة عنوس

ونظرا للؤهمٌته وللة مصادره خاصة فً بلادنا فاوجب علٌنا المحافظة  ،المنزلٌة والصناعٌة

 علٌه من التبذٌر وجمٌع انواع الملوثات وهذا ماسنتطرق الٌه من خلال هذ الفصل.

 : والملوثاتتعرٌف التلوث 2-1-

بٌنما تعرؾ الملوثات بحسب برنامج الأمم  أوٌجعل المٌاه ؼٌر صالحة للاستخدمات المطلوبة. ،

او اشعاعٌة موجودة فً مٌاه الصرؾ وتعمل  ،او عضوٌة ،ة للبٌئة بؤنها أي مادة فٌزٌائٌةالمتحد

 [1]وتشكل خطر وتمنع الاستفادة منها. ،لى تدنً جودة اونوعٌة هذه المٌاهع

مل التؽٌرات التً تشمل التؽٌرات التً تحدث لخواص المٌاه وتش:  التغٌر الفٌزٌائً-1-2-1

عم والرائحة، والتوصٌل الكهربائً، والمساوة، ودرجة الحرارة، العكارة ، والطتطرأ على اللون

 [5] .والمواد العالمة

، تٌرٌا، والطفٌلٌاتنات الحٌة الدلٌمة مثل البكتشمل طبٌعة وعدد كائالتغٌر البٌولوجً : 2-2-1-

 [5] والفطرٌات، الفٌروسات التً ٌمكن ان تتواجد فٌها.

، وطبٌعة وتراكٌز المعادن ،شمل التؽٌر فً التركٌب الكٌمٌائًت التغٌر الكٌمٌائً :3-2-1-

 [5] .، وؼٌرها من الخواص الكٌمٌائٌةوالملوٌة ،(PH)والشوارد،  ورلم الأس الهٌدروجٌنً 

 : ستعملةتعرٌف المٌاه الم 3-1-

ئنات التً تعٌش البحار مما ٌجعلها ؼٌرصالحة للانسان اوالحٌونات او النباتات او الكا

 .والمحٌطات

ماء والبالً عبارة عن خلٌط مواد ذائبة  %99تحتوي مٌاه الصرؾ الصحً على ماٌزٌد عن 

مٌكروبات،  (وؼٌر عضوٌة، بالاضافة الى كائنات حٌة صؽٌرة  ،عضوٌة وؼروٌة وجسٌمات

لطبٌعٌة والكٌمٌائٌة ، هذا الخلٌط هوالذي ٌحدد نوعٌة الماء ا)فطرٌات ،روسات، بكتٌرٌافٌ

 [3].والبٌولوجٌة
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 : مصادر مٌاه الصرف الصحً -4-1

وتتكون مٌاه الصرؾ الصحً أساسا من مٌاه الشرب المستعملة بما تحتوٌه من العناصر 

لشوائب التً تصاحب استعمالها .وتعتمد الكٌمٌائٌة الموجودة فٌه لبل الاستعمال مضافا الٌها ا

هذه الشوائب فً نوعٌتها وكمٌاتها على مجالات استعمال المٌاه،فتختلؾ بالنسبة للمخلفات 

 الصناعٌة عنها فً الاستعمالات المنزلٌة او مٌاه الأمطار اومٌاه الرشح . 

وتتمارب هذه  وفً كل نوع من هذه الأنواع تتدخل عوامل كثٌرة فً التؤثٌر على مكوناتها،

 [5]العوامل من منطمة الى أخرى.

وتشمل المٌاه المستعملة فً التجهٌزات الصحٌة المنزلٌة :  الصرف المنزلًمٌاه 1-4-1-

والمراحٌض واحواض المطابخ والأجهزة الأخرى ، وٌتضح من ذلن أن نوعٌة الشوائب فً 

المواد الناتجة عن استخدام  هذه المٌاه هً  مخلفات الطعام والفضلات الأدمٌة بالاضافة الى

 ونظافة الملابس والأوانً والأرضٌات وأعمال النظافة الأخرى

 وتختلؾ نوعٌة مٌاه الصرؾ الصحً المنزلً طبما للعوامل التالٌة:

  هل هً مشترن أومنفصلة(نظام شبكات التجمٌع( 

  مستوى المعٌشة 

 معدلات استهلان المٌاه 

 [5]خصائص مٌاه الشرب 

تحتوي مٌاه الأمطار بعد تجمٌعها على المواد التً تحملها الأمطار أثناء :  مطارمٌاه الأ-2-4-1

سموطها وجرٌانها فوق المبانً والأرض، وتختلؾ ماتحمله مٌاه الأمطار من اتربة ورمال 

ومواد عضوٌة طبما لعدة عوامل كثٌرة منها طبٌعة الأسطح التً تسمط علٌها الأمطار ونوعٌة 

تكرار سموط الأمطار ومدتها ولد تحتوي مٌاه الأمطار فً بعض  رصفها من اتربة ومدى

الأحٌان على تركٌز عالً من المواد العالمة التً تجرفها المٌاه من الأسطح التً تسمط علٌها 

بالاضافة الى بعض الؽازات الذائبة فً الأمطار اثناء هطولها وفً البلاد الشحٌحة  المٌاه ٌفضل 

ن مٌاه الأمطار لاستخدامها فً اعمال الري أوفً استخدمات انشاء شبكات منفصلة اتخزٌ

 [5] اخرى.
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تختلؾ مكونات الصناعٌة السائلة وخصائصها حسب نوع  : مٌاه الصرف الصناعً-3-4-1

الصناعة والعمالٌات الصناعٌة المستخدمة فٌها،وكمٌة المٌاه المستعملة والمواد التً تدخل فً 

 .لى مٌاه الصرؾ الصحًً تصل منها االتصنٌع والنسبة الت

وتكون بعض المخلفات الصناعٌة اشد تركٌزا من مٌاه الصرؾ المنزلً بالنسبة للمواد العضوٌة 

والمواد العالمة والذائبة ،بٌنما نجد انا المٌاه المستعملة فً صناعة الورق تحتوي على تركٌز 

تعملة فً التبرٌد تكون خالٌة من عال منالمواد العضوٌة العالمة والذائبة ،بٌنما نجد أن المٌاه المس

الشوائب. وتحتوي بعض المخلفات الصناعٌة على مواد سامة أو ضارة بالنسبة للكائنات الحٌة 

الدلٌمة والتً لها دور كبٌر فً عملٌات المعالجة. ولذالن لاٌسمح بصرؾ المخلفات الصناعٌة 

نة حددها المانون رلم على شبكات الصرؾ الصحً الا اذا توافرت فٌه معاٌٌر وخصائص معٌ

فً شؤن صرؾ مخلفات الصناعٌة السائلة على 2000لسنة  44والمانون رلم 1962لسنة  93

 [5] شبكات الصرؾ الصحً .

وهذه المٌاه الملوثة تصرؾ فً البالوعات ومنها الى شبكة  مٌاه غسل الشوارع : -4-4-1

 [5] ات.الصرؾ الصحً حاملة معها بعض الرمال والورق والزٌوت والشحوم

ادى التطور الزراعً واستعمال كمٌات كبٌرة من المبٌدات  : مٌاه السمً الفلاحً-5-4-1

والأسمدة الى ظهور نوع اخرى من التلوث ٌعرؾ بتلوث الزراعً،وٌحدث نتٌجة انتمال 

المبٌدات والأسمدة بواسطة الهواء أوالمٌاه السٌول مسافات بعٌدة وانحلالها فً المٌاه السطحٌة أو 

 [4] جوفٌة.ال

 : ملوثات مٌاه الصرف الصحً 5-1-

تتشعب آثار صرؾ مٌاه الصرؾ الصحً ؼٌر المعالجة فً البٌئة حسب نوع الملوثات 

 وتركٌزها

لد تإدي الى ترسب الحمؤة وتولٌد ظروؾ اللاهوائٌة اذا تم : المواد الصلبة العالمة  -1-5-1

ة.والمواد العالمة بكثرة تعٌك أنظمة صرؾ مٌاه الصرؾ الصحً ؼٌر معالجة فً البٌئة المائٌ

 الري فً حالة استخدام المٌاه المعالجة فً الري والزراعة ،وفً بعض

الحالات وجود تركٌزات عالٌة من المواد العالمة تملل من كفاءة تطهٌر وتعمٌم المٌاه المعالجة 

 [5] وذالن لحجبها الكثٌر من المواد الممرضة.
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وتشمل المركبات العضوٌة التً ٌمكن ان  : بلة لتحلل البٌولوجًالمواد العضوٌة الما 2-5-1- 

تتحلل عن طرٌك العملٌات البٌولوجٌة المختلفة مثل التً تتم بتؤثٌر الكائنات الدلٌمة ومن امثلة 

تلن المركبات البروتنات والدهون والكربوهٌدرات.ولوتركت هذه المركبات أو تسربت للبٌئة 

استنزاؾ الأكسجٌن الذائب وربما الى التحلل الذاتً للؤنهار المائٌة تإدي الى استهلان و

والمسطحات المائٌة الصؽٌرة ،وعند نمص الأكسجٌن تبدأ التفاعلات اللاهوائٌة داخل المٌاه 

 [5] مسببات الأمراض الأخرى.

وهً الكائنات الدلٌمة وؼٌر دلٌمة التً ٌإدي  : الكائنات الحٌة المسببة للأمراض 3-5-1-

أو وجودها فً مٌاه الصرؾ الصحً الى الاصابة بالأمراض سواء الانسان أو الحٌوان تراكمها 

أو النباتات داخل البٌئة،وتشمل البكتٌرٌا والفطرٌات والطحالب والفٌروسات والدٌدان وبعض 

 [5] الطفٌلٌات.

حً تماوم طرق المعالجة التملدٌة لمٌاه الصرؾ الص : المواد العضوٌة شدٌدة المماومة 4-5-1-

،وتضم العوامل ذات الفاعلٌة السطحٌة الفٌنولات والمبٌدات الزراعٌة الثانوٌة وهذه المواد ؼٌر 

لابلة لتحلل بٌولوجٌا وتحتاج الى معالجة كٌمٌائٌة وفزٌائٌة لازالتها،حٌث انها تماوم طرق 

اٌضا بعض  المعالجة التملدٌة ،وتراكم هذه المواد ٌسبب ضررا شدٌد بالبٌئة.ولد تشمل تلن المواد

انواع المنظفات والتً هً مواد خافظة لتوتر السطحً وهً عبارة عن جزٌئات عضوٌة كبٌرة 

ولها ضعٌفة للذوبان وهً تسبب الرؼواة فً محطات معالجة مٌاه الصرؾ الصحً والصناعً 

 [5]وفً المٌاه السطحٌة التً ٌتم صرؾ المٌاه الٌها 

ة التجارٌة والصناعٌة ،وهً تسبب سمٌة شدٌدة تنتج من الأنشط المعادن الثمٌلة : 5-5-1-

وتلوث كبٌر وذالن فً حالة اعادة استخدام المٌاه المحتوٌة على تركٌزات معٌنة منها،ولذالن 

ٌنصح بعدم استخدام المٌاه المحتوٌة على العناصر الثمٌلة فً الري والزراعة وٌجب ازالتها من 

 [5] مٌاه الصرؾ الصحً لبل اعادة استخدامها.

تضم الكالسٌوم والكبرٌتات ،وٌجب ازالتة هذه  : المكونات الذائبة غٌر العضوٌة6-5-1- 

 [5]المكونات لامكانٌة اعادة استخدام مٌاه الصرؾ الصحً 

وهً عناصرلازمة لنمو النبتات والحٌوان وكثٌر من الكائنات : Nutriente المغذٌات 7-5-1-

نٌتروجٌن والفسفور والتً عند وصولها للبٌئة الحٌة الدلٌمة ولو بنسب ضئٌلة.ومن اهمها ال

المائٌة كالأنهار والبحٌرات تإدي الى نموالطحالب ؼٌر مرؼوب فٌها،وأٌضا وجودها بتركٌزات 



الاطار النظري للدراسة                                                      الفصل الأول:      
 

7 
 

عالٌة ٌسبب استفادة الأكسجٌن الذائب فً المٌاه وموت بعض الكائنات المائٌة كالأسمان نتٌجة 

 [5] وفٌة .للاختناق،ولوتسربت للؤرض تسبب تلوث للمٌاه الج

ونظرا لاختلاؾ طبٌعة كل ملوث من الملوثات السابمة بعضها عن بعض،حٌث أن كل ملوث له 

ماٌمٌزه من الصفات والخصائص الطبٌعٌة والكٌمٌائٌة عن الآخر،لذالن فان طرق ازالته أو 

التخلص منه تختلؾ من ملوث لآخر.وعموما فان طرق التخلص من الملوثات هً نفسها أنظمة 

جة اذ أن المعالجة تهدؾ الى التخلص من الملوثات،لهذا نجد أنطرق التخلص من الملوثات المعال

 [5] اما أن تكون طرق فٌزائٌة أو كٌمٌائٌة أو بٌولوجٌة.

 : خصائص مٌاه الصرف الصحً  6-1-

تعد درجة الحرارة البٌئة المائٌة عاملا مهما فً التوازن المائم  : درجة الحرارة 1-6-1-

تؽٌر المفاجىءفً درجة الحرارة ٌعود الى طرح مخلفات صناعٌة حارة تسبب الثلوث ضمنها،وال

الحراري،أهم الصناعات المسببة له هً الصناعات الكمٌائٌة والبترولٌة الثمٌلة،اضافة الى تبرٌد 

 [4]المحركات.

ٌتؤثربعض خواص الماء بدرجة الحرارة  : تأثٌر درجة الحرارة فً خواص المٌاه 2-6-1-

ثافة واللزوجة والتوتر السطحً وانحلالٌة الؽازات،وكذالن تإثر درجة الحرارة فً سرعة كالك

التفاعلات الكٌمٌائٌة الحٌوٌة.ان تؽٌر تلن الخواص ٌترن تؤثٌرا واضحا فً عملٌة التنمٌة 

الذاتٌة،فارتفاع درجة الحرارة ٌزٌد من سرعة التفاعلات الكٌمٌائٌة وٌخفض من تركٌز 

سط المائً وهذان العاملان ٌإثران سلبا فً عملٌة التنمٌة الذاتٌة المسإولة عن الأكسجٌن فً الو

 ازالة التلوث الطبٌعٌا.

فً الماء،وبالتالً فانه مهم  +Hهوتركٌز اشوارد الهٌدروجٌن  : phدلٌل الهٌدروجٌن3-6-1-

ً، وتتعلك لٌمة جدا لكونه ناتجا عن عدد كبٌر من التوازنات الكٌمٌائٌة الفٌزٌائٌة فً الوسط المائ

pH  ًبمصدره وبالطبٌعة الجٌولوجٌة )الماء ؼٌر الخاظع لأي اضافات صرفٌة(الماء الطبٌع

،ؼٌر انا بعض المٌاه العابرة لصخور ؼرانٌتٌة 8الماء الطبٌعً لرٌبة منpHلمجراه.تكون عادة 

ل . ٌشكل الماء الطبٌعً عادة وسطا مولٌا ؼٌر لاب(ph=6)أو ضمن الؽابات تكون حمضٌة 

لتحولات سرٌعة فً دلٌله الهٌدروجٌنً،وذالن لحتوائه على العدٌد من التوازنات بٌن الشوارد 

 فٌه.
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تعد مٌاه الصرؾ المنزلٌة معتدلة أولاعدٌة ضعٌفة،وتملن لدرة مولة عالٌة جدا مما ٌجعل 

المجرى المائً المطروحة الٌه خفٌفا اومعدوما،بٌنما مٌاه الصرؾ الصناعٌة pHتؤثٌرها فً

تلفة فً تؤثٌرها طبما لمصدرها الصناعً،فان مٌاه الصرؾ الناتجة عن مصانع الؽاز مخ

 [4] .المعتمدة على حرق الخشب أو الفحم تكون حمضٌة

(pH=3-3.5)  فً صناعة النسٌج مٌاه صرؾ )التبٌض(بٌنما تعطً وحدت التمصٌر

 (pH=9-11)لاعدٌة

ة على تركٌز خفٌؾ من الأملاح المعدنٌة تحتوي المٌاه الطبٌعٌ : الناللٌة الكهربائٌة 4-6-1-

المتشردة وبالتالً فجمٌعها تشارن فً الناللٌة الكهربائٌة.وتنتج الناللٌة العالٌة فً الوسط المائً 

أو بفعل بشري نتٌجة مٌاه الصرؾ )طبٌعة الصخور الحوض أو المجرىالمائًعن فعل طبٌعً 

 [4] الصحً المطروحة ضمن المجرى المائً.

ة عن تآكل الطبٌعً للمجرى تحتوي المٌاه الطبٌعٌة مواد عالمة ناتج : مواد العالمةال5-6-1- 

،وعن تحلل المواد العضوٌة ذات الأصل النباتً أو الحٌوانً.أما المٌاه السطحٌةالعابرة المائً

مجارٌها لمناطك سكنٌة فانها تحمل مواد عالمة اضافٌة ناتجة عن مخلفات الحضرٌة 

ملػ فً اللتر من المواد العالمة الطبٌعة وجٌدة فً المٌاه السطحٌة،بٌنما  30ةوالصناعٌة.تكون نسب

ملػ فً اللترٌصبح الماء ملوث.ان وجود المواد العالمة فً المٌاه السطحٌة 70اذا تجاوزت لٌمتها 

ٌملل من اختراق الضوء للبٌئة المائٌة،وبالتالً تتنالص عملٌة التكاثر فٌها.وكذالن فان وجود 

 [4] العالمة ٌإدي الى هبوط الأكسجٌن المنحل فً الماء.المواد 

ان النفاٌات الحضرٌة والصناعٌة المطروحة فً  : الطلب البٌولوجً على الأكسجٌن 6-6-1-

المجرى المائً مصدر مهم للتلوث العضوي فً المٌاه السطحٌة بما تحتوٌه من حمولة عالٌة من 

الوسط المائً تموم بعملٌة تفكٌن لتلن المركبات  الركبات العضوٌة،ؼٌرأن الأحٌاء الدلٌمة فً

العضوٌة الطٌعٌة أو المادمة مع مٌاه الصرؾ،ضمن عملٌة هامة تسمى التنمٌة الذاتٌة التً 

تستهلن الأكسجٌن المنحل.ولذالن ٌكون النمص فً الأكسجٌن المنحل خلال فترة زمنٌة محددة 

ذاتٌة من جهة،ودلٌلا على التلوث العضوي من أٌام دلٌلا على فعالٌة عملٌة التنمٌة ال5سا أو24

 [4] جهة اخرى،وٌسمى الطلب الحٌوي البٌولوجً للؤكسجٌن.

تنشؤالمواد العضوٌة الطبٌعٌة فً الوسط المائً عن  : الطلب الكٌمٌائً على الأكسجٌن7-6-1- 

أي (Métabolisme)عملٌة ؼسٌل التربة بمٌاه السٌول والفٌضانات،أونتٌجة عملٌة الاستملاب 
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مجمل الأؼعال الحٌوٌة المنتجة للمواد العضوٌة أو المفككة لها وٌموم بها أي من الأحٌاء.وتتكون 

تلن المركبات من السكرٌات والبروتٌنات والأحماض الأمنٌة وؼٌرها،ؼٌر أن التلوث العضوي 

ٌعود بشكل أساسً الى مٌاه الصرؾ الصناعٌة ومٌاه الصرؾ الحضرٌة.ٌمكن تمسٌم الملوثات 

 : الى نوعٌن

،أما النوع الثانً فهو ؼٌر لابل DBOالنوع الأول ٌتحلل بالطرٌمة الحٌوٌة وٌمكن تمدٌره بمٌاس 

لتحلل حٌوٌا،لذالن ٌجب اعتماد مماٌس أخرى لتحدٌد التلوث العضوي الكامل،وتعد طرٌمة أكسدة 

 ثنائً كرومات البوتاسٌوم،برمؽنات(المركبات العضوٌة باستعمال مإكسدات لوٌة 

 [4] وضمن شروط محددة معٌار جٌدا لتحدٌد التلوث العضوي.)المؽنزٌوم

 : مجالات استخدام مٌاه الصرف الصحً بعد المعالجة -7-1

ٌمكن استعمال مٌاه الصرؾ الصحً بعد معالجتها فً عدة مجالات وهذا طبعا بعد أن تجرى لها 

 عمالها ومنها:العدٌد من الفحوصات والتحالٌل المخبرٌة لتؤكد من صلاحٌة است

 .السمً والري الفلاحً خاصة نباتات الزٌنة والأشجار ؼٌر مثمرة 

 . الاستعمال الصناعً،وكذا استعمالها فً ؼسٌل الشوارع والطرلات 

 .ً[3]الاستعمال النزل 

 : الأخطار الناجمة عن استخدام المٌاه المستعملة 8-1-

 : اخطار الأرض والفلاحة 1-8-1-

 .زٌادة الملوحة 

 نتمال المواد السامة.نمل وا 

 .خطر تلوث المٌاه الباطنٌة عن طرٌك الترشٌح والنفاذالمباشر للمٌاه المستعملة 

 : الأخطار الصحٌة على الانسان 2-8-1-

 .الأمراض المتنملة عن طرٌك المٌاه 

  الأمراض التً تسببها البكترٌا(الاصابات البكترٌة(. 

 الكولٌراLe choléra :(Vibrio choléra) . 

 فوٌد التLes fievesthypho-paratyphque  ًوالبكتٌرٌا المسإولة عنه ه

 السالمونٌلا.
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  العصوي والتسمم البوتلً الاسهالBotuliqu  والبكترٌا المسإولة عنه

 [3]بالاضافة الى الصابات الفٌروسٌة،اللصابات الطفٌلٌة. Clostridumهً:

 معاٌٌرالمٌاه المستعملة : -9-1

 الجزائر: حسب معاٌٌر دولة 1-9-1-

المٌم المحدودة المصوى لمحتوى المواد الضارة الموجودة فً المٌاه المذرة ؼٌر المنزلٌة أثناء 

 تفرٌؽها فً الشبكة العمومٌة للتطهٌر أو فً محطة التصفٌة :

 : بعد المعالجةالصرف الصحً معاٌٌر المٌاه 1-1-9-1- 

 [6]دولة الجزائر. معاٌٌر المٌاه المستعملة بعد المعالجة حسب I-1-الجدول 

 التركٌز الألصى المسموح به الوحدة المعٌار

PHً6.5 - الرلم الهٌدروجٌن pH 8.5 
MES 30 ملػ/ل المواد العالمة 

CE 3 دس/م الناللٌة 
Infiltration le SAR=0-3 

3-6 

612 

12-20 
20-40 

 
 
 دس/م

     

0.3 
0.5 
1.3 

3 

DBO530 ملػ/ل الطلب البٌولوجً للؤكسجٌن 

DCO 90 ملػ/ل الطلب الكمٌائً للؤكسجٌن 

 10 ملػ/ل (cl)الكلور

 30 ملػ/ل (No3-N)الأزوت

 8.5 ملػ/ل (HCO3)البٌكربونات

 20.0 ملػ/ل الألمنٌوم
 20 ملػ/ل الزرنٌخ
 05 ملػ/ل البرٌلٌوم
 2.0 ملػ/ل البور
 0.05 ملػ/ل الكادٌوم
 1.0 ملػ/ل الكروم
 5.0 ملػ/ل الكوبالت
 5 ملػ/ل نحاس
 5 ملػ/ل السٌانٌد
 15 ملػ/ل الفلور
 20 ملػ/ل الحدٌد
 0.002 ملػ/ل الفٌنول
 10 ملػ/ل الرصاص
 25 ملػ/ل اللثٌوم
 10 ملػ/ل المنؽزٌوم
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 0.01 ملػ/ل الزئبك
 0.05 ملػ/ل المولٌبدٌنوم
 2 ملػ/ل نٌكل

 002 ملػ/ل السٌلٌنٌوم
 4 ملػ/ل الفانادٌوم
 10 ملػ/ل الزنن
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 : ٌاه الصرف الصحً لبل المعالجةمعاٌٌر م

 8.5و 5.5مابٌن  pH-مئوٌة   °30الحرارة الل أوتساوي 

 [7]معاٌٌر مٌاه الصرؾ الصحً لبل المعالجة. I-2الجدول 

 

 )ملػ/ل(المٌم المحدودة المصوى  المعاٌٌر
 150 الأزوت الاجمالً

 5 الألمنٌوم
 0.1 الفضة

 0.1 الأرسٌنٌن
 0.05 البرٌلٌوم
 0.1 ٌومالكدم

 3 الكلور
 2 الكروم الثلاثً العناصر المتكافئة
 0.1 الكروم السداسً العناصر المتكافئة

 2 الكرومات
 1 النحاس
 2 الكوبلت
 0.1 السٌانور

الاحتٌاجات البٌوكٌماوٌة من الاكسجٌن 
DBO5 

500 

 DCO 1000الاحتٌاجات الكمٌائٌة من الاكسجٌن 

 0.1 المصدٌر
 1 الحدٌد

 10 ورورالفل

 10 مجموع المحرولات
 600 المواد العالمة
 300 المؽنزٌوم
 0.01 الزئبك
 2 النٌكل
 0.1 النترٌت

 50 الفسفور الكلً
 1 الفٌنول
 0.5 الرصاص
 1 سلفور
 400 السولفات

 2 الزنن ومركباته
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 : المنظمة العالمٌة لصحةحسب  2-1-9-1-  

 [8ة بعد المعالجة حسب المنظمة العالمٌة لصحة.]معاٌٌر المٌاه المستعمل I-3الجدول 

 التركٌز المسموح به المعٌار
DBO530>ملػ/ل الطلب البٌلوجً للؤكسجسن 

DCO90>ملػ/ل الطلب الكمٌائً للؤكسجٌن 

MES20>ملػ/ل المواد العالمة 

NH4 <0.5ملػ/ل 

NO2 1>ملػ/ل 

NO3 1>ملػ/ل 
P205 2>ملػ/ل 

 30C> الحرارة
 اللونعدٌم  اللون

 عدٌم الرائحة الرائحة

 

 : الخلاصة -10-1

فً هذا الفصل تطرلنا الى عمومٌات حول المٌاه المستعملة مٌاه الصرؾ الصحً، والخصائص 

العامة حول مٌاه الصرؾ الصحً، وحددنا كافة العوامل الفٌزٌائٌة والكمائٌة المسببة فً تلوث 

نا على مجلات اعادة استخدامها وتطرلنا مٌاه الصرؾ الصحً وكمٌة التلوث فٌها، كما تعرف

 لمعاٌٌر مٌاه الصرؾ الصحً.

 

 





 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 الفصل الثانً : 

 تمنٌات معالجة مٌاه الصرف الصحً
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 : تقنيات معالجة مياه الصرف الصحي                                                            الفصل الثاني

 : الممدمة -1-2

الصرؾ الصحً خلؾ أضرار  ان شح الأمطارو نمص مصادر المٌاه ورمً العشوائً لمٌاه

كبٌرة على البٌئة متسببة فً تدهور الؽطاء النباتً وانمراض بعض الكائنات الحٌة واصابة 

الانسان ببعض الأمراض المنتملة عبر مٌاه الصرؾ مما ٌستوجب علٌنا اعادة النظر فً امكانٌة 

الأضرار الناجمة اعادة استخدام مٌاه الصرؾ الصحً وذالن من خلال معالجتها وتفادي عدٌد 

 عن رمٌها العشوائً فً الطبٌعة.

وهذا ماسنتطرق الٌه من خلال هذا الفصل فً التعرؾ على مختلؾ طرق معالجة مٌاه الصرؾ 

 الصحً.

 : أهداف معالجة مٌاه الصرف الصحً -2-2

 : أجل تتم معالجة مٌاه الصرؾ الصحً من

 الأمراض المتنملة عٌر المٌاه المضاء على الكائنات الدلٌمة "خاصة المرضة"التً تسببMTH 

(Maladies à Transmissions Hydrique). 

ى نمص فً التركٌز المواد الملوثة وكنتٌجة لذالن نتحصل عللاضافة الى ازالة المواد العالمة با

(DBO5,DCO,MES) المستعملة بعد المعالجة.بحٌث تصبح مطابمة لمعاٌٌر المٌاه 

تبمى فً صورة منحلة مثل: الألمنٌوم،الفسفور،وتتم  لبعض منهارؼم ازالة تلن المواد الا أن ا

 ازالتها بطرق بٌولوجٌة بهدؾ:

 .التملٌل من ممدار المادة العضوٌة 

 .التخفٌض من كمٌة النترٌت وتحوٌله الى نترات 

 .ًتملٌل كمٌة الأزوت بتحوٌله الى ازوت جزٌئ 

 .التملٌل من الفسفور 

 الحفاظ على الصحة العمومٌة والبٌئة. 

 .استرجاع مٌاه الصرؾ منؤجل اعادة استعمالها فً عدة أؼراض مختلفة 

  [3]. )كالفلاحة(استعمال الحمؤة المتحصل علٌه من المعالجة فً عدة أؼراض 
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 : طرق معالجة مٌاه الصرف الصحً 3-2-

 : ونمٌز ثلاثة طرق لمعالجة مٌاه الصرؾ الصحً

 طرٌمة الوحل النشط : 1-3-2-

معرفة مبدئٌا تبعا لصفات مٌاه الصرؾ وطبٌعة الوسط المستخدم تتظمن  ان عملٌة المعالجة

 عملٌات تصفٌة المٌاه المستعملة بطرٌمة الحمؤة المنشطة ثلاثة مراحل متتابعة وهً على التوالً 

 : )المعالجة الفٌزٌائٌة  (المعالجة الأولٌة  -أ

 زٌت عن الماء ،فصل الصلب عن السائل وكذلن فصل الاطوار ؼٌر المائٌة  مثل ال

 .1970ظهرت المعالجة الفٌزٌائٌة الكٌمٌائٌة المستملة كمنافس للمعالجة البٌولوجٌة منذ حوالً 

المٌاه الملوثة وذلن لأن المٌاه الملوثة  pHان المعالجة الكٌمٌائٌة الاكثر انتشارا هً ضبط 

بٌعٌة ما لم ٌتم الصناعٌة لا ٌسمح بصرفها مباشرة الى شبكات الصرؾ الصحً أو المٌاه الط

لتجنب الضرر البٌئً. المٌاه الملوثة الملوٌة تعدل باستخدام حمض  7تعدٌلا لمٌم وسٌطة حوالً 

 الكبرٌت مثلا . والمٌاه الحامضٌة تعدل باستخدام ماءات أو كربونات الصودٌوم .

 : )الغربلة  (المرحلة الاولى 

 20ن الألٌاؾ الؽٌر لابلة للانحلال بنسبة ٌتم فٌها ازالة الجزٌئات اللاعضوٌة كبٌرة الحجم وكذل

بالؽربلة أو بالترسٌب البسٌط أو الؽٌر بسٌط باضافة عوامل كٌمٌائٌة مخثرة وهً  % 30الى 

معالجة ضرورٌة لحماٌة المنشآت المٌكانٌكٌة والمضخات المختلفة الموجودة فً المراحل 

نس هذه المٌاه وخاصة عندما تصب اللاحمة من المعالجة ،كما تهدؾ هذه المرحلة أٌضا الى تجا

 فً المحطة من حٌن الى آخر كمٌات كبٌرة من مٌاه الفضلات الصناعٌة.

  : الحجم الكبٌرة المواد نزع

 فً المذرة المٌاه تمر حٌث مناسبة مٌكانٌكٌة بوسائل الصلبة المواد فصل المرحلة هذه فً ٌتم

 مصافً

 فً المعدنٌة المٌاه تترسب الكبٌرة، لصلبةا المواد فصل أجل من مناسبة فتحات ذات معدنٌة

 مناسبة أحواض

 . معدنٌة بوسائل المٌاه سطح فوق من والرؼوٌة الطافٌة المواد فصل ٌتم المرحلة هذه وفً
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 : الرمل نزع 

 بكثرة وتستعمل الصرؾ مٌاه محتوي فً الداخلة الجزٌئات وبالً والرمل الحصى ٌنزع

 أحواض

 .وٌفرغ الرمل ٌنزع وبهذا دائري تحرٌن مع هرمٌة حركةب األسفل من المهواة الترسٌب

 : الترسٌب

 للجزٌئات أولً ترسٌب تتلمى التً الترسٌب أحواض إلى الصرؾ مٌاه تمر المرحلة هذه لخلا

 الثمٌلة

 و الصـرؾ لمٌــاه الصلب المحتوى مجمــوع من 50% بنزع ٌسمــح الترسٌب وهذا بــالجاذبٌة

 .الصلبة لثمٌلةا الجزٌئات من 40%-60%مـن

 : التعدٌل أحواض 

 لمحطة الواصلة المجاري مٌاه شدة أو الجرٌان كمٌة فً التؽٌرات حدة تخفٌؾ منها والؽاٌة

 المعالجة

 مٌاه فً الموجودة للملوثات ثابت شبه وتركٌز للجرٌان ثابت شبه معدل على للحصول وذلن

 المجاري

 .للمعالجة الداخلة

 : الثانٌة المرحلة

 : المرحلة هذه مكونات أهم ومن الترسٌب طرٌك عن الدلٌمة الصلبة المواد فصل فٌها ٌتم

 : الرمال إزالة حوض 

 ذات الترسٌب سرٌعة الوزن والثمٌلة الدلٌمة الرمال إلزالة لصٌر مكوث زمن ذو حوض وهو

 المطر

 .ثانٌة/م 3.0 الجرٌان سرعة تكون بحٌث هذه الأحواض وتصمم مم0.2– 0.1بٌن ما
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 : الثانً الحوض 

 من أكثر هنا المكوث زمن ٌبلػ إذ التركٌد بطٌئة الصلبة المواد إلزالة األولً الترسٌب حوض

 ساعتٌن

 المواد فٌه تترسب الذي الولت نفس فً السطح على تطفو الماء من األخؾ الزٌتٌة المطرات

 األثمل الصلبة

 التً والعلوٌة الصلبة وادالم تشكل التً السفلى الطبمتٌن كال و الحوض، لاع إلى الماء من

 الفٌلم تشكل

 . متمطع أو مستمر بشكل تعمل مناسبة بآلٌة إزالتها ٌجب الزٌتً

 : الزٌوت نزع 

 محطات بكل المستعملة الطرٌمة وهً كاشطات، بواسطة الطافٌة والزٌوت الدهون نزع وٌتم

  الوطن مستوى التنمٌة على

 : البٌولوجٌة المعالجة 

 فً وهذا  الدلٌمة الحٌة الكائنات طرؾ من للتحلل المابلة العضوٌة المادة على المضاء فٌها ٌتم

 هوائً بٌولوجً تحلل) الملوثة العضوٌة المواد بامتصاص الأخٌرة هذه تموم حٌث الهواء وجود

 المادة هذه وتحلل تفكٌن أجل من الإجمالٌة والمعادلة( .  للبكتٌرٌا الهوائً النشاط على فٌه ٌعتمد

 أوكسجٌن=(+ بكترٌا) دلٌمة حٌة كائنات+  عضوٌة ملوثات+ ماء:   كالتالً كونت العضوٌة

 co2+H2O(+الهوائٌة البكترٌا) الحٌة الكائنات عدد زٌادة

 : الترشٌح أسرة أو البكترٌة الأسرة

 منها حجما ألل جزٌئات تلٌها ثم الأحجار: مثل كبٌرة جزٌئات تجمع من البكتٌري السرٌر ٌتكون

 الطبمات، هذه عبر الصرؾ مٌاه تمر - صولالى جزٌئات دلٌمة فً الطبمة الداخلةالى ؼاٌة الو

وبعد عدة اسابٌع ،ٌؽطى سطح السرٌرالبكتٌري بطبمة . ثموب به كبٌر أنبوب حامل خلال من

 دلٌمة حٌة كائنات على تحتوي بٌولوجٌة ذات طبٌعة Zooglée  ؼشائٌة رلٌمة لزجى تدعى 

 :  فٌها نجد الملوثة، العضوٌة المادة تإكسد التً مختلفة

 . اختٌارٌا لاهوائٌة أو إجبارٌا هوائٌة بكتٌرٌا

 . إجبارٌا اللاهوئٌة البكترٌا )العمك( للسرٌر السفلى الطبمات فً أحٌانا نجد كما
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 إلى الصافً الماء وٌمرر الأولً الترسٌب أحواض إلى أولا تمر الصرؾ مٌاه عامة بصفة

والماء Zooglée  م المادة العضوٌة بتدخل البكتٌرٌا لتعطً طبمةالسرٌرالبكتٌري اٌن ٌتم  هد

  كبٌرة بدرجة العضوٌة المادة تختزل أٌن الثانوي الترسٌب حوض الناتج أي المصفى ٌمررفً

 : "المنشطة الحمأة"  المنشطة الأوحال 

 عالجةالم محطات فً استعمال والأكثر والفعالة المثلى الطرٌمة هً المنشطة الأوحال طرٌمة 

 :  التالٌة الشروط توفر ٌجب العملٌة هذه تتم لكً

 والمستمرة الجٌدة التهوٌة . 

 الدلٌمة الحٌة الكائنات . 

 العضوٌة المادة  . 

 المعالجة"  الثانٌة للمرحلة تخضع. الفٌزٌوكمٌائٌة الأولٌة بالمرحلة الصرؾ مٌاه مرور بعد 

  ككل جةالمعال فً الفعالة المرحلة تمثل وهً"  البٌولوجٌة

 خلال عدة ساعات%70 بنسبة MES العالمة المادة من التخلص فٌه ٌتم : ابتدائً ترسٌب حوض

                                                                                                                   . ابتدائٌة أوحال مشكلة بترسبها

-2  شدٌدة لتهوٌة الأول الحوض من الناتجة الصرؾ مٌاه تعرض نتٌجة : التهوٌة أحواض

بكتٌرٌا ذات (" هوائٌة بكتٌرٌا" الدلٌمة الكائنات بواسطة العضوٌة المادة أكسدة ٌتم ل،/ملػ1

  بالبكتٌرٌا ممارنة للٌلة )مصدز معوي 

   : ملاحظة

 Bulking  الـ ظاهرة ٌرٌاالبكت على لتؽذٌتها فً الحمؤة النشطة نتٌجة الأولٌة الحٌوانات تتواجد

 .ً   سٌئة نوعٌة تعطً وبالتالً وترسبها  الحمؤة تشكـل تعٌك لأنها مشكلـة تعـد

نمو وتكاثر الفطرٌات التً تإدي الى تكةٌن شروط ؼٌر عادٌة  Bulking الظاهرة هذه تسبب

 وكذلن تسببها البكتٌرٌا( للٌل O2ضعٌؾ ، pHوسط حتمضً ) وؼٌر ملائمة لنمو البكتٌرٌا 

    الخٌطٌة

 أثناء تحدث الأولى  النترجـــة وإزالـــة    النتـرجة عملٌتً المرحلــة هــذه فً ٌحــدث كمــا 

 Nitrosomonas  : البكترٌا من نوعٌن وٌتدخل التهوٌة
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التً تإكسد  Nitrobacter،و  Nitrite (NO-2)الى  Ammonium (+NH4)التً تإكسد 

Nitrite   الى(NO-3) Nitrate 

 بدلاعن -NO3    النٌترات بكترٌا تستعمل حٌث اللاهوئٌة، الشروط فً فتحدث الثانٌة اأم 

   N2  الؽازي الأزوت محررة الهوائً، الأكسٌجٌن

 عند الثانوي، الترسٌب إلى التهوٌة حوض عن الناتجة المٌاه تخضع : الثانوي الترسٌب حوض

 حوض من الآتٌة المٌاه مع جدٌد من للتنشٌط التهوٌة حوض إلى جزء الوحل النشط ٌعاد تراكم

 تعرض المتبمٌة الأوحال أما ساعات، عدة تستؽرق أسابٌع عدة تستؽرق أن فبدل الأول الترسٌب

 . البكترٌا لتل أجل من"اللاهوئٌة الهواضم"  اللاهوائً للتخمر

ل من مٌاه  1000ومعالجة  %90بنسبة  DBO5 فً نمص تضمن النشطة بالأوحال المعالجة

 .الوحل من غ500تعطً  الصرؾ

 المرحلة من المتبمٌة النشطة الأوحال لمعالجة اللاهوائً التخمر ٌستعمل : اللاهوائً التخمر

 العضوٌة المادة البكترٌا تحول بحٌث  Digesteur  كبٌرة مخمرات التخمر ٌتم حٌث السابمة

 . لةللطا كمصدر تستعمل الأخٌرة وهذه  CH4،CO2وخاصة  H2 ، N2:  ؼازات منتجة

 سابك تخمر من ناتجة أي الناضجة الأوحال من وجزء" حدٌثة" فتٌة بؤوحال المخمرات تؽذى

 خاصة لاهوائٌة بكتٌرٌا التخمر هذا فً تتدخل.  PHو  الحرارة درجة من مثالٌة شروط فً

 ,Méthanobacterium, Methanosarcina: فً وتتمثل  إجبارٌا، لاهوائٌة

Methanococcus  

 .        نالمٌثا مكونة

 التخمر،لأنها لعملٌة معٌمة ، وهً Sulfate وجود إلى راجع Desuifovibrio ونمو تواجد 

 . الطالة حٌث من وفمٌرة H2S كرٌهة ؼازات تنتج

 وهً °50-°60 بٌن تتراوح التً الحرارة كدرجة مثلى شروط توفر ٌجب التخمر عملٌة لإتمام

 . الهدم عملٌة لتسرع للحرارة المحبة البكتٌرٌا عند مفضلة

 . أكثر وأحٌانا ثلاثة إلى أسبوعٌن تستؽرق

 الممرضة، الدلٌمة الأحٌاء من خالٌة تكون" اللاهوائً التخمر" عملٌة من الناتجة الأوحال 

 ."مختزلة" العضوٌة والمادة الحجم حٌث من   ونالصة



ر النظري للدراسةالاطا                                  :                       الثانيالفصل   
 

11 
 

 المٌاه تنمٌة محطات ظممع فإن الباهظة لتكالٌفها وذلن ببلادنا اللاهوئٌة الهواضم لانعدام نظرا 

 تخمٌرهــا عن عوضـا الناتجــة الأوحــال تجفٌؾ عــلى مبــاشــرة تعتمــد بــالجزائر المذرة

 . Lits de Sechage   التجفٌؾ بـؤســرة وذلن

 أجل من تطهٌره بعد الري مٌدان إلى ٌوجه المعالجة محطات من والخارج المعالج الماء 

 [3].والممرضة لدلٌمةا الأحٌاء كامل على المضاء

 )أحواض التهوٌة  ( : بالبحٌرات المعالجة2-3-2-

 العمل فً أساسً كمبدأ تعتمد والتً المستعملة المٌاه معالجة فً المستعملة الطرق إحدى هً

 .للماء البطًء والسٌلان التدفك على

 ٌستخدم هذال) بإلامتها تسمح  شاسعة ومساحات لتضارٌس نحتاج المحطات من النوع هذا لإلامة

 كبٌرة أحواض من تتكون المحطة لأن ،( الصحراء فً كثٌرا التصفٌة محطات من النوع هذا

 للمٌاه محطة كل إستعاب طالة حسب أكثر أو أحواض 8الى  7عددها من  ٌصل ولد جدا

 .المستعملة

 محطات فً المتبعة نفسها( فٌزٌائٌة معالجة) المعالجة من أولى بمرحلة العملٌة تبدأ

 الماء، من والزٌت الرمال الحجم، كبٌرة الفضلات تنزع حٌث المنشطة الحمؤة بطرٌمة صفٌةالت

 توفٌر بؽرض وهذا للتهوٌة، بآلات مجهزة تكون التً ،(برن)الأحواض إلى الماء ٌمر ثم

 الملوثات وتحطٌم تفكٌن على ٌعملان اللذان والطحالب الدلٌمة الحٌة للكائنات المناسبة الظروؾ

  المستعملة المٌاه تحملها التً لعضوٌةا والمواد

 تبمى التً المواد بترسٌب البرن حجم كبر ٌسمح كما البٌولوجٌة، بالمعالجة المرحلة هذه وتسمى

 أكثر المعالجة نتٌجة لتكون البرن فً الماء بماء مدة لتكون كذلن ،(الوحل) المٌاه فً عالمة

 تتم الأولى الأحواض فً تحدث التً لعملٌةا ونفس ببطء أخرى إلى بركة من الماء ٌمر فعالٌة،

 .معالج صافً، حوض أخر إلى الماء لٌصل الموالٌة، الأحواض فً

 وعموما المنشطة، الحمؤة التصفٌة بمحطات ممارنة الحمؤة من للٌلة كمٌات المحطات هذه تنتج 

 حواضالأ من جمعه وٌتم كمٌةالوحل، فً تتحكم التً هً حوض كل ومساحة الماء حمولة كمٌة

 سنوات   4الى 3  من ذلن وٌتم لذلن مخصصة أماكن من بالشفط
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 للانتباه والملفت ، الهوائٌة الأكسدة تنشٌط هو البرن فً الموضوعة التهوٌة آلات من والهدؾ

 التصفٌة لمحطات التهوٌة أحواض فً الموجودة مع ممارنة وعدده الآلات هذه حجم صؽر هو

 .  المنشطة بالحمؤة

 : ض الطبٌعٌةانواع الأحوا

 : الأحواض هوائٌة

م.تعٌش فً هذا النوع من الأحواض البكترٌا 1.5-1ٌترواح عمك الأحواض الهوائٌة بٌن 

 ٌوم.30الهوائٌة وتنشط أكسدتهاللمواد العضوٌة،زمن المكوث ٌحدد ب

تتولؾ كفاءة هذه الأحواض على العدٌد من العوامل:أشعة الشمس ومدى تواجدها ولوتها على 

 سنة درجة الحرارة،سرعة الرٌاح.مدار ال

هذا النوع منالأحواض ٌجب أن ٌتبعها أحواض هوائٌة وتستعمل فً  : الأحواض لا الهوائٌة

المٌاهالمستعملة الخام ففً الأحواض الأولى ترسٌب وتخمٌر المواد العالمة ولاٌحتاج هذا النوع 

بٌث المواد العضوٌة بفعل الى تنظٌؾ مما رسب فٌه وفً الأحواض التً تلٌها ٌتم أكسدة وتث

 البكترٌا الهوائٌة ومن مساوئها تصاعد الروائح.

ٌوم كحد 50-20وزمن المكوث محصور بٌن  3m-2.5ٌترواح عمك الأحواض لا هوائٌة بٌن 

 .%80-50ألصى كما ٌتراح فعالٌتها بٌن 

الملامسة تنمسم هذه الأحواض الى طبمتٌن:طبمة هوائٌة وهً طبمة العلٌا  : الأحواض المختلطة

كما 2-1.5للهواء وطبمة لا هوائٌة تمع فً لاع الحوض وتتراوح عمك هذه الأحواض بٌن 

 ٌوم.30-15ٌترواح زمن المكوث بٌن 

 ٌفضل لبل أعمال التصمٌم والتنفٌذ عمل دراسة الأمور التالٌة:

 طبوؼرافٌة المنطمة 

 طبٌعة المٌاه الجوفٌة 

 خصائص التربة ومكوناتها 

 درجة الحرارة 

 ح الرٌا 

 أشعة الشمس 
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 خصائص مٌاه الصرؾ 

 شكل البحٌرات 

 [3]تكالٌؾ الانشاء 

 : المعالجة بالنباتات3-3-2-

  المستعملة المٌاه معالجة فً تستعمل أنظمة أربعة هنان

   الحر السطحً الجرٌان ذات بالنباتات المؽروسة الأحواض -

   الأفمً السطحً الجرٌان ذات بالنباتات المؽروسة الأحواض -

   الشالولً الجرٌان ذات بالنباتات المؽروسة لأحواضا -

 "شالولً+ أفمً( "المهجن) المتنوع الجرٌان ذات بالنباتات المؽروسة الأحواض -

 الحر السطحً الجرٌان ذات النباتات أحواض : 

 و التعبئة لمواد العلوٌة الطبمة فً المؽروسة السٌمان ذات النباتات فٌها تكون التً الأحواض هً

 النباتات منها مائٌة نباتات على الأحواض هذه تحتوي سم، 40سمن المٌاه داخل الحوض  نٌكو

 . المائٌة الجذور وذات الماء سطح على الصؽٌرة النباتات أو بالماء كلٌا  المؽمورة

 تعرض بسب الممرضة العوامل لإزالة ثالثة معالجة كمرحلة الأحواض هذه تستعمل حٌث  

 من كبٌرة نسبة إزالة و الملوثات أكسدة عملٌات تتم النظام هذا فً. الشمس أشعة المٌاه إلى

 كمرحلة تستخدم الحر السطحً الجرٌان ذات الأحواض فان لهذا  ٌحسن مما الثمٌلة المعادن

 للٌلة أصبحت الطرٌمة هذه.    المعالجة مراحل  منها الخارجة المٌاه نوعٌة ، من أخٌرة

   الثمٌلة تؽلالالاس لمتطلبات نظرا ، الاستعمال

 الأفمً السطحً تحت الجرٌان ذات النباتات أحواض  : 

 فٌها تؽرس التً والتربة بالحصى أو الخشن بالرمل متجانسة بطرٌمة مملإة أحواض هً     

 نظام بواسطة كاملة الحوض مساحة تشؽل و الحوض إلى تدخل المستعملة المٌاه و النباتات.

 الأحواض وتؽذٌة التعبئة مواد تعبر أفمٌة بطرٌمة تجري هالمٌا حوض مدخل أمام موجود موزع

 ٌجب التعبئة مواد اختٌار عند. بالمٌاه مشبعة دائما التعبئة  مواد بماء مع مستمرة بطرٌمة تكون

 أول إن1964 العالم الطرٌمة هذه استعمل من أول و  الهٌدرولٌكٌة الناللٌة خاصٌة مراعاة

 على النظام هذا سم حٌث ، الألمانKickuthً سنة ألمانٌا فً ظهر التكنولوجٌا لهذه استخدام

 عدة استعمالات. ولها ، 1974 سنة امرٌكا فً الطرٌمة هذه طبمت و اسمه
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 الشالولً السطحً تحت الجرٌان ذات النباتات أحواض :  

 تؽرس الرمل من علوٌة طبمة على وتحتوي متجانس بشكل بالحصى المملوءة الأحواض هً

   المائٌة النباتات فٌها

"    ممراؾ سً" منظمة فً الباحثٌن طرؾ من فرنسا فً أجرٌت التً الدراسات حسب

 تجمعات بشكل الؽرس طرٌمة وكانت والنباتات الرمل بطرٌمة بالتوازي الأحواض هذه استعملوا

 الطرٌمة وهذه ،  أوأنابٌب مضخة استعمال طرٌك عن ٌكون بالمٌاه الحوض تزوٌد.  نباتٌة

 حوض الثمٌلة العالمة المواد نزع بعد الخام الصحً الصرؾ مٌاه تجمع ، أطول ولت تستؽرق

  سٌدال الألمانً الدكتور استعمل والأخٌر أفمٌة تصفٌة أحواض وأربعة شالولً تصفٌة

((Seidel نباتات فٌه استعمل Scirpes et iris  منظمة فً الباحثٌن بٌنما 

Cemagraefشالولً تصفٌة ضحو زٌادة استعملو نفس الطرٌمة مع . 

 : (شالولً+  أفمً) المهجن المتنوع الجرٌان ذات النباتات أحواض -

 أحواض ٌضاؾ الأحٌان بعض فً وشالولٌة أفمٌة أحواض سلسلة عن عبارة هو المهجن النظام 

 الحر السطحً الجرٌان

 المتحدة تالولاٌا فً هذه الطرٌمة استعملت  Seidiel.K الدكتور به لام الطرٌمة بهذه عمل آخر

 ٌتكون هذا النوع من الأحواض من طابمٌن متوازٌٌن من   فرنسا و ألمانٌا و الأمرٌكٌة

 تحسٌن هو التسلسل على الأفمٌة الأحواض من ثلاثة أو بطابمٌن متبوعة الشالولٌة الأحواض

 ٌةالأفم الأحواض فً النترجة إزالة عملٌة و مهوئة لانها الشالولٌة الأحواض فً النترجة عملٌة

 البكترٌا حٌث ضعٌؾ ٌكون النترجة إزالة مردود. العملٌة لهذه اللازم الأكسجٌن ؼٌاب ٌكون أٌن

 الحوض مخرج فً لان النترٌت إزالة و بنموها العضوٌة المواد إلى تحتاج للنتروجٌن المزٌلة

 دل أخرى دراسات هنان. تحللت العضوٌة  أفمٌة أحواض تسلسل نجد أٌن  المواد اؼلب الشالولً

 . شالولٌة بؤحواض متبوعة الدنمارن منها نذكر أجرٌت

 الأحواض أما العضوٌة المواد و العالمة الأفمٌة المواد إزالة على تعمل الأفمٌة الأحواض

 من المٌاه تدوٌر إعادة ثم nitrification تهوٌة أحسن تعمل على عملٌة النترجة لها الشالولٌة

 و مضخات إلى تحتاج إنها الطرٌمة هذه عٌوب من و.  dénitrification النترجة لإزالة جدٌد

    [3] برمجة
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 : الممارنة بٌن مختلف طرق المعالجة 4-2-

 : سنلخص ذالن فً الجدول التالً

 ممارنة بٌن مختلؾ طرق معالجة مٌاه الصرؾ الصحً.II-4 لجدولا

 سلبٌاتها اٌجابٌاتها التمنٌة

لكتلٌة تعدٌل تركٌزالحمولة ا طرٌمة الوحل النشط
 بالارجاع

مردود جٌد للمعالة اكبر من 
90% 

لاتحتاج الى اٌادي عاملة 
 كثٌرة

ٌمكن انشاءها بالمرب من 
 المدن

 لا تحتاج الى مساحات واسعة

 ارتفاع تكلفة الانجاز
ارتفاع تكلفة الاستؽلال مع 

 استهلان طالة كبٌرة
انتاج كبٌر من الأوحال 

 وصعوبة تجفٌفها
نمص الفعالٌة فً وجود 

 وارد السامةش
 ضرورة وجود التهوٌة

 ضرورة اعادة تدوٌر الوحل
تحتاج الى اطرات فنٌة 

 متخصصة لتشؽٌل

لا تتطلب اعتمادات ضخمة  طرٌمة أحوض التهوٌة
كما لا تتطلب توفر خبرة 

 عالٌة
الانشاء والتشؽٌل والصٌانة 
فً هذه الطرٌمة تتم بؤلل 

 التكالٌؾ
استعاب التؽٌرات الفجائٌة فً 

 تالتدفما

 انتشار الروائح والبعوض
المحتوى العالً للمواد 

 الصلبة المعلمة 
الاحتٌاج لمساحات واسعة 

لذالن ٌتم انشائهافً المناطك 
 ذات الأراضً الرخٌصة

تشؽٌل بسٌط ولا ٌحتاج الى  طرٌمة المعالجة بالنباتات
 كوادر عالٌة التؤهٌل

فعالٌتها فً المضاء على 
البكترٌا الضارة والفٌروسات 

 بٌوض الدٌدان الممرضةو

تحتاج الى مساحة واسعة لذا 
ٌنحصر استخدامها للؽزارات 

 الصؽٌرة

 

تطرلنا فً هذا الفصل الى مختلؾ االتمنٌات والمراحل المهمة للمعالجة مٌاه  : الخلاصة 5-2-

 الصرؾ الصحً، ومن اجل ذالن اخترنا تمنٌة المعالجة بؤحواض التهوٌة.

 

 





 

 
 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 

 الفصل الثالث :

 تمدٌم منطمة الدراسة
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  الدراسةتمدٌم منطمة  : الثالفصل الث

 : الممدمة1-3-

 الجدٌد لبلدٌة عٌنالى التعرٌؾ بمنطمة الدراسة وهً المطب السكنً سنتطرق فً هذا الفصل 

  الدٌموؼرافٌة، على الوظعٌة المناخٌة والجؽرافٌة، والوظعٌةبالماء نظرة وذالن  البٌضاء

التمنٌة لبلدٌة عٌن البٌضاء ولاٌة والهٌدرولوجٌة.تتمحور معلومات هذا الفصل من المصلحة 

 ورللة.

 : الوضعٌة الجغرافٌة -2-3

ٌة ورللة وضاحٌة سٌدي تمع منطمة الدراسة بٌن بلدٌة عٌن البٌضاء ولا : المولع1-2-3-

  (726787.20mE)-(722142.90mE)عرضخوٌلد،بٌن خطً 

 [9].ملٌون(3534620.77mE)-(3538390.45mE)وخطً طول

 

 لع الجؽرافً للمطب السكنً الجدٌد لمدٌنة عٌن البٌضاء.المو :III-1 الشكل

 9000ٌشؽل هذا المشروع مساحة اجمالٌة لدرها  : بطالة تمنٌة لمنطمة الانجاز 2-2-3-

هكتار فً منطمة البكرات ضمن بلدٌة عٌن البٌضاء شرق ورللة،تشهد الاشؽال تمدم ملحوظ 

ومنتهٌة من النوع  وحدة سكنٌة اجتماعٌة مكتملة2000ٌتكون المشروع،من 

(LPL)و(VRDs)  فٌحٌن انا سوق الجملة وملعب ٌتسع %80ونسبة الأشؽال بها بلؽة نسبة،

من DUACممعد لٌد تسلٌم فالأشؽال به تشهد لمساتها الأخٌرة،ولد صرح حمٌد والً 5000ل
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ورللة لصحافة انا المطب السكنً الجدٌد بمنطمة البكرات ٌعتبر مدٌنة صؽٌرة حدٌثة سٌتم 

 هٌزها بجمٌع وسائل الراحة اللازمة.تج

وحدة سكنٌة،بمختلؾ 28000سٌوفر هذا التجمع الحضري الجدٌد سعة اجمالٌة تبلػ 

وحدة من الوكالة الوطنٌة لتحسٌن وتطور الاسكان 300الصٌػ مجتمعتا،

(AADL)لطعة أرض اجتماعٌة تم انشاإها بالفعل460و 

 [9]المذكورة أعلاه2000LPLبالاضافة الى 

،وفما لتمسٌم الاداري لعام ²كم1973تبلػ مساحة بلدٌة عٌن البٌضاء  : الحدود3-2-3- 

،ٌحدها شمالا بلدٌتً حاسً بن عبد الله وسدي خوٌلد اماؼربا ٌحدها ورللة 1973

 [9] والروٌسات وبلدٌة حاسً مسعود تحدها جنوبا وشرلا.

 

 

 : المولع الجؽرافً لمدٌنة عٌن البٌضاء.III-2 الشكل
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 : لوضعٌة المناخٌةا 3-3- 

تظهر البٌانات المستسمات لعدة سنوات من مرالبة الأرصاد الجوٌة فً محطة المطار أن منطمة 

الدراسة تتمٌز بمناخ صحراوي للٌل التسالط وؼٌر منتظم،و ارتفاع درجة الحرارة وانخفاض 

 الرطوبة.

خٌرة منخفض متوسط هطول الأمطار السنوي المسجل فً السنوات الأ : الأمطار 1-3-3-

ٌوما،كاحد ألصى ثلاثة اٌام ممطرةعلى الألل فً 19ملم موزعة على 35.1جدا،وٌمدر ب

 [9] ٌولٌووأؼسطس.

 تتمٌز فترة هطول الأمطار الممتدة من سبتمبر الى افرٌل بتوزٌع الؽٌر منتظم.

 [9]2018-2009متوسط هطول الأمطار الشهري الفترة بٌن  :III  5-لالجدو

 دٌسمبر نوفمبر اكتوبر سبتمبر اوت جوٌلٌة جوان ماي أفرٌل مارس  ريفٌف جانفً الأشهر

 التسالط
 )مم(

7.3 1.2 5.9 7.8 1.6 1.0 0.1 0.3 3.8 2.1 0.7 3.3 

 

 وتتمٌز درجة الحرارة فً هذه المنطمة الصحروٌة بماٌلً: : الحرارة 2-3-3-

  درجة. °43.5درجة الحرارة السنوٌة تصل الى 

 درجة فً ٌناٌر. °12حرارة الشهرٌة هًادنى متوسط لدرجة ال 

  درجة فً ٌولٌو. °35.8أعلى متوسط درجة حرارة شهرٌة هو 

  ًدرجة فً الصٌفوتنخفض للحد الأدنى الى ألل °45ؼالبا ماٌلجاوزالحد الألصى الٌوم

 [9] درجة فً الشتاء. °0من 

 [9] .(2018-2009)التؽٌر الشهري فً درجات الحرارة الفترة بٌن  :III-6 الجدول 

  دٌسممبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أوت جوٌلٌة جوان ماي أفرٌل مارس فٌفري جانفً الشهر

 درجة 6.1 10.6 17.5 23.5 26.9 25.1 28.0 19.5 15.6 11.2 6.2 5.0 الأدنى
 الحرارة

  12.8 17.5 24.5 30.7 34.5 32.8 35.8 27.0 22.9 18.5 13.3 12.1 المتوسط
  19.6 24.4 31.6 37.8 42.0 40.5 43.7 34.5 30.2 25.7 20.4 19.2 الألصى

 

تعتبر الرٌاح ظاهرة مستمرة فً الصحراء حٌث تلعب دورا كبٌرا فً نمل  : الرٌاح3-3-3-

كم/سا 100الرمال من مكان لاخر مماٌإدي الً تكون الكثبان الرملٌة.وتعتبر سرعة الرٌاح 
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ب العاصفة الرملٌة.وفً منطمة ورللة تهب ظاهرة طبٌعٌة،وٌظل الهواء محجوبا لأٌام كاملة بسب

الرٌاح من الشمال الشرلً والجنوبً.الرٌاح الأكثر هبوب فً الشتاء هً من الؽرب،بٌنما فً 

الربٌع تهب الرٌاح من الشمال الشرلً والؽرب،فً الصٌؾ تهب من الشمال الشرلً والجنوب 

 [9] الؽربً.

 [9] (2018-2009)الفترة بٌن  متوسط الرٌاح الشهرٌة خلالتؽٌر : III-7الجدول

 دٌسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر اوت جوٌلٌة  جوان ماي  أفرٌل  مارس فٌفري جانفً الأشهر

 الرٌاح
 كم/سا

72.7 68.4 73.4 94.3 94.3 77.0 59.8 82.1 79.9 69.1 74.2 60.2 

 

ن الشهر ٌظهر متوسط لٌم الرطوبة الشهرٌة المسجلة فً محطة المطار أ : الرطوبة4-3-3-

،بٌنما ٌكون شهر %60.2الأكثر تسالط من الأمطار هو دٌسمبر بمتوسط رطوبة ٌبلػ حوالً 

 [9].%26.6جوٌلٌة الأكثر جففا بمتوسط رطوبة ٌبلػ حوالً 

 [9] (2018-2009)المتوسط الشهري للرطوبة النسبٌة فً الفترة بٌن  : III-8 الجدول

 دٌسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أوت وٌلٌةج جوان ماي أفرٌل مارس فٌفري جانفً الأشهر

(%) 58.3 49.9 45.6 40.7 34.3 29.0 26.6 27.6 37.3 46.1 51.8 60.2 

 

م/السنة حسب لٌم المحطة الجوٌة 2.9لدر التبخر فً منطمة عٌن البٌضاء بنحو التبخر: 5-3-3-

 [9] ملم. 442.0وٌحدث أعلى تبخر فً الشهر جوٌلٌة بمٌمة  ،(2009-2013)

 [9] (2018-2009)التبخر الشهري فً الفترة بٌن  : III-9 دولج

الأشه
 ر

دٌسم نوفمبر أكتوبر سبتمبر أوت جوٌلٌة جوان ماي أفرٌل مارس  فٌفري جانفً 
 بر

(%) 107.
5 

138.
8 

200.
1 

259.
0 

349.
8 

417.
1 

442.
0 

424.
8 

326.
4 

234.
4 

156.
9 

91.4 

 

ء بمناخ صحراوي جاؾ.فً الصٌؾ ٌكون وبحسب الوضع المناخً،تتمٌز منطمة عٌن البٌضا

درجة. وتكون درجات الحرارة °45المناخ حارا وجافا مع درجات حرارة تصل أحٌانا الى 

 درجة.°34مرتفعة جدا بمتوسط موسمٌٌصل الى 

 ملم. 7الى0هطول الأمطار منخفض نسبسٌا،حوالً 

 [9] .كلم/سا94-55تسجٌل رٌاح لوٌة بٌن



الثالث:                                                       الاطار النظري للدراسةالفصل   
 

31 
 

 : الوضعٌة جٌولوجٌة4-3-  

مع منطمة عٌن البٌضاء فً الحوض السفلً من الصحراء السفلٌة وهً محاطة بكثبان رمال ت

 الشرلٌة الكبٌرة وهً تتمٌز بمناخ الماري وشبه لاري.

مصدر المٌاه الجوفٌة فً منطمة عٌن البٌضاء وهما  (Barrémien)وlAlben)  (تعد طبمتا

 طبمتٌن محاطتٌن بطبمة صخرٌة ؼٌرنفوذة.

الجٌولوجٌة لمدٌنة عٌن البٌضاء منالطٌن الرملً مع تعرجات من الطٌن الكربونً تتكون الطبمة 

 .) (pliocèneالؽٌر متوافمة اضافة الى تضارٌس 

تتكون المنطمة من طبمتٌن من المٌاه الجوفٌة ٌعود تكوٌنهما الى العصور الأولى محاطتٌن بطبمة 

 .1كلم 350.000ؼٌرة نفوذ تبلػ مساحتها 

ونمٌز فً منطمة  500mو200mوعمك ٌتراوح 100mو50mتتراوح بٌن ذات لوة متوسط 

الدراسة طبمتٌن الأولى تتكون من رمال وطٌن وهً عبارة عن صفائح صؽٌرة اما الطبمة الثانٌة 

 [9] الرمال الخشنة والحصى. فهً تتكون من

 ه طبمات المٌا فً منطمة ورللة نمٌز ثلاث مجموعات كبٌرة من : موارد المٌاه الجوفٌة

 lntercalaryوهً منسوب المٌاه الجوفٌة ومجمع المحطة والماري ٌسمى ب الجوفٌة

 [9] واٌضا طبمة للؤلبان.

 ؼالبا ماٌكون مستوى المٌاه الجوفٌة لرٌبا من السطح،فً  : منسوب المٌاه الجوفٌة

من الأرض،لمنها 2mو1mبعض الأحٌان ألل من متر واحد.وهً تمع بشكل عام بٌن 

مترا جنوب ورللة.نوعٌة المٌاه فً هذا الخزان الجوفً متدهور 18 ٌمكن ان تتجاوز

 [9] جدا. الناللٌة فٌها لوٌة جدا.

 تتكون من ثلاث طبمات من المٌاه الجوفٌة وهً كالأتً:  : مولع الأنجاز 

توجد هذه المٌاه الجوفٌة فً الرمال التً ٌصل عممها  : Mio_Plioceneطبمة المٌاه الجوفٌة 

مبفعل تدفك الآبار الارتوازٌة التً كانت تروي سابما بساتٌن النخٌل فً 160لىا30الى حوالً 

ورللة.تم استؽلال هذه الطبمة من خلال حفر العدٌد من الأبار الارتوازٌة منذ المرن التاسع 

 [9] .(1883)عشر
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فً الجوفٌة الارتوازٌة السٌنونٌة  ٌتم استؽلال طبمة المٌاه : Sénonienطبمة المٌاه الجوفٌة 

متر تتراوح البماٌا الجافة بٌن العدٌد من الآبار،التً 200و140الحجر الجٌري بعك ٌتراوح بٌن

ملٌون متر مكعب من المٌاه 50ٌتم استؽلال معظمها فً مجمع المحطة،انتاجا سنوٌا ٌبلػ 

 [9] للامدادات المنزلٌة والزراعٌة.

كٌلو متر مربع.انها  800000مساحة lntercalaireتؽطً طبمة المٌاه المارٌة  : الطبمة المارٌة

واحدة من أكبر المحمٌات الجوفٌة فً العالم.فً منطمة ورللة،ٌمع الجزء العلوي من الخزان 

 [9] .0مترممارنة بالمستوى850الجوفً عند 

 تلعب الدراسة الطوبوؼرافٌة دورا مهما فً تحدٌد الشكل  : تضارٌس منطمة الدراسة

أهم أولوٌات أي دراسة  تعد دراسة المنحذرات منالعام للنسٌج العمرانً،ولهذا 

 عمرانٌة،بما فً ذالن دراسة عمرانٌة،بما فً ذالن دراسة مخططات الطوابك.

من خلال دراسة مخطط الارتفاع الطبوؼرافً لحظة استخداماتالأرض ٌمكننا أن 

نستنتج أن تضارٌس منطمة الدراسة تتمٌز بالاستواء فً الجانب الجنوبً مع وجود 

كثبان الرملٌة خاصة فً الجانب الشمالً.ٌإخد فً الاعتبارعند تهٌئة الأرض،خاصة ال

 [9] شبكة الصرؾ الصحً بشرط ان تكون هنان عملٌة تسوٌة.

 : الوضعٌة الدٌمغرافٌة 5-3-

سنحدد تطور السكان فً آفاق الدراسة.بناء على 2.60ٌتطورسكان منطمة الدراسة بمعدل نمو 

ٌمكن اجراء تمدٌر للآفاق اللاحمة للدراسة من خلال الاشارة الى  ،البلدٌة تمدٌر السكان الممدم من

 [9] ،الممدم من نفس المنظمة.2008معدل النمولعام 

 : سٌتم حساب النمو السكانً باستخدام معادلة الزٌادة الهندسٌة

P=P0*(1+ῖ)n 

 P0: .ًعدد السكان فً الأفك الأول 

ῖ : معدل النمو% 

n : تفصل بٌن الأفمٌن.عدد السنوات الت ً 
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نتائج تمدٌر المجتمع فً الآفاق المستمبلٌة للدراسة المدى المصٌر والمتوسط والطوٌل موضحة 

 فً الجدول التالً.

 من مجموع سكان ورللة.%3.5ٌمثل سكان بلدٌة عٌن البٌضاء 

 نسمة19036 2008ٌبلػ عدد سكان البلدٌة حسب آخر تعداد عام 

 %2.8جمالً ٌبلػ معدل النمو السنوي الا

 نسمة.244118بنحو 2017ٌمدر عدد سكان البلدٌة فً عام 

 POSتطور سكان منطمة الدراسة وٌعتمد على برنامج تحمٌك السكن 

 [9]: سكان منطمة الدراسةIII-10 الجدول 

 ااسنوات  المولع  المساحة  عدد المنشآت عدد السكان

 مولع الدراسة 1المولع 50 984 4920

 2020 2لمولعا 50 1027 5135

  4و3المولع 100 3948 19740

موالع الؽٌر   
 مدروسة

  

 2025 5مولع 100 2500 12500

  6مولع 82 2050 10250

 2030 7مولع 155 3875 19375

  8مولع 88 2200 11000

 2035 9مولع 187 4675 23375

  10مولع 98 2450 12250

  المجموع  910 23709 118545
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 [9] المنشآت المراد انجازها فً المراكز الأربعة. :  III-11الجدول

   المرافك  المولع

 ²المساحة م  العدد النوع 

 1535 2 الروضة 
 7044 2 ابتدائٌة 1المولع

 9656 1 متوسطة 

 11908 1 ثانوٌة 
 1629 1 مكتبة لرءانٌة 

 16404 1 مركز تكوٌن مهنً 
 811 1 الروضة 

 10160 2 ابتدائٌة 
 8902 1 متوسطة 2المولع

 19863 1 ثانوٌة 

 5080 1 مكتبة لرءانٌة 
 1016 1 مكتبة 

 3980 2 الروضة 
 40796 5 ابتدائٌة 

 28020 3 متوسطة 3المولع

 24140 2 ثانوٌة 
 2890 2 مدرسة لرءانٌة 

 193834 29  المجموع
 

 : الوضعٌة الهدرولوكٌة -6-3

 ًشبكة مٌاه الصرف الصح : 

وتتراوح م 4826تتمٌز شبكة الصرؾ الصحً فً المركز الأول بطول ٌبلػ الأول: المركز

 .PVC 6barمم ذات 500الى250ألطارها من

وٌتراوح لطرها  م2130ٌبلػ طول شبكة الصرؾ الصحً فً المركز الثانً المركز الثانً:

 مم.500و315بٌن

لثالث ورابع بطول تمتد شبكة الصرؾ الصحً فً المركزٌن ا : المركز الثالث والرابع

5160m[9] مم.315الى 250وتتراوح ألطارها من 
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 [9] تمثل طول شبكة الصرؾ الصحً فً المراكز الأربعة. : III-(14-13-12) لجداولا

 المطر الطول

1700 315 

400 400 

30 500 

 المجموع 2130

 
 المطر الطول

1350 250 

170 315 

 المجموع 1520

  
 

 : الخلاصة 7-3-

من خلال هذا الفصل تطرلنا الى مختلؾ المعطٌات الضرورٌة للمنطمة الدراسة، والخصائص 

الجؽرافٌة، المناخ، الخصائص الجٌولوجٌة، الوضعٌة الهٌدرولٌكٌة والوضعٌة الدٌمؽرافٌة وذالن 

 لاختٌار نوع الدراسة الممترحة للمحطة.

 المطر الطول

2382 250 
400 315 

2044 400 

 المجموع 4826





 

 
 

 
 

 

 الفصل الزابع :

 تحدٌد أبعاد المحطة





 

 

 : تحدٌد أبعاد المحطة الفصل الرابع

 : الممدمة1-4-

ٌتم تحدٌد أبعاد المحطة بالاعتماد على لٌم الحمولة الأبتدائٌة الداخلة للمحطة وتركٌزٌها 

(MES,DBO5,DCO) .بدلالة التدفك، من خلال الحساب سوؾ نمٌز ثلاثة مراحل 

 آت المعالجة الأولٌة.تحدٌد أبعاد منشآت مدخل المٌاه ومنش : المرحلة الأولى

 .)أحواض التهوٌة(تحدٌد أبعاد منشآت المعالجة البٌولوجٌة المختارة  : المرحلة الثانٌة

 تحدٌد أبعاد منشآت المعالجة المتمدمة المتمثلة فً عملٌة التعمٌم. : المرحلة الثالثة

 : ٌمثل تمدٌر تصرٌفات فً نهاٌة افك الدراسة لمنطمة النشاط. IV- 15الجدول 

    آفاق الدراسة الوحدة السنوات لتعٌناتا

 2035 2030 2025 2020 / المدى
 408.88 333.88 333.88 333.88 فرد عدد السكان
 10 10 10 10 /الٌوم*فرد3م المرافك
 4088.8 3338.8 3338.8 3338.8 /الٌوم3م الاستهلان
 408.8 333.88 333.88 333.88 /الٌوم3م الاحتٌاجات
 4497.68 3672.68 3672.68 3672.68 /الٌوم3م لاناجمالً الاسته
 Kr / 0.8 0.8 0.8 0.8معامل الصرؾ 

 3598.78 2938.78 2938.78 2938.78 /الٌوم3م التدفك المتوسط الٌومً

Qmoyj 149.95 122.45 122.45 122.45 /سا3م 
 41.65 34.01 34.01 34.01 ل/ثا 

 KJ / 1.2 1.2 1.2 1.2المعامل 
لصى لصرؾ التدفك الأ

Qmaxr 
 4318.54 3526.54 3526.54 3526.54 /الٌوم3م

 179.94 146.94 146.94 146.94 /سا3م 
 49.98 40.82 40.82 40.82 ل/ثا 

 Kp / 1.93 1.93 1.93 1.89معامل الحدة

 6792.25 5667.98 5667.98 5667.98 /الٌوم3م Qprالتدفك الحدي
 283.01 236.17 236.17 236.17 /سا3م 
 78.61 65.59 65.59 65.59 ل/ثا 
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 : خصائص محطة المعالجة. IV 16-الجدول 

 دةالوح الحمولة المعاٌٌر

الطلب البٌولوجً للاكسجٌن 
DBO5 

 ملػ/ل 240

الطلب الكٌمٌائً للاكسجٌن 
DCO 

 ملػ/ل 480

 ملػ/ل MES 377المواد العالمة 

 

 : تتمٌز مٌاه الصرؾ عندا الوصول بماٌلً

Qp.r=801,61l/s=0.80161 m3/s 

Qmax.r=532, 76 l/s=0.53276m3/s 

240= DBO5ملػ/ل 

480= DCOملػ/ل 

377= MESملػ/ل 

متر وفك صٌؽة  6سنموم بتحدٌد أبعاد لناة الدخول بشكل مستطٌل بطول :  لناة الدخول2-4-

CHEZY  :لدٌناQst=KW√   

 م1.20= العرض

 م0.405= الارتفاع

 ²م W:0.49 المسم المبلل 

 م R  =2.01محٌط الرطبال

  I =0.002منحدر المناة 

 

 

 



 

 

 : التحمك من النظام

 : نمٌز ثلاث حالات

                                Fr=V/(g*h)1/2 

Fr > 1نظام النهر 

Fr =1 نظام حرج 

Fr < 1نظام السٌول 

Fr = 0.6093 اذن نظام النهر 

 : خصائص لناة الدخول IV 17-الجدول 

Rh  )م( P )م( Sm  )م(² H )م( B )م( V  )م/ثا( Qst  )ثا3م/( 

0.24 2.01 0.49 1.00 1.2 1.21 0.80161 

 

 : الغربال -3-4

 : خصائص الغربال-

S=L*l 

L :  طول الؽربالm 

l : عرض الؽربالm 

S : مساحة الؽربالm² 

 )S*V*𝜎Q=(1-𝛽 

σ :  0,50معامل الفراغ بٌن اعمدة الؽربال 

V : نؤخذ  م/ثا  (1,40-0,50)عمدة سرعة التدفك بٌن الأv=1م/ثا 

𝛽 :  معامل سمن الأعمدةβ  
 

   
      

E :  البعد بٌن أعمدة الؽربالE=30مم 
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e : سمن أعمدة الؽربالe=10مم 

S=1.574وبالتالً مساحة كل ؼربال هً 2من أجل وضع ؼربالٌن نمسم المساحة على  ²م

s=0.787²م 

 0.656=L l=1.2م 

L=hmax/sin𝛼 ٌث تكون  بحα = 60 (المٌل زاوٌة) و hmax (المناة فً للمٌاه ارتفاع ألصى 

 .)  0.405mٌساوي العرض

 . التحمك تم   L = 0.656 m  > 0,468 و م  hmax /sin α  = 0,468 م :الحالة

 : H ∆ الحمولة ضٌاع  حساب 4-4-

  : التالً النحو على الحمولة ضٌاع حساب ٌتم

α sina C

ΔH

3

4

E

e













g

VC

2

2

 

a :  معامل شكل الأعمدة ،اذا كان شكل مربعa=2.42 واذا كان دائري  a=1.79 . 

                                        
6.30C  








60 sin 1,79

4/3

30

10

 

6.30C  







60 sin 1,79

4/3

30

10

 

: بماٌا الغربلة    * 

نؤخذ  . Vr  =(E – 15/E/12) ل / عدد السكان  E = Vr/15ل / عدد السكان:

0. 137= Vr  ل/ٌوم/عدد السكان 

 

 

 

  



 

 

  : خصائص الؽربالIV -18-لجدول ا 

لخصائصا الوحدة النتائج  

 عدد الؽرابٌل / 02

 التدفك ثا/3م 0.59024

 السرعة م/ثا 1.00

 العرض م 1.20

 الطول م 1.70

 الزاوٌة درجة 60

 لسمن مم 10

 الفراغ مم 30

 

 ٌزٌد التً الكثٌفة الجزٌئات من التخلص فً الحصى نازع دور ٌتمثل : نازع الحصى -5-4

 .الدورق أداء زٌادة أجل من مم 0.2 عن لطرها

 : الممطع العرض1-5-4ً- 

V

Q
BHS maxr

desadesaT  

 : حٌث 

ST  :2م العرضً الممطع 

H desa  :بالمتر نازع الحصى ارتفاع. 

B desa  :بالمتر الحصى نازع عرض. 

 Qpoint r :ثا/  3م المفرغ فكالتد ذروة. 

V  :الحبٌبات لؽرفة ثا/  م 0.3 من ألل التدفك سرعة. 

:              نؤخذ
m/s0,25V 

   ,      
mHB dessadessa  

m5.1Hdessa  ناخذ:   

2

1

dessa
25.0

0,29512
H 










m1.1Hdessa   

dessadessa HB 
                      Bdessa= 1.5 m 
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 : الممطع الافم2-5-4ً- 

 (Uc = 60 m / h) السموط سرعة فحص ٌجب ، الجسٌمات لحبس

  : الحالة

dessadessHB

Q
V 

: حٌث          dessa

dess

C H

L

U

V


 

dessadessUB

Q
L dess

: نؤخذ            dessadessUB

Q
L dess

 

mdess 78.11
0.01675.1

29512.0
L 




 

 م Ldess   =12:  نؤخذ

 : زمن المكوث 3-5-4-

sS 48,91
29512,0

125.15.1

Q

LHB
T 







:  نأخذ 
min2T S 

 : خصائص نازع الحصىIV  19الجدول  

 النتائج الوحدة المعاٌٌر

 02 / عدد نازع الحصى
 0.29512 /ثا3م التدفك

 900 م/سا السرعة الأفمٌة
 60 م/سا السرعة العمودٌة

 1.5 م العرض
 1.5 م اعالارتف

 12 م الطول
 2 دلٌمة زمن المكوث

 

 

 

 



 

 

 : أحواض التهوئة -6-4

 الأوكسجٌن اختلاؾ مع الاختٌارٌة الأحواض مبدأ نفس على الأحواض هذه تعمل التنمٌة عملٌة

 .ترسٌب كؤحواض البحٌرات تعمل. سطحٌة مهوٌة بواسطة مٌكانٌكٌ ا ، الحالة هذه فً ، الممدم

 إمكانٌة والأخرى الطبٌعٌة البٌئة على الحفاظ لؽرض إحداهما ، حالتٌن دراستنا فً الترحنا لمد

 .استعمالها فً الري

 : استخدامها إعادة إمكانٌة( الأولى الحالة) الحوض أبعاد 1-6-4-

 الأحواض فً للمٌاه مكوث ولت تحدٌد ٌتم ، معروؾ الصحً الصرؾ لمٌاه Q التدفك معدل

 ضمن h العمك باختٌار S للؤحواض الكلً السطح ٌعُرؾ. الإجمالً حجمها على للحصول

 .بالمعاٌٌر الموضحة الحدود

 : مع

 .الحوض وعرض طول L / l = 3 النسبة تحدد

                                          : الحجم -أ
     

 
  

 Tr: زمن المكوث 

N : عدد الأحواض 

V : الحجم 

أ  الحوض وٌكون أٌام 5 إلى 3 من المتوسط فً اءالبم ولت ٌكون ، الحوض المهوى إلى بالنسبة

 .م 4 الى 2 من متفاوت العمك

 زمن٪ 40 الثانٌة والمرحلة بماء مدة٪ 60 الأولى المرحلة ، مرحلتٌن إلى التهوٌة حوض ٌنمسم

 بماء.

 : المستعملة المٌاه تدفك حساب -

 : التالً الجدول فً الأفك حسب التدفك حسابات نتائج تتلخص
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 "Q max.r" فاقالأ عبر الدراسة منطمة من المصوى التصرٌؾ تدفمات تطور:  IV-20 دولالج

 المدى العدد

 المولع

آفاق  

 الدراسة

   

 2020  السنوات 

l/s 

2025 

l/s 

2030 

l/s 

2035 

l/s 

 المراكز 1

10 

28.9 86.08 151.81 239.56 342.47 

منطمة  2

 النشاط

- 40.82 40.82 40.82 49.98 

مة المنط 3

 الصناعٌة

0 140.31 140.31 140.31 140.31 

 532.76 420.69 332.94 267.72 28.9 المجموع 

 : الأول الطابك -1 

 .أحواض 6 من وسلسلة أٌام  3زمن البماء نؤخذ

 : حجم الحوض

  
         

 
 

 حٌث:

Qmax.rالتدفك الألصى الحدي: 

Trزمن البماء : 

Nعدد الأحواض : 

  
             

 
 ٌوم  م           

 

 



 

 

    : المساحة -أ

: هً المساحة  h = 3  لعمك  : م 

  
 

 
 

 حٌث:  

 V: حجم الحوض

 H:العمك

  
           

 
  م           

 : ومنه L/l=3بما أن 

 : أبعاد الحوض-ب

L=150م 

l=50م 

h=3م 

 : المطلوبة كمٌةالأوكسجٌن -ج

. )البكتٌرٌا(الدلٌمة الحٌة للكائنات الأكسجٌن متطلبات تلبٌة على التهوٌة مراوح حجم ضبط تم

. المإثر من BOD5 من كلػ لكل O2 من كلػ 1.5 بـ الأكسجٌن على الطلب إجمالً تزوٌد ٌجب

ا لأنفسنا حددنا  0.9= 1.5*60 إلى الرلم هذا تخفٌض وسٌتم ، BOD5 فً٪ 60 بنسبة تخفٌض 

 .الأولً البٌولوجً الأوكسجٌنً الطلب من كلػ لكل O2 من كلػ

  
              

 
 كمٌة الأكسجٌن المطلوبة 

 حٌث:

O2كمٌة الأكسجٌن المراد تخفٌضها : 

DBO5الطلب الكمٌائً للؤكسجٌن: 
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Qmax.rالطلب الحدي الألصى : 

Hعدد ساعات الٌوم : 

 : المٌمة هذه تصبح ساعات فً
                         

  
 /ساo2ػ منكل414.27=    

 : للتهوٌة جٌد سطح على المطلوبة الطالة -د

الطالة  
احتٌاج الاكسجٌن

معدل نمل الاكسجٌن
 

 :هً للتهوٌة المطلوبة الطالة ، O2 / kWh من كلػ 1توفر مٌكانٌكٌة مروحة سطح نؤخذ

   
       

 
           

 .٪60 بكفاءة بمحرن ٌعمل منها كل ، مهوٌة 36 سنختار لذلن

 :   المحرن لوة -ذ

  
  

     
 

 حٌث:

Pلوة المحرن: 

O2كمٌة الأكسجٌن المطلوبة : 

Nعدد المراوح : 

 : نسبة الطلب الكمٌائً للؤكسجٌن فً الطابك الأول60%

p=   414,27 /36x0.6=15.63  kw. 

 : مخرج الحوض فً BOD5 -و

 : الحوض هو منفذ فً BOD5 إن. BOD5 من٪ 60  المراوح توفر

S=DBO5-60%*DBO5 



 

 

 حٌث:

DBO5الطلب البٌلوجً لللؤكسجٌن : 

 : نسبة الطلب الكمٌائً للؤكسجٌن60%

S=240 - 0.60*240=60هغ/ل 

: الطابك الثانً - 2 

 أحواض 3 من وسلسلة ٌومٌن زمن البماء مدة نؤخذ

 : هو الحوض حجم - أ

V=(Qmax.r*tr)/n 

 :حٌث

الحدي الألصى التدفك:  Qmax.r 

البماء زمن:  Tr 

اض:عدد الأحو N 

  
             

 
  م          

  : المساحة - ب

s=V/H 

 :حٌث

V :الحوض حجم 

H:العمك 

 : السطح h = 2.5 م نؤخذ العمك

 

  
           

    
  م           
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 L / l = 3 بما ان النسبة 

 : الحوض أبعاد -ج

L=190م 

l=80م 

h=2.00م 

 : المطلوبة الأوكسجٌن -د

. )للبكتٌرٌا(الدلٌمة الحٌة للكائنات الأكسجٌن متطلبات تلبٌة على التهوٌةمراوح  حجم ضبط تم

. المإثر من BOD5 من كلػ لكل O2 منكلػ  1.5 بـ الأكسجٌن على الطلب إجمالً تزوٌد ٌجب

ا حددنا  منكلػ  0.6= 0.4*1.5 إلى الرلم هذا تملٌل وسٌتم ، BOD5 من٪ 40 بنسبة تخفٌض 

O2 الأولً ٌولوجًالب الأوكسجٌنً الطلب من كلػ لكل. 

  : المٌمة هذه تصبح ساعات فً

(O2*DBO5*Qmax.r)/h المطلوبة الأكسجٌن كمٌة 

 :حٌث

O2 :تخفٌضها المراد الأكسجٌن كمٌة 

DBO5: للؤكسجٌن الكمٌائً الطلب 

Qmax.r :الألصى الحدي الطلب 

H :الٌوم ساعات عدد 

 

=69.04كلػ من o /سا 
                         

  
       

  

 

 



 

 

 : التهوٌة جٌد سطح على المطلوبة الطالة -ذ

الطالة  
احتٌاج الاكسجٌن

معدل نمل الاكسجٌن
 

 :هً للتهوٌة المطلوبة الطالة ، O2 / kWh من كلػ 1 توفر مٌكانٌكٌة سطح مهوٌة نؤخذ

   
      
 

          

 

 .٪80 بكفاءة بمحرن ٌعمل منها كل ، مهوٌة18 سنختار لذلن

 : نالمحر لوة -و

p=O2/(n*60%) 

 :حٌث

P: المحرن لوة 

O2 :المطلوبة الأكسجٌن كمٌة 

N :المراوح عدد 

 الثانً الطابك فً للؤكسجٌن الكمٌائً الطلب نسبة: 80%

  
      

      
        

 : الحوض مخرج فً  BOD5-ه

 : هو الحوض منفذ فً DBO5 إن. DBO5 من٪ 80 على التهوٌة تمضً

 S=DBO5-80%*DBO5 

  :حٌث

DBO5 :لللؤكسجٌن البٌلوجً الطلب 

 للؤكسجٌن الكمٌائً الطلب نسبة%: 80
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S=60 -0,8×60=24هلغ/ل 

 

 

 : التنمٌة النهائٌة

 بشكل الأخٌرة المدة تتراوح ؛ الإلامة ولت هو الانتهاء بحٌرات حجم لتحدٌد الرئٌسً المعٌار

 .أٌام 3 و ٌومٌن بٌن عام

 الحمل تملٌل ضمان أجل من أٌام بثلاثة الإلامة ولت حدٌدت ٌتم ، بول مدٌنة فً التطهٌر حالة فً

 .والطفٌلٌات والفٌروسات البكتٌرٌا من معٌنة أنواع الخصوص وجه وعلى البكتٌري

 تجعل المٌمة هذه. متر 1.5 عند عام بشكل البحٌرات هذه فً المٌاه ارتفاع تحدٌد ٌتم : العمك -أ

 .اللاهوائً النشاط تطور من الحد مع كبٌرة  نباتات ظهور تجنب الممكن من

 الأعمال مراحل مع البحٌرات وعدد حجم تحدٌد ٌتوافك أن ٌجب : الأحواض وعدد حجم -ب

 .التركٌب تشؽٌل وطرق البناء وأحكام

 : (3 م) الحوض حجم -ج

  
     

 
 

n  :الأحواض عدد 

 TR :المكوث زمن 

 n=3و tr = 1 j المكوث ولت حددنا

  
             

 
  م           

 : ²م مساحة الحوض -ذ

   
  

 
 

V حجم الحوض : 



 

 

h الارتفاع : 

   
         

   
  م           

 : اذان

L =180م 

l =60م 

h= 1.5م 

 : تجفٌف الحماة أحواض

 ٌسمح مما ، مسامً لاع على مصفاة رملٌة طبمات على الصحً الصرؾ حمؤة تجفٌؾ ٌتم

 .طالة استهلان بدون جافة مادة٪ 65 إلى 60 إلى تصل مجففة حمؤة على بالحصول

 إلى 0.5لطر) الرمل من سم 10 طبمة علٌها ترتكز الحصى من سم 20 حاملة طبمة من وتتكون

 (.مم 1.5

 :  الأحواض أبعاد حساب -أ

 معرفة. سرٌر كل وعرض الأسرة عدد نحدد:  الحساب إجراء

 طولها جالاستخرا عملٌات وعدد السنة فً للحمؤة الإجمالً الحجم

 : الأحوض عرض- 1- أ

 10=  الأسرة عدد• 

 م25=  سرٌر كل عرض •

 سم 50=  الحمؤة رواسب سمن

ا 1.08 بـ والممدر ، الحمؤة تشؽله الذي الحجم إضافة ٌجب  .ٌومٌ ا ٌعادله ما لكل الحمؤة من لتر 

1.08*38359,008 *365=Vb 

 3 م Vb = 15121.1 سنويا الحوأة حجن

 6          = استخراج الطين عذد
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 : المساحة المطلوبة 2-أ

Sr=Vb/n 

 حيث:

Srالوساحة الوطلوبة : 

Vbحجن الحوأة سنويا : 

Nعذد هرات استخراج الطين : 

   
       

 
  م          

 : سطح السرٌر 3-أ

Si=sr/n 

 حٌث:

Srالمساحة المطلوبة للحمؤة : 

Nعدد الأسرة : 

   
        

  
  م       

 : رالسرٌ طول 4- أ

  
       

  
 م    

 : السرٌر خصائص

 م 25=  الطول

 م  10= العرض

 كم 26 طول على الصحً الصرؾ مٌاه معالجة محطة مجمع ٌتربع

 



 

 

 : المختلفة حساب التدفمات

 العلالة خلال من( الصحً الصرؾ مٌاه Q) الصحً الصرؾ لمٌاه الٌومً التدفك حساب ٌتم

 : التالٌة

Q usée = Q dom + Q éq 

 Q usée :الصحً الصرؾ مٌاه تدفك 

Q dom  :المحلً التدفك 

Q eq  :المرافك تدفك  /Qeq = 30٪ Q dom 

Q dom = Kr x D x N   

 : اذن

D  : (ٌوم/  للفرد/  لتر 250) الاستهلان الوحدوي 

N  :على المدى المتوسط والبعٌد سكان عدد 

Kr : (.70) الرفض معامل٪ 

 ٪.30 بنسبة المعدات استهلان ٌمدر

  Q usée = Q dom + 0,3 Q dom 

Q usée = 1,3 ×(Q dom ) 

 : بالساعة التدفك معدل متوسط

 : التالٌة بالعلالة تعطى

      
      
  

  (  (سا  م

 : اذن

Q usée(د/  3 م) الٌومً التدفك 

Q mynًسا3م (التدفك المتوسط الساع/ ( 
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 : الجاف الطمس فً التدفك ذروة

 :التالٌة العلالة باستخدام الجاؾ الطمس فً التدفك ذروة حساب ٌتم

                (  (سا  م

Qp  :سا3م (الجاؾ  الطمس فً التدفك ذروة/ ( 

 Qmoy:ًسا3م(التدفك المتوسط الساع/( 

Qp  :بواسطة ذاته حد فً ٌعُطى ، الذروة معامل : 

       
   

√     
ا كاناذ ثا ل        فان     

ثا ل        فان                         اذا كان

 .Qprآفاق  عبر الدراسة منطمة من المصوى تدفمات تطور:  -IV -21الجدول

آفاق   المجالات/المدى العدد

 الدراسة

   

 2020  المدى 

l/s 

2025 

l/s 

2030 

l/s 

2035 

l/s 

 480.27 375.33 128.78 128.78 48.39 المراكز العشر 1

 78.61 65.59 65.59 65.59 0 منطمة النشاط 2

المنطمة  3

 الصناعٌة

0 242.73 242.73 242.73 242.73 

 801.61 683.56 596.14 437.1 48.39  المجموع

 

 

 

 

 



 

 

 ومكان المعالجة محطة بٌن الرئٌسً للمجرى التدفك ظروؾ من التحمك: IV-  22 الجدول

 الصرؾ

 

 

Qt  :تدفك ذروة Rv                                                      :السرعة نسبة 

Ks  :معامل  Strickler                                      Rh  :عالارتفا نسبة 

Vps  :الكامل الممطع سرعة Vreel                                              :الحمٌمٌة السرعة 

Qps   :الكامل التدفك                                  Hreel  :حمٌمٌة حمٌمٌة ارتفاعات 

Vauto  :تدفك الالً معدل Rq                                                :الذاتً التنظٌؾ رعةس 

 المستمبلٌة الصحً الصرؾ مٌاه معالجة محطة - الصناعٌة المنطمة فً التصرٌؾ أنبوب حجم

 كٌلومترات. 10 طول على

 : المختلفة التدفك معدلات تمدٌر

 .AEP مخصصات من٪ 80 بـ السكان ٌصرفه الذي الحجم ٌمُدَّر

 : تحدٌد ذلن سٌشمل

Qj  :( د/  3 م):  الٌومً التدفك . 

 Qm  :سا3م (   : بالساعة التدفك متوسط/(. 

Qp  :(ثانٌة/ لتر) الالصى تدفك. 

 : الٌومً التدفك

 خلال من( الصحً الصرؾ مٌاه Q) الصحً الصرؾ لمٌاه الٌومً التدفك على الحصول ٌتم

 : التالٌة العلالة

 QT الجزء
 ل/ثا

Ks 
 

Pente 
% 

DN 

 مم

VPS 
 م/ثا

QPS 
 ل/ثا

RQ RV RH Vreel Hreel  التحمك 

 1 0.600 0.520 1.670 0.43 0.93 0.39 2038.49 1.80 1200 2.00 90 801.61 1الجزء

 1 0.600 0.583 1.710 0.58 1.07 0.64 1253.87 1.60 1000 2.00 90 801.61 2الجزء
 1 0.600 0.548 2.151 0.68 1.11 0.82 978.01 1.95 800 4.00 90 801.61 3الجزء

 1 0.600 0.562 2.446 0.80 1.12 0.96 838.96 2.18 700 6.00 90 801.61 4الجزء
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Q usée = Q dom + Q éq 

الصحًِ. الصرؾ مٌاه تدفك:   Quséé 

Qdom  :محلًِ ال التدفك  . 

Q eq  :المعدات تدفك  /Qeq = 30٪ Q dom 

Q dom = Kr x D x N 

 : ومنه

D :  (ٌوم/  فرد/  لتر 250)الاحتٌاج. 

N :  علىالندى المتوسط والبعٌد. سكان عدد 

Kr  :(.80) الرفض معامل٪ 

 ٪.30 بنسبة المرافك استهلان ٌمدر

Q usée = Q dom + 0,3 Q dom 

Q usée = 1,3×(Q dom ) 

 

 : بالساعة التدفك معدل توسطم

 : التالٌة بالعلالة تعطى

      
      
  

  (  (سا  م

 : ومنه

الٌوم. / 3م التدفك الٌومً:  :  Quées 

/سا.3التدفك المتوسط السااعً م:   Qmoy 

: الجاف الطمس فً التدفك ذروة  

 : التالٌة العلالة باستخدام الجاؾ الطمس فً التدفك ذروة حساب ٌتم

                (  (سا  م



 

 

 : حٌث

Qp :  ساعة/  مكعب متر الجاؾ الطمس فً التدفك ذروة. 

 Qmoy: .ًالتدفك المتوسط الساع 

Kp : بواسطة ذاته حد فً ٌعُطى ، الذروة معامل : 

       
   

√     
 اذكان ثا ل        فان    

 اذكان ثا ل        فان                      

 ."Qp.r" آفاق خلال من الدراسة منطمة من التصرٌؾ ذروة تطور : -IV-23جدول 

آفاق   المرافك/المدى العدد

 الدراسة

   

 2020  المدى 0

 ل/ثا

2025 

 ل/ثا

2030 

 ل/ثا

2035 

 ل/ثا

المنطمة  3

 الصناعٌة

0 242.73 242.73 242.73 242.73 

 

 : التفرٌػ أنبوب لطر باحس

  √=BONIN:                          D  معادلة باستخدام التفرٌػ لطر ابحس ٌتم

Q : ل/ثا الصحً الصرؾ مٌاه تدفك Q=178.76 

Q =0,194ل/ثا 

  √      

 م       

 مم     
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 اختٌار لطر المناة. :IV 24–جدول 

 PN )مم(سمن )مم(المطر الاختٌار المرجع

 شرٌط

المطر 

 الحمٌمً

انابٌب   

 PEHD(PE100)بار10

   

110086301 TUBE 

PEHD 

EAU 

PE100 

∅    10 29.7 440.6 

 

 HDPE PN 10Bar مم 500 الأنبوب لطر اخترنا ، 24 للجدول وفم ا

 المطر المختار للمناة.  : -IV 25الجدول رلم

V(م/ثا) Dcal (م) Dnor (مم) Dint (م) (ل/ثا)   التدفك

1.59 0,491 500 440,6 242.73 

 

 : الخلاصة-7-4

فً هذا الفصل لمنا بدراسة أبعاد مختلؾ النشآت الخاصة بمحطة التطهٌر فً جمٌع مراحل 

 المعالجة.

 .المعالجة الأولٌة 

 .المعالجة البٌولوجٌة 

 .التنمٌة النهائٌة وتعمٌم 
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 الخاتمة العامة

ستدامة، وٌإثر بشكل مما لا شن فٌه أن شبكة مٌاه الصرؾ الصحً عنصر أساسً للتنمٌة الم

كبٌر على صحة الانسان وسلامته فً جمٌع أنحاء العالم، ولذا من خلال هذه المذكرة حاولنا 

لتطهٌر المٌاه المستعملة وتحدٌد أبعادها لمنطمة المطب السكنً الجدٌد لبلدٌة  محطة اعداد تصمٌم

لى معلومات عامة حول عٌن البٌضاء التابعة ادارٌا لولاٌة ورللة، والتً تطرلنا من خالها ا

معالجة مٌاه  التبعة فً منطمة الدراسة، وسلطنا الضإ حول عوامل تلوث المٌاه وذكر طرق

 الصرؾ الصحً.

ومن خلال الدراسة الجؽرافٌة والمناخٌة للمنطمة ارتؤٌنا اتباع الطرٌمة الأكثر شٌوعا 

ولمنا رٌمة أحواض التهوٌة واستعمالاوالتصادا فً المعالجة البٌولوجٌة لهذه المنطمة ألا وهً ط

بتحدٌد ابعاد منشآتها بداٌتا بمدخل المحطة، من لناة جلب المفتوحة للمٌاه الى الؽربال 

 الآلً،حوض نزع الرمال نازع الزٌوت والشحوم، عناصر المعاجة البٌولوجٌة والتنمٌة النهائٌة.
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 قائمة المراجع
 

 
 

 : لائمة المراجع

تمنٌات معالجة مٌاه الصرؾ الصناعً )أوابن(للبترول منظمة الألطار العربٌة المصدرة [1]

 (3.65.66)صفحة  2019دولة الكوٌت ابرٌل نٌسان لمشروعات البتروكٌماوٌات 

محمد الصافً،ٌاسٌن جبٌري مجلة الحموق والحرٌات المسإولٌة الجزائٌة عن الجرائم الماسة [2]

 (1081)صفحة  2022، 01د، العد10بٌبئة المٌاه العذبة فً التشرٌع الجزائري المجلد 

مذكرة تخرج لنٌل شهادة دكتوراه العابد ابراهٌم تخصص كمٌاء عضوٌة تطبمٌة  بعنوان [3]

 جامعة ورللة 2015معالجة مٌاه الصرؾ الصحً لمنطمة تمرت بواسطة نبتات منمٌة محلٌة 

تكنولوجٌا د ناصر الحاٌن، كتاب مدخل الى كمٌاء المٌاه المعهد العالً للعلوم التطبمٌة و[4]

 96.103)الصفحة 2017منشورات المعهد العالً للعلوم التطبمٌة والتكنولوجٌا 

الشركة المابضة لمٌاه الشرب والصرؾ الصحً، ٌرنامج المسار الوضٌفً للعاملٌن بمطاع [5]

دلٌل المتدرب البرنامج الوظٌفً لفنً تشؽٌل صرؾ الصحً  -مٌاه الشرب والصرؾ الصحً

 (4.13.14)الصفحة  أشهر6

جوٌلٌة  15الموافك ل1433شعبان  25[الجرٌدة الرسمٌة للجمهورٌة الجزائرٌة الصادرة ٌوم 6]
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 36العدد 2009ٌونٌو21ل
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épuration des eaux Université Djillali Liabès de Sidi Bel Abbès 2020 
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