
 الجمهوريـــة الجزائريــة الديمقراطيــة الشعبيــة
 وزارة التعليـم العالـي والبحـث العلمـي

  جامعة قاصدي مرباح ــ ورقلة
 

  كلية الرياضيات وعلوم المادة
  قسم الكيمياء

 علـوم لنيل شهـادة الدكتـوراه محضرة رسالة
  الكيمياء: تخصص 

 بن نونة عبد العزيز  :من إعـداد
  بعنـوان
  

نباتات الفصيلة القرعية دراسة الأيض الفلافونيدي لأوراق أحد 

   2024/     06/    29:  نوقشت يوم 

 :أمام لجنة المناقشة المكونة من

  رئيساً            ورقلة - بجامعة قاصدي مرباح   أستاذ تعليم عال  حجاج محمد. د.أ
  و مقرراً  مشرفاً   رقلةو  - بجامعة قاصدي مرباح   أستاذ تعليم عال  دندوقي حسين. د.أ
  شاً ناقم          ورقلة - بجامعة قاصدي مرباح   أستاذ تعليم عال  سمارة ونيسة. د.أ
 مناقشاً   الوادي - حمة لخضر     بجامعة   أستاذ تعليم عال  وهراني محمد رضا. د.أ

 مناقشاً   ورقلةب  المدرسة العليا للأساتذة  أ- محاضر أستاذ   بن براهيم فوزي. د

 مناقشاً   ورقلةالمدرسة العليا للأساتذة  ب  أستاذ تعليم عال  ابد إبراهيمالع. د.أ
  
  

      

  2023/2024: ..السنة الجامعية

  

  



 

        



II 

 

        شكر و عرفانشكر و عرفانشكر و عرفانشكر و عرفان

ـــــك الحمـــــد إذا رضـــــيت . الحمـــــد الله رب العـــــالمين أولا وأخـــــيرا الـــــذي وفقـــــني في إنجـــــاز هـــــذا العمـــــل ـــــك الحمـــــد حـــــتى ترضـــــى ول فيـــــا رب ل

  .ولك الحمد بعد الرضى

، وعلى لقبوله مهمة الإشراف  دندوقي حسينذي بدء، أود أن أتقدم بالشكر الجزيل للمشرف على أطروحتي الأستاذ الدكتور  بادئ

وأرجو أن تجد في . صبره ونصحه وتفهمه وخصاله التربوية والعلمية التي تحلى اعلى  وأود أن أشكره. لطفه واهتمامه بإتمام هذا العمل

  .ادة امتناني الصادق واحترامي العميقهذه الأطروحة، سيدي، شه

 .بقسم الكيمياء بكلية الرياضيات وعلوم المادة بجامعة قاصدي مرباح ورقلة  VPRSأتوجه بالشكر لكل أعضاء المخبر 

على تشريف بالموافقة هذا ال، على قاصدي مرباح  ورقلةبجامعة تعليم عال ، أستاذ حجاج محمد أود أن أتقدم بالشكر الجزيل للأستاذ

  .رئاسة لجنة التحكيم لهذه الأطروحة وتقييم هذا العمل

  .لموافقتها على المشاركة في تقييم هذا العمل وإثرائهقاصدي مرباح  ورقلة، بجامعة كما أشكر الأستاذة سمارة ونيسة ، أستاذة تعليم عال 

فلتكن . ، على تشريفه لي بمناقشة هذه الأطروحةدية لخضر بالوابجامعة حمتعليم عال ، أستاذ وهراني محمد رضاود أن أشكر الأستاذ أ

  .هذه الأطروحة شاهدة على امتناني الصادق

وأود . هذا العمل مناقشةكما أتقدم بشكري الخالص للدكتور بن براهيم فوزي، مدير المدرسة العليا للأساتذة بورقلة، على موافقته على 

  .أن أعرب له عن احترامي العميق له

وأود أن أشكره  هذا العمل مناقشةذ العابد إبراهيم، أستاذ تعليم عال بالمدرسة العليا للأساتذة بورقلة، على موافقته على كما أشكر الأستا

  .بحرارة على المساعدة المتنوعة التي قدمها لي طوال فترة إنتاج هذا العمل

  .لدائمشكر خاص للأستاذة بن ساسي شيماء و الأستاذ بلقيدوم مهدي على تواجده ودعمه ا

 .أتوجه بالشكر الخاص لعائلتي على حضورها الدائم ودعمها ومساعدا التي لا تقدر بثمن
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        الملخص الملخص الملخص الملخص 

أو ما يعرف بالبطيخ  Ciltrullus lanatusهذا العمل هو دراسة كيميائية نباتية لأحد أصناف الفصيلة القرعية ألا وهو 

تناولت معظم الأبحاث . ثمار هذه النبتة فقد أثُبت أن لها فوائد صحية جمة ا لتي تتمتعفبالإضافة إلى القيمة الغذائية ا). الدلاع( الأحمر 

دراسة دفع فضولنا إلى توجيه البحث نحو بالدراسة إلا ناذرا، وهو ما  في حين أن الأوراق لم تحظ. اللب، القشور أو البذور: بالدراسة 

  .أوراق هذه النبتة

قة الرقيقة طبلل كروماتوغرافي لأوراق الدلاع من عمود البوتانوليفة لفصل مركبات المستخلص إستخدمنا طرق كروماتوغرافية مختل

إذ تمكنا من فصل العديد من . من عديد الأميد و هلام السيليس وكذلك كروماتوغرافيا الورق بإستخدام كلا التحليلية والتحضيرية

وحددت بنيتهما   إيتيروزيدين جديدين لحد الساعة في المملكة النباتيةينفينولي ينمركبوقد تمكنا في الوقت الحاضر من تعيين بنية . المركبات

 1Hالبروتون ( المغناطيسي أحادي وثناي الأبعاد النووي الجزيئية من خلال التوصيف الكامل بإستخدام طرق التحليل الطيفي للرنين 

  ).HMBCو  13C ،COSY 1H -1H  ،HSQC،الكربون  

كلوروفورمي، أسيتات الإيثيل و البوتانولي لأوراق نبتة : ستخلصاتعلى ثلاثة موالفلافونيدات  تلبوليفينولاأجرينا تحليل كمي ل

لنفس المستخلصات الثلاثة ة مضادات الأكسدة كما تم تقييم قو .والفلافونيدات توأظهر مستويات عالية من إجمالي البوليفينولا الدلاع

حيث أظهرت فعالية المستخلصات  تلك ومن وجهة نظر بيولوجية فقد إختبرنا. FRAPو  DPPHكسح الجذور الحرة بإستخدام تقنيتي  

  .جيدة

 FRAPو  DPPH ، الفينولات الإتروزيدية، ) الدلاع( Ciltrullus lanatus: الكلمات الدالة 
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Abstract 

  

 This work is a phytochemical study of one of the species in the Cucurbitaceae family, 
Ciltrullus lanatus commenly known  red watermelon.  In addition to the nutritional value of the 
fruits, this plant have been found to provide important health benefits. Most research has studied  : 
The pulp, rind or seeds. The leaves have rarely been studied,  which prompted our curiosity to 
direct our research towards the study of the leaves of this plant. 

 We used various chromatographic methods to separate the compounds of the butanolic 
extract from the leaves. Analytical and preparative thin-layer chromatography, using both 
polyamide and silica gel, as well as paper chromatography. We were able to separate several 
compounds.  

At present, we have identified two new phenolic glucosides compounds isolated for the first time  
in the plant kingdom and their molecular structures were determined by full characterisation using 
1D and 2D NMR spectroscopy methods (1H proton, 13C  carbon, 1H   - 1H  COSY, HSQC and 
HMBC) 

 Quantitative analysis of polyphenols and flavonoids was performed on three extracts: 
chloroform, ethyl acetate and butanolic extracts of the leaves and showed high levels of total 
polyphenols and flavonoids. The antioxidant power of the same three extracts was also evaluated 
using DPPH and FRAP free radical scavenging techniques. From a biological point of view, the 
extracts were tested and showed good  efficacy. 

Keywords: Ciltrullus lanatus, phenolic glucosides compounds, DPPH and FRAP 
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Résumé        

  

 Ce travail est une étude phytochimique de l'une des espèces de la famille des cucurbitacées, 
Ciltrullus lanatus, communément appelé pastèque. En plus de la valeur nutritionnelle des fruits, 
cette plante a démontré qu'elle avait des effets bénéfiques importants sur la santé. La plupart des 
recherches ont étudié : La pulpe, l'écorce ou les graines. Les feuilles ont rarement été étudiées, ce 
qui a poussé notre curiosité à orienter  nos  recherches vers l'étude des feuilles de cette plante. 

 Nous avons utilisé différentes méthodes chromatographiques pour séparer les composés de 
l'extrait butanolique des feuilles à partir d'une colonne de chromatographie en couche mince 
préparative et analytique utilisant le gel polyamide et le gel de silice ainsi que la chromatographie 
sur papier. Nous avons pu séparer plusieurs composés. À l'heure actuelle,  nous avons identifié 
deux composés phénoliques glucosidés isolés pour la première fois dans le règne végétal et leurs 
structures moléculaires ont été déterminées par caractérisation complète à l'aide de méthodes de 
spectroscopie NMR 1D et 2D (proton 1H, carbone 13C, 1H-1H  COSY, HSQC et HMBC). 

 L'analyse quantitative des polyphénols et des flavonoïdes a été réalisée sur trois extraits : 
chloroforme, acétate d'éthyle et butanolique des feuilles et a montré des niveaux élevés de 
polyphénols totaux et de flavonoïdes. Le pouvoir antioxydant de ces trois mêmes extraits a 
également été évalué en utilisant les techniques de piégeage des radicaux libres DPPH et FRAP. 
D'un point de vue biologique, les extraits ont été testés et ont montré une bonne efficacité. 

Mots-clés : Ciltrullus lanatus, composés phénoliques glucosidés, DPPH et FRAP 
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        قـائمة الإختصاراتقـائمة الإختصاراتقـائمة الإختصاراتقـائمة الإختصارات
ABTS : 2,2' -azinobis (3-ethylbenzothiazoline 6-sulfonate 

AGE :Acid Gallic Equivalent 

ATCC : American Type Culture Collection) 

BAW :  n-BuOH AcOH water 

BHA : butylated hydroxyanisole 

BHT : Butylated hydroxytoluene 

CC : column chromatography 

CFU : Colony Forming Unit 

COSY : COrrelation SpectroscopY 

CP :Paper chromatography 

d : doublet 

dd : doublet of doublet 

DEPT :  Distortionless Enhancement by Polarization Transfer 

DMAPP : dimethylallyl pyrophosphate 

DMSO : Diméthylsulfoxyde 

DNA :Deoxyribonucleic acid 

DPPH : diphenyl picrylhydrazyl 

FAOSTAT :Food and Agriculture Organization Statistics 

FD : Dilution Factor    

FRAP : Ferric Reducing Antioxidant Power 

GGPP : Geranylgeranyl Pyrophosphate 

GPP : Gerany pyrophosphate 

GPx : Glutathion peroxidase   

GSH : Glutathione 

HMBC :  Heteronuclear Multiple Band Coherence 

HPLC : High Performance Liquid Chromatography 

HPLC-DAD :  High-performance liquid chromatography with diode-array detection 

HPTLC : High Performance Thin Layer Chromatography 

HSQC : Heteronuclear Single Quantum Coherence 
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        المقدمةالمقدمةالمقدمةالمقدمة    

استغل النباتات والأعشاب المتواجدة كما . ي مصدر للغذاء والملبس والمأوىفه. إعتمد الإنسان من قديم  الزمان على الطبيعة

. ع أن يستلهم من خلال التجربة والتقاليد المتوارثة أن يتداوى ذه الأعشابفأستطا . في محيطه المعيشي في علاج عدد كبير من الأمراض

يرات سلبية أن لهذه المركبات تأث إلا أنه تبين بعد حين. بمركبات إصطناعيةيسعى الإنسان إلى إستبدال الأعشاب الطبيعية ومع مر السنين 

  .تمثل مشكلة حقيقية ، الحساسية تجاه هذه المركباتمقاومة الأدوية بالإضافة إلى التسبب في، فقد أصبحت. على الصحة

ان هناك  2013بينت إحصائيات قامت ا منظمة الصحة العالمية في  وقد. وهذا ما دفع الكثيرين إلى التوجه للطب البديل

أما في الصين . ترة أسبوعينزيارة في ف 000 750ففي أستراليا تم تسجيل . طلب كبير على ممارسي العلاج الطبيعي في جميع انحاء العالم 

وبلغ عدد المرضى  .من جميع الزيارات الطبية 18 %وهو ما يمثل  2009مليون زيارة عام  907فبلغ عدد زيارات الطب الصيني التقليدي 

 شملها من الإجمالي في جميع المستشفيات التي 16%مليون مريض وهو ما يمثل  13,6الذين يرقدون في مؤسسات الطب الصيني التقليدي 

 ةدولارا أمريكيا سنويا مقابل خدمات الطب التقليدي والرعاية الصحي 560كما أن في المملكة العربية السعودية يدفع الأفراد   .المسح

  .[1] التقليدية

ف بآلاهذه الأخيرة مدى غنى نتائج الأبحاث و الدراسات العلمية حول النباتات أكدت وقد لقي هذا لإقبال محفزا كبيرا عندما 

  .من المركبات الكيميائية المفيدة للصحة البشرية

فقد تم ربط الخصائص العلاجية مثل . بالخاصية العلاجية عرف مركباته جات الأيض الثانوي والذي تُ نتِ فاالنباتات هي من مُ 

 ادة للسرطان والإلتهاباتكما أن للتربينات خصائص مضادة للبكتيريا ومض. مضادات الملاريا والمسكنات ومضادات التشنج بالقلويدات

  [2] .كسدة ومضادة للحساسية وللبكتيريات والفلافونيدات خصائص مضادة للأومن المعروف أيضا أن للفينولا. ومضادة للفيروسات

وفي هذا السياق يندرج العمل البحثي . لاتقتصر الفوائد الصحية على الأعشاب الطبية بل تتعدى إلى النباتات الأكولة أيضا 

وقد وقع إختيارنا على نبتة واسعة  .النباتات الأكولةوكذا أوراق تواجدة في ثمار إثبات أن المركبات الكيميائية موالهدف هو . الحالي

  .وهي من الفصيلة القرعية Citrullu lanatusأو مايعرف علميا باسم  )الدلاع( البطيخ الأحمر: الإستهلاك ألا وهي 
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ففي الفصل الأول  .فصول ةثلاثإلى قسمنا الجانب النظري . هما نظري والآخر تطبيقيدأح. جانبين تضمنت هذه الرسالة   وقد

في الفصل الثاني قمنا . لفصيلة القرعيةلكما تطرقنا إلى دراسة شاملة   اث السابقةلأبحروسة من حيث التصنيف وادعريفا عن النبتة المتقدمنا 

صص للدراسة النباتية وكذا الفعالية البيولوجية أين خف  ما الفصل الثالثا. بعرض عموميات عن منتجات الأيض الثانوي وفوائدها

إستخلاص المركبات، تحديد المحتوى الكلي للفينولات والفلافونيدات، دراسة الفعالية البيولوجية ، : إستعرضنا مختلف الطرق التي تمكننا من 

  .القدرة المضادة للأكسدة وكذلك تعيين البنى الجزيئية

فيه نتائج مختلف الإختبارات التي اجريت على  ناإستعرض ، النتائج والمناقشة،نب التطبيقي فهو مكون من فصل واحدالجاأما 

كما قمنا بدراسة بنيوية للمركبين اللذين تم فصلهما من المستخلص ). الكلوروفورمي، اسيتات الإيثيل و البوتانولي(الثلاثة المستخلصات 

  . ة تلخص محتوى الرسالةوفي الأخير خاتم. البوتانولي
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I -  عموميات 

العديـــــد مـــــن أشـــــجار الغـــــذاء لهـــــا اســـــتخدامات متعـــــددة الأغـــــراض ومنتجاـــــا الكيميائيـــــة القائمـــــة علـــــى النبـــــات تلـــــبي أغراضًـــــا 

  .غير غذائية متنوعة

للنباتات ترجع للمركبات الكيميائية المتواجدة ) الطبية(ن القيمة العلاجية أ. الفقد بينت الأبحاث السالفة في هذا ا

 ،نولاتالفي ،حصر هذه المركبات في القلويداتويمكن . على جسم الإنسانوالتي تؤثر بشكل فعال ). خاصة الأيض الثانوي(فيها

    [3]الصبغيات ،التربينات

يائيـــــة و الـــــتي لهـــــا آثـــــار مفيـــــدة علـــــى صـــــحة الإنســـــان بحيـــــث يمكنهـــــا عـــــلاج ت إنتـــــاج العديـــــد مـــــن المركبـــــات الكيميمكـــــن للنبـــــا

ـــــات في الطـــــب  .مـــــن الأمـــــراض بشـــــكل فعـــــال الكثـــــير ـــــات المشـــــتقة مـــــن النبات ـــــير مـــــن المركب ـــــتم اســـــتخدام عـــــدد كب في الوقـــــت الحاضـــــر، ي

ولكـــــن . مـــــن المنتجـــــات الطبيعيـــــةمركبــًـــا  12مـــــن المركبـــــات الصـــــيدلانية الـــــتي تبـــــاع في جميـــــع أنحـــــاء العـــــالم، يـــــأتي  25مـــــن بـــــين . الحـــــديث

ـــــاتي تم جردهـــــا 250 000مـــــن أصـــــل (فقـــــط % 10حـــــتى الآن،  ـــــا  )نـــــوع نب ـــــات النشـــــطة بيولوجيً ـــــت موضـــــع بحـــــث في الجزيئ  . [4]كان

،  ويعتــــــبر هــــــذا Ethnobotanyوبفضــــــل دراســــــة تقصــــــي الإســــــتخدامات البشــــــرية التقليديــــــة للنباتــــــات والــــــذي يعــــــرف بعلــــــم   

ــــــم الطريقــــــة المثلــــــى لاكتشــــــاف  ــــــا يســــــتخدم في الطــــــب الحــــــديث ،  122أن  2001حــــــدد البــــــاحثون في عــــــام . أدويــــــة جديــــــدةالعل مركبً

وترتكــــــز المنتجــــــات .٪  مــــــن العقــــــاقير الحاليــــــة80وتــــــدخل هــــــذه المركبــــــات في تكــــــوين حــــــوالي  . عزلــــــت وحــــــددت مــــــن مصــــــادر نباتيــــــة 

 .[6-5] مال الأفيون للتداويوقد لوحظ هذا في الطب التقليدي كإستع. الصيدلانية  بشكل كبير على هذه المركبات

.   [7] الأخيرة الأدوية العشبية لبعض جوانب الرعاية الصحية الأولية العهوديستخدم سكان البلدان الآسيوية والأفريقية في 

.  اال الطبيفيللنباتات فعالية عالية والتي بينت أن ومما ورد في الدراسات التي أجريت في البلدان الأوروبية وكذا في الولايات المتحدة 

و . م حمض الصفصاف  المسخرج من لحاء شجرة الصفصاف منذ آلاف السنين باعتباره مسكن فعال وخافض للحرارةفمثلا استخد

  .[9-8] ستقلب النشط للأسبرينالموهو  methyl salicylateذلك لمحتواه العالي من 

من مواد  ٪ من الأدوية الموصوفة إشتقت 50من  أكثرذ أن إ يعتمد البحث عن أدوية جديدة اعتمادًا كبيراً على النباتات

  .  [10] النباتاتلأول مرة في  تدحدكيميائية وقد 
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اول إحدى هذه الفصائل ألاوهي نوفي بحثنا هذا سنت. وتتميز العديد من الفصائل النباتية بكوا مفيدة لحياة الإنسان وباقي الكائنات الحية

 .الفصيلة لقرعية

I- 1 القرعية الفصيلة  : 

أما  ...) خيار، كوسى، يقطين، بطيخ(حيث تكمن القيمة الغذائية في ثمارها الأكول  مميزةإن للقرعيات أهمية غذائية و علاجية 

، إلا أن هذه الأخيرة قد تكون سببا في ...)كمخفضات للسكر، مسهلات( ،ثمارها غير الأكول تستعمل عادة في العلاجات الشعبية

  Citrullus colocynthis              [11]هو الحال مع الحنظلعدة تسممات كما 

I-2 يةنباتات القرعتصنيف ال :   

فمنها الأكول .  نوعينوتنقسم إلى  وهي نباتات حولية) Cucurbitaceae ( تحت إسم القرعيات يلةالفصتصنف نبات هذه 

  .نضل مثلاا النوع غير أكول كالحأم. والخيار. القرع،وسةالك ،)الأحمر والأصفر( البطيخ  ،مثل القثاء

I- 3   لفصيلة القرعياتالوصف النباتي : 

 Kingdom : planta  النباتات: المملكة

 Division :Mognoliophyta                              كاسيات البذور:الشعبة

 Class : Mognoliopsida  ذوات الفلقتيـن:الصف

 Order :Cucurbitales  القرعيــات :الرتبة

 Family : Cucurbitaceae   القرعيــة:الفصيلة

جميع القارات في نوع منتشرة في  900جنس وأكثر من  120تضم حوالي  تشمل رتبة القرعيات فصيلة واحدة تدعى بالقرعية،

 ينفصيلتينقسم إلى . انيينتمي إلى ترتيب الزهور الأرجو  Cucurbitaceae  فصيلةإن  .شبه الاستوائي والاستوائيذات المناخ المناطق 

، Cucurbita ، Cucumis،Citrullus  ،Luffa ومن أشهر أجناسها Cucurbitoids [12]و  Zanonidoidsفرعيتين 

Lagenaria ،Bryonia.  ا حولية أو معمرة، زاحفة أومتسلقة معتمدة على محاليق ملتويةأما . وتتميز أعشاب هذه الفصيلة بكو

    .ا ما تكون خماسية المقاطعلباسيقاا فهي طويلة وغ

  .أوبارا و أوراقها وتكسو سيقاا متبادلة راحية مفصصة ولها أعناق طويلة عديمة الأذينات :الأوراق     
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  .باط الأوراق ،والزهرة منتظمة علوية ،والنبات أحادي أو ثنائي المسكنإوحيدة الجنس و تخرج الأزهار من  :لأزهارا     

 .[13]  ومصطح مستقيم هاجنينو السويداء عديمة : رو البذ     

     I- 4  لجنسالوصف النباتي .L Cucurbita  

وقد موطنها الأمريكتان ) القرع والاسكواش وبعض القرع( .Cucurbita Lتتفق السجلات الأثرية والتاريخية على أن جنس 

 عشر نيحوالي اثس هذا الجنمل يش .  [14]السادس عشر القارات الأخرى من قبل المسافرين عبر المحيطات في مطلع القرنعبر  إنتشرت

أوراق  أغصان مشقوقة أو متفرعة، هذا الجنس بأعشاب خشنة تنمو بسرعة، وبأزهار صفراء كبيرة، نوعا تعرف كلها بالكوسى ويمتاز

عشبي حولي نبات  عن هو عبارةو  .المعروف محليا بإسم الجريوات  .C.pepo Lفي الجزائر  هذا الجنس ومن أشهر أنواع .متبادلة راحية

أحادي  سم ويحمل أوراقا كبيرة خماسية الشكل و متبادلة راحية و سويقات طويلة وأغصان متفرعة، 10يملك ساقا زاوية يصل طولها إلى 

ه عدد بو  ،سم واللب كثيف، اسفنجي 40المسكن و ذو أزهار كبيرة صفراء و ثماره لحمية غير متفتحة ومتطاولة يصل طولها أحيانا إلى 

  .من البذور البيضاء المستوية متوضعة على المحيط الداخلي للثمرة

I- 5  لجنسالوصف النباتي  Cucumis 

نوعا ينتشر أغلبها في المناطق الجافة الأفريقية، تتميز بأغصان غير متفرعة وأزهار كبيرة صفراء ذات خمسة  60يضم حوالي 

       .C. melo L( والشمام)  C. melo(  البطيخ الأصفر  ، ).Cucumis sativus L( أنواعه الخيار أشهر بتلات ومن

muskmelon.(   تغطي سم و 120 نبتة إلى الوقد يصل طول جذور   الخضر محاصيل يكتسب الخيار شعبية كبيرة من ضمن 

 حادة زاوية يشكل ذبباويكون الفص العلوي م ،فصوص مسةفهي على شكل صليب بخ  الاوراق اما.[15]  .خشنة شعيرات ااقيس

  .[16] من الداخل افاتح اأخضر من الخارج  و  اغامق اأخضر  اونول اإسطواني شكلاخذ ثمارها تتو . المحمية البيوت ويزرع فى .قمتة فى

I- 6  الوصف النباتي لجنسLagenaria 

المعروف محليا   .L.siceraria Lيدعى  أحد أنواعه  .ستوائية في إفريقيالإيشمل حوالي خمسة أنواع فقط منتشرة في المناطق ا    

م، وحيد المسكن، وفي أباط أوراقه العريضة الراحية أزهار  10لى إ 8نبات عشبي، حولي، متسلق، يتراوح طول ساقه من   وهو .بالقرعة

 . [17] مم 9حوالي  والثمرة لها شكل القنينة ذات لب لحمي كثيف في مركزه بذور مستوية بيضاء، بيضاوية الشكل يصل طولها  ،بيضاء
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I- 7  لجنسالوصف النباتي  Citrullus   

والذي عرف بعدة أسماء علمية فضلا عن التسميات المحلية إلى أن إستقرت في  ه الجنسهذ  محاصيل همأ ويعد البطيخ من 

يرجع للكلمة  " Citrullus"   الجزء الأول من الإسم ف .Citrullus lanatus    [18]ثم  Citrullus vulgarisالنهاية على 

يرات التي تكسو فهو لاتيني ويعني صوفي في إشارة إلى الشع " Lanatus"   وذلك نسبة للثمار، أما الجزء الثاني   ”citrus“الإغريقية 

 Melon ،بالإنجليزية  watermelonأو  Citronmelon  :وقد عرف في جميع أنحاء العالم بعدة أسماء مثلا  .[19] السيقان والأوراق

d’eau  أوpastèques  بالفرنسية،  Tarabooz  بالهندية، Wasserrmelone  بطيخ بالعربية وبالألمانية.  

I-7-1  أصل توطين البطيخ:  

كما قبل الميلاد و  2000ربما تم تدجينها في مصر وغرب آسيا حوالي عام . الموطن الأصلي للبطيختعد المناطق الوسطى لإفريقيا 

 احيانا إلا  البريةولا ينمو في . والجو الحار الجافة الرميلة المناطق البطيخ يحبب و. [20] بكر جدا في آسيا الوسطىفي وقت م أا عرفت

بذور هذا النبات ذات   .مزيل للعطش منعش و، ه ثماره من مذاق حلو تع بوذلك لما تتم بامتياز صيفيةال اكهو فالأهم من  البطيخ يعد

أما جذورها فهي كثيرة الإنتشار  .حوليةوهي  .مم 7- 5×  12-9ر ، بيضاوي الشكل ، مسطح ، لون بني باهت أو أسود أو أحم

 وراقلأا .إلى ثلاثة أمتار يمكن أن يصل طولها و متفرعة محاليق وعليهاوالتي تكسوها شعيرات ، تمتد سيقاا الزاحفة .متفرعة وسطحية

في بعض  الجنس و توجد أحيانا  حيدةهي و و . سم 2حوالي  إلى  قطرهاويصل  صفرأ فلوا الأزهار أما. مثلثة الشكل عموما  مفصصة

  .[21]  مؤنثة زهارأو  مذكره زهارأ صنافلأا

تكون ثمرة  .بغية المساعدة في عملية التلقيح في الحقول ضع خلايا لتربية النحلزارعون إلى و بة معرفة الجنس يسعى المو لصعنظرا و 

 مابين  ضج يبلغ قطر الثمرة تقريبانعند ال .أا تختلف من حيث لون القشرة حسب النوعإلا  .وعا ماإلى مستطيلة ن البطيخ عادة كروية

إذ تعتريها أمراض . وتحتاج هذه النباتات لعناية معتبرة  .لغك  16و  4توسط ما بين ثمرة في المليبلغ وزن ا في حين. سم35إلى  30

 .[19] وحشرات ضارة
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 الزهرة) ج. (الورقة) ب. (الثمرة) أ: (مختلف أجزاء نبتة الدلاع : 1 لشكلا

I -7-2 البطيخ مكونات :  

كتسب أ .والمعادن مثل البوتاسيوم والحديد والكالسيوم Cو  Aفيتامين  و السكرياتالمكونات الغذائية الرئيسية للبطيخ هي 

، وهو  )Lycopene(ص مضادة للأكسدة وذلك لإحتوائه على تركيز عالٍ من اللايكوبين يتمتع به من خصائ البطيخ اهتمامًا كبيراً لما

  .من الوزن الطازج في غرام واحد ميكروغرام 72.0إلى  23من  Lycopeneتركيزات   تتراوح  ). Carotenoids( كاروتيني 

والذي أكتشف .الشفائيةو  الخصائص ذ L-arginine، وهو عنصر ضروري لتوليد  Citrullineيحتوي البطيخ على  .[21-22] 

 Citrulline ــ البطيخ هو أكبر مصدر ل .[23] الذي يأخذ اسمه Citrullus vulgarisعامًا من البطيخ  70أكثر من منذ لأول مرة 

  . كلغ  /غ 3.6إلى  0.7من  حيث يتراوح

I -7-3 دورة التنمية : 

يفضل كما . نمو جيداتو  لكي تزهر 7.2  -5.8الحموضة  يفضل البطيخ تربة ذات نسيج من الطمي الرملي ، مع درجة

يبدأ الحصاد في أوائل . حسب المناخ يوما 110إلى  80إجمالي طول الدورة الخضري هو  .مرتفعة  البطيخ كثافة ضوئية عالية ودرجة حرارة

  .بدأ في أوائل يوليوية فيالشمال الصحراوية أما في المناطق أفريل في المناطق الساخنة

  

 

 
 
 ( أ) 

 

 

 
 ( ب) 

 

 
 
 (ج)
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الجهة   ،نلاحظ أن المعلاق الذي يربط الثمرة بالنبتة ييبس ويجف: نلاحظ ما يليالثمار نضج العلامات التي تدل على من و 

الكثير من  نضج الثمرة من عدمه يعتمد ولمعرفة  ،الأصفر اللون لىإ يكون لوا أبيض ويتحول عند إكتمال النضج  الملامسة للأرض

نسجتها بخلاف ث أن الثمرة الطازجة تصدر صوتا مكتوما وتتمزق أيضغطها بين راحتي اليد بح ق الثمرة أوإلى طر  ،م الخبرةكوبح ،الناس 

  .[15] ناضجةال غيرالثمرة 

 

I -7-4 العالمي الإنتاج :  

محتلة بذلك   ،اطن  874 075 2 أما في الجزائر فكان .اطن 256 648 162  ، 2021بلغ الإنتاج العالمي للبطيخ لعام 

  ن أكبر خمسة منتجين للبطيخ في العالم هم أ )FAO( المتحدةلأمم الأغذية والزراعة ل وفقًا لمنظمة. ة الأولى إفرييقيا والسادسة عالمياالمرتب

هكتار،  2088بالنسبة لولاية ورقلة تمتد المحاصيل الزراعية على مساحة . )1 الجدول(الصين وتركيا وإيران والبرازيل والولايات المتحدة 

مخصصة لزراعة البطيخ ، أما الباقي منها فخصص لإنتاج الشمام والطماطم والفلفل ) % 73.5(هكتار  1535مساحة قدرها  منها

  .إلخ... والخيار والكوسة 

 

هكتار في الموسم  321لإنتاج البطيخ في السنوات الأخيرة بولاية ورقلة إلى تمديد مساحة الإنتاج من " الناجحة"أدت التجربة 

، ويتركز بشكل رئيسي في مناطق الطيبات ، بالناصر ، منقر وعوينة 2017/2018هكتار في الموسم  1535إلى  2016/2017

 192600هكتاراً في حين كان  645 تفوقعلى مساحة  [24] اقنطار  407499 د، وقد بلغ الحصا) بلدية سيدي خويلد(موسى 

  .[26] هكتار/اقنطار  600العائد جمالي متوسط بإ، [25]الأسبق خلال الموسم اقنطار 
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  )  FAOSTAT  ( 2017/2021   الخمس دول الأولى في إنتاج الدلاع: 1الجدول   

 hg/ha المردود   ha المساحة المزروعة بالهكتار  Tonnes الإنتاج بالطن    البلد

 066 414 141 530 1 881,00 357 63 2017   الصين 

2021  60 438 008,23 1 415 941 430905 

 792 437 626 91 313,00 011 4 2017  تركيا

2021  3468717,00 72 949 475 499 

 376 241 340 70 838,00 697 1 2017  إيران

2021  1251415,25 54 897 227 959 

 119 224 204 103 993,00 312 2 2017  البرازيل

2021  2 141 970,00 91 922 233 020 

 882 421 670 43 360,00 842 1 2017  ات المتحدةالولاي

2021  1528471,00 40 064 384 989 

 329818 343 57 1891273,80 2017  الجزائر

2021  2075874,00 59462 349107 

 30977064 4628634 307173,00 164 2017  الإنتاج العالمي

2021  162 648 256,00 4447490 35875657 

I -8 طيخ في الطب التقليديإستخدام الب  : 

يلخص إستعمال  2دولالج وبينت الدراسات المرجعية الإستعمالات العديدة لمختلف أجزاء نبتة الدلاع في الإستطباب الشعبي 
  :هذه النيتة في الطب التقليدي 

 في الطب التقليدي تةالنب إستعمال: 2الجدول 

  المرجع  طريقة العلاج  لعلاجيةالفائدة ا  الجزء المستعمل

  البذور
- علاج إرتفاع الضغط الدموي- طاردة للديدان

    علاج الروماتيزم و النقرس. منشط ،مدر للبول
[28-29]      

     [31-30]     اليرقان، التضخم الكبدي،  ضعف الإنتصاب  زيت البذور
  بكميات كبيرة يصبح مقيئا  ملين ومقئ  الجذور

 [28]  
    داء السكري، م الكحوليالتسم  القشور

  اللب
  [32]   الخوخ و الخيار ،التفاح. تمزج مع الفراولة   أقنعة للبشرة الجافة

  [33]     تصفية الكلى و ملين
  [34]   تخلط مع أوراق لنباتات أخرى  الجنون والخرف، الصرع  الأوراق

[27] 
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 يضم بعض الأبحاث 3 دولو الج. فعالية معتبرة ، ختلفةللأجزاء النباتية في المحاليل الم ، مسخلصات الكيميائيةللوجد أن كما 

 .نبتة البطيخ الأحمرالخاصة بفعاليات بعض مستخلصات 

  تةبستخلصات النالية معف: 3الجدول 

  الراجع  الفعالية  المستخلص  الجزء المستعمل
  [30]   مضاد للفطريات ، كروباتمضاد للم    الإيثانولي يخلات الإيثيل،  يكلوروفورمال  الأوراق
  [35]  للبكتيريامضاد   ئيالما ، الميثانولي ، يكلوروفورمال  البذور
  [36]   مضاد للقيروسات - يخلات الإيثيل، إيثير البترول  الثمار

  [37]   حماية الكبد     زيوت البذور
  [38]   مضاد للتقرحات     الميثانولي  البذور
  [39]   يمضاد للسكر    الإيثانولي  قشور

  [40]   ملين  ئيالما  لب الفاكهة
  [41]   مضاد لتضخم البروستات   الميثانولي  البذور
  [42]   مضاد للأكسدة     الميثانولي يخلات الإيثيل، يكلوروفورمال  البذور
  [43]   مسكن     المائي  القشور

  [44]   مضاد للإلتهابات  - زيوت البذور
من  جني الأوراق تمولاية ورقلة من دائرة سيدي خويلد ل المنتمية بلدية حاسي بن عبد االلهفلاحي بالمحيط ال:  العينة النباتيةمنطقة 

ت و من خارج البي) Citrullus lanatus var. crimson sweet(ِ وكانت الأوراق تخص نبتة الدلاع . المنطقة المذكورة في شهر أوت

  .البلاستيكية

  

  

  

  العينة واستجلاب مكانو موقع : 2الشكل  



 

 

  

  

  

  

  

  

        لفصل الثانيلفصل الثانيلفصل الثانيلفصل الثانياااا

 يض الثانوييض الثانوييض الثانوييض الثانويمنتجات الأمنتجات الأمنتجات الأمنتجات الأبعض  بعض  بعض  بعض  
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ⅡⅡⅡⅡ - يض في النباتاتلأنواتج ا: 

أساس تكوين المواد الكيميائية في الكائنات الحية وتتضمن عمليات البناء  Metabolismتعد عمليات الأيض 

(Anabolism)    الهدم  وCatabolism)  (تج الكائنات الحية نوعين من المركباتنوت :  

  يــــــــــض الأولـــــالأي اتــــجـنتـبمسمى ــسام و تــقــى الإنــــــادرة علــــاتية القـنبـلايا الــل الخــد في كـواجتـتي تـــية والـاسـبات الأسـركـمـال  -  أ

 ( primary metabolits ) هنية وغيرها وهذه المركبات تحافظ على دمثل البروتينات والسكريات والأحماض الأمينية والأحماض ال

  .[13,45] سيولوجية الأساسية التي تعد ضرورية لنمو وبقاء الكائنات الحيةإستمرار العمليات الف

كــــل المركبــــات الــــتي ينتجهــــا الكــــائن الحــــي والــــتي   وهــــي)  (secondary metabolitsالأيــــض الثــــانوي منتجــــات -ب  

 هـــــذه المنتجـــــاتومـــــن أهـــــم  ،علـــــى عكـــــس منتجـــــات الأيـــــض الأولي ،لا تشـــــارك بشـــــكل مباشـــــر في العمليـــــات الأساســـــية للخليـــــة الحيـــــة

ــــــ ك   (Alkaloids) القلويـــــدات  : ـــــات  Vasicine ـ الموجـــــود في  Atropineو  Adhatoda vasica   الموجـــــود في نب

 Salix الموجــــــود في نبــــــات  Salicinــــــــ مثــــــل ال (Glycosides)الكلايكوســــــيدات  . Atropa belladonnaنبــــــات 

purpurea الـــــــ   وDigitoxin في نبــــــات  الــــــذي نجــــــده Digtialis purpurea والـــــــAloedine في نبــــــات  المتواجــــــد

Aloe vera،  ــــــالتاني ــــــل  (Tannins)ات ن ــــــبري proanthocyanidinمث مثــــــل  (Resins)الراتنجــــــات ، المتواجــــــد في الزعــــــرور ال

ـــــنج   squaleneمثـــــل   (Terpens)التربينـــــات و Commiphora myrrhaالمتواجـــــد في الأشـــــجار مـــــن نـــــوع   Myrrhرات

لأيــــــض الثــــــانوي وكــــــذا لمنتجــــــات ا تناولــــــت العديــــــد مــــــن الأبحــــــاث الوظــــــائف الفيزيولوجيــــــةوقــــــد  [46] رالمســــــتخرج مــــــن قصــــــب الســــــك

ــــــات اأهميتهــــــ ــــــث. للنب ــــــين أن لهــــــا دور في  حي ــــــدفاع ضــــــد العوامــــــل المســــــببة للأمــــــراض: تب ــــــات المفترســــــة وكــــــل الأســــــباب  ،ال دفــــــع الحيوان

ــــــــبر  [47] إلخ..... ية الأشــــــــعة فــــــــوق البنفســــــــج ،المتعلقــــــــة بالبيئــــــــة المحيطــــــــة مثــــــــل درجــــــــة الحــــــــرارة ــــــــانوي محــــــــولا  كمــــــــا يعت الأيــــــــض الث

المكتســــــبة في التبــــــغ والخيــــــار ،  حمــــــض الساليســــــيليك هــــــو الرســــــول المشــــــارك في عمليــــــة المقاومــــــة الجهازيــــــة وبالتــــــالي،. للإشــــــارات الخلويــــــة

آليـــــات  -اســــتجابة - تنشــــط  بحيــــث تقــــوم الورقــــة المصـــــابة بأحــــد العوامــــل الممرضـــــة بإرســــال إشــــارة جزيئيـــــة إلى الورقــــة الصــــحيحة والـــــتي

  . [48]  الدفاع التي تمكنها من مقاومة العدوى
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II-1  تعريف منتجات الايض الثانوي :  

الجزيئات المختلفة إلى عائلات  وقد صنفت الآلاف من . تختزا  تتميز هذه المنتجات بتراكيزها المنخفظة في الأنسجة النباتية التي

  .القلويدات و التربينات ، يةلمركبات الفينولا: كيميائية وهي 

II-2   المركبات الفينولية:  

، تصنع حيويا من حمض ا مجموعة هيدروكسي أو أكثر بنزينية ، تحتوي على حلقةتُـعَرَف بأا مركبات غير آزوتية 

  .(Polyacetate) [49] أو متعدد الخلات/و  (Shikimique)الشيكيميك

والنوع الثاني يضم المركبات  C6-C3-C6والتي يكون الهيكل الأساسي من الشكل  فونيديةمركبات فلا: وتنقسم إلى نوعان 

االتانيات (إلى الجزيئات الأكثر بلمرة ) الأحماض الفينولية البسيطة(ويختلف هيكل هذه الأخيرة من الجزيئات البسيطة  .غير الفلافونيدية 

 .ليةالفئات المختلفة للمركبات الفينو  3يوضح  الشكل ).  المكثفة
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  . تصنيف المركبات الفينولية:3الشكل 

ⅡⅡⅡⅡ-2-1  فلافونيديةلا غير المركبات :  
II-2-1-1  الفينولية الأحماض :   

 .في النظام الغذائي عديدات الفينولحوالي ثلث إجمالي محتوى  جميع الفواكه والخضروات وتمثلالأحماض الفينولية موجودة في 

عتبر أحماض الفينول من أبسط أشكال المركبات الفينولية وتنقسم إلى مجموعتين رئيسيتين ، وهما أحماض هيدروكسي بنزويك تو  [51]

 [50]    مقتبس من



  بعض منتجات الأيض الثانوي الثانيالفصل                                                                          النظريالجانب 

14 

)hydroxybenzoic(  التي تضم المركبات ذات الهيكلC6-C1 أحماض هيدروكسي سيناميك  و)hydroxycinnamic. (  التي

 .C6-C3 [52]تضم المركبات ذات الهيكل 

  hydroxybenzoic : C6-C1ماض الأح -أ 

كما .يلعب دورا مهما في تنبيه الخلايا في حالة الإجهاد التأكسديو الذي  salicylic acid  من بين هذه المركبات نجدو 

تختلف السبع أصناف  للأحماض عن  .[53] حماض الفانيليك والكافيين تتمتع بكوا مضادات الميكروبات و الفطرياتتبين أن للأ

  .[54]  )4الشكل ( على حسب اموعات الهيدروكسيلية أو الميثيلية المرتبطة بالحلقة البنزينية بعضها

 

  

  

  

  
 hydroxybenzoïque حماضأ لبعض أمثلة 4:الشكل 

  hydroxycinnamics   :C6-C3الأحماض  -ب

  (cinnamic)        لأساسي والمشتق من حمض السيناميكبحيث يتكون الهيكل ا .5صيغة كما هو مبين في الشكل وتأخذ ال

C6-C3 .وأكثر هذه المركبات  .وتتباين فعالية هذه المركيات على حسب عدد المستبدلات الهيدروكسيلية والميثيلية على الحلقة البنزينية

  .[55] ) 4 الشكل( والتي تكون على شكل أسترات ferulicو  p-coumaric  ،cafeic: اض شيوعا هي الأحم

  

 

 

 

 

 hydroxycinnamics أحماض لبعض أمثلة: 5لشكل ا

R4 R3 R2 R1 benzoics acids 

H OH H H p-hydroxybenzoic acid 

H OH OH H  Protocatechic acid 

H OH OCH3 H vanillic acid 

OH OH OH H gallic acid    

OCH3 OH OCH3 H syringic acid   

H H H OH salicylic acid   

OH H H OH gentisic acid 

R4 R3 R2 R1 hydroxycinnamics acid 

H OH H H p-coumaric acid 

H OH OH H  cafeic acid  

H OH OCH3 H ferulic acid 

OCH3 OH OCH3 H sinapic acid 

 

 



  بعض منتجات الأيض الثانوي الثانيالفصل                                                                          النظريالجانب 

15 

II-2-1-2  Stilbenes C6-C2-C6  

وهي مركبات تنتجها النباتات استجابة لمهاجمة  C6-C2-C6يكل قاعدي ) phytoalexins(ينات سوهي عبارة عن  فيتوألك

بأنه ) Resveratrol(وقد عرف الريسفيراترول  .وتتواجد بكميات قليلة في النباتات.الفيروسيةمسببات الأمراض الفطرية والبكتيرية و 

  .[57-56])6الشكل (أمراض القلب والأوعية الدموية والسرطانات يحمي من 

 

 

 

 
  Stilbenes      أمثلة لمركبات: 6الشكل 

II-2-1-3 Lignans    (C6-C3) 2و Lignins (C6-C3)n   

هي ف.  propylbenzeneهي عبارة عن  (C6-C3)الوحدة .  (C6-C3) 2للتمثيل الهيكلي   Lignansتستجيب مركبات 

 .من كل سلسلة بروبيل C8عضها بواسطة الكربون ببحيث ترتبط ب phenylpropanoids) ٍ( مركبات ثنائي الفينولعبارة عن 

أما بالنسبة للبشر فهي لها الفعالية على تقليل نسبة الإصابة ببعض أنواع .ضد الحشرات  و تلعب دورا دفاعيا عن النبات ).7الشكل (

 . [59-58]) الثدي، البروستاتا و القولون والمستقيم( السرطانات 

  

  secoisolariciresinol) 2(و  matairesinol)  Lignans ) :1 أمثلة لمركبات الــ:  7الشكل 

 

R،
3 R،

2 R،
1 R3 R2 R1 Stilbenes 

H OH H OH H OH Resveratrol 

H OH H OCH3 H OCH3 Ptérostilbene 

H OH H OH H glucose Piceide 
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وهم  monolignolsفئة مهمة من المنتجات الطبيعية للنبات وتتشكل عن طريق البلمرة المؤكسدة لـ   Ligninsثل مركبات ا لـ تم

  .إن هذه المركيات هي من أهم المكونات للخشب .[26])  8 الشكل . (sinapicو  p-coumaric، coniferic :الكحول 

 

  

  

  monolignols الــكحول   :8الشكل 

II-2-1-4 الكوماريناتCoumarins  C6-C3   والكزنوناتXanthons  C6-C1-C6 

وهي مشتقة من أحماض ).  9 الشكل( الحشيش في الموجودة الرائحة عن فهي المسؤولة .عبارة عن مركبات عطريةهي 

للتخثر ، للالتهابات ،  الفطريات ،، تها المضادة للجراثيموتمتاز بخاصي .للسلسلة الجانبية ةالداخلي الحلقنةهيدروكسي سيناميك بواسطة 

تنتشر الكومارينات بكثرة في  .رتفاع ضغط الدم ، عدم انتظام ضربات القلب إ،  HIVم ،مكافحة فيروس نقص المناعة البشرية اور للأل

  .[60] ددة الحلقة في صورة حرة أو إيتيروزيديةتنقسم إلى كومارينات بسيطة ومتعالفصائل الخيمية والسذابية في  خاصةالمملكة النباتية و 

 

 

 

  أمثلة على الكومارينات:9الشكل              

II-2-1-5   العفصيات :Tannins 

ت لإتحاد مع البروتيناعلى اتستخدم في الدباغة وذلك لقدرا و  كبيرذات وزن جزيئي   تفينولاال عديدة مركبات عبارة عنهي 

  : قسمين  نقسم إلىوت . محولة بذلك الجلود الطرية للحيوانات إلى جلود غير قابلة للتعفن وللنفاذ

R3 R2 R1 monolignols 

H OH H Alcool p-coumarylique 

OCH3 OH H Alcool coniferylique 

OCH3 OH OCH3 Alcool sinapylique 

    

R Coumarine  

H Umbelliferol 

OH Aesccultol 

OCH3 Scopoletol 
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. استر ةبطاالتي ترتبط ا الأحماض الكربوكسيلية الفينولية بر  للسكرياتتتكون من نواة مركزية : ) hydrolyzable(قابل للتحلل بالماء  - أ

  .[61]استرات حمض الغاليك  هي ف

   ، وبوليمرات مونومرات  proanthocyanidinsأيضًا باسم  ةفالمعر ( (condenced tannins) التانينات المكثفة -ب

polyhydroxyflavan-3-ol [61]   كربون-مرتبطة ببعضها البعض بواسطة رابطة كربون.  

    

  

  

  

 

  المكثفة) ب.  (القابلة للتحلل) أ: (أنواع التانينات :10الشكل 
II-2-2   الفلافونيدات :C6-C3-C6 

السيقان  ،الأوراق ،في جل الأجزاء النباتية في صورة إيتيروزيدات بحيث تتخزن في الخلايا النباتية للزهور  داتالفلافونيتتواجد 

وتكون  .الحلقات الفينولية بحيث ترتبط هذه الأخيرة بواحدة أو أكثر من  [62]  وتكون في معظم الأحيان مرفقة بالسكريات. والجذور

أو  L-rhamnose ، D-glucose،  galactoseوالسكريات غالبا ما تكون ).11الشكل( 7أو  3المواقع  في أغلب الأحيان في

arabinose [63].  

ادة بما في ذلك خصائصها المضادة للالتهابات ومضادة للسرطان ومض  ،هامةصحية  فوائد يةمركبات الفلافونويدللثبتت وقد أُ 

 [64] .الجلدلها أيضًا فوائد لصحة القلب والأوعية الدموية ووظائف المخ وصحة كما أن . للحساسية

  

 )أ(

  

 )ب(
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II-2-2-1 الفلافونيدات كيمياء :  

سؤولة عن لون الأزهار والثمار و حتى فهي الم ،والتي تعني أصفر flavonusوهي أصل تسميتها باللاتينية  هي مركبات ملونة،

بسلسلة مرتبطتين  B و Aذرة كربون بحلقتين بنزينيتين  15تتكون البنية الأساسية للمركبات الفلافونيدية من  ،يانالأوراق في بعض الأح

وتبعا لأكسدة هذه الأخيرة تتفرع . وقد تكون مفتوحة او حلقية.جانبية غبر متجانسة مكونة من ثلاث ذرات كربون و ذرة أكسجين 

  .[65] الفلافونيدات

 

  البنية الأساسية للفلافونيدات: 11الشكل 

   ).12(  الشكل. Chalconeبدءا من الشالكون   حيويا ع مختلف الفلافونيداتيتصن يتم 

 

 الفلافانون-شالكونتماكب الـ: 12الشكل 

وقد أقترح  .C-4'   [67]و  C-5، C-7ع قالموالهيدروكسيلية في االوظيفة وعليه فإن جلها يحمل  شالكونال متفرعة من اتالفلافونيد و

   .ات الفينوليةبأهم المركيلخص  4الجدول .  [68]1936للفلافونويدات في أول إكتشاف لها سنة " Pفيتامين "مصطلح 

 

[66] 



  بعض منتجات الأيض الثانوي الثانيالفصل                                                                          النظريالجانب 

19 

  الفينولية المركبات أهم:4 الجدول

  أمثلة R إسم الفلافونيد  لفلافونيدبنية ا

 

  الفلا فون

Flavones 
H 

OH (5،7،3’،4’) : luteoline 

OH (5،7،4’) : apigenin chrysin 

OH (5،7) : chrysin 

: وا��6,���ل  

Flavonols 
OH 

OH (5،7،3’،4’) : quercetin 

OH (5،7،4’) : kaemphérol 

OH (5،7) : galangine 

OH (5،7،3’،4’،5’) : myricetin 

 

:              فانونا��6 

Flavanones 
H 

OH (5،7،3’) ; OCH3(4’): hesperetin 

OH (5،7،4’) : maringenin 

  ثنائي هيدروفلافونول

Dihydroflavonols 
OH OH (5،7،3’،4’) : taxifolin 

 

: 3-ا��6,���ل  

Flavan-3-ols، 
H 

βOH(3); OH (5،7،3’،4’) : 

(+) -catechin 

αOH(3); OH (5،7،3’،4’) : 

(-) -epicatechin 

αOH(3); OH (5،7،3’،4’،5’) : 

(-) –epigallocatechin 

 3،4 -و��O?� ا��6,���ل 
Flavan-3،4-diols 

OH 

 

:   الأنتوسيانيدين

Anthocyanidines 

OH(3’) : Cyanidin 

OH(3’،5’) : Delphinidin  

[69] 

 
 

 ا��A� �ن

Chalcones 

(R1=OH ، R2=H) Isoliquiritigenin 

(R1= R2 =OH)Butein 

 

 Aurones   وا:ورون
OH(6،4’،5’) Sulfuretin 

OH (4،6،3’،4’) Aureusidine 



  بعض منتجات الأيض الثانوي الثانيالفصل                                                                          النظريالجانب 

20 

II-3 بالفلافونيدات غنية أطعمة  :  

بعض يظهر تواجد الفلافونيدات المختلفة في  5الجدول .تتواجد المركبات الفلافونيدية في العديد من الأطعمة بنسب متفاوتة 

   [70] .الأغدية

 ونيدات في الأغذيةلافتواجد الف:  5الجدول 

  المصدر الغذائي  نوع المركب الفلافونيدي

  النبيذ الأحمر-الشاي- الكرز-التفاح- البروكلي-اللفت-البصل الفلافونول

  الزعتر-البقدونس  الفلافون

  الحمضيات  الفلافانون

  ايالش- التفاح  الكاتشين

  العنب-الكرز  الأنتيسيانيدين

  البقوليات-فول الصويا  إيزوفلافون
  

 II -4  الفوائد الطبية للفلافونيدات:  

علاقة عكسية بين ارتفاع الإستهلاك الغذائي للفواكه والخضروات والعديد من الأمراض مثل تشير الدراسات الوبائية إلى وجود 

وقد افترض أن الخضار والفواكه تحتوي على مركبات نشطة بيولوجيا لها .   [72-71]  السرطان وأمراض القلب والأوعية الدموية

  .تأثيرات وقائية ، بغض النظر عن العناصر الغذائية والمغذيات الدقيقة المعروفة

العديد من الدراسات في محاولة للربط بين تناول الفلافونيدات والأمراض  1990وقد شهد اية القرن الماضي و منذ 

  .[73]  إلخ.... مثل  أمراض القلب التاجية، السكتة القلبية ، السرطان .وبائيةال

II-4 -1 للشيخوخة اتومضاد للأكسدة اتمضاد:  

أومثبطة  بذلك الإجهاد التأكسدي عن طريق تثبيط تكوين الجذور الحرة ، قاطعة تعمل مضادات الأكسدة على تحييد

  .لأكسدة الذاتيةل التسلسلية تفاعلاتال
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ومرجع   مؤكسد  المنخفض للزوج هذا بسبب الجهد  يرجعو  .د الجذور الفلافونيدية الناتجة فيما بينها مكونة الكينون المستقرتتح

0.23 < E < 0.75 v  فالفلافونيدات قادرة ترموديناميكيا على إختزال الجذور الحرة مثلperoxide  ،pyroxyl، alkoxyl 

 )13(الشكل  رة الهيدروجينذ فقدعن طريق  )v(1 – 2,13)مرجع بين /كسدجهد الزوج مؤ  التي يتراوحو (  hydroxyl radicalsو

  [74]     

  

  الحرة الجذور كيفية تفاعل:  13الشكل 

 ،الحرة ذورالج تقوم التأكسديالإجهاد  فأثناء: الأكسدة التلقائية للدهونلايخفى مدى خطورة الجذور الحرة والتي تنتج مثلا عن 

ولأحماض النووية النشطة بيولوجيا مثل البروتينات ،وبالتالي تغيير المستقبلات والإنزيمات الخلوية  المواقع بمهاجمة ،والخالية من أي سيطرة

 وتقلل من ثبيط التسرطنعلى ت كمضادات للأكسدة ، قادرةالفلافونيدات  و  )تعزيز حدوث الطفرات كمصدر للسرطانات المختلفة(

في مركبات الفلافونويد  C2-C3والرابطة المزدوجة بين  C-4أن مجموعة الكربونيل   وقد أظهرت الأبحاث.   [75]الخلايا السرطانيةنتشار ا

 .[76] مهمة للغاية بالنسبة لزيادة النشاط المضاد للأكسدة

II-4 -2 الدموية والأوعية القلب أمراض :   

في . أمراض القلب والأوعية الدموية مع انخفاض كبير في معدل الوفيات من يةفلافونويدمركبات  المحتوي علىارتبط تناول الطعام 

 المذكورة آنفا عكسيةالعلاقة ال صحةأظهر  مما  ن المسنينم 805مع ) للمسنين Zulphenدراسة (هولندا  الواقع ، أجريت دراسة في

  .[77]وأمراض القلب والأوعية الدموية) البصل والتفاح الشاي ،مثل (بين تناول الفلافونيدات الغذائية 

التاجي المميت أو غير المميت  اول الفلافونيدات و أمراض القلبوقد أشارت هذه الدراسات إلى درجة ما من الارتباط العكسي  بين تن 

  .٪65وكذالك أمراض القلب ، مع انخفاض مخاطر الوفاة بنسبة تصل إلى 

وزن  mg \ g   0.3  (البصل  بنسب عالية جدا) Rutine(ى مادة الريتين وقد أظهرت الدراسات بأن البصل يحتوي عل

مما يعزز . ويمتص الجسم هذه المادة  والتي تبقى لمدة معتبرة. ) قشر التفاح الطازج mg  /g 1( والتي تفوق نسبة تواجده في التفاح) طازج

بحيث ربطت بين  وبائيةالثل ، تم إجراء عدد من الدراسات لمبا و  .البلازما وبذلك تضاعف الخاصية المضادة للأكسدة لهذه الأخيرة
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وقد أرجع الباحثون العامل المضاد للسرطان لخصائص  بالسرطان الإصابةالاستهلاك المتكرر للخضروات الصليبية مع انخفاض خطر 

 . [78] فيها glucosinolateالخضروات الصليبية للإرتفاع النسبي لمحتوى 

II-5 بنفسجية الفوق عةالأش من الوقاية:  

ولعل . تنقسم  إلى ثلات مجموعاتنفسجية والتي بأن الأشعة الفوق  ضرورية لعملية التمثيل الضوئي إلا  تعد أشعة الشمس

يمكن أن تخترق طبقة البشرة وتسبب تأثيرات   بحيث UVB   (280–320 nm)أخطرها تلك التي تخترق طبقة الأوزون  والتي تعرف بـ  

  .[80-79] ة لحياة النبات والإنسانبيولوجية ضار 

 ولكــــــي تحــــــافظ النبتــــــة علــــــى بقائهــــــا وتــــــدفع عنهــــــا هــــــذه الأشــــــعة الضــــــارة تنــــــتج المركبــــــات الفلافونيديــــــة علــــــى مســــــتوى الأوراق
ـــــــ . الخضـــــــراء ـــــــى الأوراقمســـــــتوى  الفلافونيـــــــدات المتواجـــــــدة علـــــــى تراكموت ـــــــة للـــــــذوبان في المـــــــاء  glucosideكل  شـــــــ عل وتعمـــــــل .قابل

 وبالتـــالي تقـــوم. (nm 320 – 250)ة الأقصـــر ، طـــول الموجـــ عنـــدامتصـــاص الأشـــعة فـــوق البنفســـجية  علـــى O-Meاموعـــات 
الأحمــــــاض  اســــــتعملتوعليــــــه فقــــــد .الضــــــارة  لأشــــــعةلفتعمــــــل كمرشــــــح   ،[81] مايــــــة أوراق النبــــــات مــــــن الأشــــــعة فــــــوق البنفســــــجية بح

  . [50] التعرض للشمس عندالفينولية والفلافونويد في تركيبات التجميل والعناية بالبشرة 
  

II-6  والفيروسات للمكروبات المضادة الفعالية :   

أن هذه  وقد أظهرت مخبريا. من طرف النباتات استجابة للعدوى الميكروبية من المعروف أن المركبات الفلافونويدية يتم تصنيعها

 Rutin ،داء الكلب وشلل الأطفال: مضاد لـ   Quercetinتبين أن  ففد .المركبات جد فعالة ضد مجموعة من الكائنات الحية الدقيقة

  .[82] .مضاد لـ فيروس الإنفلونزا وفيروس نقص المناعة

II -7 للفلافونويدات الحيوي الإصطناع :  

في المرحلة  .تتم عملية الإصطناع الحيوي عبر ثلاث مراحل. Naringenin  [83]لاقا من طنإتبدأ عملية التصنيع الحيوي 

   Ac.p-coumaricوالذي ينتج في البداية    [84] إنطلاقا من الجلوكوز C3والسلسلة الثلاثية   Bفيها تكوين الحلقة الأولى ويتم 

وذلك  Aالمرحلة التالية وهي المرحلة الخاصة بتكوين الحلقة  .Ac.p-coumaroyl-CoA  والذي يتحول بدوره ،في وسط إنزيمي، إلى

 من وحدات ثلاث تكاثفوذلك ب Chalcone الأخير يتم تكوين نواة الشالكون وفي .Malonyl-CoA  وحدات من 3بتكاثف 

  .  [85]14الشكل   P-coumaroyl-CoAمع حمض ) Malonyl-CoA( كونزيم مالونيل



  بعض منتجات الأيض الثانوي الثانيالفصل                                                                          النظريالجانب 

23 

  

 

       الاصطناع الحيوي للفلافونيدات: 14لشكل ا

الناتج من جراء تفاعل الشالكون مع الإنزيم  naringenin تكوين إعتمادا على المراحل الثلاثة  السالفة الذكر وبعد

chalcone synthase  . الـnaringenin  يعد النواة الأساسية تكوين كل منFlavan-3،4-diols ، Flavan-3-ols  و

[86] 
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procyanidins . اميع الهيدروكسيليالميثوكسي  ،الميثيل ،ة ويتواصل الأمر بالنسبة للمركبات الفلافونبدبة الأخرى من تثبيت ا، 

 .إلخ...سكرال

 II -7 -  الهيدروكسيل مجموعات تثبيت -أ :  

في حين ناذرا ما . '4و  7 ، 5نظرا لطريقة  تشكيلها تتوفر أغلب المركبات الفلافونيدية على مجموعات هيدروكسيلية أصلية في المواضع 

  .15كل الش. '6و  '2يكون الإستبدال لهذه اموعات في المواقع 

  

  

  

 

 

  '4و  '3،5،7،3الهيدروكسيل في المواقع : 15الشكل 

 II -7 -  الميثيل مجموعات تثبيت  -ب :  

وتتم هذه العملية :17ا�C-methylation � A  :، الأصلية منها والإضافية  وتكون على شكلين OHإنه مثيلة مجموعات 

  أوغير مباشرة عبر ذرة أكسيجين .الشكل  Bأو/و Aلرابطة مباشرة بين كربون الميثيل وكربون من الحلقة وتكون ا. [87] في وجود أنزيمات 

 O-methylation 16 الشكل  

 

Quercetin 
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O

O

HO

OH

OH

OH

O

O

HO

OH

OMe

OH

SAM SAH

Lutéoline Chrysoériol

SAM : S - adénosyl méthinine SAH : S - adénosyl homocysteine 

 O-methylationتثبيت مجموعات الميثيل : 16الشكل 

  

  

  

 

 C-methylation الميثيل مجموعات تثبيت:  17الشكل 

II -7 -  السكر جزيئات تثبيت  -جـ : 

  : تماما مثل اموعات الميثيلية نجد نوعين من طريقة تثبيت الجزيئات السكرية على الهيكل الفلافونيدي فنجد 

- O-glycosylation : بالنسبة للفلافونولات 3لنسبة للفلافونات والموقع با 7 ويكون في المواقع الهيدروكسيلية بحيث تكون في الموضع .

وكل .كما يمكن للسكر المرتبط بالفلافونوييد أن يرتبط بسكر آخر.الكحولي للسكر  OHالمركب الفينولي و الـ OHويتم التفاعل بين 

  .18الشكل ."O -glucosyl transferase"هذه التفاعلات تتم في وجود أنزيمات 

  

 

 

  O-glycosylationتثبيت جزيئات السكر :  18الشكل 

Luteoline 7-o-glucoside 
 

Kaempferol 3-o-glucoside 

 

Centaflavone B 
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-  C-glycosylation :  للأجلكون 8أو  6و أحد الموضعين وتتم الرابطة غالبا بين كربون السكر.  

  

  

  

 

  C-glycosylation  تثبيت مجموعات السكريات: 19الشكل   

ⅡⅡⅡⅡ- 8  المركبات التربينية : 

فهي مسؤولة عن نكهة ورائحة ولون النباتات وغالبًا ما تستخدم من أهم منتجات الأيض الثانوي في المملكة النباتية،  بينات التر 

 (methyl buta–1,3-dien-2)ترتكز الوحدة البنيوية لهذه المركبات على  . [88] التقليديفي صناعة العطور والعلاج في الطب 

Isopren : C5H8)( وحدات على حسب عدد  وكربونيةر يدركبات الهوتصنف هذه المIsopren 20لشكل ا .  [89]االمكونة له.   

 

 

 

 isoprenوحدة الـ : 20 الشكل

 IPP ( isopentenyl (   في الكائنات الحية هي نتاج تكاثف المادة الأساسية لبناء التربينات أن بينت الأبحاث المتوالية  إلا أن

pyrophosphat  اكبه الـ مممع)dimethylallyl pyrophosphate (DMAPP بطريقة متسلسلة بفعل إنزيمات تسمى  

prenyltransferases [88]     22الشكل.  

  

 
Vitexin 

 )رأس(

 )ذيل(

 

Isovetexin 
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 DMAPPو   IPP بنية الوحدات: 21الشكل 

 

  Gerany pyrophosphate (GPP)تشكل الــ : 22 الشكل

 IPPتصنيف التربينات على حسب عدد الوحدات  من : 6الجدول 

  IPP عدد الوحدات من  عدد ذرات الكربون  المركب التربيني

  Monoterpénes  10  02                     تربينات أحادية

  Sesquiterpénes  15  03                   سيسكويتربينات
  ��?��O ت���>	�                       Diterpénes  20  04  

  Sesterterpénes  25  05                      سيسترتربينات

  Triterpénes  30  06                            تربيات ثلاثية

  Tetraterpénes  40  08                       تربينات رباعية

  -  -  Polyterpénes                       تربينات المتعددة
  

  ⅡⅡⅡⅡ-8-1 الأحادية التربينات :   

يفتها الرئيسية هي حماية الأوراق من ظو  و .بارة عن زيوت طيارةع حلقية أو مفتوحة وهي ذرات كربون، 10تشتمل على 

والذي يعد المسؤول عن  limonenمثالا عن التربينات الأحادية كزيوت أساسية للعديد من النباتات و  الحيوانات والحشرات وتوجد

ضد الآلام الروماتيزمية ،  اهمفي المر camphor يستخدم مثلا  ،كما تستعمل في الستحضرات الطبية .لبرتقال والليمونا عند  ئحة ار لا
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وقد استعملت   .[90] للجراثيم تادفي مبي  carvacrol و thymolو يستخدم  المراهم كعلاج ضد الحكة في mentholويستخدم  

limonen اية ئكمضافات غذا[88]رخيصة وغير سامة ولها القدرة على الوقاية من السرطان لكو.  

ⅡⅡⅡⅡ-8-2  السيسكوتربينات  :  

معروفة ولها فوائد طبية  .اتن عادة في صورة هيكل متعدد الحلقوتكو  C15أي  في تركيبها  IPPوتتكون من ثلاث وحدات 

  .يعتبر منشطا للمزاج وله تأثيرات مهدئة ومهدنة farmeseneالـ و .دواء مضاد للملارياهو  )artemisinin(رتيميسينين الأف مثل

II-8-3 الثنائية التربينات :  

ة تكون في صورة ذرة كربون كذلك تتميز ياكل متعددة مفتوحة أو حلقية أحادية، ثنائية أو ثلاثية و عاد 20تشتمل على 

ولعل أهم مركبين متواجدين في البن هما  .gibberellinsوقد عرف منها ما هو مضاد للسرطان مثل . اتالحلق هيكل متعدد

kahweol  وcafestol [91] وهما عبارة عن تربينات ثنائية  والذين يأثران على الكولسترول لدى الإنسان.  

II-8-4   التربينات الثلاثية: 

عديمة اللون، صلبة، أغلبها ينصهر عند درجة حرارة  وتمتاز بكوا مركبا، 4000ن تضم أكثر م ذرة كربون، 30تشتمل على 

  .)23الشكل ( squalène  الــوعادة ما تنتج من حلقنة  .تكون حرة أو في صورة إيتيروزيدية و عالية

  . [92]وتكون على شكل مركيات حلقية وتحمل وظيفة كحولية ، كربونيلية او حمضية

  

 squalene  23الشكل 
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II-8-5   الككربيتاسينات(Cucurbitacins)   

، توجد في أغلب الأحيان في صورة  عالية الأكسجة )24الشكل(  هي تربينات ثلاثية رباعية الحلقة ذات هيكل هيدروكربوني

  .[93] ب في المحاليل العضوية كالكلوروفورم و عادة ماتكون في شكل مركبات بلورية قليلة الذوبان في الماء بينما تذو  ايتيروزيدية

 

  cucurbitaneبنية  24الشكل 

للإعتقاد أا )  (Cucurbitaceae لها نسبة  إشتقت من إسمها فقدالككربيتاسينات في الكثير من القرعيات  جودنظرا لو 

  .] Rubiacea ، Datiscaceae]43ما بعد في فصائل نباتية أخرى مثل ولكن تم إكتشافها فيفقط محصورة في هذه الفصيلة النباتية 

  .A،B، T … C(  Cucurbitacin  [94](حسب الحروف الأبجدية اللاتينية  صنفت

    :ـف فيما بينها تبعا لـلتختو 

والقليل منها   C23معظمها عند   C5-C6غياب أو وجود روابط مضاعفة في مواقع معينة، حيث كلها تحتوي رابطة مضاعفة عند -

  .                                                             C1عند 

و في   C20 و جلها يحمل ذرة اكسجين في الموقع dihydroxy -25،16وtrione ،22،11، 3معظمها يحتوي  :حالة التأكسد -

 C24هيدروكسيل أو سكر و النادر منها يحمل ذرة أكسجين عند  C2الموقع 

د الفيروسي في الطب ، يتم استخدامها لعلاج أمراض الكببالإضافة إلى ذلكد أظهرت هذه المركبات فعاليتها كمضادة للسرطان قف

 .25الشكل   [95] .الصيني التقليدي
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  أمثلة من الكيكربيتاسينات: 25الشكل 

ⅡⅡⅡⅡ-8-6 الرباعية التربينات :  

 )carotenoids(وتعتبر الكاروتينات  . GGPPمن  لوحدتينوتنثأعن طريق اقتران ذيل إلى ذيل  .ذرة كربون 40تتكون من 

  .26الشكل :فنجد  )Tetraterpenes(ظائرها من امثلة التربينات الرباعية ون

-  β-carotene ،ويتم تحويله إلى فيتامين . لجزرل صبغة برتقالية اللون وهيA1 (retinol) داخل الكبد.  

  . في ثمار الطماطم الناضجة صبغة مميزة وهي )lycopene( الليكوبين -
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- capsanthin  اللامع من الفلفل  الصباغ الأحمروهي.  

     

 

 

  

  

ⅡⅡⅡⅡ-9  القلويدات: Alkaloids 

 ثانوي أمين  في صورةفي حلقة الأزوت يكون ما وغالبا. وهي مركبات آزوتية . ذات أصل نباتيهي عبارة عن مركبات قاعدية  

مواد صلبة بلورية معظم القلويدات هي . يفيةاختلافا كبيرا ، تبعا للبنية الجزيئية وموقع اموعات الوظ القاعديةدرجة تختلف . ثالثي أو

 النباتيالنوع  ( Nicotiana )من الدخان  Nicotineمثل   (ine -)المقطع انتهاء أسمائها بوقد إصطلح على . [90]  ومرة المذاق

 .27الشكل  ( Irythroxylone coca   ) [96]  من الإسم الشائع للنبات  cocaineمثل 

 

 

  

                           
lycopene 

  

β-carotene 
  

capsanthin 

  
 

 أمثلة لبعض التربينات الرباعية:   26الشكل 

 النيكوتين: 27الشكل 



 

 

  

        

        

        الفصل الثالثالفصل الثالثالفصل الثالثالفصل الثالث

النباتية والفعالية  النباتية والفعالية  النباتية والفعالية  النباتية والفعالية          لدراسةلدراسةلدراسةلدراسةاااا

        لأوراق الدلاعلأوراق الدلاعلأوراق الدلاعلأوراق الدلاعالبيولوجية  البيولوجية  البيولوجية  البيولوجية  
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III - 1  المادة النباتية : 

ونظرا لما تتسم به المناطق الصحراوية بخصوص المناخ فيلجأ  .تعرف زراعة القرعيات الأكولة على مختلف أنواعها نطاقا واسعا

و البطيخ الأحمر أو ما يعرف يارنا على نوع من هذه القرعيات ألا وهوقد وقع إخت. العديد من المزارعين إلى إستعمال البيوت البلاستيكية

بورقلة  حاسي بن عبد االله من منطقة يكيةبتة التي نمت خارج البيوت البلاستللن وراقالأ ناو جمع ناقطف ،2015ففي شهر أوت ،الدلاع ب

قلبها من حين وكنا ن  د التهوية بعيدا عن الرطوبةفي مكان جي جففت تحت الظل .من الشوائب صتل إذ روعيت فيها عناية خاصة وخ ،

  .لآخر، ثم طحنت طحنا جزئيا، ثم أخضعت لعملية النقع و الإستخلاص

III -2 الإستخلاص :  

ساعات ثم رشحت وجففت من  8مدة  والكلوروفيل الدهون من لتخليصه البارد على البترول إيثر في سلفا المطحونة الدلاع أوراق انقعت

ضمان  مرة كل في ويراعى سا 48 كل  التجديد مع مرات لعدة) 3/7( بنسبة   ميثانول/ماء باستعمال الاستخلاص ىيجر ل .جديد

 المقطر لماءبعد ذلك الكمية المناسبة من ا ويضاف الجفاف حد إلى الكحولي المحلول يركز الترشيح بعد. كليا النباتية المادة المذيبغمور 

تربة وعديمات الذوبان في للتخلص من الأ المحلول بحذر شديد رشحن. لمركز ثم نتركه للراحة ليلة كاملةاقصى كمية من المستخلص ا ذوبلت

 )CHCl3( روفورمالكلو متزايدة القطبية بدءا ب مذيباتباستعمال  سائل/سائلنجري على الراشح المائي استخلاص إنتقائي من نوع . الماء

  . n-BuOH( [97]( تانولالبو وأخرا ب )EtOAc( الإيثيل أسيتاتف

  28الشكل في ويمكن تلخيص هذه المراحل في المخطط 
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  مسحوق أوراق الدلاع

 الكحولي المستخلص
 يركز 

  من النبتة كلغ1مل لكل 500نسبة ( يعامل بالماء المقطر المغلي
 ساعة 24يرشح بعد تركه للراحة مدة 

  الراشح

 الطور العضوي الطور المـــــــــــــــائي

 الطور المـــــــــــــــائي

 الطور المـــــــــــــــائي الطور العضوي

  المستخلص الكلوروفورمي مستخلص الأسيتات  مسستخلص البوتانول يتخلص منه

 زــــيرك زـــيرك

 زــــيرك

 بطريقة مستمرة بالكلوروفورم: ستخلاص بــــإ

 لمرة واحدة أسيتات الإيثيل :ستخلاص بــــإ

 الطور العضوي

 طريقة الإستخلاص من أوراق الدلاع  28الشكل 

ظامي لعدة مرات تانول النالبو  :ستخلاص بــــإ

  مرات  أربع )7/3(ماء  -ميثانول: حولي بــالنقع في محلول ك
 ساعة 48كل  التجديد مع 

 يتخلص منهالراشح 

 ثم يرشح ساعات 8مدة  نقع في إيثير البترول

 المادة النباتية
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III -3 الفصل والتنقية  : 

: لكروماتوغرافي المتنوعة وهي الفصل ا ألاالإعتيادية لفصل هذا النوع من المركبات لطرق الى إللقيام بعملية فصل المكونات لجأنا 

كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة التحليلية والتحضيرية، بإستخدام كل من عديد الأميد و السيليكاجال وكذلك    ، [98] كروماتوغرافيا العمود

  . [99]كأطوار متحركة   AcOH 20 %  و  BAW المذيب بإستخدام كلا منWatman N°3 كروماتوغرافيا الورق 

 III -3-1  الكفاءة ةعالي ةالسائل كروماتوغرافيالا HPLC  : 

(Hight Performance Liquid Chromatography)  

ويستخدم في هذه  .[97]وقد ثبت أا الطريقة المفضلة للتحليل الكيفي والكمي وكذا فصل الفلافونويدات في عينات مختلفة

كما يزود الجهاز بكاشف . تنقل والذي يحتوي على العينة المراد تحليلهالتقنية عمود يحتوي على الطور الثابت ومضخة لتحريك الطور المال

حيث أن زمن الإحتباس يختلف من مادة لأخرى ويرجع ذلك ) Retention time :tR(لكل مركب  أو العبور لتحديد زمن الإحتباس

ونحصل على مخطط  .ظهورها على الكاشفيؤخر  لإختلاف الروابط البينية التي تربط المادة المدروسة والمادة الثابتة في العمود مما

)chromatogram  ( زمن العبور أو الإحتباس ،المساحة ،العرض : يحمل المعلومات التالية والذي.  

  .[100] ويتم التعرف على المركبات المفصولة بمقارنة الخصائص المتحصل عليها بنظيرا للمركبات المرجعية المعروفة

III -4 يالبنيو  التعيين :   

اف ـالأطيـــــــ ،اللـــــــون الإشـــــــعاعي ،مـــــــن خـــــــلال عـــــــدة خصـــــــائص منهـــــــا ثابـــــــت الإنحبـــــــاس لمركبـــــــاتايمكـــــــن التعـــــــرف علـــــــى بنيـــــــة 

  .13C( [99,101-102]وكربون  1H وتونر الرنين المغناطيسي النووي ب ،الأشعة فوق البنفسجية( ة ـالمختلف

III -4 -1   بنفسجية فوق الأشعة مطيافية :  

ـــــاز  مجموعـــــات  تحمـــــل  مترافقـــــة كمـــــا أـــــا أنظمـــــةذات  بــــــبنىلتمتعهـــــا  لأشـــــعة فـــــوق البنفســـــجيةاصـــــاص متبإ الفلافونيـــــداتتمت

وهــــــــذه الأخــــــــيرة مــــــــاهي  .chromophores بـــــــــ الــــــــتي تســــــــمى و  ســــــــكر وأ ) OCH3-( أو الميتوكســــــــيل /و ) OH-(هيدروكســــــــيل 

  .إلا ذرات أو مجموعات كيميائية غنية بالإلكترونات
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وللتعــــــرف . تشــــــيران لوجــــــود حلقتــــــين عطــــــريتين متميــــــزتينيــــــة في الوســــــط الميثــــــانولي بوجــــــود عصــــــابتين ويمتــــــاز طيــــــف المركبــــــات الفلافونيد

 أســـــــــيتات الصـــــــــوديوم ،)NaOH(هيدروكســـــــــيد الصـــــــــوديوم إلى إضـــــــــافة كواشـــــــــف محــــــــددة مثـــــــــل  أالمســـــــــتبدلات ومواقعهـــــــــا نلجـــــــــعلــــــــى 

NaOAc ،ـــــــــــوم ـــــــــــدريك ثم هـــــــــــذا الكاشـــــــــــف مضـــــــــــافا مـــــــــــع حمـــــــــــض  ،)AlCl3( كلوريـــــــــــد الألمني أســـــــــــيتات ، )(AlCl3+HClالكلوري

   .والتي تعطي معقدات ملونة NaOAc + H3BO4)  (حمض البوريك مع  الصوديوم

III -4-1-1 الميثانولي الوسط في الامتصاص طيف  :  

في فلافـــــــون و فلافونـــــــول قمـــــــتي امتصـــــــاص رئيســـــــيتين  مـــــــن نـــــــوعظهـــــــر طيـــــــف المركبـــــــات الفلافونيديـــــــة في الوســـــــط الميثـــــــانولي يُ 

  : ــر إليهما بـيشا  (nm 400-240) اال المحصور بين

 Cinnamoyl مجموعة الــ امتصاص  إلى  والتي ترجع) nm 380 - 300(تنحصر قيم الإمتصاص العظمى في اال وفيها :  I العصابة

الشكل ( C و Bالمستبدلات ومواقعهافي كل من الحلقتين والتي تمنح معلومات عن ، مجموعة الكربونيل و (B) ترافق الحلقة العطريةحيث 

29.(  

حيث   Benzoylمجموعة الــ امتصاص  إلى  والتي ترجع) nm 280 - 240(تنحصر قيم الإمتصاص العظمى في اال :  II العصابة 

    [103] .مع مجموعة الكربونيل Aترافق الحلقة العطرية  

 

  benzoylو  cinnamoylتصاص منطقة إم: 29الشكل 
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III -4-1-2- طيف الإمتصاص بإستخدام الكواشف:   

ــــة، كــــ امــــا الكواشــــف ، 5، 3( عــــرف مــــثلا مــــا إذا كانــــت المواقــــع المعهــــودة تن نأالمضــــافة فلكــــل منهــــا إفــــادة بمعلومــــة محــــددة، لمواقــــع معين

كـــــــــون لـــــــــدينا تن أأو . اكســـــــــجينية أم لا اتأو مـــــــــا إذا كانـــــــــت بجوارهـــــــــا مجموعـــــــــ. مســـــــــتبدلة أمتحمـــــــــل هيدروكســـــــــيلات حـــــــــرة ) 4'و 7

  .أم orthodihydroxy( 4(أنظمة أورتوثنائي هيدروكسي 

III -4 -2-  النوويالمغناطيسي  الرنين طيف )NMR(:  

نين ر وتعتمد على ال .العضوية وغير العضوية المركبات أنواعمن أقوى الأدوات لتحديد بنية  يالنوو المغناطيسي عد مطيافية الرنين ت

 .13C([104] (و الكربون ) 1H (غناطيسي الذي تتمتع به الذرات وخاصة البروتونات الم

III -4 -2-1 النوويالمغناطيسي  الرنين مطيافية  NMR    )1H 13  وC(  : 

يتمتع ا ميزة  ،ثابت الإقترانو  الإنزياح الكيميائيفالكثير من المعلومات مثل الأنواع المختلفة من الهيدروجين  توفر هذه التقنية

 CDCI3 ،  CD3ODويستعمل عدة مذيبات مثل  .التي يتواجد فيهاالبيئة الإلكترونية في المركب المدروس و  الهيدروجين حسب موقعه

  . [106-105]نواع الفلافونيداتألكونه مذيب جيد لكل   DMSO-d6 وقد استعمل  .المركبات قطبية حسب

ت الإجمالي لذراالعدد  ثنائي البعد يمكننا تحديد مواضع الإرتباط لوحدات السكر وكذا معرفة يالرنين المغناطيسي النوو باللجوء لتقنية  و 

  .الكربون  للمركب المدروس 

III -5  للأكسدة الفعالية المضادة  :  

ا من مشاكل صحية وكذلك لكو الجذورهذه بعض تسببه  قد خذت الجذور الحرة إهتماما كبيرا من طرف الباحثين وذلك لماأَ 

  .للقضاء على هذه الجذور الأكسدةضادات موعليه أرتكز الإهتمام على  .سانتتولد بشكل طبيعي في جسم الإن

III -5 - 1 الحرة الجذور تعريف :  

  .مما يجعل الذرة أو الجزئ غير مستقر ). غير مرتبط(غير مزدوج  اً هي عبارة عن ذرات أو جزيئات تحتوي على الأقل إلكترون
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ة من سلسلبذلك  وتبدأ. وبحثا على الإستقرار يقوم الجذر الحر إما بنزع أو منح إلكترون من جزئ آخر . فقط هذا الخلل عابر 
   DNA. [107] الــ وصولا لغاية علات مهاجمة الخلايا الحيةالتفا

ا بحيث أن المضاد ف عموما المضاد للأكسدة كل مادة متواجدة بأقل تركيز مقارنة بالمحاليل المؤكسدة و المتواجدة معهعر يُ 

يختلف مصدر هذه المركبات فمنها الداخلية وهي التي ينتجها    [108]   ةيمنع أو يقلل درجة تأكسد المواد والمركبات الكيميائي للأكسدة

  . ومنها الخارجية كالفيتامينات والفلافونيدات. ورذالجسم للحد من التأثيرات السلبية للج

  :ق آليتين وهما وفتكون  الأكسدةضاد مفعالية  إن

  .تفاعلات هذه الأخيرة تسلسلالقضاء على الجذور الحرة ومنع  -1
وذلك بإعتراض الرابطة الأكسيجينية من أجل إبطاء ) وهي عبارة عن مركبات إنتقالية تكون جذور حرة (تفكيك الهيدروبيروكسيدات  -2

  . [109]سرعة التشكل 

III -5 - 2  - التأثير على الصحة البشرية :  

 ية أكسدة الدهون في بعض الصناعات أمرا معقداً لكما تمثل عم .دور هام في التمثيل الغذائي للبشر الأكسدةضادات لم إن

  .[110]بحيث تخفظ من جودة ومدة حفظ المنتوجات

III -5 -3  -  أنواع الجذور الحرة :  

ر على الأكسجين فقط بل تظم كل لاتقتص reactive oxygen species (ROS)النشطة  الأكسوجينية الأنماطإن عبارة 

  .إلخ) ... ●superoxid  )O�●�( ، hydroxyl )OH●(، nitrogen monoxide )NO: الأنواع من الجذور الحرة مثل 

  : م الجذور الحرة إلى قسمينسوتنق

أوزان  النوع الجذور التي لها  هذا يشملو . بيرة مما يجعل أعمارها قصيرة كال بالفعاليةويمتاز هذا النوع :  مستقرةالالجذور غير  -أ

  .إلخ....    ، �●�I  جذر اليود، ●OHالهيدروكسيل  جذر، F ● الفلور جذر، H ● وجيندر مثل جذر الهيجزئية صغيرة  

  : المستقرةة الجذور الحر  -ب 

على  اً ظذي يبقى محافال )triphenylméthyl )TP3M إلى الساعات بل حتى لأيام مثل نيهذه الجذور من الثواتدوم أعمار 

 ذي اللون البنفسجي المسود  )diphenyl-1-picrylhydrazyl )DPPH لبضع ساعات أما   العاديةرارة الحرجة ند دعلونه الأصفر 

  . )30الشكل  ( فيبقى مستقرا ويحافظ على لونه لعدة أيام
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  .وهذا ما يجعلها أقل نشاطا. الإلكترون الحر مستقرة ويرجع ذلك لعدم تمركز  ترافقةمعظم المركبات الم جذورإن 

  

  
 

  .DPPHلجذر  المترافقةالتراكيب : 30الشكل 

III -5 -3 الحرة الجذور حركية متابعة  :  

ــــاس أجهــــزةإن الطريقــــة الأكثــــر إســــتعمالا هــــي قيــــاس كثافــــة الضــــوء الممــــتص بوحــــدة الــــزمن وذلــــك بواســــطة  ــــاف  قي أطي

 المـادة امتصـاص منطقـة عـن تختلـف بمنطقـة الضـوء الحـر الجـذر يمـتص أن شـرط ( UV-Vis )فـوق البنفسـجية المرئيـة  الأشـعة

Ph3C)فينيـل الميثيـل ثلاثـي جـذر يمـتص فمـثلا . الناتجـة
 مركــب يمــتص بينمــا n.m 510 وعنـد n.m 345 عنـد ضـوءل، ا (●

  . n.m 262الضوء عند  (Ph3CH)  الميثان فينيل ثلاثي

III -5 -4  - الحرة الجذور تفاعلات  :  

عندما . إلا أنه يسيطر عليها ما يسمى مضادات الأكسدة الذاتية. باستمرار داخل أجسامنا الجذور الحرة بشكل تلقائي و جنْتَ ت ـُ

هذا . لإجهاد التأكسديما يسمى باضاد للأكسدة ، يحدث الم توازن سواء بزيادة عدد الجذور الحرة ، أو انخفاض في النشاطيختل هذاال

 من دية يقوم الجسم بإستعمال العديداففي الحالة الع .الطبيعية في الجسم تلف الخلايا الأخير يمكن أن يسبب عدة أنواع من

 Superoxide dismutase ، (CAT) (SOD) ها ما هوذاتي داخلي كإستعمال الأنزيمات مثلللأكسدة  من المضادة الإستراتيجيات

Catalase ، (GPx) Glutathion peroxidase   [111]) ومنها ما هو خارجي بحيث يستخرج من المواد الغذائية   . )31الشكل

وتقوم هذه المركبات بتقييد  .و الجزريات   E   [112]الفيتامين  ،)ubiquinone(Q  الفيتامين ،)C )Ascorbic acidكالفيتامين 

  .ثابتة مركبات إلى لهايتحو  و الجذور الحرة أسرو 
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  تفاعل الإنزيمات مع الجذور الحرة: 31الشكل 

III -5 -5-  الفيتامينC )Vit. C ( و الفيتامينE )Vit. E( :  

بالإضافة إلى إزاحة كل  .في الجسم  هذين الفيتامنين على إزاحة سمية بعض المواد عن طريق عملية الأكسدة والإختزاليعمل كلا

OH• ، O2  من الجذور الحرة
•- ، NO• . ويعمل الـــVit. C   المعادن ومنع أكسدة الــ على إستخلابLDL [113] . في حين

ويكمن دوره الرئيسي البيولوجي في التفاعل  .  [114]ع الجذور الليبيدية ويمنع إنتشارهام )Vit. E  )alpha-tocopherolيتفاعل الـ 

وفق التفاعل المشار إليه في  GSHو  Cويمكن تجديده بواسطة الفيتامين . لتشكيل جذور الطوكوفيرول ROO•مع جذور البيروكسيل 

  .[115]32الشكل 

 

 مع الجذور الحرة Eو  Cتفاعل الفيتامين :  32الشكل 

III -5 -6 الصناعية الأكسدة مضادات :  

فهذة المركبات الصناعية . هاظيعمد في الصناعات الغذائية الحديثة إلى إضافة مضادات الأكسدة وذلك بغية إطالة مدة حف

من تأثيراا على الصحة للتحذير العلماء فع الإستعمال المفرط لها  وقد د .رخيصة الثمن مقارنة مع مثيلاا ذات المصدر الطبيعي

 butylated hydroxyanisole (BHA)، Butylated hydroxytoluene ةصنعمن بين المضادات للأكسدة الم .البشرية

(BHT)، propyl gallate (PG)، tert-butyl hydroquinone(TBHQ)  34و 33الشكل 



  الثالث الدراسة النباتية والفعالية البيولوجية لأوراق الدلاعالفصل                                                    النظريالجانب 

41 

 

 

 

 

 

 

 لاتالطوكوفيرو  بنية: 34الشكل 

III -5 -7- الحرة الجذور مع الفلافونيدات تفاعل :  

طبية من أجل ستحضرات الفقد إستعملت في كثير من الم .وحتى يومنا هذا أمد بعيد حازت الفلافونيدات على إهتمام كبير منذ

تأثيرها  ومدى  .[116] كسيدالأفوق ر الحرة مثل جذور الهيدروكسيل و فقد ثبت مدى قدرا على أسر الجذو . معالجة أمراض عديدة

  . القلب والأوعية الدمويةعمل الوقائي بشكل خاص في نظام 

يدية القدرة على إختزال الجذور يمنح للمركبات الفلافون )E < 0.75 V > 0.23(مر /كما أن الجهد المنخفظ للزوج مؤ

فيما تتفاعل الجذور الفلافونيدية فيما بينها معطية . وذلك بنقل إلكترون أو برتون) ●R(تقوم الفلافونيدات بإرجاع الجذور . [74] .الحرة

  35الشكل .ستقرالكينون الم

  

R1 = R2 = CH3 α-Tocopherol (α-T) 

R1 = CH3 , R2 = H β-Tocopherol  (β-T) 

R1 = H , R2 = CH3 γ-Tocopherol  (γ-T) 

R1 = R2 = H δ- Tocopherol  (δ- T) 

 

 مضادات الأكسدة المستعملة في الصناعة الغذائية: 33الشكل 
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 عل الفلافونيدات مع الجذور الحرةتفا: 35الشكل 

III -6  -  الأكسدة مضادات فعالية تقدير :  

يمكن تعيين القدرة المضادة للأكسدة بعدة طرق و  .كسدة تتمثل في منح إلكترون أو بروتونالية المضادة للأى ان الفعلأكدت الأبحاث ع

    [117] :مثل  تحليلية

(2,2-Di Phenyl-1-Picryl Hydrazyl    ) DPPH● إختبار   - 

(Ferric Reducing Antioxidant Power  ) FRAP إختبار  -  

  ( 2,2' -Azinobis (3-ethyl Benzo Thiazoline 6-Sulfonate)     ) ABTS إختبار  -  

            ( Trolox Equivalent Antioxidant Capacity         ) TEAC إختبار -  

(Total Radical Trapping Parameter   ) TRAP تبارإخ  -  

 (Oxygen Radical Absorbance Capacity)   ORAC إختبار  -  

وتعتمد  .فيتم في هذه الطريقة تحديد قدرة مضادات الأكسدة على تثبيط الجذور الحرة . تعتبر طريقة الأسر الجذري  الأكثر إستعمالاو 

  .FRAPو  DPPHقمنا بإختبار التي أنجزناها دراستنا في . التلوين في طول موجي معينعلى 
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III -6-1 -  لــا اختبار  DPPH: 

  .ب لإختبارات الفعالية المضادة للأكسدةهي الطريقة الأنس  • DPPHأوضحت الدراسات المرجعية على أن الجذور الحرة لـ 

 ذي اللون البنفسجي إلى  • DPPHأن ينتزع ذرة هيدروجين لكي يتحول ، وبتفاعل لاعكوس،  من  DPPH ـــبإمكان جذر الف

DPPH-H )diphenyl picryl hydrazine (الموجة بطول الإمتصاصية للأشعة فوق البنفسجية المرئية فقدان مع. ذو اللون الأصفر 

  36الشكل  .  λ max = 517 nm    [118]الأعظمية   

(DPPH)• 	+ 	R − SH			 → 	 (DPPH):H+ R − S• 
R − S• + 	R − S• 	→ R − S − S − R 

  تفاعل الجذور الحرة 36الشكل 

يعتمــــــــد قــــــــدرة هــــــــذه ، وهــــــــو اختبــــــــار مضــــــــاد للجــــــــدور الحــــــــرة . IC50ننــــــــا مــــــــن تحديــــــــد كالقيــــــــاس بتتبــــــــع الإنخفــــــــاض اللــــــــوني و يم يــــــــتم

تخلصــــات،  نســــب التثبــــيط بدلالــــة تركيــــز المسيروتحســــب مــــن منحنيــــات تغــــ DPPH مــــن جــــذور    50%المستخلصــــات لتثبــــيط

صـــــغيرة كانـــــت فعاليـــــة المســـــتخلص  IC50تتناســـــب عكســـــيا مـــــع الفعاليـــــة أي كلمـــــا كانـــــت قيمـــــة  والـــــتي IC50 بــــــوالنتيجـــــة   يعـــــبر عنهـــــا 

  .  [120-119]كبيرة

 

III – 6-2   إختبار FRAP :  

  .الحامضي الوسط في ,  Triazine Ferrique  -S-Tripyridyl-2,4 , 6للمعقد  تلوين عدم أو تلوين على الطريقة هذه مبدأ يعتمد

  

N N

O2N

O2N

NO2 + A OH AO +
N N

O2N

O2N

NO2

H

DPPH DPPH-H
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III – 7 -  المضادة للبكتيرياالفعالية :  

على التغلب عن الكائنات الدقيقة  هكي تساعد  ، مهما كان مصدرها ،و الإنسان يبحث عن مضادات حيوية ،أمد بعيد ذمن

  .[121]المؤذية والتي تقوم بتثبيط هذه الأحياء الدقيقة اتنتجها النباتتالبحث عن المواد التي  صددبفهو إذا . المؤذية

   :التالية  بالخصائصأن يتمتع  لمضاد الحيويوينبغي ل

  .الكيميائية الأدوية باقي مثل الإنسان جسم في ذوبانال ةيقابل -

  .المعدة بحموضة تتأثر لا والدقيقة  الأمعاء بواسطة متصاصالإة يقابل  -

  .[122]ضدها مقاومة تشكيل المرض مسببات على الصعب من يكون أن -

 .III – 7- 1  البكتيريا تعريف: 

كأمراض : ومسبب للأمراض ضارهو منها ما  البكتيريا و  .مكان كل في  باهر وتتواجد إلا ترى لا دقيقة، كائنات ياالبكتير 

ط  اوسأفي  البكتيرياتتكاثر و  .ونافع للإنسانومنها ماهو مفيد  سمماتبات، التعفنات الجلدية، وبعض التالجهاز الهضمي والبولي، الإلتها

 .[123] الماء و الأكل تنتقل عن طريق الهواء،و ، .إلخ...بيرة في جسم الإنسان كالأمعاء، الرئتين، فوق الجلد أعداد كبتعيش  فهي كثيرة

  : نذكر منها مثلا معايير على عدة ار إعتبا البكتيريا العلماء صنف

  ).Vibrio( الواوية ،)    Spiral(الحلزونية   ،(Cocci)الكروية  ،) Bacilli(فنجد العصوية : الشكل  حيث من  -

) gram positif(ذات الغرام الموجب  : البكتيريا نميمكن التفريق هنا بين نوعين إذ ): الغرام( GRAM التلوين  طريقةمن حيث  -

 يبجدارها الخلو ) gram negativ(وتمتاز بجدار سميك مما يجعلها قادرة على إمتصاص الألوان بينما تمتاز البكتيريا ذات الغرام السالب 

  .إما ضارة أو نافعة  ،أما التصنيف الأهم فهو الذي يعتمد على مدى تأثيرها على الإنسان  .فع مما يجعلها غبر ماصة للألوانالأر 

III – 7- 1  -البكتيريا النافعة-  أ :   

ذاء الغ أو يكون لها دور في .لتساعد في عملية هضم الطعام لكي يستفيد منها الجسم هي التي يمكن أن تتواجد في الأمعاء 

ليسهل على النبات  الكائنات الميتة وفضلات الحيوانات إلى عناصر كيميائية بسيطة ؤولة عن تحللسفهي الم. بحيث تتواجد في التربة
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فلولاها لبقيت الكائنات الميتة والفضلات على ما هي عليه ولسرعان ما . ومن هنا يبرز الدور الهام لهذه الكائنات .إستغلالها في التغذية

  .كما أا تدخل في صناعات عديدة كالألبان وبعض الأدوية .قفت الحياة بأكملهاتو 

III – 7- 1  -البكتيريا الإنتهازية -ب  :  

ن ضعفت هذه الأخيرة لأي وما إ. مادمت مناعته قوية صحية اعايش في جسم الإنسان دون أن تسبب له أضرار تتهي التي 

رصة واجم الجسم مسببة له أمراضا وحساسية كبيرة كما هو الحال مثلا في إلتهاب الحلق تنتهز هذه الكائنات الف ،سبب من الأسباب 

  . واللوزتين

III – 7- 1  -البكتيريا الضارة -جـ :  

 الزهري والتيفوئيد، ،اوالكولير  سم الإنسان مسببة له أمراضا مختلفة مثل السلالدقيقة التي اجم ج تهي تلك الكائنا

    .ض الأمراض التي تسببهاعموضحا بيلخص بعض البكتيريا الضارة  7الجدول و  .إلخ..... والسيلان

  أنواع البكتيريا 7الجدول 

  الأمراض التي تسببها  أماكن تواجدها  نوع الغرام  البكتيريا

Escherichia coli -  

 الحيوان، الإنسان جسم
  والنبات

   البولي أمراض الجهاز-

   لطفيليا الإسهال -

   السحايا التهاب -

  الدم تسمم-

Staphylococcus aureus +  
 الأمعاء، الجلد

  الوجه وعلى التناسلي الجهاز،

   تسمم الغذاء -

  خطيرة جلدية إلتهابات -  

pseudomonas aeruginosa -  الإتلاف السطحي للأغذية المبردة   الجهاز الهضمي  

      Streptocoque +  
 ، لهضميالجهاز ا ،الرئتين 

  المسالك و ااري البولية
  إلتهاب البلعوم و الروماتيز

  البولية إلتهابات المسالك

Salmonilla -  
تسمم  وإلتهاب الأمعاء والقولون   الأمعاء و القولون

  الدم
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III – 7- 2  - الحساسية إختبار:  

 علــى الأجــار باســتعمال الانتشــار هــي  يــاللبكتير  المضــادة النباتيــة المستخلصــات فعاليــة  لدراســة شــيوعا الأكثــر الطــرق مــن

 علـى الانتشـار اختبــار طـريقتي تسـتعمل ، (agar dilution)الآجـار علـى أو التخفيــف (disc diffusion agar)الأقـراص 

وذلــك لكومــا غــير مكلفتــين  الصــلب، الوســط الناميــة علــى البكتيريــا الآجــار علــى التخفيــف و الأقــراص باســتعمال الآجــار

  .قدةع يتطلبان مواد وأجهزة م ولاينتوسريع

بأقراص مشبعة فقط  بإستبدال أقراص المضادات الحيوية  Mueller Hinton (MH)  وقد إخترنا في بحثنا هذا الإنتشار في وسط

  .بالمستخلصات المراد دراستها

III – 7- 3  - الصلب الوسط في الأقراص على الانتشار طريقة:   

ــــاز هــــذه الطريقــــة بكوــــا تســــتعمل ــــات   تمت كافيــــة )  µl  )10 -30فكميــــة  . ســــتهار داصــــغيرة جــــدا مــــن المستخلصــــات المــــراد كمي

مــــــل  في أطبــــــاق بيــــــتري ثم توضــــــع  25-15ويوضــــــع حــــــوالي  MHتــــــتم عمليــــــة الــــــزرع بالبكتيريــــــا في الوســــــط أجــــــار  .لإجــــــراء الدراســــــة

 24 لمــدة الأطبــاق تحضــن ثم .ة بيــتريعلبــ في مركــز - المغموســة ســلفا في محلــول المســتخلص النبــاتي - )ملــم 8أو  6( قــراص الأ

  .التثبيط وهي الهالة المحيطة بالقرص  قطر يقاس بعدها ،ساعة

III – 7- 3  - الأقراص تحضير - أ:  

  .بالشاهد لكستبلل بالمستخلصات النباتية وكذملم وهي التي  6ائر بقطر لا يتجاوز دو  يقص  Whatman 3تحضر الأقراص من ورق 

III – 7- 3  -   النباتية المستخلصات تحضير - ب :  

   [124] .والذي يستعمل كشاهد  سالب أيضا) غم 150مل لكل  DMSO )10يجب تذوييب المستخلص النباتي الجاف في الـــ 

III – 7- 3  -الزرع وسط تحضير -  جـ :  

بتركيز يعادل  .في ماء فيزيولوجي معقم) سا 24(المعلق المكروبي المحتوي على مستعمرة واحدة لبكتيريا مفعلة حديثا  وضع في البداية يجب

  .مل \Colony-Forming Unit (CFU(وحدات مشكلة للمستعمرات  106-108
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توضع في الحاضنة للتجفيف ثم توضع فيها الأقراص المعقمة ). الجيلوزي الوسط تصلب بعد(مسبقا  المحضرة بتري علبيشتل المعلق 

  .سا 24إلى  18تتراوح بين  لمدة م °37تحضن العلب تحت درجة  .إختبار فعاليته شبعة بتراكيز مختلفة للمستخلص المرادوالم

III – 7- 3  - والحضن الزرع طريقة  -  د :  

ثم نمسح كامل الوسط تكرارا على شكل يغمس الماسح القطني المعقم في المعلق البكتيري . تجفف العلب التي سيتم فيها الزرع جيدا 

أسفل علبة أماكن وضع الأقراص في  و تعلم سح محيط دائرة العلبة، يموفي النهاية  كل مرة°  60بـ علبة خطوط متلاصقة مع تدوير ال

 . م، وكل هذه التحضيرات تكون قرب موقد بنزين°37سا في درجة حرارة 24تحضن في الفرن لمدة  في الأخيرو وتوضع متباعدة  بيتري

[124]  .  

 

III – 7- 4   القياس طريقة :  

حيث حسب قطر دائرة   ،بإستعمال قدم قلوية،لـ مم ياس  قطر دائرة التثبيط باحساسية أو مقاومة المستخلص للبكتيريا عن طريق ق لمعرفة

    [123] .المعمول ايوضح القياسات  )8(دول الجالتثبيط تحدد مدى حساسية البكتيريا و 

  

 القياسات:  8الجدول 

  النتائج  حساسية البيكتيريا  ثبيطقطر دائرة الت

  -     Insensitive غير حساسة  مم 7أقل من 

���� ���C9/   مم 8مم و  7مابين � acceptable sensitivity   +  
  ++                  sensitive  حساسة  مم 9مم و  8ما بين  

  +++    very sensitive   حساسة جدا  مم 9أكبر من 
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III – 7- 5-  للتثبيط الأدنى التركيز دتحدي )MIC(:  

نتبع هذا الإختبار لإجراء و  .م ° 37ساعة عند  24مدة د الحيوي لتثبيط نمو البكتيريا بأنه أدنى تركيز للمضا MIC يعرف

.  حسب طريقة التخفيف المزدوج المستخلص النباتي من  ة الإنتشار على سطح صلب ولكن هذه المرة نقوم بتحضير تراكيز مختلفةطريق

   .MICدون على أنه يوالتركيز الأدنى  الذي لا يعطي أي تغير ملحوظ على الأقراص 



 

 

  

        

        التطبيقيالتطبيقيالتطبيقيالتطبيقي        جانبجانبجانبجانبالالالال

  

  

        رابعرابعرابعرابعالفصل الالفصل الالفصل الالفصل ال

        النتائج والمناقشةالنتائج والمناقشةالنتائج والمناقشةالنتائج والمناقشة
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IV-  أوراق الدلاع اتلمستخلصالدراسة الكيميائية : 

IV-1  الإستخلاص و النقع:  

 هابعدو  صها من الدهون والكلوروفيليبغية تخل ليلة كاملة )°60- °40(البترول  إيثيرفي أنقعت  و المسحوقةمن الأوراق  غ 1800أخذنا  

كررت   ساعة 48 لمدة) حجم/حجم:7/3( ماء/ثانولمي محلول كحولي :من جديد في مزيج أكثر قطبية نقعتأ و المادة النباتية جففت رشحت و

  .  معتبر وكاف لاستخلاصمرات متتالية أربع  العملية

 ثم م إلى حد قريب من الجفاف°40درجة حرارة لا تتعدى  عند و  تحت ضغط منخفض لمتحصل عليه من الترشيح وذلكالمحلول ا ركزنا

ثم قمنا بعملية  ها ليلة كاملة للراحة،اوتركن) كغ من المادة الجافة   1مل مقابل كل  600 مل إلى  400ة بنسب ( ء الدافئمن الما مل 900أضفنا 

زايدة بات متسائل بإستعمال مذي –سائل  الاستخلاصت اأنجزنا سلسلة من عملي ثم .الأتربة والشوائب العالقة منفي الماء الترشيح لإزالة ما لم يذب 

بعد الرج والراحة في قمع الفصل، فصل الطوران وأعيد على له ثلث حجمه من إيثير البترول بالبوتانول، فأضفنا  وانتهاءً  دءا من إيثر البترولالقطبية ب

  .CHCl3لمائي إستخلاص الطور ا

IV-1  - الكلوروفورمب ستخلاصالإ -أ :  

الأثقل من  هاز الخاص بالمذيباتالجمن أجل هذا إستعملنا  .سائل ولكن هذه المرة بإستعمال الكلوروفورم –نواصل عملية الفصل سائل 

 .غ7,83لوروفورمي فحصلنا على ركزنا المستخلص الكوفي اية الإستخلاص . يث تكون عملية الإستخلاص ممستمرةبح الماء

IV-1  - الإيثيل أسيتاتب ستخلاصالإ -ب :  

ركزنا وبعد الفصل ية مرة واحدة فقط له العمذهأجرينا  .مضيفين ثلث حجمه أسيتات الإيثيلي في قمع الفصل بتبقالم عالجنا المحلول المائي

  .ركزالأسيتات الم ستخلصمن مغ 6,68 فتحصلنا على) العلوي( الطور العضوي 

IV-1  - تانولبو الب ستخلاصالإ -  جـ :  

والراحة من حين لآخر نفصل في الأخير الطور البوتانولي الرج  بعد عمليات مه بوتانول عادي وبإضافة ثلث حج عاملنا الطور المائي المتبقي

  .غ 95,44 بعد تركيز الأطوار البوتانولية حصلنا). 05(نكرر العملية خمس مرات . )العلوي(
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IV -2-  فصل المركبات:  

IV -2- 1 - تحضير العينة :  

غ من السيليكاجال الأدق من تلك  12ثم أضفنا إليه  MeOHافف وأذبناه في كمية من  تانولالبو  مستخلصمن  غ20 أخذنا     

  .و بعد الرج الجيد جففنا الخليط بغية إدمصاص المستخلص على السيليكاجال. المستعملة في العمود

IV -2- 2-  مكونات المستخلص البوتانولي و فصل ضير العمودتح:  

الأسفل، ثم  فيسم، مزود بطبقة مزججة  2.15 .سم، وقطره34.5طوله :  أخترنا عمودا مناسبا لمثل هذا النوع من الفصل حيث أبعاده     

في صورة متجانسة السمك، تلتها إضافة حلقة  المستخلصثم أضفنا بعناية  ) أسيتات الإيثيل(الممزوج بالمذيب  السيليكاجالمن غ  360 وضعنا فيه

  .لضمان عدم تشوه السطح عند كل إضافة للمذيب ) قبل وبعد(  Whatman 3من ورق 

 UV  ، وتجميع الكسور، أنجزت بفحص ومراقبة هذه الأخيرة على كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة التحليلية تحت مصباحمتابعة سير العمود

 (245-365 nm) ا والكمية الوزنية لكل منها  -وبناءً على فحوص الكسور . كسراً   98لى فحصلنا عختيارنا إوقع  –من خلال البقع وتداخلا

  .ميثانول كطور متحرك/كطور ثابت والمذيب ماء  RP C18  تجزئة جديدة على عمود كروماتوغرافي بإستدخدام 7أجرينا للكسر   .7على الكسر 

 IV -2-3-  7الكسر  مكونات فصل :  

: هو ،بعد الإختبار،وكان المملص الأنسب  RP C18  تقنيات العمود بحيث يكون الطور الثابت إتبعنا كبات لمر لمن أجل التنقية الأولية 

: بإستخدام النظام f - '6 f 32'على الكسور الفرعية   (PTLC) وفي الأخير نلجأ لتقنية الطبقة الرقيقة التحضيرية) 5/1(ميثانول /الماء

CH2Cl2/MeOH/CH3COOH  (4/1/0,01).   تحصلنا على أربع مركبات متفاوتة النقاوةP9 ،P10 ،P11  وP12 .  

IV- 2-4-  تحديد بنية المركبات المعزولة :  

IV- 2-4-  التحليل البنيوي للمركب  -أP9:  
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 فوق الأشعة مطيافية :الكيميائية -زيائيةإعتمدنا  على طرق التحليل الفي  لمركبات المتحصل عليها بعد تنقيتهابنى امن اجل التعرف على 

 , COSY,HMBC:  البعد وثنائية NMR   13Cو  NMR   1H  وكذامطيافية الرنين النووي المغناطيسي أحادية البعد.المرئية- البنفسجية

HSQC.  

  n.m 322:    واحدة فقط عند لاحظنا أن المركب يظهر عصابة إمتصاص (nm 500-250)  فمن خلال طيف الأشعة فوق البنفسجية في اال

  ).37الشكل (  cinnamoyl موافقة لوجود مجموعة

 

 P9للمركب  UV طيف إمتصاص الأشعة :  37الشكل 

طريتين ع بعد معاينة إزاحاا وثوابت تزاوجاا تلحق بحلقتين. )1H  NMR  )7.61-5.04 ppm عطرية لطيف ومما يعضد ذلك ظهور بروتونات

  )paradisubstitué( بارا ثنائيتي الإستبدال

) 40الشكل ( DEPTوبالرجوع إلى طيف تجارب . ذرة كربون 23 وجود يبين) 39 الشكل( P9 للمركب   13C NMR بالنظر لطيف الكربون

  :يمكن توزيع هذه الذرات بين 

    168,77ppmو  ppm 167,14 عند مجموعتين أستر : sp2منها جينها  6ذرات كربون رابعية ، ) 07(سبعة   -

  .   ppm 129,43و   ppm   ،125,69 ppm   ،157,78ppm 160,14مجموعات إثيلينية عند  4و 

 .متصلة بذرة أكسيجينفهي   ppm 70,38عند  sp3أما الكربون الرابعي الأخير فهو يعود لذرة كربون جينها 
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  عند (-CH3) ميثيل مجموعتي . ppm 66,27و  ppm 61,09عند  sp3 هاجين (CH2-O-)ين كربونين ميثيليين أكسيجني

 24,86 ppm    25,05و ppm . 

ـــــة كربونـــــات   14 ــــــ  ppm 79,24عنـــــد   sp3جين إحـــــداهن جينهـــــا مرتبطـــــة كلهـــــا بـــــذرات أكســـــ: (-CH)ميثيني ـــــات  8و الــ ذرات الأخري

يعـــود إختفــــاء أربــــع ذرات كربــــون  و   ppm 115,52و   129,66ppm  ،116,26 ppm ،130 ppm: عنــــد  sp2فتهجينهـــا 

 مــــــن التعــــــداد الكلــــــي لــــــذرات الكربــــــون كــــــون هــــــذه الأخــــــيرة لهــــــا نفــــــس الإنزياحــــــات الكيميائيــــــة مــــــع مثيلاــــــا في الحلقتــــــين العطــــــريتين البــــــارا ثنــــــائيتي

و   ppm   ،6,72 ppm  ،7,22 ppm 7,39إذ تظهـــر ثنائيـــة عنـــد   NMR   1Hو يظهـــر ذلـــك جليـــا في طيـــف  .الإســتبدال

6,97 ppm بتكامل بروتونين لكل منها. 

و   sp3  *zzz�� :100,80 ppm  ،73,50 ppm ، 76,57 ppm  ،69,95 ppmالكربونـــات الميثينيـــة المتبقيــة جينهـــا  5أمــا الـــــ  

75,74 ppm   وترفق كلها لجزئ السكر. 

  ppm 7,61و  ppm 6,31في اال المنخفض عند  تتجلى إشارات ثنائيتين لبروتونين ميثينيين NMR   1Hفي اال الأوليفيني في طيف 

  .مشخصة لرابطة ثنائية ذات تشكيل مفروق Hz 16,01و  Hz 15,90  بثابت تزاوج

تدل على كوا ترجع لبروتون أنوميري لسكر  Hz 7,55بثابت تزاوج  ppm 79, 4دائما في اال الأوليفيني نلاحظ ظهور إشارة ثنائية عند 

  :إرتباط السكر من موقعين HMBCالتعالقات الموضحة في طيف  وقد دلت. الجلوكوز

 ��ppm δC 100,80 =عن طريق جسر أكسيجيني حسب 

 δC�� = 61,09 ppmإرتباط مع ذرة أكسيجين لأستر حسب 

  ( ppm 3,30 – 3,78)في حين تنحصر باقي إشارات بروتونات السكر في اال 

للحلقة البنزينية عند  AMXو تعالق البروتونات  COSYمع تقنية  للبروتون المغناطيسي ويالنو  الرنين مطيافيةبإستعمال 

(δ� ∶ 7,22	(2H, d, J = 8,68	Hz)  و ،(δ� ∶ 6,97	(2H, d, J = 8,70	Hz)    تبين أن الحلقة البنزينية  ثنائية الإستبدال في موضعي

 ). 4"و  1( "بارا 

  ثوابت التزاوج وتكاملات الثنائيتين عندفإن   coumaroylلجزئ  المشكلةسبة للحلقة البنزينية أما بالن 
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 δ� ∶ 7,39	(2H, d, J = 8,64	Hz)   وδ� ∶ 6,72	(2H, d, J = 8,69	Hz)  تؤكد أن هذه الحلقة بدورها ثنائية الإستبدال في موضعي ،

   ).4و  1(بارا أيضا 

%�	δبروتوني الرابطة المزدوجة عند   $Hو  #H كما أن ظهور ∶ 6,31	(1H, d, J = 15,90	Hz) و  

 δ	�( ∶ 7,61	(1H, d, J = 16,01	Hz)  مميزان لرابطة ثنائية إيثيلينية ثنتائية الإستبدال مفروقوهما (trans diaxial)  . المترافقة مع الوظيفة

 حيث C8و  C7 دنا إلى كون كربوني الرابطة الثنائية هماالذي يبين إشارة الإزاحة الكيميائية الضعيفة مما يقو   13Cه طيف الكربون دأستر وهو ما يؤك

(�	δأن إزاحة بروتينيهما هي  ∶ *�	δو  6,31 ∶ 7,61ppm.  المجموعتين ميثيل عند المرتفعكما نلاحظ في ا δ� ∶ 1,20	(3H, S) و 

δ� ∶ 1,21	(3H, S) ـ والتي ترتبط ب C11″   وC12″ على التوالي.   

 

 P9للمركب   13C NMRطيف : 38الشكل 

  

  



 الرابع النتائج والمناقشةالفصل                                                                                                التطبيقيالجانب 

55 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 P9للمركب  DEPTطيف :  39شكل ال

  

 P9للمركب  1H NMR طيف البروتون: 40الشكل 
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  P9للمركب   HSQCطيف  :  41الشكل 

 

 P9للمركب  COSYطيف : 42الشكل 
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�δ  إشارة الثنائية عند  نلاحظ أنولتحديد موقع إرتباط السكر بالهيكل  = 4,79	ppm	  1' البروتون الأنوميري تخصH  بالكربون  رتبطالم

'1C  (δ-		100.8)	   4"يتعالق مع وC (δ�			157,78)	 4" الكربون المستبدل وهذا ما يدل على أن الجليكوز مرتبط معC  للحلقة البنزينية. 

 3C"واللذان يرتبطان مع كربونات الحلقة البنزينية   6,97)			�5H (δ"و 6,97)			�3H    (δ" هذا الأخير يتعالق مع البروتونات

(δ�			116,26)	 5"وC (δ�			116,26)	 7"من جهة أخرى يتعالق البروتون  .على التواليH (δ�			5,04)   الكربون المستبدل الثاني في مع

  7C" مرتبط مع  1C" نستنتج من هذا أن 	129,66)		6C   (δ-" و  	129,66)		   ،"2C   (δ-	129,43)		1C (δ-"  الحلقة البنزينية

(δ-		66,27). 7" تعالق  فإن كذلكH  (δ�			5,04)  8"معC (δ-		168,77) 7" أن تثبتC 8"وC يرتبطان برابطة أستر. 

     .12C"و  11C" تلحق بذرات الكربون، HSQC بالنسبة لبروتونات اموعتين الميثيليتين ومن خلال طيف

   12C"و  70.38)		79.24)،  "10C (δ-		9C   (δ-" من مع كل 1,20)			�11H (δ" الميثيل اتبروتونو بالنظر إلى تعالقات 

(δ-		25,05) 11" نستنتج أن كلا الميثيلينC (δ-		129,66) 12" وC   (δ-		25,05)  10" مرتبط بالكربونC (δ-	129,66).  

 

 P9للمركب  HMBCطيف :  43الشكل 
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و  70,38)		10C  (δ-"مع  4,72)			�δ		9H  (" البروتونبحيث يظهر جليا تعالق  HMBC ومما يعزز هذا الإستنتاج هو ما يتجلى من طيف

"8C (δ-		168,77) 12" وC   (δ-	25,05).  

 وبالنظر 160,14)		4C  (δ- الكربون المستبدل . كما ذكرنا آنفا فإن هذه الأخيرة بارا مستبدلة و (coumaroyl) بالنسبة للحلقة البنزينية الثانية

  . 7C الرابطة المزدوجةفهو يرتبط مع كربون   125,69)		1C (δ- أما يلللإنزباح فهو مرتبط يدروكس

 . HMBCويتضح هذا من خلال تعالقات ذرات الهيدروجبن التي تظهر في طيف 

�)	7H (δكما أن الهيدروجينين الأليفيايين  ∶ 6,31	(1H, d, J = 15,90	Hz)) 8 وH (δ	�* ∶ 7,61	(1H, d, J = 16,01	Hz)) 

  : ن التعالقات كاٍلآتيعلى التوالي حيث فكا  146,38)		8C (δ-و  112,77)		7C (δ- ألحقا بالكربونين والذين

  7H (		δ�			6,31)   1معC (δ-		125.69) ، 8C  (δ-		146,38)  9وC  (δ-		167,14)   

  8H  (		δ�			7,61)  1 معC (δ-		125.69) ، 7C  (δ-		112,77)  ،2C  (δ-		130)  9وC (δ-		167,14)  كل هذه المعلومات

   .(E-P-coumaroyl)   تدل على تواجد مجموعة كومارويل

3,60			�δ		6H  ('  كما أن إنزياح − تؤكد أن جزئ الكومارويل ملتصق بالكربون  8Cوتعالقه مع الكربون الأليفاتي  نحو اال المنخفض (3,78

  .61,09)		6C (δ-'المثيليني للسكر 

  :  وتتعالق هيدروجينات جزئ الكومارويل كالآتي

2H (		δ�			7,39)   4معC (δ-		160,14) 8 وC  (δ-		146,38)   

3H (		δ�			6,72)   1معC (δ-		125.69)  ،4C  (δ-		160,14)  8وC  (δ-		146,38) 

  )5H-"6H"( 2H -"3H"و  )  2H -3H )5H -6H:      بين كل من COSY كما أن التعالقات التي تظهر في طيف

  )6C"  مع   5C"( 3C"  مع 2C"و  )  6C  مع 3C )5C مع  2C. تؤكد إرتباط ذرات الكربون الملحقة ا
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 P9في المركب  HMBCالتعالقات وفق : 44الشكل 
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 P9الهيكل البنيوي للمركب ومن خلال كل ما ورد يمكننا إستنتاج 
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IV- 2-4-  التحليل البنيوي للمركب  -بP10:  

ذرة  28يحتوي على  P10فمن حيث تعداد ذرات الكربون نلاحظ أن هذا المركب .طياف مع ملاحظة إختلاف بسيطللأ نلاحظ تطابقا شبه كلي

  :نستنتج ما يلي ) 46الشكل (ارنة الأطياف وبمق. بذرة واحدة P9وهو يفوق المركب 

لها نفس الإنزياحات الكيميائية مع وذلك لأن فهي باراثنائية الإستبدال مع إختفاء ذرتين كربون . بالنسبة للحلقة البنزينية لا يوجد أي إختلاف

وهذا ما يؤكده طيف . ن كلا الموقعين بارا وميتا مستبدلينوهذا يعني أ. إختفاء ذرة كربون واحدةفي حين بالنسبة لحلقة الكومارويل نلاحظ . مثيلاا

 .ثوكسيوترجع موعة مي  ppm 3,80كما سجلنا ظهور إشارة أحادية عند     5Hبحيث يظهر جليا إختفاء الإشارة الخاصة بالبروتون  البروتون

 ).ferulic(ا يعرف بإسم فيروليك كومارويل أصبحت ثلاثية الإستبدال وهو مالزئ نه نستنتج أن الحلقة البنزينية لجوم

  

 

 P10     و    P9  للمركبين البروتون طيفي:  45الشكل 
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 P10للمركب   1H NMR طيف البروتون:  46الشكل 

 

 P10للمركب   13C NMRطيف   : 47الشكل 
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 P10لمركب  ل DEPTطيف   : 48الشكل 

 

 P10للمركب   HSQCطيف   : 49الشكل 
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 P10للمركب   HMBCطيف  :  50الشكل 

 

 P10للمركب   COSYطيف  :  51الشكل 
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  :كالآتي   P10ويتطابق باقي الأطياف مما يمكننا من إقتراح الهيكل البنيوي للمركب  
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 Cو   H الإزاحات الكيميائية لذرات: 9 الجدول

P9 P10 

p-coumaroyl moiety p-coumaroyl moiety 

 σ H σ C multiplicity σ H σ C Multiplicity 

1 - 125.69 C - 125.87 C 

2 7.39 d 8.64 130 CH 7.00 d 8.19; 1.99 123.18 CH 

3 6.72 d 8.69 115.52 CH 6.72 d 8.20 115.34 CH 

4 - 160.14 COH - 148.24 COH 

5 6.72 d 8.69 115.52 CH - 148.24 C 

6 7.39 d 8.64 130 CH 7.11 d 1.98 110.39 CH 

7 6.31 d 15.90 112.77 =CH 6.33 d 15.90 112.70 =CH 

8 7.61 d 16.01 146.38 =CH 7.61 d 15.86 146.82 =CH 

9 - 167.14 C=O - 167.24 C=O 

10 - - - 3.80 s (3H) 55.08 O-CH3 

glucose moiety glucose moiety 

1’ 4.79 d 7.55 100.80 CHOH 4.79 overlap 100.79 CHOH 

2’ 3.35 73.50 CHOH 3.31 76.73 CHOH 

3’ 3.35 76.57 CHOH 3.35 76.55 CHOH 

4’ 3.30 69.95 CHOH 3.30 69.96 CHOH 

5’ 3.31 76.74 CHOH 3.35 73.50 CHOH 

6’ 3.60 dd 11.98, 5.11 

3.78 dd 11.97, 1.84 

61.09 CH2OH 3.60 dd 12.07; 4.83 

3.76 dd 12.01; 2.02 

61.08 CH2OH 

benzyl alcohol moiety benzyl alcohol moiety 

1’’ - 129.43 C - 129.42 C 

2’’ 7.22 d 8.68 129.66 CH 7.22 d 8.63 129.68 CH 

3’’ 6.97 d 8.70 116.26 CH 6.97 d 8.70 116.26 CH 

4’’ - 157.78 C-OH - 157.77 C-OH 

5’’ 6.97 d 8.70 116.26 CH 6.97 d 8.70 116.26 CH 

6’’ 7.22 d 8.68 129.66 CH 7.22 d 8.63 129.68 CH 

7” 5.04 d 1.36 66.27 -CH2-O- 5.04 d 1.73 66.30 -CH2-O- 

2,3-dihydroxyisovaleroyl moiety 2,3-dihydroxyisovaleroyl moiety 

8” - 168.77 C=O - 168.82 C=O 

9” 4.72 79.24 CH-OH 4.73 overlap 79.24 CH-OH 

10” - 70.38 C - 70.40 C 

11” 1.20 24.86 CH3 1.20 24.87 CH3 

12” 1.20 25.05 CH3 1.22 25.05 CH3 
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IV -6  الكفاءة  عالية السائلة بـالكروماتوغرافيا التحليل نتائج HPLC :  

يحتوي على العديد من المركبات القطبية بما في  )الدلاع( ، أن نبات البطيخ الأحمر  HPLCأثبتت الأبحاث السابقة ،وباستعمال عدة تقنيات مثل 

  [129] .في نبتة الدلاع مركبا متواجدا 71الكشف عن  فقد ذكر ت المراجع أنه تم  .ذلك الأحماض الفينولية والفينولات وغيرها

ة وتراكيز تواجدها في مستخلص كل وتختلف نسب. مركبات فقط وهذا راجع لعدم توفر المركبات العيارية) 9(ى تسعة لاما في بحثنا هذا فقد تم العثور ع

  .ةقيد الدراس من الأسيتات والبوتانول

(  أما بالنسبة للأحماض الفينولية الأخرى .تانولي منه في مستخلص الأسيتاتستخلص البو واجد بكمية أكثر في الميت  Gallic Acid أن نلاحظ

Chlorogenic Acid ،Vanilic Acid ، Caffiec Acidو  p-Comaric Acid( ا تتواجد بكميات أكثر  في مستخلص فلاحظنا أ

تتواجد في )  Rutin ،Naringin( )االجليكوزيديةالفينولات (ر قطبية كما نلاحظ أيضا أن المركبات الأكث .تانولالأسيتات  عنها في مستخلص البو 

الأقل قطبية فيتواجد في مستخلص الأسيتات بكميات  Quercetinأما بالنسبة لــ  ، المستخلص البوتانولي بمقادير أكبر منها في مستخلص الأسيتات

 في الأعمال السابقة بحيث ذكر أن هذه المركبات وجدت في لب البطيخ الأحمر هذه النتائج تتوافق مع ما جاء. أكبر عنها في المستخلص البوتانولي

 ).9الجدول (. [132] و الخيار [131] ، القرعة [130]
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    بعض المركبات المتواجدة في مستخلصات أوراق الدلاع

 تركيز المركبات
(µg/g) 

 مستخلص
 لأسيتات الإيثي

Gallic Acid 572,341 

Chlorogenic 
Acid  

13164,810 

Vanilic Acid  1378,628 

Caffiec Acid  16825,033 

Vanilin  0 

Quercetin  9394,138 

Naringin  0 

Rutin  11035,226 

p-Comaric Acid 5888,813 

                                                                                 

68 

بعض المركبات المتواجدة في مستخلصات أوراق الدلاع:  10الجدول   

 صمستخل
 البوتانولي

 هيكل المركب

610,859 

 

4378,897 

 

0 

 

2785,502 

 

0 

 

4012,244 

 

932,153 

 

20810,070 

 

142,447 
 

                                                                                            التطبيقيالجانب 

  

  زمن الإحتباس
tR ( min) 

5.278 

13.561 

15.341 

16.205 

 

45.086 

 

28.592 

23.594 
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 الدلاع وراقلأ سيتاتالأ لمستخلص HPLC-DAD كروماتوغرام:  52الشكل 

IV -7    كليةالفلافونيدات الو الفينولات تقييم كمية :  

IV -7- 1 للفينولات الكلية الكمية تحديد TPC (Total Phenolic Contents)  

  .)43الشكل (  [125] القياسيمنحنى لأولا بالرسم البياني ل قمنا من أجل ذلك   Folin  طريقة  إتبعنالتحديد الكمية الكلية للفينولات 

 

  مض الغاليكنحنى القياسي لحالم: 53  الشكل

 

 

y = 3,725x - 0,005

R² = 0,996
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  : طريقة العمل  

وبعد قراءة  .مرة 100أولا في أقل كمية من الميثانول ثم نمدد المحلول إلى  وذلك بإذابته فحصهنأخذ كمية من المستخلص المراد 

 :الإمتصاص نحسب كمية الفينولات الكلية بواسطة العلاقة التالية 

  

/	 0 12345
256789:7; =

3 × => × ?
@ ×1  

  .ميل منحنى التوحيد K  ، حجم المحلول V  ،  معامل التمديد FD    ، الإمتصاص  Aبحيث    

  .مة الوسطيةمرات وتأخذ القي)  03(ثلاث تعاد التجربة 

 .10ونة على الجدول دالم أعطى النتائج )مستخلص الكلوروفورم، مستخلص الأسيتات ومستخلص البوتانول ( إختبار العينات الثلاثة

  )mg AGE/g MS( الجافةمن المادة نسبة لغرام ليغرام من حمض الغاليك المكافئ تعطى القيم بالمي

 الفينولات الكلية للمسخلصات: 11 الجدول

 المستخلص )mg AGE/g MS( الفينولات الكلية

 الكلوروفورمي 0,012 ± 0,359

 الإيثيل أسيتات 0,035 ± 1,156

 البوتانولي 0,956 ± 10,528

  

IV -7- 2 تحديد الكمية الكلية للفلافونيدات TFC      (Total Flavonoid Contents)  

الـــــــــــ ترســــــــــم منحنيــــــــــات الإمتصــــــــــاص بدلالــــــــــة تراكيــــــــــز  [126] .منيــــــــــومالألو  كلوريــــــــــد بإســــــــــتعمالوذلــــــــــك  القياســــــــــينحــــــــــنى المرســــــــــم نقــــــــــوم أولا ب

Quercetin . 44الشكل  
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 Quercetineلـ  القياسي نحنىالم: 54  الشكل

وقد دونت نتائج إختبار عينات  )µg EQ/g MS( الجافةالكرسيتين المكافئ نسبة لغرام من المادة  مركبتعطى القيم بالميكروغرام من 

  .11المستخلصات الثلاثة في الجدول 

 خلصاتالفلافونيدات الكلية للمست: 12 دولالج

 المستخلص )µg EQ/g MS( الفلافونيدات الكلية

 الكلوروفورمي 1,277 ± 56,010

 الإيثيل أسيتات 0,075 ± 32,964

 تانوليالبو  5,763 ± 278,771

  Citrullus lanatusالفينولات المتواجدة في أوراق  لكمن خلال النتائج الموضحة في الجدولين أعلاه نلاحظ أن كمية الفلافونيدات وكذ: المناقشة

أما كمية  .)mg AGE/g MS(0,956±10,528 و   0,012±0,359  تتراوح كمية الفينولات ما بين.، جد معتبرة ) الدلاع(

    .)µg EQ/g MS(  5,763±278,771و   0,075± 32,964 ي تتراوح ما بين الفلافونيدات فه

y = 36,25x - 0,005

R² = 0,999
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ة لفينولات أو الفلافونيدات ، مقارن من ابحوز على الكميات الأكبرتانولي البو  أوراق الدلاع وخاصة المستخلص ج تستنتج أنئلى ضوء هذه النتاعو 

 نأ  كما تجدر الإشارة أيضا .الكفاءة عالية السائلة كروماتوغرافياالوهذا ما يتوافق مع النتائج المتحصل عليها في مطيافية  .مع المستخلصين الآخرين

  [28] .ذور الدلاع في حين أن كمية الفلافونيدات تفوقها بكثيرثانولي لبا وجد في المستخلص الإيكمية الفينولات أقل مم

IV -8- لفعالية المضادة للبكتريا بطريقة الانتشار في وسط صلبا:  

IV -8 -  الطبقة الأولى من الوسط الزراعي -أ :  

لايتجاوز  يثبح المزرعة البكتيرية حديثة التحضيرو يجب أن تكون  البكتيرية الأنواع جميع ختبارلإ Mueller Hinton  (MH)الزرع  وسط يستعمل

 . م ويترك ليتصلبم 90ذاب في علب بيتري ذات القطر الم (MH)يصب الوسط . ساعة 24-19عمرها 

IV -8 - مل من ماء  6إلى  5تأخذ المستعمرات البكتيرية المعزولة عن بعضها البعض ويضاف إليها  من :  المعلق البكتيري -ب

حتى تتم (المزيج  بضبطنقوم  .λ = 620 nmعند طول الموجة  UV-Vis مطيافية الأشعة فوق البنفسجية المرئية جهاز باستعمالو  .فزيولوجي معقم

10 ( ال التركيزتوافق مج  هذه القيمة McFarland 0.5 أي  0.1و  0.08كثافة الضوئية ما بين القراءة 
6 - 10

وحدات مشكلة )  8

 زيادة لتفادي تحضيره من الأولى دقيقة  15خلال  المعلق البكتيري هذا يستعمل أن يجب. مل\Colony-Forming Unit (CFU(للمستعمرات 

  .البكتيريا نمو

IV -8 -  مل من  50نأخذ : رعي ا زال الوسط من الثانية الطبقة تحضر - جـ(MH)  200وتزرع µl ن العينة البكتيريةم.  

 :وهي   ت بكتيرية مرجعيةأربع سلالا ناستعملإ :  السلالات البكتيرية 

ATCC 25922 Escherichia coli                     

ATCC 27853 Pseudomonas aeruginosa 

ATCC 25923 Staphylococcus aureus 

ATCC 49619  Staphylococcus  sp 
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  :  طريقة العمل  

 ملم في المستخلص النباتي الخام 6ذي القطر القرص يغمس . ة على الطبقة الأولىيتري المحتويعلب بل من  الوسط الزراعي الثاني في م 5صب حوالي ن

 24لمدة  C° 37دقيقة توضع العلب في الحاضنة تحت درجة حرار  30وبعد  ،علب بيتري، المحتوية على وسط الزرع  ثم يوضع في بتركيز معلوم

  .ا الأخير والذي يجب أن يفوق قطر القرص لقيم هذ يقاس قطر التثبيط  وتحدد حساسية سلالة ما وفقاً  .ساعة

  .12دونت نتائج هذه التجربة في الجدول وقد  :النتائج 

   )  B( البوتانوليو ) A( أسيتات الإيثيل، ) C( يالكلوفورم : ات مستخلصلل )مم(بـ  قطرالتثبيط:  13الجدول 

يغة  البكتريا المختبرة
ص

 
غرام

ال
  

التركيز 
)mg/ml(  

150  120  100  80  60  40  

  C A  B  C A  B  C A  B  C A  B  C A  B  C A  B  المستخلصات 

Escherichia coli _  

قطر  
منطقة 
التثبيط 

  مبالم

14  23  22  12  20  19  11  18  17  10  15  14  08  11  11  00  00 00  

Pseudomonas 

aeuruginosa  
_  12  14  15  11  13  13  16  11  12  18  10  11  00  00 00  00  00  00 

Staphylococcus 

aureus  
+  20  26  25  17  20  20  15  17  16  14  14  12  12  10  10  00  00  00 

Streptococcus sp  +  13  15  14  11  14  13  10  13،5 11  09  12  10  00  00 00  00  00  00 

DMSO   00  00  00  00  00  00  00  00  00  00  00  00  00  00  00  00  00  00 

 

  

IV -8 - تحديد  -دMIC :  

  :عمل طريقة ال

ـــــــوزي نقـــــــوم بت في وســـــــط معقـــــــم ـــــــل المستخلصـــــــات المخففـــــــة مـــــــن  ).MH(حضـــــــر الوســـــــط الجيلول ـــــــتم بإتبـــــــاع  %0.15إلى  %10نحضـــــــر محالي ي

ــــــة ــــــد التالي ــــــوزي مــــــل مــــــن المســــــتخلص ونضــــــيف لــــــه  5نأخــــــذ :  طريقــــــة التمدي ــــــول الجيلول ــــــى حــــــتى نحصــــــل ع ) MH(المحل ــــــول  50ل مــــــل مــــــن المحل

 %10مـــــــن المحلـــــــول ) مـــــــل25(نأخـــــــذ نصـــــــف الكميـــــــة الســـــــابقة  %5ول علـــــــى التركيـــــــز صـــــــللح. %10نـــــــدنا محلـــــــول بتركيـــــــز وبـــــــذلك يكـــــــون ع

مـــــل مـــــن   15نســـــكب . %0.15نواصـــــل بـــــنفس الطريقـــــة حـــــتى الوصـــــول إلى التركيـــــز . مـــــل 50ونكمـــــل بـــــالمحلول الجيلولـــــوزي حـــــتى نحصـــــل علـــــى 

ـــــب بيـــــتري ثم ـــــز في عل ـــــق الم لتجـــــف °37 توضـــــع في الحاضـــــنة تحـــــت كـــــل تركي ـــــتم بعـــــدها زرع المعل ـــــيري لي ـــــة دقيقـــــةبكت  1�lبمعـــــدل  ،بواســـــطة حقن
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م °37ســـاعة مــــن الحضـــن تحــــت  24وتـــتم القــــراءة بعـــد  . )ســــا 24-18( التحضـــير حديثـــةمـــن مزرعـــة بكتيريــــة  CFU /ml 104بتركيــــز 

هـــــــا في النتـــــــائج المتحصـــــــل علي وقـــــــد دونـــــــا. ، ولا نأخـــــــذ بعـــــــين الإعتبـــــــار وجـــــــود مســـــــتعمرة او مســـــــتعمرتين ينمـــــــا لا يوجـــــــد نمـــــــو واضـــــــح للبكتيريـــــــاح

  .13 ل الجدو 

 الدلاع أوراق لمستحلصات) mg/l( بـ  MIC  قيـــم: 14الجدول 

 البكتريا المختبرة
  )mg/l(  �ـ   MIC  قيـــم

  تانولو مستخلص الب  الإيثيل مستخلص أسيتات  مستخلص الكلوفورم

Escherichia coli 40 55  50  

Pseudomonas aeuruginosa   75 70  70 

Staphylococcus  aureus  40  40 55 

Streptococcus sp  50  75 50 

   :نتائج ومناقشة

و  Escherichia coliعلى البكتيريا  mg/l 40لمستخلص الكلوروفورم قدرت بـ   MICمن خلال النتائج المتحصل عليها نجد أن قيمة  

Staphylococcus aureus ص الأسيتات على بكتيريا سجلت بالنسبة لمستخل ونفس القيمةStaphylococcus aureus  . و  بلغت  قيمة

MIC  50 مقدار mg/l   بالنسبة للبكتيرياStreptococcus sp   وهي نفسها بالنسبة للبكتيريا تانولي  في المستخلصين الكلوروفورمي والبو

Escherichia coli  وبلغت قيمة  .البوتانوليبالنسبة للمستخلص وكذاMIC  55 mg/l  في مستخلص الأسيتات بالنسبة للبكتيريا

Escherichia coli  تانول بالنسبة للبكتيريا ومستخلص البوStaphylococcus aureus  وبلغت أيضا قيمةMIC  70قيمة mg/l   

 mg/l 75والتي بلغت  MICعلى قيمة لـ   أوقد سجلت  .Pseudomonas aeuruginosaتانول على البكتيريا للمستخلصين أسيتات وبو 

 .على التوالي Streptococcus spو  Pseudomonas aeuruginosaوالأسيتات على البكتيريا  لمستخلصات الكلوروفورم 

 .يمكننا أن نستنتج أن أوراق هذا النبات لها نشاط جيد مضاد للجراثيم ضد بعض الكائنات الحية الدقيقةالمحصل عليها النتائج خلال  منو 
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IV -9  ضادة للأكسدةالفعالية الم :    

IV - 9 -1  إختبار DPPH:  

  : من أجل القيام ذا الإختبار نقوم بتحضير المحاليل التالية : طريقة العمل 

 .من الميثانول ml 50في  DPPHمن   g 0.0049أي ما يعادل  .250µMبتركيز  DPPHمحلول  -1

 .وراق الدلاعز مختلفة من المستخلصات الثلاثة لأنحضر تراكي -2

ويتم بعدها قراءة الإمتصاص بواسطة . دقيقة في الظلام 30 -بعد رجه جيدا -يترك المزيج  DPPHمن  1mlمن كل تركيز ونضيف لها  1mlناخذ 

  : ثم نحسب نسبة التثبيط من العلاقة التالية  .λmax = 517nmعند طول موجة أعظمي  UV-Visمطيافية 

  ) .مستخلص+جذور حرة (فتمثل إمتصاصية المزيج   Aiلجذور الحرة منفردة، أما إمتصاصية ا:  A0: بحيث أن 

 .اللذان يعاملان بنفس الطريقة السالفة الذكر (VE)والطوكوفيرول  (VC)سكوربيك لألمركبين النقيين حمض انقارن النتائج المتحصل عليها بنتائج ا

 :نتائج ومناقشة

 ) 56الشكل ( (VE) ولير الطوكوف و (Vc) حمض الأسكوربيك،  نباتالستخلصات لميط بدلالة التركيز من منحنيات تغير النسبة المئوية للتثب 

(  في مستخلصات النبات 0,185g/l ، 0,158g/l ، 0,102g/l  ،0,010g/l  ، 0,015g/l :والتــــي بلغــــــت   IC50نحسب قيم 

 الجدول(.على الترتيب  (VE) الطوكوفيرولو  (Vc) وحمض الأسكوربيك) و مستخلص البوتانول  مستخلص الكلوروفورم، مستخلص الأسيتات

  :أنيتضح من خلال هذه القيم  ).14

و  .المستعملان كمواد حافظة في الصناعة الغذائية   (VE) الطوكوفيرولو  (Vc) أقل فعالية من حمض الأسكوربيك  أوراق الدلاع ستخلصاتأن م 

ة أحسن من مستخلص الأسيتات  وهذا الأخير له فعاليمضادة للأكسدة نول له فعالية تان مستخلص البو فيما بينها نجد أبمقارنة المستخلصات 

   .أحسن من مستخلص الكلوروفورم
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 المستخلص  خلص الكلوفورممست

0,185 IC50  ( g/l) 

 البيتانول )جـ( الإيثيل و أسيتات
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  للمستخلصات الثلاثة IC50:  15 الجدول  

Vitamine C  

(VC 
مست  مستخلص أسيتاتالإيثيل  مستخلص البيتانول

0,0,102A0.015  0,158A0.002  

أسيتات) ب(،  الكلوروفورم )أ( : لمستخلص  DPPHإختبار 
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ب(و  VC)  (الأسكوربيك حمض :)أ(   لـ  DPPH إختبار: 
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Vitamine E 

(VE) 
Vitamine C

VC)

0,015 ,010 

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

   

   

إختبار : 56 الشكل

  ) أ(

y = 4676,x + 1,458

R² = 0,991

0,02 0,03

Concentraion (g/L)

: 55 الشكل

)                                            (أ(           

y = 270,5x - 0,041

R² = 0,999

0,02 0,04

Concentration ( g/L )

chloroform
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IV -9 -2 -  إختبارFRAP (Ferric Reducing  Antioxydant Power)    

ـــــــن هـــــــذا  الإختبـــــــار في  دراســـــــة فاعليـــــــة مضـــــــادات الأكســـــــدة الإرجاعيـــــــة و ذلـــــــك بتفاعـــــــل الإرجـــــــاع  اللـــــــوني يـــــــدرس مـــــــدى قـــــــدرة  أنـــــــه ، أيو يمك

 :للمعقد في الوسط الحامضي تلوين اليعتمد مبدأ الطريقة على تلوين أو عدم  .ستخلصات كمثبطات لعملية الأكسدةالم

   2,4,6 -Tripyridyl-S-Triazine Ferrique  (TPTZ)   . [127-128]  

  

  : المحاليل تحضير

غ  0.62 أخذذلك بو . pH=3.6عند   0.3 M  (CH3COONa)ضير محلول موقي من أسيتات الصوديوم نحأولا .نقوم بتحضير ثلاثة محاليل 

من جهة أخرى نقوم بتحضير محلول  . ml 200م من حمض الخل ونضيف الماء المقطر حتى نحصل على حج ml 3.2 من أسيتات الصوديوم مع

TPTZ 0.01 M   0.078وهو ما يكافئg   25من هذا الأخير في ml  حمض من HCl .يخص ثلاثي كلوريد الحديد اما المحلول الثالث ف

[FeCl3.6H2O]  0.135بأخذ ذلك و g  25 منه ونذيبها في ml  خليط ونسميه 10:1:1 بتكافؤ الثلاثة المحاليل نخلط .الماء  من  FRAP  

  :من أجل رسم المنحنيات القياسية للطوكوفيرول نتتبع الخطوات التالية 

 ومن الميثانول  ml 2 نضيف لهالمحضر سلفا و  FRAPمن خليط  1mlنأخذ . 0.2Mو  0.01Mنحضر تراكيز من الطوكوفيرول محصورة بين 

100�l نسجل القراءة بواسطة جهاز .  من تراكيز الطوكوفيرولUV-Vis العملية الوقت نجري نفس  نفس نحنى البياني وفيونقوم بعدها برسم الم

  ).58الشكل (المستعمل في الصناعة الغذائية وذلك قصد مقارنة النتائج  (VC)على حمض الأسكوربيك 

 . (VE)  الطوكوفيرولالتي عاملنا ا ونعاملها بنفس الكيفية  100�lنأخذ من كل تركيز و نحضر تراكيز مختلفة من المستخلص الممدد في الإيثانول 

100�l ) 2+ ) من كل مستخلصml  1+ من الميثانولml  من خليطFRAP .لطوكوفورول باستعمال المنحنى القياسي ل (VE) تحصلنا على

  15رقم   النتائج الموضحة في الجدول
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  الأسكوربيك حمضو  للمستخلصات  FRAP نتائج إختبار  : 16 الجدول

  

 

،  تانوليالبو :  للمستخلصات g /l   (VE) 1,533،  0,988 g/l ،   0,970 g/lول ير بلغت القدرة المضادة للأكسدة المكافئة للطوكوف -

  (Vc) .   لحمض الأسكوربيك 2,031g/lو  التوالي علىأسيتات الإيثيل و الكلوروفورم 

. المدروسة ستخلصاتالممن  له فعالية أكبر تدل هذه النتائج أن حمض الأسكوربيك المستعمل في الصناعة كمادة حافظة ومضادة للأكسدة

 .أسيتات الإيثيل و الكلوروفورم ين ستخلصالمسن من أح  فعاليةله  البوتانولي ومستخلص

 (Vc)أقل فعالية من حمض الأسكوربيك  أوراق الدلاع أن الفعالية المضادة للأكسدة لمستخلصات النتائج لمتحصل عليها يتبين   من خلال

  .حافظة ستعملان كموادذان يلوال  (VE) الطوكوفيرولو 

  

  

  

  

  

  

  

   VE)  ( الطوكوفيرول) ب(و  VC)  (الأسكوربيك حمض :)أ(   لـ FRAPإختبار : 57 الشكل  
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  تانولو الب) جـ(الإيثيل و  أسيتات) ب(،  الكلوروفورم) أ: ( لمستخلص FRAPإختبار : 58 الشكل
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  ةــــــــــــــــــــــــــــــــاتمـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالخ

ــــــاحثين   ــــــيرا مــــــن طــــــرف الب ــــــة الأخــــــيرة إهتمامــــــا كب ــــــة في الآون ــــــات الأكول ــــــه مــــــن مكونــــــات . تلقــــــى النبات ســــــعيا مــــــنهم لإكتشــــــاف مــــــا تخفي

ـــــة ـــــدة للصـــــحة فضـــــلا عـــــن قيمتهـــــا الغذائي ـــــذور(بحـــــاث إلى دراســـــة الثمـــــار وتوجهـــــت معظـــــم الأ .تجعلهـــــا مفي  في حـــــين أن الأوراق) لـــــب، قشـــــور و ب

  .لم تعر الإهتمام اللازم

وهــــي مـــــن ) Citrullus lanatus var. crimson sweet(فتناولنــــا أوراق نبتــــة الــــدلاع . وفي هــــذا الصــــدد ينــــدرج بحثنــــا 

  .الفصيلة القرعية وتلقى توسعا كبيرا من حيث زراعتها في كل المناطق

مــــــن خــــــلال مطيافيــــــة و هــــــذا مــــــا توصــــــلنا إليــــــه ونيــــــدات وراق تحتــــــوي علــــــى كميــــــة معتــــــبرة مــــــن الفينــــــولات والفلافلأوقــــــد تبــــــين أن هــــــذه ا

لاحظنـــــــا ان هـــــــذا مـــــــن جهـــــــة ومـــــــن جهـــــــة أخـــــــرى  .الكروماتوغرافيـــــــا الســـــــائلة عاليـــــــة الكفـــــــاءة وبتحديـــــــد كمـــــــي للفينـــــــولات والفلافونيـــــــدات الكلـــــــي

بفعاليـــــة بيولوجيـــــة ملحوظـــــة ضـــــد لهـــــا قـــــدرة مضـــــادة للأكســـــدة معتـــــبرة وتمتـــــاز أيضـــــا ) الكلوروفـــــورمي، أســـــيتات الإيثيـــــل و البوتـــــانولي(مستخلصـــــاا 

  .بعض السلالات البكتيرية

ـــــل . وباســـــتعمال طـــــرق الفصـــــل الكرومـــــاتوغرافي المتنوعـــــة تمكنـــــا مـــــن فصـــــل وعـــــزل عـــــدة مركبـــــات ـــــا والإســـــتعانة بطـــــرق التحلي الطيفـــــي تمكن

  .ةمركبين فينوليين إيتيروزيديين جديدين في المملكة النباتيمن تحديد بنى 

مـــــن أجــــــل فصــــــل المتبقيـــــة الأخــــــرى  المستخلصــــــات  بـــــاقي الكســــــور بمــــــا فيهـــــا تلــــــك المعقـــــدة وكــــــذا معالجــــــةمواصـــــلة  إلىوكآفـــــاق، نطمــــــح 

 .مركبات وكذا إختبار فعالياا وخاصة تجاه أمراض العصر
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