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ا يداء  

 عجؾبٕ الله اُز١ ٛذاٗب ُٜزا ٝٓب ً٘ب ُٜ٘زذ١ ُٞلا إٔ ٛذاٗب الله

أٛذ١ صٔشح ػ٢ِٔ ٛزا إ٠ُ ًَ ٖٓ ٣ش٣ذ إٔ ٣زخز اُؼِْ خ٤ِلا ، ٝ إ٠ُ ًَ ٖٓ عبس ٝ أرجغ خط٠ 

 سعُٞ٘ب ٝ ع٤ذٗب خبرْ اُ٘ج٤٤ٖ ٝ أُشع٤ِٖ

إ٠ُ ٣٘جٞع اُز١ لا ٣َٔ اُؼطبء ، إ٠ُ اُز٢ ٝٛجذ كِزح ًجذٛب ًَ اُؾ٘بٕ ، ٝ ًبٗذ دػٞاٛب ٢ُ 

ثبُزٞك٤ن رزجؼ٢٘ خطٞح خطٞح ك٢ ػ٢ِٔ ، إ٠ُ ٖٓ هبُذ ٢ُ ٝاط٢ِ ٝ أٗب ٓؼي، إ٠ُ ٛجخ 

 .أيٙ ، إ٠ُ ٗٞس ثظ٤شر٢ ......اُشؽٔبٕ 

 .حًبرٙ انؼضٚضحإ٠ُ ؽج٤جز٢ اُـب٤ُخ إ٠ُ ع٘ذ١ ٝ هذٝر٢ إ٠ُ ٗجغ اُؾ٘بٕ 

إ٠ُ رسػ٢ اُز١ ثٚ اؽز٤ٔذ ،  ٝ ك٢ اُؾ٤بح ثٚ اهزذ٣ذ ، إ٠ُ اُز١ ٝٛج٢٘ ًَ ٓب ٣ِٔي ؽز٠ 

 .أثٙ انغبنٙأؽون ُٚ آٓب٢ُ ، إ٠ُ ٓظذس كخش١ ٝ اػزضاص١ 

إ٠ُ ٖٓ عبٗذ٢ٗ ٝ خؾ ٓؼ٢ خطٞار٢ ٣ٝغش ٢ُ اُظؼبة ، إ٠ُ ٖٓ ٝهق ثغبٗج٢ ك٢ ا٤ُِب٢ُ 

 .صٔعٙ انحجٛتاُؾبٌُبد ٝ الأ٣بّ اُؼبؽٌبد ٖٓ ثذا٣خ أُشٞاس إ٠ُ ٜٗب٣ز٢ 

إ٠ُ ٖٓ ٣زًشْٛ اُوِت هجَ إٔ ٣ٌزت اُوِْ إخٞر٢ ٝ أخٞار٢ ًَ ٝاؽذ ثبعٔٚ ، إ٠ُ ص٤ٓلار٢ ك٢ 

 .اُذساعخ ٝ طذ٣وبر٢ 

 .إ٠ُ ٖٓ ُْ ٣زًشْٛ اُِغبٕ ٝ ُٖ ٣٘غبْٛ اُوِت 

ة  ييييييسد ن 
 

 

 



 

 

 
 

 ا يداء
 .الحمد لله حبا وشكرا وامتنانا، ما كنت لأفعل هذا لولا فضل الله فالحمد لله على البدء والختام

 .ها انا الٌوم اهدي نجاحً إلى كل من سعى معً لإتمام هذه المسٌرة

إلى الذي علمنً أن الدنٌا كفاح وسلاحها العلم والمعرفة، إلى من أحمل اسمه بكل فخر إلى أعظم وأعز 
 ".معمر" رجل فً الكون أبً الغالً

إلى ملاكً فً الحٌاة من ساندتنً فً صلاتها ودعائها، إلى من سهرت اللٌالً تنٌر دربً إلى معنى 
 ".سعٌدة " إلى أروع امرأة فً الوجود أمً الغالٌة" الحب والحنان

ٌوسف، " إلى من رزقت بهم سندا لً إخوتً" نسٌمة" إلى جسر المحبة والعطاء مصدر قوتً أختً
 ".فتٌحة، عبلة، وفاء، سارة، مرٌم " وزوجاتهم". لحسن، حسٌن، قٌس، محفوظ، أمٌن

 .إلى كل من علمنً حرفا طٌلة فترة تكوٌنً من التعلٌم التحضٌري إلى الجامعً أساتذتً الكرام

 .إلى من افتقدتهم فً هذه الحٌاة، إلى من أودعونً لله أتمنى أن ٌتغمدهم الله برحمته وٌسكنهم فسٌح جناته

 إلى نفسً المثابرة والطموحة

أم هانً، كلثوم، لعطرة، "إلى من ساندنً بكل حب عند ضعفً إلى أصدقائً الأوفٌاء ورفقاء السنٌن 
 ".وردة، فٌروز، صلٌحة

 

 

ليهدة  



 

 

 شكر  تقدير
 

 ٔكًال صفاذّ َحًذ الله حًذا كثٍشا ٌهٍك تجلانّ

أَعى عهٍُأٔفمُأأعاَُا عهى إذًاو  انزي

انذساسح ٔ َصهً ٔ َسهى عهى يٍ لا َثً  ْزِ

تعذ يعهى ْزِ الأيح ٔ يششذْا تعذ فضم الله عض 

أٌ َرٕجّ  الاعرشاف ٔجم ٌمرضً انٕاجة يٍ تاب

 فً يسرٓم ْزاانعًم تشكشَاانخانص ٔانصادق

يٍ تعٍذ أٔ لشٌة فً إَجاص  إنى كم يٍ ساْى

أخص تانشكش ٔ الايرُاٌ إنى ٔانعًم، ْزا

 انزي بن منين عبد القادرالأسرار انًششف  

كاٌ نُا َعى انًششذ عهى إسشاداذّ انمًٍح ٔ 

ذٕجٍٓاذّ ٔ سحاتح صذسِ َصائحّ ٔ دعًّ 

نٍسرٕفً انًٕضٕع حمّ ٔ ٌثهغ انعًم َٓاٌرّ، 

. جضاِ الله كم خٍش 

 انرً رزيقةمشري انًحرشيح الأسرارج  َُسى لا

 جانًساعذ ٔذمذٌى لإششاف تمثٕلا ذكشيد
 ٔالاحرشاو تٕافشانرمذٌش َرمذو ٌفٕذُاأٌ كًالا

 عُاءلشاءجانًزكشج عهى لأعضاءانهجُحانًحرشيٍٍ

 .ٔذصٌٕثٓا ٔلثٕنٓا
  كم تاسًّأعضاء لجنة المناقشةانسادجالأساذزج

ٔخصصٕا انًزكشج   لثهٕا يُالشحْزِانزٌٍ

 .ٔجٓذلإثشائٓا ٔذصٌٕثٓايٍ ٔلد  يا ذسرحكنٓا

 يٍ دسسُا يٍ كم انشكشإنى تخانص َرمذو ٔكزنك

 تجايعح انًادج ٔعهٕو كهٍحانشٌاضٍاخ أساذزج

  انًكرثح يٕظفً كم ٔسلهحٔانى يشتاح لاصذي
 ٌذانعٌٕ نٍ لذو يٍ كم َشكش الأخٍش ٔفً    

 عض الله تعٍذَٔسأل يٍ أٔ لشٌة يٍ ٔانًساعذج

     لشٌة اَّ حسُاذٓى يٍضاٌ فً رنك ٌجعم أٌ ٔجم

.يجٍة                   
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 اقداة ععاة
 

ٖٓ  ،٣ٝؼذ اُؾ٢ اٌُبئٖ ثوبء ػ٠ِ رؾبكع ٝاُز٢ اُطج٤ؼخ ك٢ أُٞعٞدح اُؼ٘بطش أْٛ ٖٓ أُبء

 رؼب٠ُ هبٍ ٝػظجٜب،كوذ اُؾ٤بح أعبط اُؾ٤خ،كٜٞ اٌُبئ٘بد ػ٠ِ ٝرؼب٠ُ عجؾبٗٚ اُخبُن ٗؼْ أْٛ

ِْ٘بَ)ك٢ عٞسح الأٗج٤بء  عَؼَ نٍْ  َٝ بء يِ ًَ ء كُم اننْ نْٙ (. حَٙ شَ

 اُغبئِخ اُ٘لب٣بد رظش٣ق ثغجت ا٤ُٔبٙ رِٞس ٓشٌِخ اُظ٘بػ٤خ اُضٞسح ا٤ُّٞ،ٗز٤غخ اُؼبُْ ٣شٜذ

 ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُٞاد رغزخذّ ،إر الإٗغبٕ ط٘ؼٜب اُز٢ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثبُٔٞاد أُؾِٔخ اُظ٘بػ٤خ

 ك٢ ًزُي ٝرغزخذّ اُخ،...اُزغ٤َٔ ٓغزؾؼشاد الأد٣ٝخ، أُ٘ظلبد، إٗزبط ثـ٤خ أُظبٗغ

 ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُٞاد ٛزٙ ثؼغ إٔ ٣غزـشة ٝلا .أُزؼذدح الاعزخذآبد ٖٓ ٝؿ٤شٛب اُضساػخ

 ٝعٞد إ٠ُ رُي ٣ٝؼٞد أُبئ٤خ، أُغطؾبد ُزِٞس ٝاعغ ٗطبم ٝػ٠ِ ثؼ٤ذح ُٔغبكبد ع٤٘زشش

 ك٢ رغزخذّ اُز٢ لأطجبؽ ٓضلا ا٤ُٔبٙ ٛزٙ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُِٞصبد ٖٓ ُِؼذ٣ذ ػب٤ُخرش٤ًض 

. اُج٤ئ٢ ُِزِٞس ك٢ٜ ٓظذس ٝؿ٤شٛب، اُ٘غ٤ظ ط٘بػخ

 ٖٓ ٓز٘ٞػخ ٓغٔٞػخ رط٣ٞش خلاُٜب ٖٓ رْ أُبػ٤خ اُغ٘ٞاد ك٢ أعش٣ذ اُذساعبد ٖٓ اُؼذ٣ذ

 ٛزٙ ٖٓ ُِٝزخِض ا٤ُٔبٙ رِٞس ٖٓ ُِؾذ ٝاُج٤ُٞٞع٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُل٤ض٣بئ٤خ ٝاُزو٤٘بد اُطشم

 الأًغذح اُـشبئ٢، اُلظَ الآزضاص، اُزشع٤ت، ػ٤ِٔبد :اُزو٤٘بد ٛزٙالأطجبؽ  رشَٔ 

 .ٝؿ٤شٛب ٝاُلاٛٞائخ  اُٜٞائ٤خ الأ٢ٗٞ٣،أُؼبُغخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ،اُزجبدٍ

 اُغبئِخ  اُ٘لب٣بد أُؼبُغخ ٝأُٞط٤جٚ ٝاعغ ٗطبم ػ٠ِ أُغزخذٓخ اُزو٤٘خ ٛٞ الآزضاص إٕ

 .اُزو٤٘خ اُ٘بؽ٤خ ٖٓ ٝاُلؼبُخ اُٞاػذح  اُٞعبئَ أًضش أُبصح أُبدح ػ٠ِ الآزضاص ٣ؼذ .ًبلأطجبؽ

 إلا .اُؼ٤ِٔخ ٛزٙ رطج٤ن أٓبّ ػبئوب أُبصاد ُجؼغ ػب٤ُخ اُزٌِلخ رٌٕٞ ٓب ؿبُجب رُي،كئٕ ٝٓغ

 اُؼؼ٣ٞخ أُشًجبد لإصاُخ ػب٤ُخ هذسح رِٔي اُ٘شؾ اٌُشثٕٞ ػ٠ِ الآزضاص ظبٛشح إٔ

 ٝٓ٘بعجخ ٓلائٔخ ك٢ٜ أُغب٤ٓخ، أُبصٙ أُبدح ٛزٙ رغذ٣ذ إٌٓب٤ٗخ إ٠ُ ثبلإػبكخ ٝاُلاػؼ٣ٞخ

 .لإٗزبعٜب اُطج٤ؼ٤خ أُخِلبد رشه٤خ خلاٍ ٖٓ رُي أُبء، رِٞس ُٔؾبسثخ رٔبٓب

 :٢ٖٛٝٓ خلاٍ ٓزًشر٘ب ٛزٙ عٞف ٗزطشم إ٠ُ صلاس كظٍٞ 

 

 الإمتزاز : الفصل الأول
 الكربون النشط : الفصل الثاني
 النتائج والمناقشة : الفصل الثالث
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.1.I الإيزضاص  رؼشٚف :

ٛٞ ظبٛشح ك٤ض٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ رؾذس ػ٘ذٓب رٌٕٞ أُٞاد اُغبئِخ أٝ اُـبص٣خ ك٢ ارظبٍ ٓغ ٓبدح طِجخ ؽ٤ش 

ًٔب ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ الآزضاص ٛٞ اٗزوبٍ الا٣ٞٗبد أٝ . رغذة اُزساد اُغطؾ٤خ ُِٔبدح اُظِجخ أُٞاد أُٔزبصح

اُغض٣ئبد اُذه٤وخ داخَ أُؾٍِٞ اُغبئَ أٝ اُـبص١ ٗؾٞ اُغطؼ اُ٘ٞػ٢ ُِٔبدح اُظِجخ ؽ٤ش رٌٕٞ ُٜزٙ 

أُبدح اُذه٤وخ اٗغزاة ه١ٞ ٗؾٞ اُظِت أٝ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ رضج٤ذ عض٣ئبد اُـبص ػ٠ِ اُغطؼ اُظِت ٗز٤غخ 

. ُوٟٞ ك٤ض٣بئ٤خ أٝ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ ٝعٞد ٗٞػ٤ٖ ٖٓ الآزضاص

 ٝرغ٠ٔ أُبدح اُز٢ رؼب٢ٗ الآزضاص ػ٠ِ اُغطؼ ثبُٔٔزضح ٣ٝغ٠ٔ أ٣ؼب اُغطؼ اُز١ ٣ؾذس ػ٤ِٚ الآزضاص

 [3[ ]2[ ]1]. ثبُٔبص

 

 .الإيزضاصسعى رخطٛطٙ ٕٚضح ظبْشح : .I.1انشكم 

.2.I إَٔاع الإيزضاص : 

  ٙإيزضاص فٛضٚبئ: 

 هٟٞ ك٤ض٣بئ٤خ  ْٕٔ(Van Der Waals )٣ؼشف الإٓزضاص اُل٤ض٣بئ٢ أٝالإٓزضاص اُطج٤ؼ٢ أٝ كأٗذسكبٍ

ػؼ٤لخ أٝهٟٞ عزة ؽج٤ؼ٤خ رؾذس ث٤ٖ عطؼ الآزضاص ٝث٤ٖ اُزساد أٝ الا٣ٞٗبد اُز٢ رٔزض ػ٠ِ اُغطؼ، 

ٝاُز٢ رٌٕٞ ٗشطخ ثغجت اُزشجغ الاٌُزش٢ٗٝ ُزسارٜب ٗز٤غخ ُِشٝاثؾ اُز٢ رشرجؾ ثٜب رِي اُزساد ٓغ 

. اُغض٣ئبد ٝالأ٣ٞٗبد اُز٢ ٣زْ آزضاعٜب ثز٣ٌٖٞ ػذح ؽجوبد ػ٠ِ عطؼ الآزضاص

 



 انفظم الأٔل                                                 ػًٕيٛبد حٕل الإيزضاص

 

 
3 

 .يخطظ الإيزضاص انفٛضٚبئٙ: .I.2انشكم 

  كًٛٛبئٙإيزضاص: 

 الأ٠ُٝ  ٣ؼزجش اُخطٞح٣ؼزجش ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ الآزضاص. ٢ٛ ػ٤ِٔخ رؾذس ثشٌَ ًج٤ش ػ٠ِ عطؼ أُبدح اُظِجخ

ؽ٤ش رزشٌَ سٝاثؾ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ث٤ٖ اُغض٣ئبد . ٝثبُزب٢ُ ٣زطِت ؽبهخ ر٘ش٤ؾ ػب٤ُخا٤ٔ٤ٌُبئ٢،ك٢ اُزلبػَ 

-40ٝرؾذس رـ٤شاد ك٢ اُج٤٘خ اُغض٣ئ٤خ ٝرزؾش ؽبهخ ثٔوذاس ٣زشاٝػ ٓب ث٤ٖ. أُٔزضح ٝعطؼ أُبدح أُبصح

 [7[]6[]5[]4].(يٕل/كٛهٕ عٕل)200

 

 

 .يخطظ الإيزضاص انكًٛٛبئٙ: .I.3انشكم 

.3.I ٙانفشق ثٍٛ الإيزضاص انفٛضٚبئٙ ٔ انكًٛٛبئ  :

 اُغذٍٝ ٣ٞػؾٚ ٓب ٝٛزا أُؼب٤٣ش ٖٓ اُؼذ٣ذ ثبعزخذاّ ٝاُل٤ض٣بئ٢ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ الإٓزضاص ث٤ٖ اُز٤٤ٔض ٣ٌٔ٘٘ب

 [8] :اُزب٢ُ

 .ٔانكًٛٛبئٙيقبسَخ ثٍٛ الايزضاص انفٛضٚبئٙ : .I.1انغذٔل 

 
 الإٓزضاص ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ الإٓزضاص اُل٤ض٣بئ٢ اُخظبئض

سٝاثؾ ٤ٔ٤ًبئ٤خ سٝاثؾ كبٗذسكبُظ إَٔاع انشٔاثظ 

دسعخ حشاسح 

انؼًهٛخ 

ػؼ٤لخ ٗغج٤ب ٓوبسٗخ ثذسعخ ؿ٤ِبٕ أُبدح 

أُٔزضح 

ٓشرلؼخ عذا ٓوبسٗخ ثذسعخ ؿ٤ِبٕ 

أُبدح أُٔزضح 

٣ؾزبط إ٠ُ ر٘ش٤ؾ لا ٣ؾزبط إ٠ُ ر٘ش٤ؾ طبقخ رُشٛظ 

ثط٢ء عذا  اُؾشاسح دسعخ ػٖ ٝٓغزوَ عش٣غانحشكٛخ 

 اُطجوخ أؽبد١ ر٣ٌٖٞ اُطجوخ ٝٓزؼذد أؽبد١ ر٣ٌٖٞ انزكٍٕٚ َٕع

 اُغض٣ئبد اٗلشاد٣خ رذ٤ٓش ٓؾلٞظخ اُغض٣ئبد اٗلشاد٣خ انغضٚئبد اَفشادٚخ

ٓشرلؼخ عذا  ػؼ٤لخ انًطجقخ انطبقخ
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 رذ٤ٓش اٗلشاد٣خ اُغض٣ئبد اٗلشاد٣خ اُغض٣ئبد ٓؾلٞظخ اَفشادٚخ انغضٚئبد

.4.I آنٛخ الإيزضاص : 

٣ٔضَ اُشٌَ أُ٘بؽن أُخزِلخ اُز٢ ٣ٌٖٔ اُؼضٞس ك٤ٜب ػ٠ِ .٣ؾذس الآزضاص ثشٌَ سئ٤غ٢ ك٢ أسثغ خطٞاد

. ٕ رزلبػَ ٓغ أُبدح اُظِجخأٝ ؿ٤ش اُؼؼ٣ٞخ اُز٢ ٖٓ أُؾزَٔ أاُغض٣ئبد اُؼؼ٣ٞخ 

 ٗاٗزشبس أُبدح أُبصح ٖٓ اُطٞس اُغبئَ اُخبسع٢ ا٠ُ أُ٘طوخ اُوش٣جخ ٖٓ عطؼ :انخطٕح الأٔن 

. (ٓشؽِخ عش٣ؼخ عذا)أُبدح أُبصح 

  اُخبسع٢ ُِغض٣ئبد ٖٓ أُبدح أ١ ؽشًخ أُبدح أُٔزضح ػجش ٓ٘خَ س الاٗزشب:انضبَٛخانخطٕح 

. (ٓشؽِخ عش٣ؼخ)أُبصح ؿشبئ٢ عبئَ ٗؾٞ عطؼ أُبدح 

 ٠ُ اُج٤٘خ أُغب٤ٓخ ُِغطؼ إ اُ٘وَ اُذاخ٢ِ ُِغض٣ئبد ٖٓ أُبدح أ١ ٗوَ أُبدح :انخطٕح انضبنضخ

. (ٓشؽِخ ثط٤ئخ)اُخبسع٢ ُِغض٣ئبد ٗؾٞ أُ٘بؽن اُ٘شطخ 

 [11[ ]10[ ]9].(ٓشؽِخ عش٣ؼخ عذا)اُ٘شطخ  اُزٞاطَ ٓغ أُ٘بؽن :انخطٕح انشاثؼخ 

 

 

آنٛخ إيزضاص انًزاة ػهٗ يبدح يبطخ : .I.4 انشكم

.5.I ػذح ػٞآَ رؤصش ػ٤ِٚ ٜٓ٘ب ُلآزضاص:انؼٕايم انًؤصشح ػهٗ الايزضاص  

 ػٕايم يزؼهقخ ثبنًبصاد :

  ٓغبؽخ اُغطؼ اُ٘ٞػ٤خ ٢ٛ ٓغبؽخ عطؼ أُبدح أُبصح ٌَُ ٝؽذح ًزِخ :انُٕػٛخيغبحخ انغطح

. ؽ٤ش رٞعذ ػلاهخ ؽشد٣خ ث٤ٖ اُغطؼ أُبص ٤ًٔٝخ أُبدح أُبصح (g/²m)٣ٝؼجش ػٜ٘ب ة 

 ٝرزؼِن ثزٞص٣غ ؽغْ أُغبّ ٝرؼٌظ اُج٤٘خ اُذاخ٤ِخ ُِٔٞاد أُٔزبصح اُذه٤وخ:انًغبيٛخ .

 ٓب٤ٔ٣ض أُبدح أُٔزبصح ٖٓ ؽ٤ش رأص٤شٛب ػ٠ِ ػ٤ِٔخ الآزضاص ٛٞ هطج٤خ اُغطؼ، إٔ أ: انقطجٛخ ْٛ

ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ٓغ الاعطؼ ٝاُز٢ رشَٔ أُغٔٞػبد اُوطج٤خ اُز٢ ر٤َٔ ٗؾٞ أٌُٞٗبد الأًضش 

. هطج٤خ ك٢ أُؾٍِٞ

 ػٕايم يزؼهقخ ثبنًًزضاد :

 رز٘بعت ه٤ٔخ الآزضاص ػٌغ٤ب ٓغ رٝثبٕ أُبدح أُٔزبصح ك٢ أُز٣ت ٝكوب ُوبػذح :انزٔثبَٛخ

. ُٞٗذ٤٘٣ٞط

 أُٔزض الأًضش هطج٤خأأًضش دسا٣خ ثبُٔز٣ت  (أُٔزض) أُزاة اُوطج٢ :انقطجٛخ ٝ .

 ٠ُ ص٣بدح هذسح إثشٌَ ػبّ ص٣بدح اٌُزِخ اُغض٣ئ٤خ ُِٔبدح أُبصح ٣ؤد١ :انكزهخ انغضٚئٛخ

 .الآزضاص

 



 انفظم الأٔل                                                 ػًٕيٛبد حٕل الإيزضاص

 

 
5 

 ػٕايم يزؼهقخ ثظشٔف انؼًم :

 ُٙٛ٣ؤصش رـ٤٤ش ه٤ٔخ دسعخ اُؾٔٞػخ ػ٠ِ أداء ًٝلبءح ػ٤ِٔخ الإٓزضاص، ٗظشا :انشقى انٓٛذسٔع

ُؾٔؼ٢  ا٣PHزْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ أكؼَ اُ٘زبئظ ػ٘ذ . ُزأص٤شٛب ػ٠ِ أُبدح أُٔزضح ٝعؾ أُبص

٣غت أ٣ؼب ٓشاػبح ٗوطخ اُزٞاصٕ . ُِٔٔزضاد الأ٤ٗٞ٤ٗخ الأعبع٢ PH ُِٔٔزضاد أُٞعجخ ٝ

. اٌُٜشثبئ٢ ُِٔبص

 ٣ؼزجش الإٓزضاص ظبٛشح ؽبسدح ُِؾشاسح، ٝثبُزب٢ُ كئٕ ٓؼذٍ الإٓزضاص ٣ٌٕٞ أكؼَ :دسعخ انحشاسح

ٝإرا ًبٗذ ػ٤ِٔخ الإٓزضاص ٓبطخ ُِؾشاسح، كئٕ ٓؼذٍ الإٓزضاص . ػ٘ذ دسعبد ؽشاسح ٓ٘خلؼخ

. ٣ضداد ٓغ اسرلبع دسعخ اُؾشاسح

 اُضٖٓ اُز١ ٣ؾذس ك٤ٚ اُزٞاصٕ ث٤ٖ أُبدح أُٔزضح :صيٍ انزلايظ ثٍٛ انًًزض ٔانًبص ٞٛ 

 [12].ٝأُبدح أُبصح

.6.I إٚضٔربسو الإيزضاص : 

 ػلاهخ ث٤ٖ ٓزـ٤ش٣ٖ ك٢ ػ٤ِٔخ اٝ رلبػَ ػ٘ذٓب رٌٕٞ دسعخ اُؾشاسح صبثزخ، ٓضَ  ٛٞ:الإٚضٔربسو 

الإ٣ضٝربسّ ٛٞ ٓ٘ؾ٠٘ ٣ٔضَ اُؼلاهخ ث٤ٖ ٤ًٔخ .رـ٤ش ػـؾ اُـبص ٓغ ؽغٔٚ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح

أُزاة ٝرش٤ًضٙ ك٢ أُؾٍِٞ ٣ٝزْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٛزا أُ٘ؾ٠٘ ٖٓ ٗزبئظ اُزغبسة أُخجش٣خ ػ٘ذ 

ُِو٤بّ ثزُي ٣زْ إػبكخ ٤ًٔبد ٓؼشٝكخ ٖٓ أُبدح أُزاثخ إ٠ُ ٤ًٔبد ٓؼ٤٘خ ٖٓ . دسعخ ؽشاسح صبثزخ

٣زْ ه٤بط . أُبء أُؼبُظ، ٝثؼذ كزشح ص٤٘ٓخ ٓؾذدح، ٣زْ ه٤بط رش٤ًض أُزاة أُزجو٢ ك٢ أُؾٍِٞ

 [14[ ]13].٤ًٔخ أُزاة أُزجو٤خ ك٢ ؽبُخ اُزٞاصٕ ثبعزخذاّ أُؼبدُخ

 

𝒎

𝑿
=

𝒎

𝑽
 𝑪𝒆 − 𝑪𝟎 = 𝑸𝒆 

:حٛش  

𝑸𝐞: ٤ًٔخ أُزاة أُبص ػ٘ذ اُزٞاصٕ ثٞؽذح اُٞصٕ ُِٔبدح أُبصح(𝑚g/g .) 

0C:اُزش٤ًض الاثزذائ٢ ُِٔزاة(mg/𝑙).  

𝑪𝒆:اُزش٤ًض ػ٘ذ اُزٞاصٕ ُِٔزاةl)/mg). 

𝑿 = (𝑪𝒆 − 𝑪𝟎(*V ؽ٤ش: .    ٤ًٔخ أُبدح أُبصح ػ٘ذ اُزٞاصٕ :   X 

m : ًزِخ أُبدح أُبصح(g).  

v:ٍِٞؽغْ أُؾ(L). 

.7.I رظُٛف يُحُٛبد الإٚضٔربسو  :

 ثئعشاء دساعخ ٓلظِخ ُغ٤ٔغ اُ٘زبئظ اُزغش٣ج٤خ اُز٢ رْ 2011 ر٤ِش، ثشٝٗبٝس ك٢ ػبّ د٣ٔ٘ظ،هبّ اُجبؽضٕٞ 

 ٣ٌٖٔ رظ٤٘ق ع٤ٔغ اُ٘زبئظ ك٢ ٝٝعذٝ اٗٚٗششٛب ك٢ أُغلاد اُؼ٤ِٔخ ؽز٠ رُي اُزبس٣خ ؽٍٞ اُزٔضم 

اُظ٘ق اُغبدط ًٔب  (I.U.P.A.C)ٝاهزشؽذ اُغٔؼ٤خ اُذ٤ُٝخ ُلارؾبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٢. خٔظ ٓغٔٞػبد سئ٤غ٤خ

.ٛٞ ٓٞػؼ ك٢ اُشٌَ  
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 (C.A.P.U.I)أطُبف الإصٔربسو الإايزضاص انًؼزًذح يٍ طشف : .I.5انشكم 

𝑵𝐚 :ا٤ٌُٔخ ا٤ُٔٔضح. 

𝐏𝟎 :التشبعطضغ . 

 B الممٌزةة النقط:

 

 ٣ٌٕٞ ٤ٔ٤ًبئ٤ب ؽ٤ش ًبٕ ك٤ض٣بئ٤ب أٝ ءأُبص، عٞا٣ش٤ش إ٠ُ إٓزضاص أؽبد١ اُطجوخ ػ٠ِ :1انظُف 

ك٢ ٛزٙ .A5أُبص طِجب ؿ٤ش ٓغب٢ٓ أٝ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغبٓبد طـ٤شح هطشٛب ؽٞا٢ُ أٝ أهَ ٖٓ 

 ٓشبثٜب 1 اُ٘ٞع  اػزجبس٣ٕٔي. ا٤ُٔٔضحاُؾبُخ رٌٕٞ أثؼبد أُغبٓبد ٓٔبصِخ الأثؼبد اُغض٣ئبد 

 .1لإٓزضاص اُ٘غ٤ش،ٝرظٜش اُلؾْ أُ٘شؾ اُغ٤ِ٤ٌب ٝخبطخ اُض٤ُٞ٣زبد عًِٞب ٓشبثٜب ُِ٘ٞع 

  ٣ش٤ش إ٠ُ إٓزضاص عطٞػ طِجخ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغبٓبد أًجش ٖٓ :2انظُفA200 ٌٕٞؽ٤ش ٣ز 

 .ٖٓ ؽجوخ ٝاؽذح ر٤ِٜب ػذح ؽجوبد أخشٟ ٓجبششح ػ٠ِ اُطجوخ الأ٠ُٝ

  إٓزضاص .  ٣ش٤ش إ٠ُ إٓزضاص ٓزؼذد ؽجوبد ٝٛٞ ٗٞع ٗبدس ٓوبسٗخ ثجبه٢ الأٗٞاع:3انظُف

H2O لا ٣ؾذس إٓزضاص  3ػ٠ِ اٌُشثٕٞ اُغشاك٤ز٢ أٝ ػ٠ِ اُج٢ُٞ إ٣ض٤ِٖ ٣ظٜش عًِٞب ٓشبثٜب ُِ٘ٞع

 .ك٢ الأط٘بف الأخشٟ
  ٣ش٤ش إ٠ُ ٝعٞد ٓغبٓبد ك٢ أُبدح اُظِجخ ثوطش:4انظُفmn2-5، ٝرظٜش أُٞاد اُظ٘بػ٤خ 

 .ٝاُؾلبصاد عًِٞب ٖٓ ٛزا اُ٘ٞع

 ٣ش٤ش إ٠ُ ٝعٞد إٓزضاص ٓزؼذد اُطجوبد ٝٗبدسا ٓب ٣ؾذس:5انظُف .

  [16[ ]15.]٣ش٤ش ا٠ُ ٝعٞد ػذح إٓزضاصاد أؽبد٣خ:6انظُف 

.8.I ًَبرط الإٚضٔربسو  :

  ٝػغ اُؼبُْ لاٗغ٤ٔش ٗٔٞرعب ُؼ٤ِٔخ الإٓزضاص ك٢ ؽبُخ 1916ك٢ ػبّ:لاَغًٛشًَٕرط،

أدٟ ٛزا اُ٘ٔٞرط ا٠ُ اعز٘زبط ٗظش١ ثغ٤ؾ ْٜٝٓ لا٣ضٝربسّ الإٓزضاص، . الإٓزضاص ا٤ٔ٤ٌُبئ٢

اكزشع لاٗغ٤ٔش إ اُغطٞػ .ؽ٤ش ٣زْ رؼ٣ٞغ اُؼ٤ٞة أُٞعٞدح ك٢ ا٣ضٝربسّ كشاٗذ٤ُش

اُظِجخ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓٞاهغ إثزذائ٤خ ٣ٌٖٔ إ رٔزض عض٣ئخ ؿبص ٝاؽذح، ٣ٝلزشع إ ع٤ٔغ 
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أُٞاهغ الإثزذائ٤خ ػ٠ِ اُغطؼ ٓزوبسثخ ٝٓزشبثٜخ، ٝإٕ ٝعٞد ٛزٙ اُغض٣ئخ ك٢ ٓٞهغ ٓؼ٤ٖ 

 .ع٤ؤصش ػ٠ِ خظبئض أُٞاهغ أُغبٝسح

 يٍ ثٍٛ ْزِ انفشضٛبد.رى ثُبء ْزا انًُٕرط ػهٗ ػذح فشضٛبد :

 ع٤ٔغ أُ٘بؽن اُ٘شطخ ػ٠ِ اُغطؼ ُٜب ٗلظ اُطبهخ .

 ػ٘ذ ػـؾ ٓ٘خلغ، رٌٕٞ اُـبصاد أُٔزضح ػ٠ِ عطؼ اُظِت ؽجوخ ٝاؽذح .

 رؼَٔ ؽجوخ أُٔزضح ًزٔذ٣ذ ُِشجٌخ اُجِٞس٣خ ُِظِت .

 رؾَ عض٣ئبد اُـض أُٔزضح ٓؾَ رساد اُجِٞسح .

 ٣ؤد١ اعزٔشاس ٗٔٞ اُجِٞسح ا٠ُ رٞعٚ عض٣ئبد اُـبص أُٔزضح ٗؾٞ كشاؿبد آزضاص٣خ صبثزخ .

ٚزى .ػًهٛخ الايزضاص رؼزجش حبنخ ايزضاص دُٚبيٛكٛخ رحزٕ٘ ػهٗ ػًهٛزٍٛ يزؼبكغزٍٛ

 :انزؼجٛش ػٍ اٚضٔربسو لاَغًٛش ثبنؼلاقخ انزبنٛخ

 

𝐂𝐞

𝐐𝐞
=

𝟏

𝐐𝐦 ∗ 𝐊𝐋
+

𝐂𝐞

𝐐𝐦
 

Qe: ًْٓٔزضح ػ٘ذ اُزٞاص٣ٕخ (mg/g) 

𝑪𝒆:ػ٘ذ اُزٞاصٕص الآزضا (/gm
𝑔

.) 

Qm:ٟٞهذسح الآزظبص اُوظ(/gmg.) 

:KlriumgnaLأُزؼِن ثطبهخ الآزضاص(gm/L).  

𝐊𝐋ؽ٤ش صبثذ لاٗغ٤ٔش =
𝐐𝐦

𝐂𝐞(𝐐𝐦−𝐐𝐞)
 

 1926 ٓؼبدُخ رْ ٝػؼٜب ٖٓ هجَ اُؼبُْ الأُٔب٢ٗ كشاٗذ٤ُش ك٢ ػبّ ٝ ٙ:ًَٕرط فشاَذنٛش 

رؼزجش .ٝرؼزجش ٝاؽذح ٖٓ اْٛ أُؼبدلاد اُز٢ رغزخذّ ث٘غبػ ك٢ ػ٤ِٔخ الآزضاص ك٢ أُؾٍِٞ

/n 1ٝرز٤ٔض ثٞعٞد ٓؼبَٓ .ٛزٙ أُؼبدُخ رغش٣ج٤خ ٝرغزخذّ ُٞطق الأٗظٔخ ؿ٤ش أُزغبٗغخ

٣ٌٖٔ ٝطلٜب . ُِزـ٤ش٣خ، ٝرظق الآزضاص اُؼٌغ٢ ٝلا روزظش ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ اُطجوخ الأؽبد٣خ

: ثبُٔؼبدُخ اُزب٤ُخ

 

𝐐𝐞 = 𝐊𝐟𝐂𝐞  
𝟏

𝐧
  

qe:ٕ٤ًٔخ أُبدح أُٔزضح ػ٘ذ الارضا(mg/l .)

Ce: ٕرش٤ًض أُبدح أُٔزضح ػ٘ذ الارضا(L/mg .)

 K:صبثذ كشاٗذ٤ُش(/mg/l .)

:nػبَٓ ػذّ اُزغبٗظ. 
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 لتمثٌل حرارة الامتزاز واحتساب 1941 اقتراح نموذج تمكن سنة م ت:نموذج تمكن 

. التأثٌرات المتبادلة بٌن المادة المازة والمادة الممتزة على السطح اثناء عملٌة الامتزاز

 :  وقد تم تمثٌله بالمعادلة التالٌة

𝑸𝒆 =
𝑹𝑻

𝒃
𝑳𝒏𝑲𝒕 +

𝑹𝑻

𝒃
𝑳𝒏𝑪𝒆 

qe: ٕ٤ًٔخ أُبدح أُٔزضح ػ٘ذ اُزٞاص(/gmg.) 

 Ce: ٕرش٤ًض أُبدح أُٔزضح ػ٘ذاُزٞاص/l(mg) 

¹ )صبثذ رٞاصٕ رٌٖٔ 
-

)l.mg :Kt 

¹)ٝؽذرٚ(ᵼb/TR=B)صبثذ ٓزؼِن ثؾشاسح الآزضاص ؽ٤ش 
-

)J.mol :B 

.(K)دسعخ اُؾشاسح أُطِوخ  :T 

R: صبثذ اُـبصاد أُضب٤ُخ(K.molJ/413.8.)R= 

.صبثززٌٖٔ: Bt 

.9.I حشكٛخ الإيزضاص : 

: رٔش أُبدح أُٔزضح ثضلاس ٓشاؽَ ؽز٠ رٔزض ػ٠ِ اُغطؼ ٢ٛٝ ٓٞػؾخ ك٢ اُشٌَ اُزب٢ُ  

 اَزشبس خبسط انحجٛجبد :

ٛزٙ  ر٘زوَ أُبدح أُٔزضح ٖٓ أُؾٍِٞ ٗؾٞ اُغطؼ اُخبسع٢ ُِؾج٤جبد ٝرزٔشًض ػ٠ِ اُطجوخ اُؾذ٣خ ٝرزأصش

.أُشؽِخ ثغشػخ اُؾشًخ  

 اَزشبس خبسط انحجٛجبد :

ر٘زوَ أُبدح ا٤ُٔٔضح ٖٓ اُطجوخ اُؾذ٣خ ا٠ُ أُٞهغ اُ٘شؾ داخَ اُؾج٤جبد ػٖ ؽش٣ن اُزغشة ػجش 

. ٛزٙ أُشؽِخ ثؾغْ اُؾج٤جبد ٝدسعخ اُؾشاسح ٝرٌٕٞ ثط٤ئخ عذاسأُغبٓبد، ٝرزأس  

 رضجٛذ انًبدح انًًزضح ػهٗ انًٕقغ انُشظ :

ٛزٙ أُشؽِخ رٔضَ رلبػَ الآزضاص ٣ٝطِن ػ٤ِٜب رلبػَ اُغطؼ ٝرزأصش ثذسعخ اُؾشاسح ٢ٛٝ ٓشؽِخ عش٣ؼخ 

[20[ ]19[ ]18[ ]17].عذا  

.10.I إَٔاع انًبصاد :

ثؼغ أُٞاد أُغزخذٓخ ُٜب أطَ ٓؼذ٢ٗ . ٣زْ إعزخذاّ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُٞاد ك٢ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ ُزو٤٘بد الإٓزضاص

ٝثؼؼٜب الاخش ُٚ أطَ ػؼ١ٞ ٓضَ اُلؾْ اُؾ٤ٞا٢ٗ ٝاُلؾْ اُ٘جبر٢ . ٓضَ اُط٤ٖ ٝالأ٤ٗٞٓب ٝٛلاّ اُغ٤ِ٤ٌب

 اُ٘شؾ، اٌُشثٕٞ: ا٠ُ رُي، ٛ٘بى خٔغخ أٗٞاع سئ٤غ٤خ ٖٓ أُبصاد اُل٤ض٣بئ٤خ ثبلإػبكخ. ٝاُظ٘بػ٢

 [23[]22[]21].، الأ٤٘٤ُٓٞب، عَ اُغ٤ٌِب ٝاُط٤ٖ أُ٘شؾداُض٢ُٞ٣
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 . انًبصاد ٔخظبئظٓبعإَٔا: .I.2 انغذٔل

انخظبئض إَٔاع انًبصاد 

 

 

 

 

 

 ا٤ُٓٞ٘بد ع٤ِ٤ٌبد ثِٞس٣خ ده٤وخ

 

 

  ٖٓ ٗٞع ٣خزِلٕٞ ك٢ ه٤ٔخ 100أًضشn ٝاُج٤٘خ 

. اُجِٞس٣خ

  ٖ500ٝ800اُغطؼ اُ٘ٞػ٢ ث٤/g(² )m

 

عم انغٛهٛكب 

 

(SiO2)(H2O) 

 

  عطؼ ٓـط٠ ثٔغٔٞػبدHOiS .

  ٣لؼَ إ ٣زْ الآزضاص ػٖ ؽش٣ن اُزشاثؾ

. ا٤ُٜذسٝع٤ٖ

  ٖ350ٝ800اُغطؼ اُ٘ٞػ٢ ث٤/g(² .)m

 

 انطٍٛ انًُشظ

 

 

 

 

 

ع٤ِ٤ٌبد ا٤ُّٓٞ٘ٞ ٖٓ اُخبّ 

اُظ٤ـخ هش٣جخ ٖٓ اُض٤ُٞ٣ذ 

 أُ٘زغبد اُطج٤ؼ٤خ،ٝرغزخذّ أعبعب ُِزغل٤ق .

 اُزش٤ًت اُجِٞس١ ٓخزِق ػٖ اُض٤ُٞ٣ذ .

 انٕيُٛبد انُشطخ

 

 

 

 

 

O2H5.0,3O2 Al

  عطؼ ٓـط٠ ثٔغٔٞػبد

  ٣لؼَ إ ٣زْ الآزضاص ػٖ ؽش٣ن اُزشاثؾ

. ا٤ُٜذسٝع٤ٖ

 لا رِٔي ث٤٘خ ثِٞس٣خ .

 ٓؼزذُخ اُوطج٤خ ٝٓؾجخ ُِٔبء .

  ٖ300 150ٝاُغطؼ اُ٘ٞػ٢ ث٤/g( ² .)m

 

 انكشثٌٕ

 انُشظ

 

 

اُلؾْ اٝ أُٞاد اُ٘جبر٤خ 

 

 اػذ ثٞاعطخ الاٗؾلاٍ اُؾشاس١  .

 

 

 

 

 



 انفظم الأٔل                                                 ػًٕيٛبد حٕل الإيزضاص

 

 
10 

 

 



 

 

 :الفصل المعني 

 الكررون الهشط



 

 
 

.1.II نًحخ ػٍ انكشثٌٕ انُشظ  :

 كوذ اعزخذٓٞٙ ك٢ رط٤ٜش أُبء .ّ.م ٣1550شعغ ربس٣خ اٌُشثٕٞ اُ٘شؾ ؿ٠ِ هذٓبء أُظش٤٣ٖ ٓ٘ز ػبّ 

 صْ اعزخذّ ًجذ٣َ ػٖ اُلؾْ اُؾ٤ٞا٢ٗ ك٢ ػ٤ِٔبد رٌش٣ش اُغٌش ك٢ ػبّ عشاؽ٤خ،أص٘بء إعشاء ُؼ٤ِٔبد 

ّ، صْ اعزخذّ أص٘بء اُؾشة اُؼب٤ُٔخ الأُٝىل٢ الأه٘ؼخ اُٞاه٤خ ُِؾٔب٣خ ٖٓ اُـبصاد اُغبٓخ ٝثبُزب٢ُ 1900

 [8].ك٤ٜب٣ظجؼ أًضش هذسح ٤ٔ٤ًبئ٤ب ػ٠ِ اُزوبؽ ؿبصاد ػبسح أٝ اُـ٤ش أُشؿٞة 

.2.II رؼشٚف انكشثٌٕ انُشظ  :

اٌُشثٕٞ اُ٘شؾ ثأٗٚ ٓٞاد ًشث٤ٗٞخ  (C.I.F.E.C)٣ؼشف أُغِظ الأٝسٝث٢ لارؾبد اُظ٘بػخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

راد ث٤٘خ ٓغب٤ٓخ رؼط٢ ٓغبؽخ اؽزٌبى داخ٤ِخ ًج٤شح ، ٛزٙ أُٞاد اُوبدسح ػ٠ِ آزضاص ٓشًجبد ػذ٣ذح ػ٠ِ 

. عطؾٜب اُذاخ٢ِ رغ٠ٔ ٛزٙ أُشًجبد ثبُٔٞاد أُٔزضح 

ًٔب ٣ؼشف اٌُشثٕٞ اُ٘شؾ ٓبدح راد ٓؾزٟٞ ًشث٢ٗٞ ػب٢ُ ٝ رش٤ًت ٓغب٢ٓ ٓزطٞس ٓٔب ٣غؼِٚ ٓبدح كؼبُخ 

رغبٙ آزضاص أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٖٓ اٝعبؽٜب ًزُي ط٘ق اٗٚ ٖٓ أُٞاد اٌُشث٤ٗٞخ راد ٓغبؽخ عطؾ٤خ داخ٤خ 

ٝ خبسع٤خ ًج٤شح ، ٗظشا ُذسعخ أُغب٤ٓخ اُذه٤وخ اُؼب٤ُخ ، كئٕ ٓغبؽخ اُغطؼ اُـشاّ اُٞاؽذ ٖٓ اٌُشثٕٞ 

.  ٓزش ٓشثغ ٝكوب ُٔب ٣ؾذدٙ اُـبص الآزضاص 3000اُ٘شؾ رض٣ذ ػٖ 

.3.II اطم انكشثٌٕ انُشظ: 

  ٛٞ ٖٓ ط٘ل٤ٖ ػؼ١ٞ ٝ ٓؼذ٢ٗ 

 ٕ٘اُٜ٘ذ،، عٞص اُخشت، هششح )ٝٗجبر٤خ ٓخزِلخ٣أر٢ ٖٓ ٓٞاد ؽ٤ٞا٤ٗخ :انظُف انؼض ٟٞٗٝ 

، ٝؿبُجب ٓب ٣زٌٕٞ اٌُشثٕٞ اُ٘شؾ ٖٓ ٛزٙ أُ٘زغبد الأخ٤شح (رُي ٝٓب إ٠ُ اُزٔش،اُض٣زٕٞ،اُلؾْ،

 .اُظؾ٣٢غزخذّ ُٔؼبُغخ ا٤ُٔبٙ اُطج٤ؼ٤خ أٝ ٤ٓبٙ اُظشف 

 َٙ٣أر٢ ٖٓ أُٞاد اُوبثِخ ٖٓ ُلاؽزشام ٓضَ كؾْ اٌُٞى أٝ اُض٤ُٞ٣ذ اُز١ :انظُف انًؼذ

 ٗٞع ٖٓ اُض٤ُٞ٣ذ اُطج٤ؼ٢ ٣زؼٖٔ اُض٤ُٞ٣ذ ٣40زٞاعذ ك٢ اُطج٤ؼخ ثٌضشح ؽ٤ش ٣ٞعذ أًضش ٖٓ 

٣زشٌَ ؽج٤ؼ٤ب  (clinoptilolite  ، clinoptilolite and chbazite)ٓغٔٞػخ ٝاعؼخ ٓضَ 

خلاٍ رشٌَ ع٤ِ٤ٌبد الأ٤ّٗٞٓٞ اُز١ ٛٞ ػجبسح ػٖ إؽبس ٖٓ عض٣ئبد سثبػ٤خ اُغطٞػ ٓشرجطخ 

. ٓغ ثؼؼٜب اُجؼغ ػجش رساد ٓشزشًخ ٖٓ الاًغغ٤ٖ

.4.II ثؼذح أشٌبٍ ٝرُي ؽغت ٓغبلاد رطج٤وبرٚ ،  ٣زٞاعذ اٌُشثٕٞ اُ٘شؾ: إَٔاع انكشثٌٕ انُشظ

: ٗغذ ٣ؼزٔذ اُزظ٤٘ق ثشٌَ ػبّ ػ٠ِ ؽغْ ٝ شٌَ عض٣ئبد اُلؾْ ، كٖٔ أْٛ أشٌبُٚ 

  ٙانكشثٌٕ انُشظ انحجٛج( Granulated Activated Carbon ) 

  انكشثٌٕ انُشظ انًغحٕق(Powder Activated Carbon ) 

  الكربون النشط النسيجي(Textile Activated Carbon ) 
  الكربون النشط الكروي(Sphrical Activated Carbon ) 
  انكشثٌٕ انُشظ انًخظت(Impregnated Carbon) 

.1.4.II ٙانكشثٌٕ انُشظ انحجٛج (GAC  : ) 

٣ٝز٤ٔض يى 5يى إنٗ 0.2ٛٞ ػجبسح ػٖ عض٣ئبد راد أشٌبٍ ؿ٤ش ٓ٘زظٔخ ٖٓ ٓغٔٞػخ أؽغبّ رزشاٝػ ٖٓ 

 داخَ أُغبّ أ٤ٔٛخ ًج٤شح ك٢ ظبٛشح الاٗزشبس ٗز٤غخ ُزُي رٌزغت ظبٛشح ٗغج٤ب، اُذاخ٢ِ ًج٤ش ثبُغطؼ

 .الإٓزضاص
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  انكشثٌٕ انُشظ انحجٛجٙ:II.1انشكم 

.2.4.II انكشثٌٕ انُشظ انًغحٕق (PAC ) :

 اُز١ ٣ؼبف ٓجبششح إ٠ُ أُبء ٝ ٣وزشٕ ػٔٞٓب ٓغ يٛكشٔيزش، ٔ 50 إ٠ُ ٣10ز٤ٔض ثؾغْ عغ٤ٔبد ؽٞا٢ُ 

 اُلإعزضٔبس ،خبطخ ُِزِٞس أُلبعئ ػ٠ِ أُذٟ اُوظ٤ش ، عَٜ الإػبكخ ، ًٔب ٣غزخذّ اُذّ، عش٣غرغِؾ 

 .ثشٌَ أكؼَ ُٔؼبُغخ اُغٞائَ ٖٓ أُِٞصبد اُؼؼ٣ٞخ أُغؤُٝخ ػٖ إُِٞ ٝ اُزٝم ٝ اُشائؾخ

 ا

 انكشثٌٕ انُشظ انًغحٕق: II.2 انشكم

3.4. II. ٙانكشثٌٕ انُشظ انُغٛغ(TAC ) :

٣زْ اعزخذآٚ ثشٌَ سئ٤غ٢ ُزطج٤وبد أُشؽِخ اُـبص٣خ يى 5إ٠ُ يى ٣0.8ٌٕٞ ثشٌَ أعطٞا٢ٗ ثأهطبس ٖٓ 

.  ٖٓ اُـجبسٝٓؾزٞاٛب أُ٘خلغٝهٞرٚ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ اُؼب٤ُخ 
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انكشثٌٕ انُشظ انُغٛغٙ : II.3انشكم 

.4.4.II ٘ٔانكشثٌٕ انُشظ انكش (SAC :)

 ؽ٤ش رزؾٍٞ ا٠ُ ًش٣بد ٓشرجطخ ثبُ٘لضب أُغزخشط ٖٓ اُزٞرش٣ٖػجبسح ػٖ ًش٣بد رزٌٕٞ ٖٓ اُ٘لزب٤ُٖ اٝ 

 ٣زْ ر٘ش٤طٜب ثؼذ ػ٤ِٔخ اُزغخ٤ٖ ك٢ دسعخ ؽشاسح رزشاٝػ ٓغب٤ٓخ،اُ٘لضب٤ُٖ ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ ر٣ٌٖٞ ث٤٘خ 

 ٖٓ ٝصٗٚ صْ رغخٖ اٌُش٣بد أُؤًغذح ك٢ 30 ثٞعٞد ؿبص ٓؤًغذ ٣شٌَ الأًغغ٤ٖ (100-𝟒𝟎𝟎)ث٤ٖ

. ثٞعٞد اُ٘زشٝع٤ٖ (°700𝑪-150)دسعخ ؽشاسح رزشاٝػ ث٤ٖ 

 

 انُشظ انكشٔ٘ انكشثٌٕ: II.4انشكم 

.5.4.II انكشثٌٕ انُشظ انًخظت(IC : )

ٛٞ أؽذ أشٌبٍ اٌُشثٕٞ اُ٘شؾ أُششة ثبُٔٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ًب٤ُٞد ٝ اُلؼخ ٝثؼغ اٌُبر٤ٞٗبد  

(Ca,Li,Al,Mn, Zn , Fe) ُز٘و٤خ اُٜٞاء ٝ ًزُي ر٘و٤خ ا٤ُٔبٙ ًٔب ٣غزخذّ اٌُشثٕٞ أُخظت

 اُ٘شؾ،ثبُشطبص ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٤ٓبٙ طبُؾخ ُِششة ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُطج٤ؼ٤خ ٝ ٓؼبُغزٜب ثخ٤ِؾ ٖٓ اٌُشثٕٞ 

 ، ٣ٝغزخذّ اٌُشثٕٞ أُششة ثأ٣ٞٗبد اُلؼخ اٝ اُ٘ؾبط ُؼ٤ِٔبد رط٤ٜش 𝐻2𝑆ٝ ٣غزخذّ أ٣ؼب لآزضاص 

 .ا٤ُٔبٙ
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.5.II انجُٛخ ٔ انظٛغخ انكًٛٛبئٛخ نهكشثٌٕ انُشظ: 

 ٤ٌِ٤ٛخ ٝؽذاد ػ٠ِ رؾز١ٞ ٓغب٤ٓخ، ٓغٜش٣خ ٓؼج٤٘خ ٓزجِٞسح ؿ٤ش ث٤٘خ ٣وذّ أُ٘شؾ اٌُشثٕٞ إٕ

 ٖٓ الأخ٤شح ُٜزٙ اُجِٞس١ اُزش٤ًت ٣زٌٕٞ اُٞاهغ، اُ٘و٢ ك٢ اُغشاك٤ذ ٝؽذاد ٖٓ هش٣جخ أعبع٤خ

 .اُؼطش٣خ ُؾِوبد ااٌُشثٕٞ،ٓٔبصِخ رساد ٖٓ ٓغز٣ٞخ ؽجوبد ٖٓ ٓغٔٞػخ

 
 

 
 

 انجُٛخ انزحزٛخ نهكشثٌٕ انُشظ: II.5انشكم 
 

 
 

 انجُٛخ انًغٓشٚخ نهكشثٌٕ انُشظ: II.6انشكم 
 

.6.II َغٛظ انكشثٌٕ انُشظ : 
 ٝأُغبٓبد أُغٜش٣خ اُذهبئن رشر٤ت ٖٓ ٣زٌٕٞ ٛ٘ذع٢ شٌَ ُٚ ثإٔ ٣ؼشف اُ٘شؾ ٌُِشثٕٞ اُجِٞس١ اُ٘غ٤ظ

 ٝرو٤٘خ اُ٘شؾ اٌُشثٕٞ ٜٓ٘ب ٣ؾؼش اُز٢ أُبدح ٗٞػ٤خ ػ٠ِ الأخ٤ش ٛزا ٣ٝؼزٔذ اُ٘شؾ، اٌُشثٕٞ ؽجخ ك٢

.  ٝأُغب٤ٓخ اُ٘ٞػ٢ ثبُغطؼا أعبط ٤ٔ٣ٝض اُزؾؼ٤ش،

.1.6.II ٙانغطح انُٕػ  :

 دًَ اُزغبٝصاٛٞ أُغبؽخ أُزطٞسح ٖٓ ؽشف اٌُشثٕٞ اُ٘شؾ ٝ اُز٢ رأخز ثؼ٤ٖ الاػزجبس 

أُٞعٞدح ك٢ أُؾٞس اُغض٣ئ٢، ٝ اُز٢ رغ٘ذ إ٠ُ ٝؽذح ًزِخ اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ اُز٢ رظَ إ٠ُ 

(3000𝑚2/𝑔) .
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.2.6.II انًغبيٛخ :
 ٝ رؼزٔذ ػ٠ِ أثؼبد ،(%80) إٔ ٣ظَ إ٠ُ ٝاُز١ ٣ٌٖٔرٔضَ عضء اُلشاؽ أُٞعٞد ك٢ اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ 

 :أدٗبٙأُغبٓبد ٝ رٞصػٜب ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ك٢ اُشٌَ 

 

 
 

ٔانخبسعٙ  انذاخهٙ ٔعطحّ َشظ كشثٌٕ نحجخ انًغبيٛخ رخطٛطٙ نهجُٛخ سعى: II.7انشكم 
 

 : ٓغبلاد صلاصخٟ إٍ أُغب٤ٓخ روغ٤ْ  ٣زIUPACْ   ٝكوب ُزؼش٣ق 

 رظُٛف أثؼبد يغبو نكشثٌٕ انُشظII.1.انغذٔل

 

 Å يزٕعظ انقطش 

 

انقطشالأػظًٙ 

Å 

 انحغى

( mg/l )

 انغطحبنُٕػٙ

𝒎𝟐/g)) 

 

 يبكشٔيغبو

Macropores 

 

> 500 – 1000 

 

20000 0.5 – 2 0.5 - 2 

 

 يٛضٔيغبو

Mésopores 

 

1000-500 . 

20-18 

1000 0.02-0.1 25-75 

(5% )

 

يٛكشٔيغبو 

Micropores 

20 -18   < 20 0.15 -0.5 475 -1425 

(95% )

 
.7.II انًغًٕػبد انٕظٛفٛخ نهكشثٌٕ انُشظ  :
 أ٣ؼب رغ٠ٔ ٝاُز٢ انًؤكغذح انٕظبئف رشٌَ خلاٍ ٖٝٓ اُز٘ش٤ؾ ؽش٣وخ ػ٠ِ اُغطؼ ٝظبئق رؼزٔذ

 أعبعٛخ أٔ حًضٛخ أٗٞاع صلاس ٖٓ اُٞظبئق رٌٕٞ إٔ ٣ٌٖٝٔ اٌُشثٕٞ عطؼ ػ٠ِ انًُشطخ انًٕاقغ

 الأؽٔبع ٝظ٤لخ ٢ٛٝ أُغبّ عطؼ ػ٠ِ رغٞد اُز٢ اُؾٔؼ٤خ أُغٔٞػبد ًـبُج٤خ ٛ٘ب رُي ٝٓغ.حأٔيحبٚذ

 رضج٤ذ رْ أُؾ٤ط٢ ثبُٜٞاء ارظبٍ ػ٠ِ اُ٘شؾ اٌُشثٕٞ ٣ٌٕٞ ٝػ٘ذٓب اُز٘ش٤ؾ، ك٢ رْ اعزؼٔبُٜب اُز٢

 كبٕ ٝثبُزب٢ُ الأًغغ٤ٖ رشٌَ ٝظبئق إ٠ُ ٣ؤد١ ٓٔب اُغطؼ ػ٠ِ ٝا٤ُٜذسٝع٤ٖ الأًغغ٤ٖ ػ٘ظش١

. اُٜٞاء ٓغ اُزلآظ ؽش٣ن ػٖ رِوبئ٤ب ٝرزشٌَ ٓشعؾخ أُؤًغذح اُغطؼ ٝظبئق
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  انًغًٕػبربنٕظٛفٛخنغطحبنكشثٌٕ:II.8انشكم 

 
.8.II انخٕاص انفٛضٚبئٛخ ٔ انكًٛٛبئٛخ نهكشثٌٕ انُشظ :

.1.8.II انخٕاص انفٛضٚبئٛخ  :

 قٛبعأثؼبدانحجٛجبد:(Granulometry) 
 ٓخزِلخ ؽج٤جبد ػ٠ِ اُ٘شؾ اٌُشثٕٞ ٖٓ ٝاؽذح ػ٤٘خ رؾ١ٞ أٜٗب ؽ٤ش اٌُشثٕٞ، ؽج٤جبد أثؼبد ه٤بط ثٔؼ٠٘

 ٢ٛ اُؾج٤جبد أثؼبد ك٤زؾذ٣ذ أُغزؼِٔخ اُطشم ث٤ٖ ٖٓ الآزضاص، شذح ػ٠ِ رؤصش الأثؼبد ٛزٙ ٕالأثؼبد،  لأ

 .ا٤ٌُٔشٝعٌٞث٤خ اُطش٣وخ أُٞطلاد، ؽش٣وخ اُـشثِخ،

 

 انزفزذ:( Friabilit           ) 
 :اُزب٤ُخ ثبُؼلاهخ ٝرؼط٠ الأطبثغ، أصبسػ٠ِ رشى إرا اُزلز٤ذ خبط٤خ ٣ِٔي أٗٚ اُ٘شؾ اٌُشثٕٞ ػٖ ٗوٍٞ

Friability = 10/9 (X-10) 

 

X: اُج٤بٕ ٖٓ رؾذد اُطؾٖ، ثؼذ أُلوٞدح أُبدح ٝرج٤ٖ أُبدح، ًزِخ ٖٓ ٗغجخ (Granulometry)َٝثؼذ هج 

 .(اُطؾٖ

 

 انٕحذح  يؼبيم(Coefficient of uniformity) 
 ،61 ُِ٘غجخ أُٞاكن اُطٍٞ ث٤ٖ أُغبٝاح ٝٛٞ .اُ٘شؾ ٌُِشثٕٞ اُؾج٤جبد ىبٗزظبّ ٤ُٔذ ٣ج٤ٖ ٛٞػبَٓ

 اُو٤ٔخ اُوشا٤ِٗٞٓزش١ ٓ٘ؾ٠٘ ٖٓ ٗأخز ؽ٤ش)  اُؾج٤جبدؽغْ ث٤بٕ ٖٓ اٗطلاهب رؾذد (،11 ُِ٘غجخ ٝأُٞاكوخ

 .ُِٔ٘ؾ٢٘ اُغ٤٘بد ٓؾٞس ػ٠ِ ثبلإعوبؽ رُي ٣ٝزْ % 11 ٝ % 61 ٗغجزٚ اُز١ اُؾغْ راد ُِؾج٤جبد

 اُؼلاهخ ٌٗزت .اُؾج٤ج٢ اٌُشثٕٞ ؽبُخ ك٢ ًض٤شا ٣ٝغزؼَٔ

 

𝑪𝑼 =  
𝑻𝒂𝒊𝒍𝒍𝒆 𝒅𝒆𝟔𝟎%

𝑻𝒂𝒊𝒍𝒍𝒆 𝒅𝒆𝟏𝟎%
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.2.8.II انخٕاص انكًٛٛبئٛخ  :
 كشٗغب ٝخبطخ الأٝسث٤خ اُذٍٝ ثؼغ ك٢ ا٤ُٔٔضح، ٝأُبدح اُ٘شؾ ٌُِشثٕٞ الآزضاص هذسح ػ٠ِ أعبعب رؼزٔذ

 ،(A)اُل٤٘بصٕٝ ،(I)ا٤ُٞد ،(F)  اُل٤ٍ٘ٞ :٢ٛ ِٓٞصخ ٓٞاد خٔغخ ُِزؼج٤شػٖ ’FINAD‘ اُذلاُخ رغزؼَٔ

 . FND ثبُذلاُخ ؿبُجب ٝرؾذد ،(N)إٗذٍٝ  (D)أُ٘ظلبد

 دلانخانفُٕٛل(phenol index): َٔٓؼبُغخ ك٢ اُ٘شؾ اٌُشثٕٞ كؼب٤ُخ ُزوذ٣ش ٣ٝغزؼ 

 ٝاُشٝائؼ اُزٝم ِٓٞصبد

 دلانخانٕٛد ( Iodine):َٔراد ٓشًجبد ر٘و٤خ ك٢ اُ٘شؾ اٌُشثٕٞ كؼب٤ُخ ُزؾذ٣ذ ٣ٝغزؼ 

.  اُؼؼ٤لخاُغض٣ئ٤خ اٌُزِخ

.9.II رغذٚذ انكشثٌٕ انُشظ  :
 ٝٗظشا أخشٟ ٤ٓبد٣ٖ ك٢ ٓغزـِخ ؿ٤ش ٓؾ٤ِخ ٓٞاد ٖٓ ؽؼشد إرا ؿ٤شٌِٓلخ ٓبدح أُ٘شؾ اٌُشثٕٞ

 أسثؼخ ٗغذ أُغزؼِٔخ اُطشم رِي ٖٝٓ اُطشم ثؼغ ٝعذد) رغذ٣ذٙ ( اعزخذآٚثؼذ ٓؼبُغزٚ لإٌٓب٤ٗخ

 :٢ٛٝؽشم 

 

 ُلزؼ ٝرغزؼَٔ ُِزجخ٤ش، هبثِخ أُٔزضح أُٞاد ًٕٞ ؽبُخ ك٢ اُطش٣وخ ٛزٙ رغزؼَٔ:ثبنزجخٛش يؼبنغخ 

 .أُ٘شؾ اٌُشثٕٞ عطؼ ػ٠ِ ٝإصاُخ اُغشاص٤ْ الاٗغذاداد

 

 ػ٘ذ ؽشاس٣ب أُ٘شؾ اٌُشثٕٞ ثٔؼبُغخ ٔرزى :حشاسٚخ يؼبنغخ T=600c°ًٙلؾْ رغزؼَٔ اُؼ٤ِٔخ  ٛز 

 اُغ٤ذح ُلؼب٤ُزٜب ٗز٤غخ ثٌضشح أُغزؼِٔخ ٢ٛٝ أُ٘شؾ، اٌُشثٕٞ ػ٠ِ أُٔزضح اُؼؼ٣ٞخ ُِٔٞاد ٓؾشم أٝ

 .أُ٘شؾ اٌُشثٕٞ رغذ٣ذ ك٢
 

 ٓؾٍِٞ  ٣غزؼَٔ اُطش٣وخ ٛزٙ ك٢:كًٛٛبئٛخ يؼبنغخ(HCl22 ة  ٓخلق %)ؽشاسح  دسعخ    ك٢

T=100cػ٠ِ أُٔزضح اُؼؼ٣ٞخ أُٞاد ؽشم ػٖ اُ٘برغخ الاؽزشام ثوب٣ب ٖٓ ُِزخِض     ٝٛزا 

 .أُ٘شؾ اٌُشثٕٞ

 أُ٘شؾ اٌُشثٕٞ عطؼ ػ٠ِ أُٔزضح اُجٌز٤ش٣ب ٖٓ ُِزخِض اُطش٣وخ ٛزٙ رغزؼَٔ:ثٕٛنٕعٛخ يؼبنغخ. 

 

.10.II َٖٕ انزًش ػًٕيٛبد حٕل: 

 

.1.10.II انزًشنًحخ ػبيخ حٕل َٕاح : 

 
 7000 أًضشٖٓ اُزٔشإ٠ُ ربس٣خ ٣شعغ اُٞاؽذح، اُلِوخ راد اُ٘جبربد ٖٓ اُ٘خ٤ِخ اُلظ٤ِخ ٖٓ اُ٘خ٤َ صٔبس ٛٞ

 الأٝعؾ اُششم عٌبٕ ث٤ٖ ٝاعؼخ ثشؼج٤خ اُزٔش ، ٣ؾظ٠الإٗغبٕ ػشكٜب اُز٢ اُضٔبس أهذّ ٖٓ إٗٚ إر ع٘خ

 رْ اُؼبُْ إر ؽٍٞ اُوبؽِخ  ٝشجٚ اُوبؽِخ أُ٘بؽن ك٢ الأشخبص ُٔلا٤٣ٖ أعبع٢ ؿزاءءً  ٣ٝؼُذ إكش٣و٤ب، ٝشٔبٍ

انكشثْٕٛذاد ، الأنٛبف انغزائٛخ ، انجشٔرٍٛ :ٓضَاًزشبف إٔ ٗٞاح اُزٔش رؾز١ٞ ػ٠ِ ػ٘بطش ؿزائ٤خ ػذ٣ذح 

نّٕ  إ٠ُ الإشبسح ٝرغذس .،يضبداد الأكغذح  اُؾغْ ك٢ أُخزِلخ اُزٔٞس ٖٓ ٣ظ٘ق أُق ٖٓ أًضش ٛ٘بى أ

 ٗٞس، اُذهِخ :ث٤ٜ٘ب ٖٓ اُزٔٞس أط٘بف ٖٓ 940 ٖٓ أًضش اُغضائش ك٢ ٣ٞعذ اُؾ٤ٖ ك٢ ،ٝاُٞصٕٝاُشٌَ 

 إُخ......اُط٘جٞشذ ، اُزبًشٓٞعذ  اُز٤٘غ٤ٖ، ث٤ؼبء، دهِخ اُـشط،

  

 ؿزائ٤خ ه٤ٔخ اُط٤جخ اُضٔبس رِي رؾَٔ ؽ٤ش اُ٘خ٤َ، صساػخ ٖٓ الأٍٝ اُٜذف اُزٔٞس، إٗزبط ٣ؼذ

 الإٗزبط، ٓغَٔ ٖٓ % 20 ثؾٞا٢ُ روذس اُضٔبس ٖٓ ثٜب ثأط لا ٗغجخ إٔ إلا الإٗغبٕ، ُغغْ ٜٝٓٔخ ػب٤ُخ

 اُزٔٞس، ػٖ اُ٘بعٔخ أُخِلبد أْٛ أؽذ ٖٓ ٣ؼذ اُزٔش، ٟٗٞ كئٕ ًزُي اُجشش١، ُلاعزٜلاى طبُؾخ ؿ٤ش
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 ك٢ ًج٤شح ث٤ٌٔبد رشأًٚ ؽبٍ ك٢ ث٤ئ٤خ ٓؼؼِخ ٣ٔضَ هذ اُٞهذ ٗلظ ٝك٢ ٜٓٔخ اهزظبد٣خ ه٤ٔخ ٣ٔضَ ٝاُز١

  .اُطج٤ؼخ

 

.2.10.II رؼشٚف َٕٖ انزًش :
 ٝ شٌِٜب ٓغزط٤َ ٓذثجخ اُزٔشح، طِت ٣ؾزَ ٝعؾ ٢ٛٝ عغْ (ثزسح ٗخ٤َ اُزٔش)رؼشف ث٘ٞاح اُجِؼ 

 اُ٘ٞا٣خ، اُلظٔخ، اُؼغٔخ، : ُٜٝب أعٔبء ػذ٣ذح رخزِق ثبخزلاف أُ٘بؽن ٜٓ٘باُج٢٘، إُِٞ اُطشك٤ٖ رأخز

نّٕ  إ٠ُ الإشبسح  ٝرغذس ٝاُششٟ، اُؼظْ، اُؼِلخ،  ث٤ٜ٘ب؛ ك٤ٔب ًج٤شا اخزلاكب رخزِق اُزٔش ٟٗٞ خظبئض أ

 .اُزٔشح ٖٓ إعٔب٢ُ ٝصٕ % 20 ٝ 4ث٤ٖ   ٝرزشاٝػ ٗغجزٜب اُج٤ئ٤خ، ٝاُظشٝف اُ٘ٞع ػ٠ِ اػزٔبدا

.3.10.II انزشكٛت انكًٛٛبئٙ نُٕٖ انزًش :
أٌُٞٗبد  ُجؼغ اؽزٞائٚ إ٠ُ ٖٓ اُذساعبد اُؼذ٣ذ أشبسد أٗٞاػٚ، ثبخزلاف اُزٔش ٟٗٞ لأ٤ٔٛخ ٗظشا

اُؼ٘بطشأُؼذ٤ٗخ اُغذٍٝ  رُي إ٠ُ إػبكخ ٝالأ٤ُبف، اُجشٝر٤٘بد اُذٕٛٞ، ًبٌُشث٤ٛٞذاد، أُٜٔخ اُـزائ٤خ

نّّ  أُؼذنٍّ ٣ج٤ٖ . اُزٔش  ك٢ ٟٗٞ أُٞعٞدح اُـزائ٤نّخ ُِؼ٘بطش اُؼب
 

 :٢ِ٣رزشًت ٗٞاح صٔشح اُ٘خ٤َ ثشٌَ ػبّ ٓٔب 

  انزشكٛت انكًٛٛبئٙ نُٕٖ انزًش.II.2.انغذٔل 

 

 (يهؾ/ % )انُغجخانًزٕاعذح فٛٓب  انًكَٕبد انغزائٛخ

 7.7انشطٕثخ 

 8.49انضٕٚد 

 5.22انجشٔرٍٛ  

 1.3أحًبع صٚزٛخ 

 62.51انكشثْٕٛذاد 

 16.20الأنٛبف 

 1.12انشيبد 

 ِٓؾ 3.1-10.3انًبء 

ِٓؾ 459.8-542.2انجٕربعٕٛو  

ِٓؾ 12.7-26.1انظٕدٕٚو 

ِٓؾ 6.5-11.3انكبنغٕٛو 

 ِٓؾ 0.4-0.6انُحبط 

 ِٓؾ1.0-1.4 الزنك

.4.10.II فٕائذ َٕٖ انزًش  :

 :إ٠ُ روغ٤ٜٔب ٣ٌٖٝٔ اُوذّ ٓ٘ز اعزخذآٚ ٓغبلاد رؼذدد ؽ٤ش عٔخ، كٞائذ اُزٔش ٟٗٞ ٣ِٔي

 انطجٙ انًغبل:  

 أ٣ؼب رغزخذّ .ٝا٤ٌُٔشٝثبد ُلاُزٜبثبد، ٓؼبدح آصبس رٔزِي ًٔب ع،االأٓش ٖٓ ثبُؼذ٣ذ الإطبثخ خطش روَِ

 أُ٘بػ٢ اُغٜبص ٝعلآخ اُٞظ٤ل٢ الأداء ٓغزٟٞ رؾغ٤ٖ ػ٠ِ رغبػذ ٝاُشٝٓبر٤ضّ، أُلبطَ آلاّ ُؼلاط

 .اُذّ ػـؾ اسرلبع ٖٓ رو٢ إٔ ٣ٌٖٔ ًٔب اُؾظ٠، ٝرلز٤ذ اُغٌش ُؼلاط رغزخذّ  .ُِغغْ
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 لأٝػ٤خ اهبثؼخ أٜٗب ًٔب ٤ِٖٓ، ٓطٜش، ػبّ، ٓوٞ اُزٔش ٟٗٞ ٣ؼزجش ًٔب الأع٘بٕ، آلاّ رغ٤ٌٖ ك٢ رغبػذ 

 .أُخبؽ٤خ ُلأؿش٤خ ٤ِٓٝ٘خ اُٞلادح ثؼذ اُشؽْ

 نغزائٛخ ا انظُبػبد: 
 ّٓب إٗزبط ك٢ اُزٔش ٟٗٞ ٖٓ الاعزلبدح ٣ٌٖٝٔ ًبك٤٤ٖ، ثذٕٝ ًوٜٞح لاعزخذآٚ ُِجٖ ًجذ٣َ ٣غزخذ 

 .اٌُبًبٝ ثجذ٣َ ٣ؼشف

 ٝثٜزا رـز٣زٜب، ًلبءح ٝرؾغ٤ٖ ٝصٜٗب، ص٣بدح ػ٠ِ اُؾ٤ٞاٗبد ػلائن إ٠ُ اُزٔش ٗٞاح إػبكخ رغُبػذ 

ُٔغزخذَٓخ اُضٖٔ ثبٛظخ اُ٘جبر٤نّخ اُجشٝر٤٘بد أٗٞاع ثؼغ ٖٓ ثذلا اُزٔش ٟٗٞ اعزخذاّ ٣ٌٖٔ  ك٢ اُ

 .ٝاُذٝاعٖ أُبش٤خ أػلاف

 الأخشٖ انظُبػبد: 

 اُشخظ٤خ ُؼ٘ب٣خ ٓغزؾؼشاد ط٘بػخ ك٢ اعزؼٔبُٚ ٣ٌٖٝٔ اُزو٤ِذ١، اُؼ٤٘٤ٖ ًؾَ ػٖ ًجذ٣َ ٣غزخذّ

 ٗغجخ ػ٠ِ اؽزٞائٜب ثغجت ٝرُي اُظ٤ذلا٤ٗخ؛ أُشًجبد ثؼغ لاعزخشاط رغبسة ػ٤ِٚ أعش٣ذ ًٔب ثبُجششح،

 .اُج٘لغغ٤نّخ كٞم الأشؼخ ػٖ اُ٘برظ اُؼشس ٖٓ اُخلا٣ب رؾ٢ٔ اُز٢ الأًغذح ٓؼبداد ٖٓ ػب٤ُخ

:  ٜٝٓ٘باُظ٘بػبد ٖٓ اُؼذ٣ذ ك٢ اعزخذآٜب ٣ٌٖٔ أٗٚ ٝعذ كوذ د٤٘ٛخ ٓٞاد ػ٠ِ اُٟ٘ٞ لاؽزٞاءٗظشا 

 ػ٠ِ ػب٤ُخ ًلبءح ٣ٔزِي ٝاُز١ اُ٘شؾ اٌُشثٕٞ ٝلإٗزبط ، الأكشإك٢ ًٞهٞد أ٣ؼب ٣غزؼَٔ .اُظبثٕٞ ط٘بػخ

 (.... ًبلأطجبؽ ( أُبءك٢ أُٞعٞدح اُؼؼ٣ٞخ ٝأُِٞصبد اُضو٤ِخ ٝأُؼبدٕ اُغبٓخ أُٞادإٓزضاص 
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:الفصل المعلـ  

 الأ ًزة  الطرر  
 



 انفظم انضبنش                                                                            الأعٓضح ٔانطشق

 

 31 

.IIIٙانجشٔرٕكٕل انزغشٚج : 

 

 .ُزطج٤وبرٜب اُلاصٓخ ٝأُٞاد الأعٜضح ٓغ اُزؾ٤ِ٤ِخ أُٜ٘غ٤بد ع٤ٔغ ثؼشع ع٘وّٞ اُغضء، ٛزا ك٢

اٌُش٣غزبٍ ك٤ُٞ٤ذ طجـخ  ( ُذساعخأُخزبسح ،ٝاُظجـخ)  اُزٔشٟٗٞ ( أُذسٝعخثبُٔبدح رزؼِن أُٜ٘غ٤بد

 .اُزٔش ٟٗٞ ٖٓ أُؾؼش اُ٘شؾ ًشثٕٞ ػ٠ِ اُظجـخ ُٜزٙ اخزجبساد  الآزضاص  ًٝزُي

 خظبئظٜب ٝطق ع٤زْ ُظجـخ، ثبُ٘غجخ أٓب .ُِزؾ٤َِ إػذادٛب ًٝزُي ػ٤٘برٜب، رؾذ٣ذ ع٤زْ ُِٔبدح، ثبُ٘غجخ

طجـخ    دساعخ إٓزضاص ثٜذف أُزجغ اُزؾ٢ِ٤ِ  اُجشٝرًٍٞٞ رلظ٤َ ٣زْ أخ٤شا،.  ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خاُل٤ض٣بئ٤خ

 (.CAND ) اُزٔشٟٗٞ ٖٓ أُؾؼش اُ٘شؾ ًشثٕٞ  ػCV٠ِاُج٘لغظ اُجِٞس١

.1.III الأعٓضح ٔ انًٕاد انًغزؼًهخ : 

  الأعٓضح: 
  (........بٌاشر ، إرلٌن ، )زجاجٌات. 

  مٌزان الكترونً حساس. 

 هاون 

 فرن الحرق 

  جهاز الغربلةTamisage 

 جهاز الطرد المركزي 

  جهاز الأشعة فوق البنفسجٌة 

 المجهر الالكترونً الماسح 

 جهاز الpHمتر 

 ًجهاز الرج المغناطٌس 

 انًـــــــــــٕاد: 
  1000ماء مقطرml. 

 mg 100من صبغة البنفسج البلوري  . 

  حمضHCl.  

 

 َٕٔارٓب نزًش انزكشيٕعذ طٕسح. III.1.انشكم
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.2.III رحضٛش كشثٌٕ انُشظ يٍ َٕٖ انزًش : 

 أُوطش ثبُٔبء صْ اُؾ٘ل٤خ ثٔبء ع٤ذا ٗـغِٜب اعزخذآٜب، ٝهجَ (ٓ٘طوخ ٝسهِخ)اُزٔش أ٣ٞٗخ ٖٓ ػ٤٘خ ٗأخز

  .عبػخ 24 ُٔذح ٓئ٣ٞخ دسعخ 105 ػ٘ذ اُزغل٤ق كشٕ ك٢ رغل٤لٜب صْ  اُشٞائت،ُزخِض ٖٓ ًَ ٍ

 

 ثبُٔبء ع٤ذا ؿغلا اُضب٤ٗخ ُِٔشح اُؼ٤٘بد ثـغَ ٗوّٞ اُـشثِخ ػ٤ِٔخ ثؼذ ,ٝٗوّٞ ثـشثِزٜب ثؼذ رُي ٗطؾٖ اُؼ٤٘خ 

 ُٔذح أُغلق ك٢ ثزغل٤لٜب ٗوّٞ صْ ٝاُـشثِخ، اُغؾن ػ٤ِٔز٢ ٗبعٔخ ػٖ شٞائت أ١ ٝٗضع ُزلبد١ أُوطش

. °ّ 105  دسعخ ػ٘ذ عبػخ  24

 

. ٝاؽذح   عبػخ ُٝٔذح°) ّ 700 ( أُخزبسح اُؾشاسح دسعخ رؾذ كشٕ ك٢ ثؾشهٜب ٝٗوّٞ اُؼ٤٘بد ٗأخز

 

.3.III رحضٛش انًحهٕل: 

 

  ٘طجغخ انجُفغظ انجهٕس(Crystal Violet: ) 
 𝐶26𝐻29𝑁3𝑂2ٛٞ طجـخ ٝظ٤ل٤خ ٜٓٔخ لإٗزبط أُٞاد اُؾغبعخ ُِؼـؾ، ط٤ـزٚ اُغض٣ئ٤خ رزٔضَ ك٢ 

 

 
 

 انظٛغخ انكًٛٛبئٛخ نظجغخ انجُفغظ انجهٕس٘.III.2.انشكم

 

 رحضٛش يحهٕل طجغخ كشٚغزبل فٕٛنٛذ الاو: 
 .ٝرؾذ٣ذ أُ٘ؾ٠٘ اُو٤بع٢ (ppm100) ٣زْ ك٢ ٛزٙ اُزغشثخ رؾؼ٤ش ٓؾٍِٞ ًش٣غزبٍ ك٤ُٞ٤ذ ثزش٤ًض 

ٖٓ أُبء أُوطش ٓغ اُشط ُٔذح ml 1000  ٖٓ طجـخ اُج٘لغظ اُجِٞس١، صْ ٗوّٞ ثٞػغmg 0.1هٔ٘ب ثٞصٕ 

min 10-5صْ اػزٔذٗب ػ٠ِ ؽش٣وخ اُزٔذ٣ذ ُزؾؼ٤ش ٓؾب٤َُ ٓخللخ .  رؾذ اُزغخ٤ٖ ُزأًذ ٖٓ رٝثبٕ اُظجـخ

 .، ثزشا٤ًض ٓؼِٞٓخ ٖٓ ٓؾٍِٞ الأml50ّؽغٜٔب 
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 طٕسح نظجغخ انجُفغظ انجهٕس٘      . III.3.انشكم

 
 يحهٕل نظجغخ انجُفغظ انجهٕس٘ ..III.4انشكم 

 

.4.III رحذٚذ يُحُٗ انًؼبٚشح : 
أُشئ٤خ أؽبد١ – رْ ه٤بط إٓزظبط٤خ ٓؾٍِٞ اُظجـخ اُو٤بع٢ ثئعزؼٔبٍ ؽ٤ق الأشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ 

ʎ𝑚𝑎𝑥)اُشؼبع ثؼذ رضج٤ذ اُطٍٞ أُٞع٢ الأػظ٢ٔ  =  ٗوشأ الاثزذائ٢، ٝرـ٤٤ش اُزش٤ًض (595

. ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٓ٘ؾ٠٘ أُؼب٣شح (A)الآزظبط٤خ 

 

.5.III انُشظ رحذٚذ خظبئض انفحى :

 .MEBٝأُغٜش الاٌُزش٢ٗٝ أُبعؼ UVاُج٘لغغ٤خ ٣زْ رؾذ٣ذ اُلؾْ اُ٘شؾ ة الاشؼخ اُلٞم 

.1.5.III انًشئٛخ – يجذأ ػًم عٓبص الاشؼخ انجُفغغٛخ  : 
 بذلك للقٌام للذوبان، القابلة العٌنة عبر ٌمر الذي الضوء إشعاع موجة الطول وفق الامتصاص تتبع هو

 :و الذي ٌكون مبدأه ماٌلً ,  الطٌف الضوئً مقٌاس نستخدم

, ٌمكن فصلها أحادي اللون  (اطوال موجٌة )الضوء الابٌض هو مزٌج من الاشعاع من الوان مختلفة 

. ٌتٌح الحجاب الحاجز تحدٌد الإشعاع و ٌتم قٌاس شدة هذا الاشعاع بعد المرور عبر العٌنة 

  :المحلول فً الملونة المادة تركٌز مع تناسب المحلولً امتصاص بٌرلامبٌر،فإن لقانون وفقا

𝑨 =  
𝑰

𝑰𝟎
 = 𝜺. 𝒍. 𝒄 

: حٛش 

A:  آزظبط٤خ  .

I:  شذح اُؾضٓخ اُؼٞئ٤خ اُظبدسح  .

I0: شذح اُؾضٓخ اُؼٞئ٤خ اُظبدسح اؽبد١ اُطٞسأُٞع٢ اُغبهؾ  .

: ε ٓؼبَٓ الآزظبط٤خ اُغض٣ئ٢ (l.mol
-1

.cm
-1

 .)

L:  عٔي اُخ٤ِخ أُشعؼ٤خ  .

C:  ٍِٞرش٤ًض أُؾ (mol/l . )
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 المرئية والبنفسجية فوق الأشعةية مطياف..III.5انشكم 

 

.2.5.IIIانًغٓش الانكزشَٔٙ انًبعح 

 حٌث توفر معلومات على شكل صورة المادة،هً تقنٌة تحلٌل ٌمكن استخدامها لتحدٌد حالة شكل وسطح 

ٌكتشف سطح العٌنة فً . ضوئٌة ناتجة عن تفاعل شعاع إلكترونً مع الحجم المجهري للعٌنة المدروسة

 . حٌث تتم مزامنة المسح بدقة مع الحزمة الواردةالكاثود،خطوط متتالٌة وٌنقل إشارة الكاشف إلى شاشة 

 

 

انًغٓش الانكزشَٔٙ انًبعح ..III.6انشكم 
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 طٕس نؼُٛبد كشثٌٕ انُشظ رحذ انًغٓش الانكزشَٔٙ انًبعح.III.7.انشكم

.6.III انزشكٛض دساعخ رأصٛش:  

  َثزؾؼ٤ش ُلإٓزضاص،رْ آزضاص طجـخ ًش٣غزبٍ ك٤ُٞ٤ذ ٖٓ ٓؾب٤ُِٜب أُبئ٤خ ٝرؾذ٣ذ اُزش٤ًض الأكؼ

ٝاعزخذاّ ًزِخ ٖٓ اُلؾْ  (80mg/l – 10)ٓؾب٤َُ راد رشا٤ًضٓخزِلخ ٖٓ اُظجـخ رزشاٝػ ٖٓ 

. ٖٓ ٓؾٍِٞ اُظجـخ (50)ٌَُ ٖٓ  (10ml)أُ٘شؾ روذس ة

  رْ اُشط ك٢ عٜبص(Apogee)  30)ػ٘ذ دسعبد ؽشاسح ٓخزِلخ ُلزشح ص٤٘ٓخ ٓذرٜب ٗظق عبػخ 

 (ده٤وخ

  ثغشػخ    ( دهبئن٣10لظَ اُلؾْ اُ٘شؾ ػٖ أُؾٍِٞ ثبعزؼٔبٍ عٜبص اُطشد أُشًض١ ٓذح

500rpm/min)3) ٝه٤بط آزظبط٤خ أُؾب٤َُ ثٞاعطخ عٜبص الأشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ ٝؽغبة  

 .اُزش٤ًض أُزجو٢ ثبلإػزٔبد ػ٠ِ ٓؼبدُخ ٓ٘ؾ٠٘ أُؼب٣شح أُغٜضح عبثوب

  

 ٘يحبنٛم يخزهفخ انزشكٛض أصُبء انزحهٛم قجم ٔثؼذ انطشد انًشكض..III.8انشكم

  



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:رارعالفصل ال  

 الهلعئئ  المهع شة  
 



 

 

 

.VIانُزبئظ ٔ انًُبقشخ 

ّ رؾذ٣ذ اُخظبئض اُل٤ض٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ُؼ٤٘بد اُلؾْ اُ٘شؾ أُذسٝعخ هظذ اعزـلاُٜب ك٢ دساعخ ٓذٟ هبث٤ِخ د

اُلؾْ أُ٘شؾ ك٢ إصاُخ اُظجـبد اُؼؼ٣ٞخ ٖٓ أُؾب٤َُ أُبئ٤خ ثطش٣وخ اُذكؼبد ٝرُي ثبعزؼٔبٍ اُلؾْ 

 .اُ٘شؾ هظذ رؾذ٣ذ اُششٝؽ أُض٠ِ اُز٢ رؾون أكؼَ ٓشدٝد ُلإٓزضاص

.1.VI انجُفغظ انجهٕس٘  يُحُٗ انًؼبٚشح نظجغخ: 

اُج٘لغظ رْ اٗشبء ٓ٘ؾ٠٘ أُؼب٣شح ٖٓ خلاٍ رؾؼ٤ش ػذح ٓؾب٤َُ ٓخللخ ثزشا٤ًض ٓخزِلخ ُظجـخ 

 ٝه٤غذ الآزظبط٤خ ػ٘ذ اُطٍٞ أُٞع٢ الأػظْ ٝرشع٤ْ ه٤ْ الآزظبط٤خ ٓوبثَ ُجِٞس١ا

 .ع٤ذح أُذسٝعخ ػلاهخ خط٤خ أػٜشد اُظجـخٝهذ . اُزش٤ًض

 

 

 يُحُٗ انًؼبٚشح نظجغخ انجُفغظ انجهٕسVI٘.1.انشكم 

 

ذو المعادلة R2=0.9891نلاحظ أن القٌم موافقة لقانون بٌر لومبٌر لأنها تشكل خط مستقٌم بخطأ معٌاري 

.Y=0.0542x+0.0607 

 

 

y = 0,0542x + 0,0607
R² = 0,9891
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.2.VI  ًَزعخ إعزغبثخ انغطح: RSM 

 انُزبئظ انزغشٚجٛخ نًُزعخ اعزغبثخ انغطح.VI.1.انغذٔل

A :Dosage(g) B:Ph C : Temperature 
(°C) 

Abs Ce Dye Removal % 

0,05 9 45 0,116 1,020 98,98 

0,035 9 30 0,139 1,445 98,56 

0,02 9 45 0,154 1,721 98,28 

0,035 9 60 2,672 48,179 51,82 

0,05 7 30 2,335 41,961 58,04 

0,02 7 30 0,372 5,744 94,26 

0,05 7 60 1,415 24,987 75,01 

0,035 7 45 1,606 28,511 71,49 

0,05 7 60 1,342 23,640 76,36 

0,02 7 60 1,015 17,607 82,39 

0,035 7 45 1,065 18,530 81,47 

0,035 7 45 1,143 19,969 80,03 

0,035 7 45 1,046 18,179 81,82 

0,02 5 45 1,618 28,732 71,27 

0,05 5 45 1,58 28,031 71,97 

0,035 5 30 1,602 28,437 71,56 

0,035 5 60 1,595 28,308 71,69 

 

.3.VI  الإيزضاص رشيٕدُٚبيٛكــٛخ :

ٖٓ أُْٜ عذا ٓؼشكخ أُؼبٓلاد اُذ٣٘ب٤ٌ٤ٓخ ٝرُي ٖٓ أعَ اُزؼشف ػ٠ِ رأص٤ش دسعخ اُؾشاسح ػ٠ِ ػ٤ِٔخ 

أٝ ٗبششح ُِؾشاسح أٝ لا ؽشاس٣خ ٝٛزا ٣ؼٞد ُطج٤ؼخ أُبدح , كٜزٙ اُظبٛشح ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ ٓبطخ ,الآزضاص

. أُبصح ٝأُٔزضح

: ٝأُؼبٓلاد اُذ٣٘ب٤ٌ٤ٓخ اُٞاعت ٓشاػبرٜب ُزؾذ٣ذ ٗٔؾ ػ٤ِٔخ الإٓزضاص ٢ٛ

G°:Δ اُزـ٤ش ك٢ اُطبهخ اُؾشح ُغ٤جظ(Kj/mol .)



 

 

S°:Δاُزـ٤ش ك٢ الأٗزشٝث٢ اُو٤بع٢(Kj/mol .)

H°:Δاُزـ٤ش ك٢ أُؾزٟٞ اُؾشاس١ اُو٤بع٢ (Kj/mol.k° .)

 :اُزب٤ُخ٣ٌٖٔ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٛزٙ أُؼبٓلاد ٖٓ خلاٍ أُؼبدُخ 

G°=ΔH°-TΔS° Δ

G°= -RTlnKd Δ

:  اُزب٤ُخVan Hoffٝثبُٔطبثوخ ث٤ٖ اُؼلاهز٤ٖ ٗؾظَ ػ٠ِ ٓؼبدُخ 

Kd=
𝑪𝒆

𝐪𝐞
 

lnKd=
−𝚫𝐇°

𝑹𝑻
+

𝚫𝐒°

𝑹
 

 :إٔؽ٤ش 

R: صبثذ اُـبصاد أُضب٢ُ ( j/mol.K8.314 .)

T : أُطِوخ  دسعخ اُؾشاسح(K .)

Kd:ٓؼبَٓ رٞص٣غ ُلإٓزضاص  .

𝟏)ل  كذانخ lnKdٚشعى يُحُٗ 
𝐓 ) رى انحظٕل ػهٗ يٛم(−𝚫𝐇° 𝐑 )  ٔرقبطغ(𝚫𝐒° 𝐑 .) 

 

.4.VI َزبئظ اٚضٔربسو الإيزضاص ػهٗ انكشثٌٕ انًُشظ :

 َزبئظ اٚضٔربسو الإيزضاص ػهٗ انكشثٌٕ انًُشظVI.2.انغذٔل

 

T 

(°C) 

T(K)  

1/T 

Kd ln(Kd) Δ H (KJ/mol) Δ G 

(KJ/mol) 

Δ S 

(KJ/mol) 

30 303,15 0,0032987 0,846 -0,167 24,60 

 

0,42 0,080 

40 313,15 0,0031934 1,002 0,002 -0,01 0,079 

50 323,15 0,0030945 1,224 0,202 -0,54 0,002 

60 333,15 0,0030017 2,121 0,752 -2,08 0,080 

     24,60 -0,55 0,060 



 

 

 

 

 

 رشيٕدُٚبيٛكٛخ ايزضاص نظجغخ انجُفغظ انجهٕس٘ ػهٗ انكشثٌٕ انًُشظ: VI.2.انشكم

.5.VI رحهٛم ٔيُبقشخ انُزبئظ  :

 اعزـلاُٜب ك٢ دساعخ ٓذٟ هبث٤ِزٚ ك٢ اُ٘شؾ هظذ٣زْ ك٢ ٛزا اُلظَ رؾذ٣ذ اُخٞاص اُل٤ض٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ُِلؾْ 

إصاُخ اُظجـبد اُؼؼ٣ٞخ ٖٓ أُؾب٤َُ أُبئ٤خ ثطش٣وخ اُذكؼبد، ًزا دساعخ اُؼٞآَ أُؤصشح اُز٢ رؾون 

.أكؼَ ٓشدٝد ُلإٓزضاص  

:الايزضاصرٛشيٕدُٚبيٛك  .6.VI 

 ٖٓ خلاٍ اُو٤ْ أُزًٞسح ك٢ اُغذٍٝ اُغبثن ٝعذ إ ٓزٞعؾ اُزـ٤ش ك٢ اُطبهخ اُؾشح اُو٤بع٢

(Kj/mol50 ,5=-°GΔ)  عبُت ٓٔب ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ ػ٤ِٔخ الإٓزضاص أُذسٝعخ رِوبئ٤خ، ًٔب أٜٗب ػ٤ِٔخ ٗبششح

 >°ΔH(.0)ُِؾشاسح ٝٛزا ٓب دُذ ػ٤ِٚ ه٤ْ الأٗزبُج٢ أُٞعجخ

 

 

 

 

 

 

 

 

y = -2959,1x + 9,51
R² = 0,8983
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 الخلااة الععاة



 

 

 

 

:خلااة ععاة  

تبضير الفبـ الهشط ام نوى اللمر يو اوضوو ربـ اًـ لأنى يسلفيد ام نفيعيعت زراعية  
 ليي الخلااة الععاة لًذا  . رخيصة  الوفرة ركمرة للبضير اعدة ذات  يمة ععلية

 .الموضوو

:خطوات اللبضير الععاة  

 مع  تبضير الهوى  

 مع نوى اللمر  تهليفًع  يدًا  زالة رقيعيع اللمر  الأ سعخ  . 

   ( در ة ائوية120-105ععدة ريم  )تجفيي الهوى عهد در ة  رارة اهعسبة 
 .لعلخعص ام الرطورة

   ععدة  )تسخيم الهوى في ريئة خعلية ام الأكسجيم  : (اللبعل البرارد) الكررهة
. -  در ة ائوية800-400عهد در عت  رارة تلرا ا ريم   (في فرن خعص

 .يذو العمعية تبول المعدة العضوية في الهوى  لى كررون اعب

 : توايعتا لرا عت  

   تمميم الموارد الصبرا ية  اسلتلالًع ام خلال توسيع الدراسة للشمل اخلعي

 .اهعطق الجهوب الكبير

   تبويعى الى فبـ نشط  يو اورد طبيعي  وير اكعي  لى  نوى اللمر  اسلتلال 

 .نلعئئ  يدة في ازالة المعوثعت
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 عٓبص انطشد انًشكض٘

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 :انًهخض

  رؼبَٙ انجٛئخ يٍ يشكهخ انزهٕس فبلاعزؼًبل انٕاعغ نلأطجغخ انكًٛٛبئٛخ رغجت

رهٕس انًٛبِ، يًب دفغ إنٗ يحبٔنخ اعزغلال انجقبٚب انؼضٕٚخ ٔرحٕٚهٓب إنٗ 

. كشثٌٕ يُشظ نغشع يؼبنغخ انًٛبِ انًهٕصخ

  رٓذف ْزِ انذساعخ إنٗ رحٕٚم َٕٖ إنٗ كشثٌٕ يُشظ ٔاعزخذايّ فٙ ػًهٛخ

رُقٛخ انًٛبِ انًهٕصخ ثبلأطجبؽ انُبرغخ يٍ انظُبػبرجٕاعطخ ػًهٛخ الايزضاص، 

. انجُفغظ انجهٕس٘حٛش اػزًذَب فٙ ْزِ انذساعخ ػهٗ طجغخ 

  ٔقذ أظٓشد َزبئظ انذساعخ كفبءح ػبنٛخ نقٕح انكشثٌٕ انًُشظ يٍ َٕٖ انزًش

 . يٍ انًحبنٛم انًبئٛخانجُفغظ انجهٕس٘ػهٗ إصانخ طجغخ 

 

Abstract: 

The environment suffers from the problem of pollution .The 

widespread use of chimical dyes causes water pollution,which 

prompted an attempt to exploit organic remains and convert them into 

activated carbon for the purpose of treating polluted water . 

This study aims to convert nuclei into activated carbon and use it in the 

process of purifying water contminated with dyes resulting from 

industries through the adsorption process .In this study, we relied on 

the criystal violet dye . 

The results of the study showed a high efficiency of the power of 

activated carbon from date pits to remove crystal violet dye from 

aqueous solutions . 


