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 الملخص
 

 الشدید نقص مع خاصة العالم، في دولة أي علیها ترتكز التي المصادر أهم من الزراعیة الموارد تعتبر
 الطلب �كون  أن المحتمل من التي الدول، لجمیع الرئیسیة التحد�ات من واحدة تشكل التي الري  میاه في

 إلى یؤدي مما الأمطار، شح خضم في الیوم علیه هو مما٪  80 بنسبة أعلى فیها المیاه على العالمي
 مما  ،50% بنسبة للمیاه الفعال الاستهلاك من یز�د الهیدروجیل أن إلى الدراسة تشیر .الري  المیاه ندرة
 في جیدة ونوعیة إنتاج في وفرة و�تالي التر�ة، في المیاه استبقاء قدرة أ�ضا و�نفذ الري، تكالیف من �قلل

 .جیدة نوعیة ذات السقي میاه وقلة الأرض جفاف ظل في المتاح الخیار �جعله مما ، الزراعي المحصول
الهیدروجیل مع بوجود )، Portulaca oleracea L(نبتة الرجیلةلذا ارتأینا في عملنا هذا على زراعة 

فحصلنا على النتائج �النسبة  ,إجراء التحالیل قبل و �عد عملیة السقي لأر�ع عینات خلال ستة أسابیع
تناقص خلال  تتناقص,وناقلیة �هر�ائیة و�ذلك الملوحة) pH(  لدرجة الحرارة و الأس الهیدروجیني

في  Portulaca oleracea L.ونتیجة �انت جیدة حیث �ان نمو سر�ع للنبات  الأسابیع الست
  .العینات التي �ان بها الهیدروجیل مقارنة �العینات التي لم �كن بها

 بندراق ، السقي میاه ، هیدروجیل : المفتاحیة لكلماتا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

. 

Summary 
 
Agricultural resources are among the most important sources on which any country in 
the world relies, especially with the severe shortage of irrigation water, which constitutes one 
of the main challenges for all countries, in which the global demand for water is likely to be 
80% higher than it is today in the midst of Scarcity of rain, which leads to scarcity of irrigation 

water. The study indicates that the hydrogel increases the effective consumption of water by 
50%, which reduces irrigation costs, and also implements the water retention capacity in the 
soil, and thus abundant production and good quality in the agricultural crop, which makes it the 
available option in light of the dryness of the land and the lack of irrigation water with good 
quality. 
Therefore, in our work, we decided to grow Portulaca oleracea L plant, and water it with 
hydrogel, while conducting analyzes before and after the watering process for four samples 
within six weeks, and we obtained the results regarding temperature, pH, and salinity, all of 
which decreased during the six week. 

 
Keywords: hydrogel, irrigation water, Portulaca oleracea L 
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�سم الله الرحمن الرحمن الرحيم، وا�حمد � رب العالم�ن الذي 

��ذه  اوا�خروج �� لقوة وساعدنا ع�� إ��اء هذه المذكرة منحنا ا

الصورة الممتازة، فبالأمس القر�ب بدأنا مس��تنا التعليمية ونحن 

نھ يوم �عيد، فرأينا أن (التخصص ننظر إ�� يوم التخرج �أ

ا ساميًا ومغامرة عظيمة وغاية �ستحق الس�� الكيمياء
ً
) هدف

 وتحمل العناء لأجلها،

و�ن هذا البحث الذي أقدمھ لكم يحمل �� طياتھ معلومات هامة 

مجهودًا عظيمًا لدراس��ا وجمعها لتظهر لكم ��ذا الش�ل، بذلت  

ا بمبدأ أنھ لا �شكر الله من لا �شكر الناس، فإ�ي ات
ّ
وجھ و�يمان

�ي تي ساعد�) السمارة ونيسة(  ةالدكتور  بالشكر ا�جز�ل للأستاذة 

دورًا عظيمًا  اكث�ً�ا �� مس���ي لإنجاز وكتابة هذا البحث و�ان له

ونقده البناء ودعمھ الأ�ادي�ي، كما أوجھ  امن خلال �عليما��

الشكر لأسر�ي فردًا فردًا الذين ص��وا وتحملوا م�� ومنحو�ي 

الدعم ع�� جميع الأصعدة، وأشكر أصدقائي والأحباب و�ل 

 �خص قدم �� الدعم المادي أو المعنوي 
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 الأمنقتصاد الوطني، و�رتبـط لاقتصاد�ة الرئیسة التي تسهم فـي الاتعد الزراعة أحد النشاطات ا
 الإنتاجعلى توفیر الغذاء من  الأساسالغـذائي �عتمد �الدرجة  الأمنالوطني،وتحقیق  �الأمنالغـذائي 

وتخفیف وطأة الفقر وتحسین المیزان  الاقتصادالزراعي المحلي، و�سهم نهوض القطاع الزراعي بتنو�ع 
التجاري وتحقق حر�ة لمعظم القطاعات المرتبطة �ه،�عبارة أخرى �سهم تطور القطاع الزراعي في مكافحة 

عن أن المنتج  لاالوطني، فض الاقتصاد مجتمع وتعز�زوتطور ونهوض ال الاستیرادالبطالة وتقلیص حجم 
نة �المستورد، �ون اغلب أمراض مة الصحیة للمستهلك مقار لالى السالمحلي �كون أكثر أمانا واطمئنانا ع

تطور القطاع الزراعي ینعكس إ�جابیا على تحسین  أنالغذائي، �ما  والمستهلكالعصر مرتبطة �الغذاء 
 الواقع البیئي. 

 . أما الإنسانعلم وفن لإنتاج المحاصیل النباتیة  التي تنفع  أنهاتعرف الزراعة حدیثا  على  
الزراعة قد�ما �ان ینظر إلیها أنها مجرد عمیلة بذر البذور في التر�ة ثم ترك البذور للنمو تحت الظروف 

 الوقتحاصل في تغیر ال إن�أتي موعد حصادها لیعمل المزارعون على حصادها.  أنالطبیعیة إلى 
حلول  لإ�جادالجفاف الحاصل، �ان علینا التفكیر �الطرق العلمیة  إلىالحاضر من جائحة �رونا 

،لذلك تناولنا مجال میاه الري وطرق تحسینها وهذا بوجود بولیمار الإنتاجاستراتیجة قلیلة التكلفة مع وفرة 
مح للنبات في النمو في ظروف جیدة الهیدروجیل �ونه حل بدیل للجفاف الذي �جعل التر�ة رطبة و�س

،فكانت البدا�ة بتعر�ف شامل على المیاه والعناصر �یمیائیة الموجودة  بها ثم درسنا خصائص میاه 
 ]1[یدروجیلل و�عد عملیة السقي في وجود الهیالسقي وانتهت �القیام �عوامل تجر�بیة بتحالیل میاه السقي قب

]2[
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 :الفصل الأول

الدراسات السابقة 
للھدیروجیل في مناطق 

 الجافة وشبھ جافھ
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I.الزراعیة الصحراو�ة عن طر�ق الإضافة الهیدروجیل في زراعة التر�ة تحسین 

 ):2019(البصل
 یكون أن المحتمل من التي البلدان لجمیع الرئیسیة التحدیات من واحدة المیاه إدارة تعتبر

 .المیاه ندرة إلى یؤدي مما ، الیوم علیھ ھو مما٪  05 بنسبة أعلى فیھا المیاه على العالمي الطلب
 یقلل مما 50%، بنسبة للمیاه الفعال استھلاك من یزید الھیدروجیل أن إلى الدراسة تشیر

 المحتملة الرطوبة للنباتات یوفر مما التربة، في المیاه استبقاء قدرة أیضا وینفذ الري، تكالیف من
 لنمو مواتیا جوا یوفر الذي الجذر وتطویر والتھویة المنشآت قابلیة تحسین وكذلك والمغذیات،

 ]1[المحاصیل غلة زیادة وأخیرا أفضل، بشكل النبات
I.1. من تجر�ة الهیدروجیل : الهدف 

 وقیم الصحراویة الزراعیة التربة في الھیدروجیل استخدام بدراسة ةالمختار التجربة  لنا تسمح
 التربة و  نبات على الھیدروجیل وتأثیر، الحیویة وكتلتھ النبات نمو وتطور المیاه، على الحفاظ

 الھیدروجیل على اثنین منھا  تحتوي أحواض  ثلاث في البصل زرع خلال من وذلك.  الصحراویة
وثالثة غیر موجود بھا. ثم تحلیل النتائج واستغلالھا في اقتراح بعض التوصیات لتحسین التربة 

 الصحراویة 
 ]1[وفي الحیاة الیومیة   الطبیة وأھمیتھ استخدامھ وسھولة حجمھ قصر بسبب البصل اخترنا

I.2. تعر�ف نبات الدراسة: 

 )Amaryllidaceae( عائلة العشبیة النباتات من نوع) Allium cepa( العلمي للبصل الاسم
ذا أھمیة  باعتباره طویلة ولفترة واسع نطاق على یزرع. سم 50-20 یصل نموه بین معمر نبات

 ]JSTOR.2014(.]1( قویة ورائحة نكھةب زیتمیبالغة،
 

  le taxon d’Allium cepa JSTOR.2014 (1-I) :الجدول                 
 

Plantae Règne 
Aspargales Ordre 

Amarylidaceae Famille 
Allioideae Sous-famille 

 
 :فصول ثلاث في البصل یزرع

 الرئیسیة( الشتاء فصل( 
 خر�فال فصل 

 فصل الصیف 

I.3. : متطلبات المناخ 

a( :المیاه 
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 المناخیة الحالة حسب ملم 600 و ملم 400 بین البصل زراعة متطلبات تتراوح
 .الزراعیة الدورة وفترة التربة ونوع

b( :الحرارة 
 منخفضة حرارة درجات والبرد الصقیع یقاوم ورطب، بارد مناخ ذو نبات البصل

ً  وتحمل ،)-10(°   الجیدة البذور إنبات درجة ،)30(° عالیة حرارة درجات أیضا
 ).27°( إلى)23°( بین تتراوح

c( :الضوء 
 10 عن �قل لا ما عادةً  ب، یتطل"الإنبات" مرحلة في خاصة الأساسیة من عوامل الضوء

  .یومیًا الضوء من ساعات

d( :التر�ة 
 التر�ة هذه وتشتهر. خاصة بنیة ذات رملیة غالبیتها خفیفة بتر�ة سوف واد منطقة تتمیز
 ]1[.الماء احتباس وانخفاض العضو�ة المواد من المنخفضة �مستو�اتها

e( الرقم الهیدروجیني: 
 درجة الدراسة منطقةو�عد القیاس   ،)7.8 إلى 6.5نظر�ا للعمل التجر�بي ( الحموضة درجة

 .)7 إلى 6.5( حوالي الحموضة

f( :الملوحة 
 (mm hos/cm 1.2) هو بها المسموح للملوحة الأقصى الحد

I.4. زراعة تقنیات : 

 إلى نقلھا ذلك بعد المشتل في الشتلات زراعة تتم حیث الشتلات طریق عن البصل زراعة تتم
 .المیدان

 تحضیر نبات قبل الزرع :
 نمو ثلث و�كتمل للزراعة جاهزة الشتلات تصبح البذور، إنبات من أسابیع 08 مرور �عد

في   ووضعها حزام في معًا نبات 200 أو 100 من مكونة مجموعة �ل ر�ط یتم حیث النبات،
 الزراعة قبل الأخیرة العملیة أسابیع ثلاثة إلى أسبوعین لمدة بها الاحتفاظ یتم حیث جافة، منطقة
 والنضج، المحصول ز�ادة وسرعة المحصول خصائص تحسین إلى تهدف لأنها جداً، مهمة

 تسمى هي العملیة وهذه ومقاومتها، التر�ة في تتواجد قد التي الأمراض على والقضاء
)rubis.(]1[ 

 
 
 
 

 أشهر 03 البصل عمرها شتلة: )I -1 ( الشكل       
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I.5. المستغلة في زراعة الأدوات: 

 اسم المعدات  صور            

 

 
Chatte à pied 

 معدات  لزرع

 

Source d’eau 
 مصدر للماء 

 

Compteur d’eau 
 عداد ماء 

 Réseau de 
tuyaux principal et 

goute a goute 
 شبكة میاه السقي 

 

Humidimètre 
 جھاز قیاس رطوبة

 
 الأرض حرث یتم، والنبات والماء التر�ة بین الجید الاتصال التر�ة تحضیر �ضمن :التر�ة تحضیر
 ]1[).تسطیحها ثم( جیدًا تسطیحها ثم وتنعیمها التر�ة تكسیر یتم ثم عمودي، �شكل الأقل على مرتین
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 تحضیر الھیدروجیل     المیاه وعدادات والصمامات الأنابیب شبكة تركیب      للتربة السطحي الحرث):I-2(  الشكل 

            
 
 
 
 

 ):  �میة الهدروجیل في �ل عینة     I-2الجدول (                                
I.6. : طر�قة الزراعة                                                       

P0 :هیدروجیل بدون  زراعة 

P01 :البصلة ونضع الجل من جرام 65 نضع �صلة �ل زراعة قبل 
P02 :1[البصلة ونضع جل جرام 130 نضع �صلة �ل زراعة قبل[ 

I.7.  :طر�قة الري 
P0 : یوم 01/  ساعات 3 لمدة ري 

P01 : یوم 01 /دقیقة 24+  ساعة 2 �كون  الري 

P02 : 1[یوم 01/  دقیقة 48+  ساعة لمدة ري[ 

I.8. مناقشة:الو نتائج ال 

a. التر�ة رطو�ة نتائج:  
 كل في الرطوبة قیم بمراقبة قمنا الفصل ھذا من كجزء  البصل زراعة في جدًا مھم عامل الرطوبة

 خلال الثلاثة للقطع التربة رطوبة قیاس نتائج. القطع جمیع في التربة حموضة درجة تثبیت مع قطعة
 الشكل). الأول الملحق( 12 إلى 1 من الجداول في موضح الإجمالي والمتوسط الثلاثة الدراسة أشھر
  للرطوبة العام للمتوسط البیاني الرسم یمثل أدناه

 
 
 

Dose (g) Parcelle 

00 P0 

65 P1 

130 P2 
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  .رسم بیاني یمثل المتوسط العام للرطوبة في المخططات بدلالة الزمن  ):I-3الشكل ( 
 

 P0من الرسم البیاني الموضح أعلاه، یلاحظ أن قیم الرطوبة في المخططات الثلاثة ھي بالترتیب 
> P01 > P02 5، والتي توجد قیمھا القصوى خلال فترةS  83.37و  80و  70.49بقیم P0 وP01 

 على التوالي، وبشكل عام فإن تباین الرطوبة أثناء التجربة لیس كبیرًا بدرجة كافیة. P02و
 

 :الرطو�ة نتیجة تحلیل
 .المساء في والثاني الصباح في أحدھما یومیاً، مرتین تتم الرطوبة قراءة أن إلى الإشارة تجدر البدایة في

 :قیمة حیث أدنى هي الرطو�ة �انت الأول، الأسبوع في
P0=40                        P01=50,85                       P02=58,7 

 من جم 130و P01 لـ بالنسبة  جرام 65 بكتلة ھیدروجیل إضافة بسبب الرطوبة قیم انخفاض كان
P02 علیھ یحتوي لا   بم مقارنة P0. 

 
  :التالي النحو على الرطو�ة �انت الثاني الأسبوع وفي

P0=60,14                                   P01=65,14                                 P02=70 
 أكبر وھو P02 بـ تأثیره یعطي بدأ الذي الھیدروجیل وجود بسبب السابق من أعلى الرطوبة قیم

 .P0 من أھمیة أكثر   الأخیر ھذا P01 من
 :الثالث الأسبوع في

P0=65,14                                P01=70                                  P02=80               
            
 بالترتیب تحویلھ تم  الرطوبة على إیجابي تأثیر لھ الھیدروجیل أن أیضًا بالذكر الجدیر ومن   

P02 > P01 > P0. 
  :الرا�ع الأسبوع في

P0=70,26                               P01=70,47                                P02=80             
             



 

6 
 

 تفسیر یمكن لكن تقریبا، ھي كما P01 و P02 تبقى حیث السابقة القیم إلى أقرب الرطوبة قیم
 ك كان ھناك تساقط أمطار.، إضافة على ذل المنخفضة الحرارة درجة خلال من P0=P1 قیم تساوي

 : الخامس الأسبوع في
P0=70,49                                  P01=80                                  P02=80,83        

  
 التي بالفترة ذلك تفسیر ویمكن الرطوبة، القیم بأعلى الأسبوع ھذا تمیز فقد ذكرنا، أن سبق وكما

ً  إطلاقھا ویتم الماء من كبیرة كمیة الھیدروجیل امتصاص تم حیث الأمطار ھطول تلت ً  شیئا  خلال فشیئا
  .السابق بالأسبوع مقارنة P0 قیمة في ینعكس ما وھو ،الجفاف  الفترة ھذه

 
 نسبة في ملحوظًا استقرارًا ھناك أن القول یمكننا والتاسع، والثامن والسابع السادس الأسابیع خلال
 من تفسیره تم قد P0=P1 یكون أن المحتمل من ولكن تقریباً، ثابتة تظل P01و P02  الرطوبة في

 عشر والثاني عشر الحادي الأسبوعین وفي،الأسبوع العاشر خلال. الحرارة درجة فترة تثبیت خلال
ً  نلاحظ ً  انخفاضا  حرارة درجة بارتفاع الانخفاض ھذا ویفسر للأراضي، الرطوبة نسبة في تدریجیا

 عام كل من الشھر ھذا في ریاح ال
b. الحرارة درجة نتیجة 

 التي الدراسة لفترة وفقا الحرارة درجات في التباین أدناه البیاني الرسم  : )I -4 ( الشكل
 .أسبوعا 12 استمرت

 
 من التحقق و�تم الرطو�ة، مع نسبیا عكسي تأثیر لها الحرارة درجة أن إلى الإشارة وتجدر

 .أعلاه البیاني الرسم في الممثلة النتائج خلال من ذلك صحة

c. الجذر�ة الحیو�ة الكتلة نتائج: 
 

 
 
 
 
 

P02 
 صور للكتلة الجذر�ة في �ل تجر�ة): I -5شكل( 
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 واضح وھذا الحیویة الكتلة الجذریة بالكتلة مقارنة ثابتة الجذریة الكتلة أن الصور في دائما نلاحظ
  P02 > P01 > P0 بالترتیب

 :الرئیسیة النبات سیقان طول نتیجة
 :التالي الشكل في القضیب طول قیاس نتائج تظھر

 
 
 
 
 
 
 

 
 .تجربة كل في الجذع طول قیمةمخطط  ):I -6شكل(

 :الوزن  نتائج حصاد 
 
 

 .أرض قطعة �ل في الحصاد وزن  القطاع یوضح ):I -7شكل(
 

التي كانت  P01مقارنة  P02 أن P01 الوزن في زیادة نلاحظ علیھا المتحصل النتائج خلال ومن
 كثرة یعني ما وھو ، P02و  P01في كل من  متقارب الحصاد ووزن الجذر كتلة قیاس نتائج. اقل وزن

 .  P0 وأن P01 من P02 في المغذي والعنصر الماء
 ]1[:المیاه استهلاك نتیجة

 
 ) litreكمیة استھلاك المیاه ( )m3كمیة استھلاك المیاه ( العینة

P0 207 207000 
P1 154 154000 
P2 104 104000 

                            
 �میة استهلاك میاه في �ل عینة  ):I-3الجدول (                
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 P0 بـ مقارنة P02 و P01 في المیاه وتوفیر الاستهلاك ):I -8شكل( 
 

I.9. :التوصیات العامة 

 
واد  في ضوء النتائج التي تم الحصول علیھا من خلال رصد رطوبة التربة على المستوى الإقلیمي

المیاه في كل تجربة   نرى توفیرا في استھلاك  ووزن الحصاد واستھلاكسوف، ودرجة الحرارة وطول 
 حیث یكون ذلك ھو الأكثر قیمة للھیدروجیل. P02في  میاه الري

 الى كانت نتائجھ كتالي : تطبیق الھیدروجیل في منطقة الدراسة 
  50یوفر استھلاك میاه الري بنسبة% 
  46زیادة الكتلة الحیویة النباتیة بنسبة% 
 ین خواص التربة.تحس 
 .یزید من قدرة التربة على الاحتفاظ بالماء 
 زیادة العائد 
 .1[تحسین كفاءة الري[ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  الفصل الثاني

عمومیات حول میاه 
 السقي وھیدروجیل
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II. :خصائص میاه السقي 

كانت میاه السقي لا تمثل عائقا نظرا لتوفرها. ولكن �سبب الاستغلال المفرط لهذه المصادر 
أصبحت میاه الري الجیدة نادرة الوجود. وتحدد جودة میاه الري من خلال خصائصها الكیمیائیة  الطبیعیة

 ]3[.[21]یاسا ثانو�ة لا تتحكم في تصنیفهاوالفیز�ائیة أما �قیة الخصائص (الطعم..اللون) فتعتبر مق
عند و ،ة وطبیعیة الأملاح الموجودة فیهاوتختلف جودة میاه الري اختلافا �بیرا على حسب �می

في التر�ة �عد تبخر المیاه أو امتصاصه من طرف استعمال المیاه لري الزراعات تبقى تلك الأملاح 
 ]3[.[21]الزراعة

و  ،لا تتحدد قابلیة المیاه للاستعمال في الري �كمیة الأملاح فحسب بل �ذلك �طبیعتها أو نوعیتها
ولكن �فضل استعمال �عض التقنیات  ،تتعرض العدید من الزراعات إلى خطر ارتفاع ملوحة میاه الري 

 [4] .[23]الخاصة �مكن الحفاظ على جودة المیاه والحصول على مردود زراعي مرتفع
و�ما لمیاه الري ا�جابیات لهل أ�ضا سلبیات تتلخص في حجم وطبیعة المشاكل التي تسببها میاه 
الري �اختلاف التر�ة ، المناخ ، و النبات و�ذلك مهارة ووعي الفلاح في التعامل مع المیاه التي �ستعملها 

 ]4[.[23]ادة المزروعةالتي تؤثر المردود�ة لا على  طبیعة الم

II.1. :التحالیل میاه السقي 

II.1.1:تقدیر الملوحة في میاه السقي. 

 وتقاس ،)mg/l) أو (g/lوهي �میة الأملاح المتواجدة في میاه السقي وتسمى تر�یز الأملاح و  وحدتها (
 �استعمال آلة �هر�ائیة تسمى (الأوسي متر) لأنها تقیس الناقلیة الكهر�ائیة الماء ملوحة الماء والتر�ة 

)EC.( 

وتظهر إشكالیة الملوحة إثر ترسب الأملاح في منطقة الجذور إلى حد التأثیر على الزراعة و�التالي على 
الملوحة إثر صعود ز�ادة و أ ،المردود. و�ضافة إلى ذلك فمیاه السقي قد تسبب في قلة الموارد المائیة

 المیاه.

.أما لا �مكن للنبتة ان تمتص وهذا ما یؤدي إلى انخفاض المردود عند بلوغ تر�یز الملح في التر�ة حدا 
الأعراض التي تظهر على النبتة هي تقلص نمو النبتة و�صل أحیانا إلى ذبولها وموتها وتعتبر عملیة 

ات الماء حسب نوعیة میاه السقي وتحمل الزراعة الصرف حل الأمثل لتجاوز هذا الأشكال وتختلف �می
للملوحة.و�عد السقي تكون المیاه سهلة الامتصاص وذلك نظرا لتخفیف تر�یز الأملاح في حین �حدث 

العكس في حالة عملیات السقي المتباعدة.كما تجدر الإشارة إلى أن الزراعات المسقیة تتعرض إلى العدید 
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سم) من لسطح الأرض . ولذلك  2الموارد السطحیة ذات عمق أقل من (من مشاكل الملوحة المتأتیة من 
 ]3[]21أثر صعود الأملاح المتراكمة فیه  إلى منطقة الجذور. [

 

 

 ): مساهمة میاه السقي في ارتفاع ملوحة التر�ةII -1الشكل (

 

 ):مساهمة الموارد المائیة غیر العمیقة في ارتفاع ملوحة التر�ةII -2الشكل (
 

II.1.2 وعلاقتها �الملوحة المیاه السقي: لسیوم والمغنز�ومتر�یز الكا 
�مكننا تحدید تر�یز الكالسیوم والمغنیز�وم من معرفة المشاكل المحتملة التي �مكن أن تسببها 

وهو ما �عرف انخفاض معدل تسرب  ،میاه الري للتر�ة من حیث قدرة هذه الأخیرة على التسرب داخلها
میاه الري على سطح الأرض أو انخفاض سرعة  في الحقل یلاحظ ذلك عند الر�ود ،المیاه في التر�ة

التسرب المیاه في التر�ة في الحقل.یلاحظ ذلك عند ر�ود میاه الري على سطح الأرض أو انخفاض 
سرعة تسر�ها فیها . وهذا ونشیر إلى أن هذه الأعراض قد تكون ناجمة �ذلك عن بنیة التر�ة ودرجة 

لخ ومن هنا تبیین أهمیة تحلیل الماء التي تمكن الفلاح تراص مكوناتها ووجود المواد  العضو�ة ... ا
 ]3[.]21[من معرفة  أسباب ر�ود المیاه وصعو�ة تسر�ها خلال التر�ة 
وارتفاع تر�یز الصودیوم مقارنة  یاه الري و قد أثبت علمیا أن: ارتفاع  و انخفاض ملوحة الم

�الكالسیوم �خفض من التسرب المیاه داخل التر�ة. و �حدث نقص تسرب ماء التر�ة في المنطقة 
  إنخفاظ تر�یز الكالسیوم مقارنة ضعف بنیة التر�ة السطحیة التي ترتبط بدرجة الرسوخ البنیوي للتر�ة و

 ]3[ .]21[ي میاه الري نقص تر�یز الأملاح ف في  یتسبب
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 تحدید �میة میاه الصرف:

المالحة إثر السقي المتكرر تتعرض التر�ة إلى تراكم الأملاح في للتر�ة. عند استعمال میاه الري 
 وتعتبر میاه الصرف الحل الأمثل لتجاوز إشكال تراكم الأملاح  

 : �التالي الزراعة تحتاجها التي الري  میاهإجم ال من نسبة تحدید �جبه فأن لذلك
 

 الري  میاه تواجدق مع /الصرف میاه تسرب عمق= الصرف میاه نسبة              
 

 تحدید �مكن الصرف لمیاه الأملاح وتر�یز السقي لمیاه الأملاح تر�یز من �كل و�الاستعانة وهذا

 :یلي كما الصرف میاه نسبة
 

 .الصرف لمیاه لأملاحا تر�یز /الري  لمیاه الأملاح تر�یز= الصرف میاه نسبة             

 
 )% 30و  0ن (بی الصرف میاه نسبة حما تتراو  عادة و 

II.3.1:العناصر السامة في میاه السقي. 
 لهذا امتصاصه حالة في النبات على خطرا تمثل التي السامة الأنیونات �عض على السقي میاه تحتوى  قد

 الزراعات على یوثران إذ خطورة الأكثر والبور الكلور و�عتبر.  في تلف المحاصیل وتتسبب الأخیر
 حالة في الأوراق طر�ق عن أو الجذور طر�ق عن هاامتصاص و التي یتم ةمنخفض كیزاتر  ت�انمهما  

 الأوراق خلال من للامتصاص قابلیة الأكثر الكلور و الصودیوم عنصر و�عتبر. الرش استعمال
 ]5[.]24[الحساسة الزراعات على �بیرا خطرا �شكلا أن و�كمن

II.2. المشاكل الخاصة المرتبطة �جودة میاه الري: 
 قد تنشأ العدید من المشاكل الخاصة �سبب عدم جودة میاه الري  هي �التالي:

a( .عدم التوازن بین العناصر الغذائیة في التر�ة 
b(  المتحللة بها سلبا مع حدوث تأثر الكائنات الحیة الدقیقة المتعا�شة في التر�ة والمواد العضو�ة

 ,Nitrogène fixationاضطراب في عملیات تثبیت الازوت وعملیة  النترجة (

Ammonification, Nitrification( 
c( )تكون بؤر من المواد الرسو�یة مثلLimepans et Hardpans, Claypans.في المزرعة ( 
d(  استخدام آلات الشفط من سحب �میات من الأملاح الضارة مثل ؛ �ر�ونات الكالسیوم عند

 المیاه الجوفیة العمیقة.
e( .استخدام میاه متوسطة الملوحة عند الري �الرش 
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f(    نسبة عالیة من النترات ، خاصة في تسمید محاصیل معینة، مثل شمندر بها استخدام میاه
 والعنب

g( لیة مما استخدام میاه نسبة الأملاح فیها محدودة أي تر�ة سبق ر�ها �میاه ذات نسبة ملوحة عا
ا مما ینشأ عنه إعاقة عملیة الصرف ذه التر�ة وانخفاض مسامیتهھیؤدى إلى تبدید صفات 

]22. []6[ 
II.3.الرجلیة النباتیة العائلة) Portulacaceae(: 

في العالم حیث تنتمي  انتشاراالنباتیة  العائلات كبرأواحدة من  )Portulacaceae ( تعتبر العائلة الرجلیة
 .[1]نوعا 500جنسا و20إلى �اسیات البذور من صنف ثنائیة الفلقة تضم 

 ، Portulaاللاتینیة أخذت أسمها من  وهي عبارة عن أعشاب معمرة وسنو�ة وغالبا ما تكون عصار�ة  
س نوع من هذا الجن 100حیث تضم أكثر من  �بسولاتهاوالتي تعني صغیرة الباب �سبب شكل فتح 

Portulaca ) تنمو �خضروات والتي من بینها portulaca oleracea l(. [25][7] 

II.4.:تعر�ف النبات 
%)، 90) عصاري (محتوي الماء  Portulacaceaeالبقلة هو نبات عشبي سنوي ینتمي للعائلة الرجلیة (

سبانخ في الجزء  الأساسي   المستخدم  فیه الساق و الأوراق، �حیث تكون حمضیة قلیلا وشبه ال
نتشار �سبب قیمته الغذائیة العالیة وسر�ع النمو،و و�نتج عدد من البذور التي الذوق ، �ما إنه واسع إ

خاصة في یئات التر�ة والب حیة طو�لة ، و�ما هو معروف لقدرته على التكیف مع مختلفللها ص
 [7][25]   حول العالم نذ�ر منها درجات الحرارة العالیة، ، وله عدة تسمیات
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 الاسم الشائع  المنطقة   دولیا 

 .Portulaca oleracea L دولیا الاسم العلمي 

 بلاد الشام (البقلة الحمقاء). دول الخلیج (البقلة المبار�ة)   �العر�یة الاسم 

 مصر (الرجلة) . الیمن (الفرفح)

 بندراق وادي ر�غ محلیا 

 بورطلاق وادي سوف

 تیروغزة الأماز�غیة 

 Pourpier, Pourpier maraicher. (Boulos, 1983) فرنسا  عالمیا 

 Purslane, lyawa. (Low, 1991) استرلیا

 Porcellana. (Leyel, 1987) ا�طالیا

 Porcelain. (Wyk & Gericke, 2000) افر�قیا 

 
 . )Portulaca oleracea L(تسمیات نبات البقلة الحمقاء): IV -1الجدول (         

.5. IIهیدروجیل: 
 امتصاص على القدرة لدیها للماء محبة مجموعة مع متشا�كة بولیمرات عن عبارة المائیة الهلامیات

 الوظیفیة المجموعات من الماء امتصاص قدرة تأتي. فیه في الذو�ان دون  الماء من �بیرة كمیة

 المتقاطعة الروا�ط من للذو�ان مقاومتها تنجم بینما ، للبولیمر الفقري  للماء وتمثل العمود المحبة

 [26] .     [8] الشبكة سلاسل بین

 
 

 
 

: Hydrogel humide رطب هیدروجیل 
 

 

Grain d’hydrogel sec  فةجاال هیدروجیل حبوب 
     

  
 Grain d’hydrogel avant et après)( الماء امتصاص و�عد قبل هیدروجیل حبوب): II-3(الشكل 
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 صیغة �یمیائیة  بولي أكر�لامیدهو بولیمر صناعي یتم تحضیره من مادة 

  nNON)5H3C(2= CHCONH 2CH هیدروجیل �اعتباره واسع نطاق على ، �ستخدم 

 سلسلة �هیكل تصنیعه �ما �مكن ،الأكر�لامید مادة من فرعیة وحدات من یتكون  بولیمر وهو ،اصطناعي

 �اعتباره استخدامه �مكن ولا الماء, في ان�الخطي  قابل للذو  المرتبط أكر�لامید �كون بولي متقاطعة أو خطیة

 �استخدام هیدروجیل شكل في المتصالبة البولیمرات تصنیع یتم الماء لوحده, بل  لامتصاص هیدروجیل

N- N 13( أكر�لامید وهذا لاكتساب خاصیة عدم الذوابنیة في الماء مكرر میثیلین-IV(  . 
[27][9] 

 
المواد البولمر�ة وتفعیلها لتكو�ن هیدروجیل قادر على امتصاص الماء. هناك طرق یة تحضیر ملع

 مختلفة لتحضیر البولیمر الهیدروجیل، و�لیك خطوات عامة لإعداده:
اختیار المواد البولمر�ة: تبدأ عملیة تحضیر الهیدروجیل بتحدید المواد البولمر�ة  -1

كر�لامید والأكر�لیت أو السلیلوز أو غیرها المستخدمة. �مكن استخدام مواد بولمر�ة مثل الأ
 من المواد ذات القدرة الامتصاصیة.

تحضیر المحلول البولمري: یتم تحضیر محلول بولمري من خلال مزج المواد البولمر�ة مع  -2
 الماء أو محلول مائي. یتم تحضیر المحلول بتر�یز معین حسب الاحتیاجات المطلو�ة.

لبولمر�ة لتشكیل الهیدروجیل المرغوب. یتم ذلك عن طر�ق التفعیل: یتم تفعیل المواد ا -3
إضافة مواد تفعیل مثل الكبر�تات أو الفورمالدهاید. یتم تحر�ك المحلول ببطء لضمان توز�ع 

 المواد �التساوي.
التجفیف: �عد التفعیل، یتم ترك المحلول لیتجف و�تصلب لتشكیل الهیدروجیل. یتم ذلك  -4

 اف أو استخدام طرق التجفیف الأخرى المناسبة.عن طر�ق تعر�ضه للهواء الج
تكسیر وطحن: �عد التجفیف، یتم تكسیر الهیدروجیل المتشكل إلى قطع صغیرة أو �طحن  -5

 إلى مسحوق لتحقیق حجم الجسیمات المطلوب

 
 
 
 
 
 
 
 )- II 4(: بولي أكر�لامید  
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 أكثر فهي لذلك للعوامل الطبیعیة  مقاومة أكر�لامید بولي من المتشا�كة المتغیرات أظهرت

مادة الأكر�لامید سامة كما أن ).سنوات 5-2(بین  استقرارً و�صل عمرها الافتراضي 

 ]9[ [27] .(سامة للأعصاب) ، لكن بولي أكر�لامید غیر سام

بواسطة تغییر درجة التفاعل والوسائط المستخدمة �مكن تعدیل خواص البولي أكر�لامید 

في عملیة التصلب. یتم تطبیق هذا البولیمر في العدید من الصناعات �سبب خصائصه 

الكیمیائیة والفیز�ائیة الممیزة، �ما في ذلك الزراعة ومعالجة المیاه والصناعات النفطیة 

 والتعدین والصناعات الورقیة وغیرها.
 

II.6 .الزراعي  ئیسیة للھیدروجیلالخصائص الر: 
 طبیعي بولیمر عن وهو عبارة  الزراعیة المائیة الهلامیات �عتبر الهیدروجیل الزراعي من

) مئو�ة درجة 50-40( عالیة حرارة درجات في جیدً  أداءً  له �ما ،السلیلوز على تحتوي 

 400 عن �قل لا ما تمتص أن �مكن. والقاحلة القاحلة شبه للمناطق مناسبة فهي و�التالي

 یتم الذي النبات لاحتیاجات وفقًا تدر�جیًا وتتحرر النقي الماء من الجاف وزنها من مرة

 [10][28]. زراعته حسب احتیاج النبات

 

a(  متصاص الماء: یتمیز الهیدروجیل الزراعي �قدرته على امتصاص واحتجاز الماء

بنسبة عالیة من وزنه الجاف. �عمل �مصدر إضافي للماء للنباتات و�ساعد في 

 الحفاظ على رطو�ة التر�ة لفترات أطول.

 
 

)II -5(:  أكر�لامید و�ولي
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b(  للنباتات من تحسین توفر الماء: �ساهم الهیدروجیل الزراعي في تحسین توفر الماء

خلال تر�یزه حول منطقة الجذور. �مكن أن �قلل من تبخر الماء وتصر�فه السطحي 

 و�حافظ على تر�یز الماء في الجذور.

c(  تحسین الهوامش الأمنیة: �مكن للهیدروجیل الزراعي تعز�ز الهوامش الأمنیة للنباتات

وتقلص  في ظروف الجفاف وارتفاع درجات الحرارة. �ساعد في منع نقص الماء

 الجذور وتلف النباتات.

d(  تحسین توفر المغذ�ات: �عمل الهیدروجیل الزراعي �وسط لامتصاص وتوفیر

المغذ�ات للنباتات. �ساعد في تقلیل فقدان المغذ�ات بواسطة الغسیل و�عزز توفرها 

 في الجذور.

e(  استدامة الري: �فضل قدرته على امتصاص الماء و�طلاقه �شكل متوازن، �ساهم

 وجیل الزراعي في تحقیق استدامة الري وتقلیل استهلاك المیاه في الزراعة.الهیدر 

لكن استخدام الهیدروجیل الزراعي قد یتطلب ضبط وتوافق مع طبیعة التر�ة ونوع النباتات 

 وظروف البیئة

 
 

.7. IIطر�قة عمل البولیمر هیدروجیل : 

 صورة تمثل امتصاص النبات في تر�ة الهیدروجیل (التر�ة الرطبة) ):II -6 الشكل(
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�الجیلاتین عند  شبیهة متبلورة غیر �تلة �شكل فإنه ، �التر�ة الهیدروجیل خلط یتم عندما

القدرة على الامتصاص �شكل عال مما �سمح لها   لها  و�كون  ,ملامسة الماء

 .الأرض في  البطیئة التغذ�ة دور یلعب و�التالي ، طو�لة لفترة �التخز�ن الماء

  عن الماء امتصاص وسیتم التر�ة في" مصغر ماء خزان" أ�ضًا الهیدروجیل جز�ئات تعتبر

 لحجم نظرًا. الاسموزي  الضغط فرق  طر�ق عنفي تر�ة ،  الجذر النبتة المستوى  على

 التر�ة رطبة  �خلق الهیدروجیل فإن ، النبات في الماء امتصاص في تر�ة أثناء  الهیدروجیل

 والتخز�ن والمیاه والماء الهواء لتسرّب إضافیة مساحة یوفر حر مسام وحجم لمدة طو�لة ،

 والأسمدة للماء �طيء إطلاق مع للهیدروجیل الأساسي البولیمر �عمل لذلك. الجذور ونمو

 [10] .[28]   التر�ة في الذائبة

تتضمن آلیة امتصاص الهیدروجیل للماء في التر�ة وتوافره لجذور النباتات عدة عملیات 

 رئیسیة:

امتصاص الماء: الهیدروجیل ، �اعتباره بولیمر فائق الامتصاص ، لد�ه القدرة على امتصاص 

والاحتفاظ �كمیة �بیرة من الماء. عندما یتم تطبیق جز�ئات الهیدروجیل على التر�ة ، فإنها 

تتلامس مع الماء في بیئة التر�ة. هیكل الهیدروجیل ، الذي یتكون عادة من المسام والقنوات 

 والتورم. الشبكاترا�طة ، �سمح له �امتصاص الماء �سرعة من خلال عمل المت

الانتفاخ والتورم: �مجرد أن �متص الهیدروجیل الماء ، فإنه یتورم و�توسع في الحجم. سلاسل 

البولیمر داخل مصفوفة هیدروجیل لها خصائص ماء ، مما �عني أن لدیهم تقارب قوي 

للهیدروجیل �الاحتفاظ �الماء داخل بنیته ، مما �منعه من لجز�ئات الماء. �سمح هذا التقارب 

 التصر�ف �عیدًا أو ضیاعه من خلال التبخر.

إطلاق الرطو�ة: عندما تصبح التر�ة المحیطة أكثر جفافاً أو عندما تستخرج جذور النباتات 

لمیاه الماء من الهیدروجیل ، �حدث إطلاق تدر�جي للمیاه المخزنة. �عمل الهیدروجیل �خزان ل

، حیث �طلق الماء الممتص ببطء مرة أخرى في التر�ة المحیطة و�جعله متاحًا لجذور 

 النباتات. تخضع هذه العملیة لتدرج رطو�ة التر�ة والاحتیاجات المائیة للنباتات

 
 



 

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 الفصل الثالث:
  العملیةالدراسة 



 

18 
 

 
مراقبة الخصائص  دراسة تأثیر الهدیروجیل على نمو نبات،و�ذا بهدف التجر�ةهذه  ت�أجر 

 لمیاه السقي قبل و�عد السقي �الاستعمال الهیدروجیل الزراعي.الفیزو�یمیائیة 

III.: الطرق و الوسائل 

III.1.  التر�ة:خصائص 
تر�ة رملیة معلومة الخصائص الفز�ائیة من النفاذ�ة والتر�یب الحبیبي وزراعة تم  تحضیر 

) �لا منها في حوض �ه نسبة من الهیدروجال Portulacaceaeعینات من نبات ( 4

 كتالي:  تختلف عن الاخرى وخلطه و مجانسته وتمییزه برقم

  (الشاهد)العینة الأولى : زراعة طبیعیة في تر�ة بدون تواجد الهیدروجیل 

  في التر�ة  %1.5العینة الثانیة : زراعة في تر�ة بتواجد الهیدروجیل �كمیة تقدر ب 

 في تر�ة     %2 العینة الثالثة: زراعة في تر�ة بتواجد الهیدروجیل �كمیة تقدر ب 

  في تر�ة %3العینة الرا�عة:زراعة في تر�ة بتواجد الهدروجیل �كمیة 

III                       .2. موقع عینات التر�ة: 
 داخل وحضرت �اضافة الهیدروجیل رملیة �منطقة سیدي خو�لد ولا�ة ورقلة تر�ة  اخذت العینات من

سقیة �میاه معلومة و  ومهیئة �أنابیب لتصر�ف المیاه �عد عملیة الري  المصممة أحواض للغرس
 ف عند  نها�ة العملیةالخصائص الفیزو�یمیائیة مسبقا ونتتبع تغیر تلكم الخصائص للماء المنصر 

III                       .3.:موقع اجراء التجالیل 
تمت إجراء التحالیل الفیزو�یمیائیة للمیاه السقي قبل و�عد السقي في مخبر الجزائر�ة للمیاه 

)ADE( .وحدة الوادي  
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III.4:الأدوات والمواد المستعملة. 

 
 المواد المستعملة  المستعملة الأدوات 

  .أوعیة للغرس •
 مل. 500قارورات زجاجیة من أجل حفظ  •

 :أنابیب مدرجة ذات احجام مختلفة •

 مل 25  -
 مل 50 -
 مل 100 -
 مل 500 -

 لحفظ عینات میاه ذات زجاجیات •

  .مل 250 
 

 ملغ  Portulaca oleracea L( 500ات (نب •

 عینات من تر�ة سیدي خو�لد   •

 Spectrophotomètre Hachجهاز  •
3900dr  

 كاشف الكالسیوم والمغنز�وم وعسر المیاه •

 )LCK 327.( 

 .(LCK 341)كاشف النیر�ت •
 .(LCK 360)كاشف الزنك •
 .(LCK 306) كاشف الرصاص •
 Multimètre numériqueمیلتي متر  •

)HQ40D.99.101201.( 

 جهاز قیاس الرقم الهیدروجیني •

 جهاز قیاس الناقلیة الكهر�ائیة •

 جدول یوضج الطرق المستعلة والأدوات المستعملة ):  III -1الجدول (
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III.5.:تهیئة التر�ة للزراعة 
غ 500أر�عة أوعیة للغرس ونقوم �عملیة الغرس وهذا بوضع في �ل عینیة  زنقوم بتجهی

 من التر�ة في أوعیة التالیة:

 
 
 

 
 
 
 
 
 

III.6.تحالیل المخبر�ة للمیاه السقي: 
 Spectrophotomètre(حالیل لمیاه السقي �استعمال جهازنقوم �عمل ت

Hach3900dr( :والكاشف الخاصة �ه وهذا �تالي 

 الماء: الكالسیوم والمغنز�وم أ�ضا عسر طر�قة �شف 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 2-(طر�قة �شف على نتیر�تNO( زنك و(Zn) : 

     نماذج زراعة العینات ):صورةIII -1( الشكل

 

 Hach ):صورة جهاز تحلیل العیناتIII-3( الشكل طر�قة تحضیر العینة    ):صورة III-2( الشكل
 

   



 

21 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الذائبة في الماء تحضیر العینة التحالیل الإكترو�یمیائیة: الناقلیة والملوحة ونسبة الأملاح 

 و�ذلك قیاس الرقم الهیدروجیني:

تتم قیاس الناقلیة والرقم الهدروجیني والملوحة ونسبة الأملاح الذائبة في الماء �جهاز واحد 

 متعدد الوظائف �التالي:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ):تحضیر عینة الزنك    III-5( الشكل ):تحضیر عینة نتیر�تIII-4( الشكل

تحضیر عینة من أجل ):III-6( الشكل

 التحالیل الإكترو�یمیائیة

 ):جهاز التحالیلIII-7( الشكل

 الإكترو�یمیائیة
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III.7.نتائج: 

III7.1..:التحالیل میاه قبل عملیة السقي 
 �ظهر تحلیل میاه السقي قبل عملیة السقي �تالي:

 

 
 

III7.2.تحالیل میاه السقي للأسبوع الأولالتر�ة و  .امتصاص: 

 
 في �ل مرةالمحتجزة  ): تغیر في امتصاصیة المیاه السقي III-3الجدول (

 
 
 

Groupes Paramètres Unité Eaux  

Paramètres 
physico-

chimiques 
 

PH Unité PH 7.68 
Température °C 25 
Connectivite µS/cm 5290 

Turbidité NTU / 
Salinité 0% 2.96 

Résidus sec  à 
105 °C 

Mg/L / 

TDS Mg/L 2870 

Paramètres 
chimiques 

-3Nitrate NO Mg/L // 
-2Nitrite NO Mg/L 0.001 

4Ammonium NH Mg/L // 
Plomb Mg/L 0.0090 

Zinc Mg/L 0.094 
++Calcium Ca Mg/L 344.62 

Magnésium   Mg++   Mg/L 208.99 
Dureté Totale 

TH 
Mg/L  

3CaCO 
860.63 

 (P4)العینة  (P3)العینة  (P2)العینة  (P1)العینة  (s1) الأسبوع
 ml 400  ml 400  ml 400  ml    400 میاه سقي

 ml 270 ml 170  ml 200 ml   310 میاه بعد سقي
 ml 130 ml 230 ml 200 ml    90 كمیة ممتصة 

 یة     العمل):  تحالیل المیاه سقي قبل III-2الجدول (
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 : تحلیل الأسبوع الأول
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ):  تحالیل عینات الأسبوع الأول III-4الجدول (

 
III7.3..:نتائج امتصاص التربة وتحالیل میاه السقي للأسبوع الثاني 

  
 

 
 
 
 
 

Paramètres Unité Eaux  S1/P1 S1/P2 S1/P3 S1/P4 

PH PH 7.68 7.79 7.49 7.52 7.55 
Température °C 25 26.3 27.2 26.4 25.8 
connectivite µS/cm 5290 5250 5191 5013 5130 
Turbidité NTU // // // // // 
Salinité %0 2.96 2.87 2.77 2.72 2.81 
Résidus sec  105 °C Mg/L // // // // // 
TDS Mg/L 2870 2810 2644 2710 2800 
Nitrite NO2- Mg/L 0.001 0.00 0.00 0.00 0.00 
AmmoniumNH4+ Mg/L // // // // // 
Plomb Mg/L 0.0090 0.000 0.00 0.00 0.00 
Zinc Mg/L 0.094 0.091 0.07 0.080 0.080 
Calcium Ca++ Mg/L 344.62 342.1 305.44 318.11 288.9 
MagnésiumMg++ Mg/L 208.99 206.78 176.02 168.87 182.4 
Dureté Totale TH Mg/L  CaCO3 860.63 857.10 765 789.10 803.7 

 (P4)العینة  (P3)العینة  (P2)العینة  (P1)العینة  (s2) الأسبوع
 ml 400  ml 400  ml 400  ml    400 میاه السقي

 ml 270 ml 170  ml 200 ml   310 میاه بعد السقي
تقدیر امتصاص 

 التربة  
90    ml 130 ml 230 ml 200 ml 

 في �ل مرةالمحتجزة  في المیاه السقي  اتتغیر   ):III-5( الجدول
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 : تحلیل الأسبوع الثاني

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ثاني):  تحالیل عینات الأسبوع الIII-6الجدول (
   

III..4.7امتصاص التر�ة وتحالیل میاه السقي للأسبوع الثالث: 

 
 
 
 
 
 
 

Paramètres Unité Eaux  S2/P1 S2/P2 S2/P3 S2/P4 

PH PH 7.68 7.5 7.43 7.19 7.03 
Température °C 25 26.3 27.2 26.4 26.00 
Connectivite µS/cm 5290 5212 5010 4834 4670 
Turbidité NTU / / / / / 
Salinité %0 2.96 2.87 2.62 2.26 2.29 
Résidus sec  105°C Mg/L / / / / / 
TDS Mg/L 2870 2810 2620 2581 2600 
Nitrite NO2- Mg/L 0.001 0.00 0.00 0.00 0.00 
AmmoniumNH+ Mg/L // // // // // 
Plomb Mg/L 0.0090 0.000 0.000 0.00 0.000 
Zinc Mg/L 0.094 0.091 0.072 0.055 0.064 
Calcium Ca++ Mg/L 344.62 340.00 327 192 218 
MagnésiumMg++ Mg/L 208.99 201.31 190 156 140 
Dureté Totale TH Mg/LCaCO3 860.63 857.10 688 650 630 

 (P4)العینة  (P3)العینة  (P2)العینة  (P1)العینة  (s3) الأسبوع
 ml 400  ml 400  ml 400  ml    400 میاه السقي

 ml 270 ml 170  ml 200 ml   310 میاه بعد السقي
 ml 130 ml 230 ml 200 ml    90 تقدیر امتصاص التربة  

 في �ل مرةات في المیاه السقي المحتجزة تغیر ):  III-7الجدول (
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 : تحلیل الأسبوع الثالث 

 
 

III7.5.. :امتصاص التر�ة وتحالیل میاه السقي للأسبوع الرا�ع 
 نظرا لنفاذ �میة میاه السقي قمنا �أجراء التحالیل لكمیة أخرى و�انت النتائج �تالي: 

 ):  تحالیل المیاه سقي قبل علمیة للمرة الثانیة III-9الجدول (

 

Paramètres Unité Eaux  S3/P1 S3/P2 S3/P3 S3/P4 

PH PH 7.68 7.3 7.2 7.1 6.97 
Température °C 25 25.9 26.3 26.9 26.9 
Connectivite µS/cm 5290 5050 5000 4730 4690 

Turbidité NTU / / / / / 
Salinité %0 2.96 2.8 2.61 2.21 2.18 

Résidus sec  105 °C Mg/L / / / / / 
TDS Mg/L 2870 2800 2560 2477 2420 

Nitrite NO2- Mg/L 0.001 0.00 0.000 0.000 0.000 
AmmoniumNH4+ Mg/L // / / / / 

Plomb Mg/L 0.0090 0.00 0.00 0.000 0.00 
Zinc Mg/L 0.094 0.076 0.05 0.04 0.04 

Calcium Ca++ Mg/L 344.62 304 300.67 209.00 181.0 
MagnésiumMg++ Mg/L 208.99 194.00 166 160 169 
Dureté Totale TH Mg/LCaCO3 860.63 725.10 665 656 643 

Groupes Paramètres Unité Eaux  

Paramètres 
physico-

chimiques 
 

PH Unité PH 7.97 
Température °C 25 
Connectivite µS/cm 5450 

Turbidité NTU / 
Salinité 0% 2.99 

Résidus sec  à 105 °C Mg/L / 
TDS Mg/L 2940 

Paramètres 
chimiques 

-3Nitrate NO Mg/L // 
-2Nitrite NO Mg/L 0.009 

+4Ammonium NH Mg/L // 
Plomb Mg/L 0.00 

Zinc Mg/L 0.145 
++Calcium Ca Mg/L 385.16 

++Magnésium Mg Mg/L 272.01 
Dureté Totale TH 3Mg/L  CaCO 890 

      لثالثا ):  تحالیل عینات الأسبوعIII-8الجدول (
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 :نتائج تحلیل الأسبوع الرا�ع

  
 

III.76..خامسامتصاص التر�ة وتحالیل میاه السقي للأسبوع ال : 

 
 
 

 :نتائج تحلیل الأسبوع الخامس

 (P4)العینة  (P3)العینة  (P2)العینة  (P1)العینة  (s4) الأسبوع
 ml 400  ml 400  ml 400  ml    400 میاه السقي

 ml 270 ml 170  ml 200 ml   310 میاه بعد السقي
 ml 130 ml 230 ml 200 ml    90 تقدیر امتصاص التربة  

Paramètres Unité Eaux  S4/P1 S4/P2 S4/P3 S4/P4 

PH PH 7.97 7.61 7.23 7.29 7.17 
Température °C 25 25.6 26.4 26.4 26.3 
connectivite µS/cm 5450 5310 5016 4860 4850 

Turbidité NTU / / / / / 
Salinité %0 2.99 2.79 2.60 2.49 2.55 

Résidus sec  105 °C Mg/L / / / / / 
TDS Mg/L 2940 2788 2510 2461 2500 

Nitrite NO2- Mg/L 0.009 0.02 0.00 0.00 0.000 
AmmoniumNH4+ Mg/L // // // // // 

Plomb Mg/L 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Zinc Mg/L 0.145 0.113 0.08 0.07 0.06 

Calcium Ca++ Mg/L 385.16 330 285 266 229 
MagnésiumMg++ Mg/L 272.01 253 240 211 210 
Dureté Totale TH Mg/L  CaCO3 890 777 770 688 695 

 (P4)العینة  (P3)العینة  (P2)العینة  (P1)العینة  (s5) الأسبوع
 ml 400  ml 400  ml 400  ml    400 میاه السقي

 ml 270 ml 170  ml 200 ml   310 میاه بعد السقي
 ml 130 ml 230 ml 200 ml    90 تقدیر امتصاص التربة  

 ):  تحالیل المیاه سقي للأسبوع الرا�ع      III-11الجدول (

 المحتجزة للأسبوع الرا�عفي المیاه السقي  اتتغیر :  )III-10الجدول (

 المحتجزة للأسبوع الخامس في المیاه السقي  اتتغیر ):  III-12الجدول (
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III.7.7. سادسنتائج امتصاصیة التر�ة وتحالیل میاه السقي للأسبوع ال : 

 
 :الأسبوع السادس الیل میاه السقيتح 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

.II
I8.قبل و�عد عملیة السقي:  میاه السقي  مناقشة نتائج التحالیل 

Paramètres Unité Eaux  S5/P1 S5/P2 S5/P3 S5/P4 

PH PH 7.97 7.89 7.49 7.22 7.03 
Température °C 25 25.1 25.4 25.4 26.3 
Connectivite µS/cm 5450 5230 4952 4900 4730 
Turbidité NTU / / / / / 
Salinité %0 2.99 2.41 2.40 2.26 2.32 
Résidus sec  105 °C Mg/L / / / / / 
TDS Mg/L 2940 2788 2870 2561 2530 
Nitrite NO2- Mg/L 0.009 0.00 0.00 0.00 0.000 
AmmoniumNH4+ Mg/L // // // // // 
Plomb Mg/L 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Zinc Mg/L 0.145 0.122 0.110 0.102 0.09 
Calcium Ca2+ Mg/L 385.16 328 312 300 285 
Magnésium Mg2+ Mg/L 272.01 199 200 182 173 
Dureté Totale TH Mg/LCaCO3 890 821 794 749 713 

 (P4)العینة  (P3)العینة  (P2)العینة  (P1)العینة  (6s)الأسبوع 
 ml 400  ml 400  ml 400  ml    400 میاه السقي

 ml 270 ml 170  ml 200 ml   310 میاه بعد السقي
 ml 130 ml 230 ml 200 ml    90 تقدیر امتصاص التربة 

Paramètres Unité Eaux  S6/P1 S6/P2 S6/P3 S6/P4 
PH PH 7.97 7. 31 47. 0 27. 9 7. 10 
Température °C 25 25 25 25 26 
Connectivite µS/cm 5450 4970 4910 4860 4810 
Turbidité NTU / / / / / 
Salinité %0 2.99 42. 6 2.40 2. 6 2. 22 
Résidus sec  105 °C Mg/L / / / / / 
TDS Mg/L 2940 2810 2900 2640 2590 
Nitrite NO2- Mg/L 0.009 0.01 0.00 0.00 0.000 
AmmoniumNH4+ Mg/L // // // // // 
Plomb Mg/L 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Zinc Mg/L 0.145 0.116 0.07 0.08 0.09 
Calcium Ca2+  Mg/L 385.16 235 328 285 271 
MagnésiumMg++ Mg/L 272.01 203 199 173 164 
Dureté Totale TH Mg/LCaCO3 890 838 819 713 678 

 ):  تحالیل المیاه سقي للأسبوع الخامس      III-13الجدول (

 المحتجزة للأسبوع السادسفي المیاه السقي  اتتغیر  ):  III-14(الجدول 

       تحالیل المیاه سقي للأسبوع السادس):  III-15الجدول (                
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.III81.. مناقشة نتائج التحالیل الرقم الهدروجیني)PH(: 
 
 

  
 

 
من خلال نتائج التحالیل الأس الهیدروجیني نلاحظ أنه تغیر بوضوح، والتغیر هذا �ان أ�ضا في 

، وسجل هذا التغیر في درجة حرارة  6.97إلى  �انت في تناقصنفس الاتجاه وهو اتجاه النقصان، حیث 
 یكر�وناتس الهیدروجیني نرجحه إلى النقصان في �میة البالأدرجة مئو�ة.إن النقصان في قیمة  25

)-+OH+Ca+ -3HCO(  طالما أن البیكر�ونات تعتبر من بین مسببات قلو�ة الماء، و�نقص �میة
س لأالبیكر�ونات حیث أن تمتص  �سهولة إلى تنقص معها قلو�ة الماء مما یؤدي إلى نقص في قیمة ا

 الهیدروجیني.

 
 
  

.III82..) مناقشة الناقلیة الكهر�ائیةEc(: 
 

 
 

 semaine 1  semaine 2  semaine3  semaine 4  semaine 5  semaine6
p0 7.68 7.68 7.68 7.97 7.97 7.97
p1 7.79 7.5 7.3 7.61 7.89 7.31
p2 7.49 7.43 7.2 7.23 7.49 7.4
p 3 7.52 7.19 7.1 7.29 7.22 7.29
p4 7.55 7.03 6.97 7.17 7.03 7.1

6.4
6.6
6.8

7
7.2
7.4
7.6
7.8

8
8.2

Ph

Discutez des résultats PH 

       نتائج الرقم الهدروجیني  مناقشة بیانیة  ):III -16الجدول (
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 semaine 1  semaine 2  semaine3  semaine 4  semaine 5  semaine6
(Ec)  p0 5290 5290 5290 5450 5450 5450
(Ec)  p1 5250 5212 5050 5310 5230 4970
(Ec)  p2 5190 5010 5000 5016 4952 4910
(Ec)   p3 5013 4834 4730 4860 4900 4680
(Ec)   p4 5130 4670 4690 4850 4730 4810

4200
4400
4600
4800
5000
5200
5400
5600

EC

Discutez des résultats conductivité(EC)

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
حظ أنها تغیرت �شكل واضح، وتغیرها �ان في لال نتائج التحالیل للناقلیة الكهر�ائیة نلامن خ 

 والتي نفسرها أن درجة مئو�ة 25هذا التغیر في درجة حرارة  اتجاه النقصان

كانت الناقلیة الكهر�ائیة منخفظة قلیل ولكن لیس مثل العینات  )P1الهیدروجیل (العینات التي لا یوجد بها 
هذا التغیر في التي انخفظت بها الناقلیة �شكل ملحوظ و�بیر جدا   (p2,p3,p4)التي بها الهدیروجیل 

 درجة مئو�ة. 26و 25درجة حرارة 
البیكر�ونات �اعتبار أن  الكالسیوم وإن النقصان في الناقلیة الكهر�ائیة نرجعه إلى النقصان في �میة 

في تغیر الناقلیة  السبب هو  أن الهیدروجیلالمتواجدة، وما یدعم  الأیوناتالكهر�ائیة تتعلق �كمیة  الناقلیة
حیث یرجح انه قام �امتصاص الكالیسیوم والبیكر�ونات التي عملت  (p2,p3,p4)في عینات الكهر�ائیة 

 في عینات.بدورها على حفظ نسبة الناقلیة 

 
 
 
 
 
 
 

 
.III83..مناقشة الأملاح الذائبة في الماء )TDS(: 

   )    EC( نتائج الناقلیة الكهر�ائیة  مناقشة بیانیة ):III-17الجدول (
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نلاحظ نفس ملاحظات  (TDS)تحالیل تقدیر نسبة الأملاح الذائبة في الماء  ل نتائج لامن خ
) وهذا وفق العلاقة TDS( و ) Ecوتفسیر  الناقلیة الكهر�ائیة في العینات وهذا لعلاقة الناقلیة الكهر�ائیة (

 العلمیة التالیة :       
 

TDS = 0.54(Ec) 
 
 
 
 
 
 
 

 
.III84.. نتائج النیتر�تمناقشة )-

2Nitrite NO(: 
 

       )TDSنتائج الأملاح الذائبة (  مناقشة بیانیة ):III-18الجدول (
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 semaine 1  semaine 2  semaine3  semaine 4  semaine 5  semaine6

Discutez des résultats de TDS 

P 0   (TDS) P1   (TDS) P2    (TDS) P3    (TDS) P4    (TDS)
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 semaine 1  semaine 2  semaine3  semaine 4  semaine 5  semaine6

Discutez des résultats de zinc

(Zn+)p0 (Zn+)p1 (Zn+)p2 (Zn+)p3 (Zn+)p4

 
  

 
 
 
 
 
 
 

 
) وهذا ما 2NOمن خلال المناقشة البیانیة نلاحظ أن میاه السقي �انت فقیرة جدا �مادة النتیرات (

 جعل الهیدرجیل والتر�ة تقوم �امتصاصها مباشرة �عد عملیة السقي.
 

.III85.. نتائج  تحلیل الزنكمناقشة )+Zn(: 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
من خلال المناقشة البیانیة لنتائج تحلیل الزنك نلاحظ أن امتصاصیة عنصر الزنك في عینیة خالیة 

التي �انت بها الهدیروجیل حیث  (p2,p3,p4)) �انت قلیلة جدا مقارنة �العینات p1من الهدروجیل (
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0.01

 semaine 1  semaine 2  semaine3  semaine 4  semaine 5  semaine6

Discutez des résultats de Nitrite NO2
-

(NO2)P0 (NO2)P1 (NO2)P2 (NO2)P3 (NO2)P4

-نتائج النتیر�ت (  بیانیةمناقشة  ):III-19الجدول (
2NO      ( 

       )Zn+نتائج تحلیل عنصر (  مناقشة بیانیة  ):III- 20(الجدول 



 

32 
 

عدة نشاطات في را،ولعنصر الزنك كانت معتبرة وتظهر لذلك في أسبوع الثالث حیث نلاحظ انخفاظ �بی
  :منها  النباتات

 نمو الجذور: یلعب دورًا في نمو الجذور في النباتات. الجذور التي تبدأ في تكو�ن الجذور الجدیدة.
نشاط الإنز�مات: �عمل �عامل مساعد من الإنز�مات في النباتات. أنشطة الإنز�مات على القیام ببعض 

 الإنز�مات ، البروتینات الحیو�ة 

 
.III8.6.) مناقشة تحالیل عناصر الكالسیوم+Ca: ( 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
من خلال النتائج نلاحظ امتصاصیة مختلفة بین عینات ولكن سجلت اكبر نسبة انخفاض في 

 .(p4)الأسبوع الثالث في عینة را�عة 
) للتر�ة وتر�یز pHیتأثر امتصاص الكالسیوم من التر�ة �عوامل عدیدة ، مثل درجة الحموضة (

 العناصر الأخرى الموجودة في التر�ة. .
 
 
 
 
 

 (SAR) نتائج انخفاض عنصر الكالسیوم بدون الرجوع إلى معادلة سارلا �مكن تحلیل 
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Discutez des résultats de Calcium

(Ca+)P 0 (Ca+)P 1 (Ca+)P 2 (Ca+)P 3 (Ca+)P 4

       )Ca+نتائج تحلیل عنصر (  مناقشة بیانیة ):III- 21(الجدول 
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0

100
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 semaine 1  semaine 2  semaine3  semaine 4  semaine 5  semaine6

Discutez des résultats de (Mg+)

(Mg+)p0 (Mg+)p1 (Mg+)p2 (Mg+)p3 (Mg+)p4

)(SAR Sodium adsorption ratio)(.   التناسب  أو تسمى أ�ضا نسبة الصودیوم الممتز)
قیام بتحالیل  , نظرا لعدم �وم الكالسیوم)ز بین محتوى الماء من أیونات الصودیوم و�ل من أیونات  والمغن

 .SAR( [29]فأننا لا نستطیع حساب علاقة سار ( (غیر متوفر)الصودیوم
 
 
 
 

SAR   منخفض منخفض (منخفض منخفض منخفض جداً) �عزز صحة التر�ة
 ونمو النباتات.

متوسطة تشیر إلى تر�یز متوسط  SAR): قیم 9إلى  3(من  SARمتوسط معدل 
من الصودیوم �النسبة للعناصر الأخرى. هذه القیمة تدل على جودة التر�ة وصحة 

 النباتات �شكل نوعي ، وقد تصحیحه في مستوى الصودیوم.
SAR  قیمة 9مرتفع (أعلى من :(SAR  مرتفعة تعني ارتفاع تر�یز الصودیوم

 مقارنة �الكلسیوم و المغنیسیوم. التر�ة والنباتات الزراعیة أوالعناصر الأخرى.
.III7.8.) مناقشة تحالیل عناصر المغنز�ومMg+:( 

 

 
 
المغنیز�وم یلعب دورًا حاسمًا في عملیة تكو�ن الكلوروفیل ، وهو الصبغة الخضراء الموجودة في  

المغنیز�وم دورًا  یلعبكما �میات �بیرة من الطاقة. وتوفیر ل الضوئيالنباتات والمسؤولة عن عملیة التمثی
نمو الجذور وتكو�ن الأوراق  �ما �عززهامًا في تنظیم نمو الجذور وتطور الأنسجة الخضراء في النبات. 

�عمل �عامل مساعد من الإنز�مات و الصحیة الخضراء ، مما �سهم في تعز�ز القوة والمرونة العامة للنبات.
النباتیة ، مثل تحو�ل السكر�ات والنشا ، نمو الخلا�ا  حاسمًا في عملیات التحولتلعب دورًا  التيحیو�ة ال

      ) Mg+نتائج تحلیل عنصر (  مناقشة بیانیة  ):III - 22الجدول (

 Sodium adsorption)(SARمعادلة  ):III-8( الشكل
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أحد العناصر فهو  اومة النبات للإجهاد البیئي والظروف القاسیةمقو�عمل أ�ضا على وتكو�ن البروتینات.
 .الأساسیة التي �حتاجها النبات للنمو الصحي والمتوازن 

.III8.8. تحالیل قساوة الماء مناقشة)Dureté Totale TH(: 

 
 

 الماء علاقة ر�اضیة بین عنصر الكالسیوم و المغنز�وم والتي تكون �تالي: لقساوة

 
TH= 10([Ca+2]+[Mg+2]) = L/mmol 

 
 :نذ�ر �عض منها لفوائد في الري الزراعيإنه �مكن أن �كون له �عض ا
 �مكن أن یؤدي توافرها في العناصر الموجودة في التر�ة والمغذ�ات. تحسین هیكل التر�ة:

توازن العناصر المعدنیة. �عمل الكالسیوم والمغنیسیوم على منع  توازن العناصر المعدنیة:
 ز�ادة تر�یز العوامل الأخرى مثل الصودیوم في التر�ة والتأثیر السلبي على نمو النباتات.

الماء العسر �میل إلى أن �كون له توتر سطحي أقل من الماء  تقلیل التوتر السطحي:
 الناعم. وهو أفضل في النشر على نطاق أوسع من الماء �سیر

 ماء وتفضل میاه الري الناعمه. أن �عض النباتات قد تكون حساسة للمع ذلك ، مراعاة 
  :خلاصة الفصل

التي تم امتصاصها مكننا من فهم إن التغیرات الحاصلة في تحلیل المیاه السقي والعناصر 
�عض خصائص الماء أهمها الناقلیة والأس الهیدروجیني مما مكننا  من فهم علاقتهم ببولیمار 

 ..الهدروجیل الذي �عمل على  تحسین المردود الزراعي

 

 )Dureté Totale THنتائج تحلیل عسر الماء (  مناقشة بیانیة  ):III -23الجدول (
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و�ؤثر �شكل �بیر على نموها التي تحتو�ها  للنباتات  ین�كون الماء موردًا ثم دائما مابیئة جافة ونفوذة أن 
لبیئات الجافة   و�جب أن نباتات ا و�كون ذلك  بتوفیر المیاه ذات جودة حسب اختلافوأدائها الصحي. 

وخاصة �میات �بیرة من الماء. روهدا من اجل عدم هد ا لكل نبات. تً مناسبكون تنختار ماء الري الذي 
 وان نبات ینمو في بیئة جافة 

 روجال....الهید لواستعما�الرش الحدیثة للري مثل الري �التنقیط والري  الطرق تحسین �فاءة الري: 
من �قلل  تحسین �فاءة استخدام الماء وتوز�عه �شكل موجه نحو مناطق الجذور. هذا النموذج  من  یز�د

 التبذیر ، و�ز�د من توافر الماء للنباتات.
تجنب تأثیر الملوحة: المیاه المالحة قد تكون سامة للنباتات وتؤثر سلبًا على نموها و�نتاجیتها. ، 

 و�ة من الملوحة ، أو استخدام تقنیات التحلیة السرعة الملوحة.اختیار ماء الري الذي �حتوي على نسبة مئ
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 (p4)و   (p3)یوضح الفرق النمو وفي ساق بین العینة  : () الشكل
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 صورة توضح الفرق الكبیر والشاسع بین عینات التي بها هیدروجیل وخالیة منه : () الشكل

 سم  56اسابیع �املة حیث بلغلت  6�عد  )P4(صورة طول العینة : () الشكل
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 سم  51اسابیع �املة حیث بلغت  6�عد  )P3(صورة طول العینة : () الشكل 
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 سم  30اسابیع �املة حیث بلغت  6�عد  )P2(صورة طول العینة : () الشكل

 سم  27اسابیع �املة حیث بلغت  6�عد  )P1(صورة طول العینة : () الشكل 
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	أظهرت المتغيرات المتشابكة من بولي أكريلاميد مقاومة  للعوامل الطبيعية لذلك فهي أكثر استقرارً ويصل عمرها الافتراضي  بين (2-5 سنوات).كما أن مادة الأكريلاميد سامة (سامة للأعصاب) ، لكن بولي أكريلاميد غير سام. [27] [9]
	يمكن تعديل خواص البولي أكريلاميد بواسطة تغيير درجة التفاعل والوسائط المستخدمة في عملية التصلب. يتم تطبيق هذا البوليمر في العديد من الصناعات بسبب خصائصه الكيميائية والفيزيائية المميزة، بما في ذلك الزراعة ومعالجة المياه والصناعات النفطية والتعدين والصنا...
	يمكن تعديل خواص البولي أكريلاميد بواسطة تغيير درجة التفاعل والوسائط المستخدمة في عملية التصلب. يتم تطبيق هذا البوليمر في العديد من الصناعات بسبب خصائصه الكيميائية والفيزيائية المميزة، بما في ذلك الزراعة ومعالجة المياه والصناعات النفطية والتعدين والصنا...
	يمكن تعديل خواص البولي أكريلاميد بواسطة تغيير درجة التفاعل والوسائط المستخدمة في عملية التصلب. يتم تطبيق هذا البوليمر في العديد من الصناعات بسبب خصائصه الكيميائية والفيزيائية المميزة، بما في ذلك الزراعة ومعالجة المياه والصناعات النفطية والتعدين والصنا...
	يعتبر الهيدروجيل الزراعي من الهلاميات المائية الزراعية  وهو عبارة عن بوليمر طبيعي تحتوي على السليلوز، كما له أداءً جيدً في درجات حرارة عالية (40-50 درجة مئوية) وبالتالي فهي مناسبة للمناطق شبه القاحلة والقاحلة. يمكن أن تمتص ما لا يقل عن 400 مرة من وزنه...
	a) متصاص الماء: يتميز الهيدروجيل الزراعي بقدرته على امتصاص واحتجاز الماء بنسبة عالية من وزنه الجاف. يعمل كمصدر إضافي للماء للنباتات ويساعد في الحفاظ على رطوبة التربة لفترات أطول.
	b) تحسين توفر الماء: يساهم الهيدروجيل الزراعي في تحسين توفر الماء للنباتات من خلال تركيزه حول منطقة الجذور. يمكن أن يقلل من تبخر الماء وتصريفه السطحي ويحافظ على تركيز الماء في الجذور.
	b) تحسين توفر الماء: يساهم الهيدروجيل الزراعي في تحسين توفر الماء للنباتات من خلال تركيزه حول منطقة الجذور. يمكن أن يقلل من تبخر الماء وتصريفه السطحي ويحافظ على تركيز الماء في الجذور.
	b) تحسين توفر الماء: يساهم الهيدروجيل الزراعي في تحسين توفر الماء للنباتات من خلال تركيزه حول منطقة الجذور. يمكن أن يقلل من تبخر الماء وتصريفه السطحي ويحافظ على تركيز الماء في الجذور.
	c) تحسين الهوامش الأمنية: يمكن للهيدروجيل الزراعي تعزيز الهوامش الأمنية للنباتات في ظروف الجفاف وارتفاع درجات الحرارة. يساعد في منع نقص الماء وتقلص الجذور وتلف النباتات.
	d) تحسين توفر المغذيات: يعمل الهيدروجيل الزراعي كوسط لامتصاص وتوفير المغذيات للنباتات. يساعد في تقليل فقدان المغذيات بواسطة الغسيل ويعزز توفرها في الجذور.
	e) استدامة الري: بفضل قدرته على امتصاص الماء وإطلاقه بشكل متوازن، يساهم الهيدروجيل الزراعي في تحقيق استدامة الري وتقليل استهلاك المياه في الزراعة.
	لكن استخدام الهيدروجيل الزراعي قد يتطلب ضبط وتوافق مع طبيعة التربة ونوع النباتات وظروف البيئة
	.7. IIطريقة عمل البوليمر هيدروجيل :
	عندما يتم خلط الهيدروجيل بالتربة ، فإنه يشكل كتلة غير متبلورة شبيهة بالجيلاتين عند ملامسة الماء, ويكون  لها  القدرة على الامتصاص بشكل عال مما يسمح لها بالتخزين الماء لفترة طويلة ، وبالتالي يلعب دور التغذية البطيئة  في الأرض.
	تعتبر جزيئات الهيدروجيل أيضًا "خزان ماء مصغر" في التربة وسيتم امتصاص الماء عن  على المستوى الجذر النبتة  في تربة ،عن طريق فرق الضغط الاسموزي. نظرًا لحجم الهيدروجيل  في تربة أثناء امتصاص الماء في النبات ، فإن الهيدروجيل يخلق التربة رطبة  لمدة طويلة ، و...
	تتضمن آلية امتصاص الهيدروجيل للماء في التربة وتوافره لجذور النباتات عدة عمليات رئيسية:
	امتصاص الماء: الهيدروجيل ، باعتباره بوليمر فائق الامتصاص ، لديه القدرة على امتصاص والاحتفاظ بكمية كبيرة من الماء. عندما يتم تطبيق جزيئات الهيدروجيل على التربة ، فإنها تتلامس مع الماء في بيئة التربة. هيكل الهيدروجيل ، الذي يتكون عادة من المسام والقنوات...
	الانتفاخ والتورم: بمجرد أن يمتص الهيدروجيل الماء ، فإنه يتورم ويتوسع في الحجم. سلاسل البوليمر داخل مصفوفة هيدروجيل لها خصائص ماء ، مما يعني أن لديهم تقارب قوي لجزيئات الماء. يسمح هذا التقارب للهيدروجيل بالاحتفاظ بالماء داخل بنيته ، مما يمنعه من التصري...
	إطلاق الرطوبة: عندما تصبح التربة المحيطة أكثر جفافاً أو عندما تستخرج جذور النباتات الماء من الهيدروجيل ، يحدث إطلاق تدريجي للمياه المخزنة. يعمل الهيدروجيل كخزان للمياه ، حيث يطلق الماء الممتص ببطء مرة أخرى في التربة المحيطة ويجعله متاحًا لجذور النباتا...
	أجریت هذه التجربة بهدف دراسة تأثير الهديروجيل على نمو نبات،وكذا مراقبة الخصائص الفيزوكيميائية لمياه السقي قبل وبعد السقي بالاستعمال الهيدروجيل الزراعي.

	III.الطرق و الوسائل :
	III.1. خصائص التربة:
	تم  تحضير تربة رملية معلومة الخصائص الفزيائية من النفاذية والتركيب الحبيبي وزراعة 4 عينات من نبات (Portulacaceae) كلا منها في حوض به نسبة من الهيدروجال تختلف عن الاخرى وخلطه و مجانسته وتمييزه برقم  كتالي:
	تم  تحضير تربة رملية معلومة الخصائص الفزيائية من النفاذية والتركيب الحبيبي وزراعة 4 عينات من نبات (Portulacaceae) كلا منها في حوض به نسبة من الهيدروجال تختلف عن الاخرى وخلطه و مجانسته وتمييزه برقم  كتالي:
	تم  تحضير تربة رملية معلومة الخصائص الفزيائية من النفاذية والتركيب الحبيبي وزراعة 4 عينات من نبات (Portulacaceae) كلا منها في حوض به نسبة من الهيدروجال تختلف عن الاخرى وخلطه و مجانسته وتمييزه برقم  كتالي:
	 العينة الأولى : زراعة طبيعية في تربة بدون تواجد الهيدروجيل (الشاهد)
	 العينة الثانية : زراعة في تربة بتواجد الهيدروجيل بكمية تقدر ب 1.5% في التربة
	 العينة الثالثة: زراعة في تربة بتواجد الهيدروجيل بكمية تقدر ب 2%    في تربة
	 العينة الرابعة:زراعة في تربة بتواجد الهدروجيل بكمية 3% في تربة
	III                       .2. موقع عينات التربة:
	III                       .3.موقع اجراء التجاليل:
	تمت إجراء التحاليل الفيزوكيميائية للمياه السقي قبل وبعد السقي في مخبر الجزائرية للمياه (ADE) وحدة الوادي.
	III.5.تهيئة التربة للزراعة:
	نقوم بتجهيز أربعة أوعية للغرس ونقوم بعملية الغرس وهذا بوضع في كل عينية 500غ من التربة في أوعية التالية:
	III.6.تحاليل المخبرية للمياه السقي:
	نقوم بعمل تحاليل لمياه السقي باستعمال جهاز(Spectrophotomètre Hach3900dr) والكاشف الخاصة به وهذا كتالي:
	تحضير العينة التحاليل الإكتروكيميائية: الناقلية والملوحة ونسبة الأملاح الذائبة في الماء وكذلك قياس الرقم الهيدروجيني:
	تحضير العينة التحاليل الإكتروكيميائية: الناقلية والملوحة ونسبة الأملاح الذائبة في الماء وكذلك قياس الرقم الهيدروجيني:
	تحضير العينة التحاليل الإكتروكيميائية: الناقلية والملوحة ونسبة الأملاح الذائبة في الماء وكذلك قياس الرقم الهيدروجيني:
	تتم قياس الناقلية والرقم الهدروجيني والملوحة ونسبة الأملاح الذائبة في الماء بجهاز واحد متعدد الوظائف كالتالي:
	III.7.نتائج:
	III7.1..التحاليل مياه قبل عملية السقي:

	يظهر تحليل مياه السقي قبل عملية السقي كتالي:
	III7.2..امتصاص التربة وتحاليل مياه السقي للأسبوع الأول:

	الجدول (III-3): تغير في امتصاصية المياه السقي  المحتجزة في كل مرة
	III7.3..نتائج امتصاص التربة وتحاليل مياه السقي للأسبوع الثاني:
	III..4.7امتصاص التربة وتحاليل مياه السقي للأسبوع الثالث:
	III7.5..امتصاص التربة وتحاليل مياه السقي للأسبوع الرابع:
	III.76..امتصاص التربة وتحاليل مياه السقي للأسبوع الخامس:
	III.7.7. نتائج امتصاصية التربة وتحاليل مياه السقي للأسبوع السادس:

	.III8.مناقشة نتائج التحاليل مياه السقي  قبل وبعد عملية السقي:
	.III81..مناقشة نتائج التحاليل الرقم الهدروجيني (PH):
	.III82..مناقشة الناقلية الكهربائية (Ec):
	.III83..مناقشة الأملاح الذائبة في الماء (TDS):
	.III84..مناقشة نتائج النيتريت (-Nitrite NO2):
	.III85..مناقشة نتائج  تحليل الزنك (Zn+):
	.III8..6مناقشة تحاليل عناصر الكالسيوم (Ca+) :
	.III7.8.مناقشة تحاليل عناصر المغنزيوم (Mg+):
	.III8.8.مناقشة تحاليل قساوة الماء (Dureté Totale TH):
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