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 ممخص البحث
سعى إلذ تطوير التقنيات الدستعملة لاستخراج ىذه الثركة من باطن تم اؿ، لنفط بصورة بذاريةاؼ اكتشامنذ   

كقد أبرزت ،الأرض للبستفادة منها في حاجاتو الدتعددة كبدؿ قصار جهده للبحث عن أماكن تواجد ىذه الثورة 
بسبب العية ىذه دارستنا ألعية التكنولوجيا في الصناعة النفطية كاختًنا مرحلة الدنبع كبالضبط مرحلة التنقيب 

الحفر الأفقي كلصاحو مقارنة بالحفر  كما ركزت ىذه الدراسة على كلضخامة تكاليفهافي الصناعة النفطية رحلة الد
-MD ،كقد شملت ىذه الدراسة جزء تطبيقي حوؿ بئر إبراز ألعية التكنولوجيا في ىذا المجاؿ بهدؼ العمودم 

 ،كفي ىذا الدنطق جاءت الحفر الأفقيلدا يتميز بو من اخر التقنيات التكنولوجية في من آبار حاسي مسعود  69
 على إنتاج (الحفر) في مرحلة المنبع أثر التطور التكنولوجيىذه الدراسة لتجيب على الاشكالية التالية 

 .؟ النفط
. الصناعة النفطية ،مرحلة الدنبع ،الحفر الافقي ،الحفر العمودم ،تكنولوجيا الحفر النفطي  : الكلمات الدالة

 
 

Résumé  
     Depuis que de  le pétrole a été découverte, développer les techniques utilisées pour 

l’extraire cette richesse du sol pour profiter d’elle dans ses besoins multiples et il ne cesse de 

faire touts les efforts possibles pour exploiter cette richesse et mettre en évidence sa valeur 

notre étude est l’importance de la technologie dans l’industrie pétrolières en particulier par 

rapport à un stade d’exploitation de l’importance de cette étape dans l’industrie du pétrole et 

de l’ampleur des couts ainsi que l’étude est porté sur le forage horizontale et l’efficacité par 

rapport au forage verticale, il faut souligne l’importance de la technologie dans ce domaine et 

spécialement la partie de l’étude appliquée sur le bien MD-69 puits Hassi Messaoud à la 

caractéristique des dernières technique de forage, Qui a dirigé l’étude pour répondre au 

problème suivant  "Quel est l’impact du développement technologique dans la scène d’un 

amont (forage) sur la production de pétrole ? ". 

Les mots-clés : l’industrie pétrolière, phase source, le forage horizontal, forage vertical, 

la technologie de forage pétrolière.     
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 مقدمة عامة
 



 يقذيت 
 

 أ
 

منذ أف اكتشف الإنساف النفط بصورة بذارية ، سعى إلذ تطوير التقنيات الدستعملة لاستخراج ىذه الثركة 
من باطن الأرض للبستفادة منها في حاجاتو الدتعددة، كبذؿ قصار جهده للبحث عن أماكن تواجد ىذه الثركة 

 .كاستخراجها

،قد دفعت بالإنساف إلذ تطوير طرؽ استغلبلو لذا، كظهر  لا شك أف ىذه الحاجة الدتزايدة للمحركقات        
بذلك ما يسمى بالصناعة النفطية التي بسر بالعديد من الدراحل الدتًابطة بدءا من البحث عن الثركة النفطية كالغازية 

 .إلذ غاية برويلها كتصنيعها

يلعب قطاع المحركقات دكر مهم في بناء كإرساء قواعد الاقتصاد الوطتٍ، خاصة كأف الجزائر بستلك ثركات        
طبيعية ىامة تتمثل في موارد الطاقة، غتَ أف ىذه الثركة كانت لزتكرة من طرؼ الشركات لشا دفع بالجزائر إلذ 

التكنولوجيا ىي أحد .استًجاعها عن طريق التأميم كاستغلبلذا لفائدة الاقتصاد الوطتٍ من أجل صناعة كطنية قوية
العوامل الاساسية في لصاح لشارسة الصناعة النفطية في جميع مراحلها ،كخاصة في مرحلة الدنبع ،كتسعى جميع الدكؿ 
في تطوير ىذا العامل ،كالجزائر شكلها شكل الدكؿ الاخرل ،فقد ابذو اىتماـ الجزائر تطوير ىذا العامل كسنركز في 

. دراستنا على مرحلة الدنبع كبالضبط مرحلة الحفر

طرح الطرح الإشكالية وأسئلة الدراسة 

 في مرحلة المنبع ما أثر التطور التكنولوجي  ":براكؿ إشكالية ىذه الدراسة الإجابة عن السؤاؿ المحورم التالر
تقودنا الإشكالية الدطركحة إلذ طرح لرموعة من الأسئلة الفرعية على " ؟ على إنتاج النفط في الجزائر (الحفر)

: النحو التالر

 نشاط التنقيب في الجزائر؟على  التطور التكنولوجي موقعما  -

 ؟  في الجزائركأثره على تطور نشاطات انتاج النفطما ألعية التطور التكنولوجي في الصناعة النفطية  -

 :الفرضيات

حتى يتستٌ لنا ضبط الدوضوع بشكل جيد حاكلنا صياغة بعض الفرضيات من أجل الإجابة عن الأسئلة التي 
: طرحت ضمن الإشكالية على النحو التالر

 .يعد نشاط الدنبع أحد أىم ركائز الصناعة النفطية -



 يقذيت 
 

 ب
 

 .تعتبر صناعة النفط صناعة إستًاتيجية تتأثر بالعوامل الاقتصادية  -

 .  على العوائد النفطية  تكاليف الحفر كأنواعو حسب التكنولوجيا الدستعملةتؤثر -

 .ية على كمية الانتاج في الجزائرصناعة النفطاؿتكنولوجيا متطورة في اؿ تؤثر -

 أسباب اختيار الموضوع

إف سبب اختيارنا لدراسة ىذا الدوضوع ىو كوف الجزائر بلد نفطي ،كأف التطور التكنولوجي حل على جميع لرالات 
. الحياة

. كموضوع البحث من الدواضيع الحديثة كالذامة في الصناعة النفطية

 الهدف من الدراسة 

: نسعى من خلبؿ دراستنا ىذه إلذ برقيق جملة من الأىداؼ نلخص ألعها كالآتي

 .إبراز كتوضيح ألعية التطور التكنولوجي في الصناعة النفطية  -

 .إعطاء نظرة حوؿ انواع حفر الآبار النفطية  -

 .إبراز التطور كالتقدـ في نشاط التنقيب عن النفط كتكلفتو في الجزائر  -

 .عرض مفهوـ الإنتاج النفطي كتطوره -

 .توضيح تكاليف الحفر كالإنتاج النفطي -

. الدقارنة بتُ التقنيات الدستعملة قدلؽا كحديثاُ في استخراج النفط في الجزائر -
نقدـ دراستنا باستعراض آخر الإحصائيات الدتعلقة بالصناعة النفطية في الجزائر في مرحلة الدنبع : الحدود الزمنية

( 2011-2000) كىذا في السنوات الأختَة ،( الآبار المحفورة،إنتاج, احتياطي النفط). فقط كالخاص بالدؤشرات
  سنة ـ إلذ1993 من أكؿ بداية إنتاجية سنة ىذا البئر إنتاج قمنا بعرض  ،دراسة حالة البئريتعلق ب ماـ أما في
 ـ 2012

 تقتصر دراستنا على البحث كالتًكيز في لراؿ الصناعة النفطية في الدنبع كبالضبط في مرحلة :الحدود المكانية 
 .الضبط في منطقة حاسبي مسعودكبالحفر أك التنقيب في الجزائر 



 يقذيت 
 

 ج
 

 :مرجعية الدراسة

 .تبلورت الدراجع الدستعملة في الكتب كالدذكرات الدكتوراه كالداجستتَ كالداستً كلستلف التقارير العلمية

 :صعوبات الدراسة

. قلة الدصادر الدتخصصة في لراؿ الصناعة النفطية - 

. عدـ توفر بحوث كدراسات سابقة بالقدر الكافي - 

. الدراجع الدوجودة التي تعالج موضوع الدراسة كلها اللغة الأجنبية - 

.   صعوبات على مستول الدؤسسة لزل الدراسة خاصة في الحصوؿ على الدعلومات الكافية نضرا لسريتها - 

 :المنهجية

 أجل من الاستنباطي الدنهج استخداـ على دراستنا اعتمدنا  في  فإننات الدطركحةالتساؤلا على  للئجابة     
كالبيانات  الإحصائية الأدكات استعماؿ طريق عن الاستقرائي استخدمنا الدنهج ،كما الددركسة الظاىرة كصف

. كاستخداـ  الدنهج الدقارف في الدقارنة بتُ الصناعة النفطية الحديثة كالقدلؽة,  كالجداكؿ كالددرجات التكرارية 

 هيكل المبحث

 قسمنا الدراسة إلذ ق من خلبؿ ما تقدـ في طرح إشكالية دراستنا كبناءن على الأىداؼ كالفرضيات الدتبنا     
فصلتُ رئيسيتُ ، نسبقهما مقدمة عامة تتضمن لستلف الأبعاد الأساسية لدوضوع الدراسة ك إشكاليتو كتنتهي 

: بخابسة تتضمن النتائج النظرية كالتطبيقية للدراسة ،كالتي تتمثل في

تطور نشاط النفط : تطور نشاط التنقيب عن النفط كإنتاجو كالذم قسم إلذ مبحثتُ الأكؿ: الفصل الأول
تطور نشاط الإنتاج كتكلفتو  :  كتكلفتو كالثاني

: قسمناه إلذ مبحثتُ كالآتي (MD-69)دراسة حالة بئر حاسي مسعود : الفصل الثانيأما 

: نبدة تارلؼية عن البئر كمعطياتو كإحداثياتو كحالة البئر الأكلية كتدفق إنتاج النفط كالدبحث الثاني : الدبحث الأكؿ 
 .(التفستَ كالنتيجة العامة- التحليل )كفي الاختَ استعرضنا نتائج الدناقشة من . النتائج الدتوصل إليها



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التنقيب عن اتتطور نشاط: الفصل الاول 

 النفط وإنتاجه



 .تطور َشبط انتُقٍب عٍ انُفط و إَتبجه:                                               انفصم الأول 
 

2 
 

 :  تمهيد
بكونو عصر النفط كذلك لأف النفط لػيط بالإنساف من كل الجوانب مستخدما  لقد بسيز القرف العشركف
 لذذا ارتأينا أف نستهل بداية الفصل الأكؿ بددخل إلذ الصناعة النفطية التي تعرؼ أك مستعتُ بها في حياتو اليومية

العمليات الصناعية الدتعلقة باستغلبؿ الثركة النفطية،سواء بإلغادىا  على أنها لرموعة النشاطات أك الفعاليات أك
. خاما كبرويل ذلك إلذ منتجات سلعية صالحة للبستعماؿ كالاستهلبؾ الدباشر أك غتَ الدباشر من قبل الانساف

كىذه الصناعة تعتمد على عدة مراحل كأنواع لستلفة كىي بذمع بتُ الصناعة الاستخراجية كالصناعة التحويلية      
كمراحل ىذه الصناعة متكاملة كالتي تتمثل في إنتاج النفط كالغاز، كالنقل كالتكرير، كالتسويق كالتوزيع، كترتبط 

. (البتًككيماكية)كذلك بها أم صناعة قائمة على الدنتجات النفطية 
حيث تتكوف ىذه الصناعة من مرحلتتُ أساسيتتُ الدنبع كالدصب ،تتكوف مرحلة الدنبع من عدة مراحل نلخصها في 

: النقاط التالية 
 مرحلة البحث كالاستكشاؼ ،مرحلة الحفر كالتنقيب ، مرحلة الاستخراج كالإنتاج النفطي     

: أما مرحلة الدصب تتكوف من عدة مراحل نلخصها في النقاط التالية
 مرحلة النقل النفط ،مرحلة التكرير أك التصفية النفطية ،مرحلة التسويق كالتوزيع مرحلة التصنيع البيتًككيماكية

. 
. 1كتعتمد في دراستنا على مرحلة الدنبع كبالضبط على مرحلة الحفر كالتنقيب

لقد بسيزت الفتًة الزمنية الأكلذ من حياة الصناعة النفطية الاستخراجية  بكوف عملية البحث عن النفط تتم      
بصورة بدائية كبسيطة ، كرغم قدـ معرفة الإنساف للنفط كاستعمالذا منذ ألاؼ السنتُ في أغراض لستلفة ، إلا أف 

عملية حفر الآبار كإنتاج النفط كاستغلبلذا بصورة كاسعة لد يتم إلا في فتًات حديثة منذ أكاخر القرف التاسع عشر 
 ـ 1859كفي            " كروسنا "  ـ في منطقة 1858فقد تم حفر أكؿ بئر نفطي في العالد في بولندا عاـ . 
كأعقب ذلك العديد من الدكؿ الأخرل ففي ركمانيا تم " بنسلفانيا " الولايات الدتحدة الأمريكية  في منطقة  في

.   ـ 1866 ـ كفي ركسيا عاـ 1860ذلك عاـ 

في مصر كبرقيق أكؿ اكتشاؼ بذارم  " حمسة"  ـ في حقل 1896حفرت أكؿ بئر نفطي في الوطن العربي عاـ 
 ـ في العراؽ ، الاكتشافات الضخمة لد تتحقق إلا بعد 1909 ـ في نفس الحقل ، كفي عاـ  1908للنفط عاـ 

                                                            
  . 12، ص غتَ منشورةأمينة لسلفي ، أثر تطور أنظمة إستغلبؿ النفط على الصادرات ، مذكرة دكتوراه  1
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 ـ 1938عاـ " برقان"  ـ ثم في الكويت حقل 1927في العراؽ عاـ  " كركوك" ذلك حيث اكتشف حقل 
 ـ  ، ثم 1948في العربية السعودية  الذم يعتبر أكبر حقل نفطي في العالد كالذم اكتشف عاـ " الغوار" كحقل 
أما في الدغرب العربي فلم يكتشف النفط , الخ...1960في الإمارات العربية الدتحدة عاـ " بو حاسا"حقل 

. بكميات كبتَة في الخمسينيات من القرف العشرين

  م1981–  م 1909خلالة الفترة    عدد الابار المحفورة(1-1)الشكل 

  
     01رقمعتماد على الدلحق بالامن أعداد الطالب : الدصدر 

 بئر منذ بدء العمليات الاستكشافية في عاـ 3911بلغ لرموع الآبار الإنتاجية في الأقطار العربية الخليجية 
 بئرا قد تم غلقها لأسباب عديدة خاصة عدـ 1002 ـ منها     1981 ـ في العراؽ كحتى أكاسط عاـ 1909

.   بئرا في نفس الفتًة 2909في حتُ أف لرموع الآبار العاملة تبلغ , الاستقرار السياسي في تلك الفتًة 

 ـ  كفي سنة 1970 بئرا علي اليابسة كفي أعماؽ البحار سنة 35200أما على الدستول العالدي فقد تم الصاز 
 ـ بلغ عدد الآبار 2004 ـ ، كفي سنة 1979 في 62750 ك61900 ـ ارتفع عدد الآبار ليصل إلذ 1978

 بئرا 10200 في الولايات الدتحدة الأمريكية كفي الصتُ 37257 بئرا منها 84627التي تم الصازىا علي اليابسة 
 .1 بئرا705 بئرا في السعودية كفي عماف 360 بئرا ك950 كفي فنزكيلب 4520، في حتُ بلغ ركسيا عدد الآبار 

 

 

                                                            
  2007إًٌبٌ بحً إبزاهٍى يحًذ ،بحوث عًهٍبث تكزٌز انبتزول ، يبي  1

° 338 

 °21.13 
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تطور التنقيب عن النفط وتكلفه :  الاول  المبحث    

إف الطرؽ كالأساليب الدختلفة الدستعملة خلبؿ عمليات البحث كالاستكشاؼ لا يتعدل ىدفها من    
معرفة كبرديد أماكن تواجد النفط أك معرفة التًكيب الجيولوجي لطبقات الأرض الحاكية النفط،كلا تكتمل ىذه 

كما أف ,  ف كجود الثركة في باطن الأرضـالدرحلة إلا بالقياـ بعمليات حفر الآبار التي بدوجبها يتم التأكد 
تتطلب ىي الأخرل القياـ بعمليات الحفر كخطوة  أكلذ لاستخراج النفط سواء  (الإنتاج)عمليات الاستخراج 

 .على اليابسة أك في قاع البحار

مفاهيم عامة حول حفر الآبار                                  :  المطمب الأول  

مفهوم حفر الآبار و أنواعه :  الفرع الأول  

ىو لرمل الأعماؿ التي تستهدؼ النفوذ الذ باطن الأرض بدساعدة أدكات ملبئمة :  مفهوم حفر – 1   
كما يقصد .كذلك قصد إجراء دراسات جيولوجية أك لاستخراج الثركة النفطية أك الغازية الدوجودة في باطن الأرض

كلؽكن تعريفو على أنو الحفر ىو 1 بو الثقب الناجم عن الحفر كيتناقص قطر الثقب كلما زاد العمق إلذ الأسفل
    2.عملية إيصاؿ السطح الارض بالدكمن 

أنواع الابار المحفورة –  2

إف عملية التنقيب عن المحركقات لا تكفي أك تنتهي بحفر بئر كاحدة بل كجب القياـ بحفر عدة أبار في      
الدنطقة الواحدة لتحديد حجم الدكمن كسعتو كلتحديد كمية المحركقات القابلة للبستخراج ، ككذا برديد نوعية 

 3 :كالدخطط التالر يوضح ىذه الانواع .الدنشئات ككسائل الإنتاج اللبزـ استخدامها

 

 

 
                                                            

 . 8-6 ص ص 2008-2007عبد الدالك مباني،الاقتصاد العالدي للمحركقات النفط كالغاز،مذكرة ماجستتَ،  1
.   ـ 2013مقياس إدارة حقل التنقيب، جامعة كرقلة, لزاضرات استاد دبي 2
 .1 ص 12/6/2009- رشيد الخولر  3
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أنواع الابار المحفورة  (2-1)الشكل رقم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ،مرجع سابق12/6/2009،رشيد الخولرمرجع عتماد على لاابمن اعداد الطالب :   الدصدر 

 1تطور طرق حفر الآبار:  الفرع الثاني

من الواضح أف عملية حفر الآبار قد تطورت كتنوعت في طريقة عملها كنوع معداتها الديكانيكية ، ففي الفتًات 
الدؽ كبعدىا استعملت الطرؽ كالأكلر كانت الطرؽ كالأدكات البسيطة ىي السائدة كطريقة الحفر بالكشط 

الحديثة  كالدتطورة فنيا كتكنولوجيا كطريقة حفر ألدكراني كالتوربيتٍ كفيما يلي سوؼ نلخص أىم ىذه الطرؽ 
كأكثرىا شيوعا

 
 
 

                                                            
 13 ص 30/04/2012يوقع،هُذست انبتزول وانًعبدٌ،تكُونوجٍب انحفز نلأببر انُفطٍت  1

 أنواع الابار المحفورة

:الآبار الهامشية

هًالآبارالتً

تستخرجمنالمكمن

برامٌل10أقلمن

.ٌومٌانفط

 

:آبار الحقن

هًآبارتساعد

ضخالماءىعل

الغاز،الهواء،

أوالمواد

الكٌمٌائٌةفً

 حقولمنتجة

:الآبار الإنتاجية

بعدالقٌامبعملٌات

الاستكشافوحفر

الآبارالتقٌٌمٌة

وتحدٌدحدودالحقل

ٌنبغًحفرنوع,

أخرمنالآباروهو

الآبارالإنتاجٌة

النفطلاستخراج  

: الآبار التقييمية

تحفرفًبداٌةعملٌة

المدةالتًالحفر،

ستغرقهاحفرهذهت

أقل)الآبارقصٌرة

 (أشهر6من
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 الابار حفر طرق تطور( 1-1 )رقم الجدول

 قع،ىندسة البتًكؿ كالدعادف مومن اعداد الطالب بالاعتماد على : الدصدر 

 

  الحفر بالدق الحفر الدوراني الحفر التوربيني
الفترة   م1859  م1901  م1901نفس الحقبة 

الزمنية 
بالولايات المتحدة  بالولايات المتحدة الأمريكية

 الأمريكية
 ظيورىا  الولايات المتحدة الأمريكية

العمق   م100  كلم7 ألاف من الأقدام
 الاقصى 

إف ىذه الطريقة مشابهة بشكل 
كبتَ لطريقة حفر الدكار 

باستثناء عمود الحفر الدتكوف 
من لرموعة كبتَة من الأنابيب 

 الحديدية الدتًابطة

تتكوف ىذه الطريقة من برج 
يبلغ ارتفاعو  عالر للحفر

قدـ كفي كسطو  136حوالر 
الداخلي مثبت عمود الحفر 

كىو عمود مربع كلروؼ طولو 
 قدـ، كمع عمود الحفر 40

 30 ؿترتبط الأنابيب بطو
تكوف بدثابة جدراف  قدـ
 .البئر

الحفر بتلك الطريقة يكوف باستخداـ جذع 
شجرة ككانت الجذكع الدستخدمة بطوؿ 

يتم كضع حامل ليمثل . حوالر الثلبثتُ قدمان 
نقطة ارتكاز على بعد ما يقرب من ثلث 
الدسافة من الطرؼ السميك للجذع الذم 
 يتم تثبيتو للؤرض بوضع بعض الأثقاؿ عليو

 تواالأد
 المستعممة

 
  

شكل 
 الحفارة 
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  .فهيتصنجهاز الحفر و : الفرع الثالث 

ىو لرموعة الدعدات كالإنشاءات اللبزمة لاختًاؽ  : ( Drilling rig )- أك برلؽة حفر-جهاز الحفر
كحتى . كقد مرت أجهزة الحفر بالعديد من الدراحل عبر رحلة تطورىا منذ أف بدأىا قدماء الصينيتُ. قشرة الأرض

تقوـ فكرة الأجياؿ الأحدث من أجهزة الحفر ببساطة على ثقب طبقات الأرض باستخداـ دقاؽ . يومنا ىذا
كيتم بسرير ما يسمى بدائع . الحفر الذم لؼتًؽ الطبقات حينما يدار كتوضع قوة أعلبه ، بسامان مثل الدثقاب الدنزلر

. الحفر من أجل تبريد أسناف الدقاؽ كتنظيف الثقب من فتات الصخور كغتَلعا من الوظائف

 1 :أجهزة الحفر لؽكن أف تكوف

. صغتَة كالتي تستخدـ في الحفر الكشفي كآبار الدياه كالبحوث البيئية- 
 كتستخدـ مضخات كبتَة لضخ كبسرير مائع الحفر. ضخمة قادرة على حفر مئات الأمتار من قشرة الأرض    - 

 Drill)حوؿ عمود الحفر  (Annulus)كالفراغ الحلقي  (Drill Bit)عبر مواستَ الحفر كدقاؽ الحفر 
String) 2بحملها إلذ خارج البئر( فتات الصخور)، كذلك من أجل تبريد الدقاؽ كإزالة نواتج الحفر  

 تصنيف أجهزة الحفر- 3 

: ف أجهزة الحفر تبعاً لـيتصن (2-1)الشكل 
حسب العمق آلات الحفر 

الاقصى 
حسب الاستطاعة 

الرافعة القصول 
الانتاج نوع البئر  

 استخراج العينة الآبار التقييمية Hp 650 ـ 2000آلات الحفر الخفيفة 
حقن آبار الحقن  Hp 1300 ـ 3500آلات الحفر الدتوسطة 

 10اقل من الآبار الذامشية   Hp  2000 ـ 6000آلات الحفر الثقيلة 
يوـ /ب

حسب الدكمن الآبار الإنتاجية    Hp  3000 ـ  10000آلات الحفر العملبقة 
 ـ  2013لزاضرات أستاذ قدم، جامعة كرقلة،:  الدصدر 

 
                                                            

  1  9يوقع،هُذست انبتزول وانًعبدٌ ،يزجع سببق ص 
 10 يزجع سببق ص هُذست انبتزول 2

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Drill_Bit&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Drill_Bit&action=edit&redlink=1
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آلات الحفر في شكل لا يوجد اختلبؼ إلا في الحجم من الصغتَة الذ الكبتَة 

 برج الحفر (3-1)الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 2007 إلؽاف بحي إبراىيم لزمد ،بحوث عمليات تكرير البتًكؿ ، مام :الدصدر

 1التطور التكنولوجيا لنشاط التنقيب عن النفط و تكمفته: المطمب الثاني 

 التطور التكنولوجيا لنشاط التنقيب عن النفط   :الفرع الاول 

ك نلخص لشيزاتها في الجدكؿ  اىم التكنولوجيا التي طرأت على نشاط التنقيب ىي الحفر الدوجو كالحفر برت التوازف
 :الاتي 

                                                            
  41. يزجع سببق ص12/6/2009 ،رشٍذ انخونً، 1
 4 ص يوقع إنكتزوًَ ، إستثًبر الاببر   2
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التطور التكنولوجيي لنشاط التنقيب عن النفط  (3-1)الجدول 

الحفر الموجه الحفر تحت التوازي  
متُ شرط أالتي يتم ت كىو احدل تقنيات الحفرالتعريف 

أقل من  (PC)المحافظة على الضغط على قاع البئر  
 ( Pf)الضغط الطبقي عند قعر البئر

كلؽكن تقسيمو إلذ ثلبث . ىو أسلوب حفر الآبار غتَ الرأسية :لحفر الدوجوا
أك  )، الحفر الدوجو لتًكيب منافع  الحفر الدوجو لحقل نفطي: لرموعات رئيسية

 .كالحفر الدوجو في الشقوؽ (الحفر الدوجو الأفقي، الثقب الدوجو

       الاضافيةالدعدات السطحيةالمعدات 
 معدات توليد الغاز 
 معدات الفصل 
 معدات مساعدة  

       الاضافيةالدعدات السطحية
 الو خاصة للبلضناء •
 معدات التحكم بالبئر 

 
  الدعدات الجوفية الاضافية

  حنقكصلبت   •
  صمامات عدـ رجوع  •
 معدات قياس الضغط •

  الدعدات الجوفية الاضافية
 

 رأس الحفر خاص  •
 

زيادة السرعة الديكانيكية للحفر - المزايا 
 (الانتاج ك الحفر في نفس الوقت)سرعة الانتاج - 
 المحافظة على طبقات التًبة- 

استخلبص النفط من اماكن مأىولة للسكن - 
يعتبر الحفر الدوجو بديلبن عن زيادة كثافة شبكة الآبار العمودية على الخزاف  - 
 يسمح البئر الدوجو باستثمار أفضل للنفط الثقيل كعالر اللزكجة - 

الشكل 

 
 

  
 12/6/2009رشيد الخولر، ،30/04/2012موقع،ىندسة البتًكؿ كالدعادف،تكنولوجيا الحفر للؤبار النفطية من إعداد الطالب بالاعتماد على :   الدصدر  
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  1كمفة انجاز البئر: الفرع الثاني 

تعتبر عمليات حفر الآبار من الدراحل الدهمة في الصناعة النفطية ، إذ أنها الفاصل الذم يقرر كجود الثركة في باطن 
الأرض من عدمها ، كما أنها من العمليات الفنية الدقيقة التي برتاج إلذ خبرة كمهارة كبزصص علبكة على كونها 

التفاصيل ككلفة الصاز البئر في الدخطط الدوالر باىظة التكاليف كبرمل الكثتَ من الدخاطر كالدغامرة كلؽكن تلخيص ت
 . 2التكلف نرفقها في الدلحق رقم 

ملخص تكلفة اعداد بئر نفطي  (4-1)الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

من اعداد الطالب اعتمادا عمى كتاب رشيد الخولي :    المصدر 

 

                                                            
 11 - 6رشٍذ انخونً، تكُونوجٍب انحفز نلأببر انُفطٍت ، َظبو انحفز  ص ص 1

رواتبالعلمٌنعلىالحفارةو-1

 القائمٌنعلىخدمةالعاملٌن

كلفةالمحروقات-2

 كلفةالموادالمعدنٌةوالكٌمٌائٌة-3

لقٌاساتالجٌوفٌزٌائٌةداخلتكلفةا-4

 البئر

 ونقلوتركٌبالقواعدكلفةفك-5

 كمفة انجاز البئر

جزءمنرواتب-1

الإدارات

 كلفةالاستهلاك-2

 الكمفة المباشرة  غير مباشرةةالكمف
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الحفر الدوجو كبرت )كلفة الصاز البئر نفطي على تطور تكنولوجيا الحفر التي قمنا بدراستها سابقا عند اسقاط ت
، فإننا لصد اختلبفات ليست في تكلفة الحفر ككل كلكن يكوف الاختلبؼ إلا في كلفة التكنولوجيا (التوازف

 . الدستعملة 

 رالفرق في تكلفة تكنولوجيا الحف (4-1)الجدول

 الحفر تحت التوازن الحفر الموجو
 تزيد كلفتو عن كلفة الصاز البئر نفطي عادم

معدات التحكم بالبئر - 
السداد الاسمنتي الدضاؼ - 
معدات مساعدة - 

 

تزيد كلفتو عن كلفة الصاز البئر نفطي عادم  
 معدات توليد الغاز- 
 معدات عدـ الرجوع- 
معدات قياس الضغط - 

 
من اعداد الطالب  : الدصدر 

 .ىذه ابرز الاختلبفات الدوجودة بتُ تكلفة تكنولوجيا الابار 

تطور نشاط إنتاج النفط وتكمفته : المبحث الثاني 

مفاهيم عامه حول إنتاج النفط : المطمب الاول 

بعد أف تم القياـ بعمليات البحث كالاستكشاؼ كحفر الآبار الاستكشافية كالتقيمية كتم التأكد من كجود       
النفط في الحقل بكمية بذارية أم بكمية كبتَة تتيح فرصة تسويقية مربحة ، تبدأ عملية استغلبؿ الحقل أك تطويره 

. من أجل سلبمة كأمنية كصلبحية كاقتصادية عملية الاستخراج 

 1مفهوم إنتاج النفط : الفرع الأول 

إف ىذه الدرحلة ىي الدرحلة الثانية من مراحل النشاط كالصناعة النفطية ،كىي البداية الفعلية كالحيوية       
لاستغلبؿ الثركة الدكتشفة ،حيث أف ىدؼ ىذه الدرحلة يتمثل في استخراج النفط أك الغاز من باطن الأرض 

. كتهيئتو ليكوف صالحا للبستغلبؿ الاقتصادم كالتجارم
                                                            

 12أيٍُت يخهفً ، أثز تطور أَظًت إستغلال انُفط عهى انصبدراث،يذكزة دكتورا ،غٍز يُشورة، ص 
1  



 .تطور َشبط انتُقٍب عٍ انُفط و إَتبجه:                                               انفصم الأول 
 

12 
 

إف ىذه الدرحلة تتميز بكونها مرحلة الإنتاج الفعلي للنفط إضافة إلذ كونها تتطلب فتًة زمنية ليست بالقصتَة قد 
 جتتًاكح بتُ ثلبثة كخمس سنوات من أجل إعداد الحقل للئنتا

تتطلب الكثتَ من الاستثمارات التي تنجز خلبلذا أعماؿ من الألعية  (تطويره)إف إعداد الحقل للئنتاج   
:  بدكاف،تشمل إلصاز الذياكل الأساسية كلستلف التجهيزات مثل 

 تكملة الآبار كذلك بتغليف جدرانها من الداخل بالقيسونات الدصنوعة من الصلب تدرلغا مع تزايد تعميق -
، كتعلوىا على  (النفط أك غاز أك الاثنتُ معا)الآبار، ثم إنزاؿ أنبوب الإنتاج داخل كل بئر لتتدفق منها المحركقات 

بشجرة "الخ كتسمى … سطح الأرض بدجموعة من الصمامات للتحكم في معدؿ الإنتاج أك الضغط أك الحرارة 
" . عيد الديلبد

منشات لزتملة   بالإضافة إلذ منشآت الجمع بالآبار الدنتجة ك منشات الدعالجة ك التصريف ك التخزين للنفط ، -
معدات مفيدة للئنتاج كالتوزيع كالداء  لإعادة حقن الغاز أك الداء كالحفر كالتجهيز للآبار التي يتم منها الحقن ،

 .الخ ، لزطات الضغط كالضخ...الخ ، الدنشآت الذيكلية كالطرؽ ، الدكاتب ، الدساكن ... كالكهرباء 

الدلح ، : غاز مصحوب ببعض الشوائب مثل – بعد استخراج النفط من البئر تكوف في شكل خليط سائل 
الداء كالرماؿ ، حيث يتم جمع ىذه المحركقات بواسطة شبكة من الأنابيب في مركز للمعالجة يسمى غالبا مركز 

 . الإنتاج ، كتتمثل الدعالجة بإزالة تامة قدر الإمكاف من جهة كبفصل المحركقات السائلة عن الغازية

 1طرق إنتاج النفط والفرق بينها:الفرع الثاني 

اف النفط الدوجودة في باطن الأرض كفي الدناطق الدغمورة بالدياه كفي مناطق جغرافية كمناخية كجيولوجية يتم        
بالخصائص الطبيعية كالجيولوجية كالقنية للمنطقة  ، كىذا التنوع لزدد استخراجها بأساليب كمعدات متعددة كمتنوعة

كىذه الطرؽ الاستخراجية لؽكن تلخيصها في  .عملية الإنتاج على بصورة رئيسية إضافة الذ آثاره الاقتصادية
 ( 3)الدخطط الدوالر كالتفاصيل في الدلحق رقم 

 

 

                                                            
 27.28أيٍُت يخهفً، أثز الاَظًت انجًزوكٍت الاقتصبدٌت عهى انشزكبث انبتزونٍت ،يذكزة يبجستٍز ص ص  1
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 1تكنولوجية طرق إنتاج النفط (5-1)الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   28،مذكرة ماجستتَ،صمن أعداد الطالب بالاعتماد على مرجع أمينة لسلفي: الدصدر 

 

 

 

 

 

                                                            
  28أيٍُت يخهفً يزجع سببق ص 1

 طرق إنتاج النفط

طرقالحرارٌةاذٌتم
 حقنالبخارالساخن

نأومضخاتمنصبالمكا-
المختلفةوالمرتبطةبأنابٌب

الإنتاجلرفعالزٌتالىالسطح

حقنالماءعنطرٌقأبار-
خاصة

حقنالغازالطبٌعًوثانًأكسٌد-
الكربون

 

(الاستٌرادالأولً )طريقة طبيعية  الطريقة الصناعية 

ضغطالغازالطبٌعً-1
فًأعماقالبئرالكامن

ضغطالمٌاهالجوفٌة-2

ضغطالغازاتالممزوجة-3
 معالبترول

 قوةالجاذبٌة-4

 

 

 الاستٌرادالثانوي الاستردادالثالثً
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 :الفرؽ بتُ طرؽ الانتاج 

الفرق في كمية النفط المستخرج والتكلفة  (5-1)الجدول 

 الاستيراد الثانويالاستيراد الأولي  
 

 الاسترداد الثالثي
 

كمية استخراج النفط 
من المكمن  

 % 60 الذ 30من % 30اقل من % 15 الذ 10 من 

تكلفة حفر ابار الضخ  - _ التكمفة 
مواد الضخ - 

تكلفة حرؽ النفط كالزيت الدستعمل 
في العملية 

  2007من اعداد الطالب، مرجع أمينة لسلفي كإلؽاف بحي إبراىيم لزمد ،بحوث عمليات تكرير البتًكؿ ، مام : الدصدر 

 1تكمفة عمميات الإنتاج: الفرع الثالث 

اف مرحلة الإنتاج تتميز بكونها مرحلة الإنتاج الفعلي للمادة الخاـ إضافة الذ كونها الطلب فتًة زمنية ليست       
بالقصتَة قد تتًاكح بتُ ثلبثة الذ خمس سنوات من اجل إعداد الحقل البتًكلر للئنتاج إضافة الذ كونها باىظة 

. التكاليف

نفقات الضخ كالقياس، نفقات معالجة الزيت ، نفقات خدمة الآبار : لؽكن تلخيص نفقات الإنتاج فيما يلي     
، مصركفات بذميع الزيت في الدستودعات، نفقات صيانة الآبار، نفقات التخلص من الدياه، نفقات التامتُ على 

معدات الثقل، نفقات التامتُ الاجتماعي للعماؿ، النفقات الاجتماعية الخاصة بالسكن كالخدمات التًفيهية، 
. الدصركفات الإدارية

اف تكاليف استخراج النفط بزتلف من موقع لأخر كمن دكلة لأخرل حسب خصوصيات التًاكيب الجيولوجية      
كمكوناتها كما برملو من النفط كالغاز الطبيعي كطاقة كإنتاج الآبار في الحقوؿ كعمقها ككمية كنوعية النفط كالغاز 

 دكلار للبرميل، كتصل 0.7فيها، كىنا لؽكن الإشارة الذ اف كلفة استخراج برميل من النفط في العراؽ لا تتجاكز 
 دكلار للبرميل الواحد في بحر قزكين، 8 الذ 7 دكلار في السعودية كفي دكؿ الخليج الأخرل، كالذ حوالر 2الذ 

 2. دكلار للبرميل بحر الشماؿ17 الذ 15كترتفع الذ ما بتُ 

                                                            
 26أيبل رحًبٌ ، تأثٍز انًحزوقبث عهى انبٍئت خلال يزحهت انحفز و الاستكشبف، يذكزة يبجستٍز، ص 1
 378أيٍُت يخهفً يزجع سببق ص  2
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واقع التنقيب عن النفط واستخراجها في الجزائر :  المطمب الثاني

      اف ىذه الألعية البالغة لقطاع النفط في الاقتصاد العالدي عامة كالاقتصاد الوطتٍ خاصة ،جعلت الجزائر تكرس 
جهودىا لتنظيم ىذا القطاع كتطويره بدا يتماشى مع الظركؼ الاقتصادية العالدية السائدة كبدا لؼدـ الدصالح الوطنية 

. للبلبد

 1احتياطي النفط في الجزائر: الفرع الاول 

( 2011-2002)تطور الاحتياطي من النفط في الجزائر خلال الفترة : (6-1)الشكل رقم 

    
 03من إعداد الطالب بالاعتماد على معطيات الجدكؿ في الدلحق رقم : الدصدر  

 2002 من خلبؿ الشكل يتضح لنا ،اف الاحتياطي الدؤكدة من النفط لد تشهد تطورات ملحوظة خلبؿ الفتًة    
 مليار برميل في سنة  11.2 ـ إذ بسيزت بالبطء كالتذبذب حيث لصد اف الاحتياطي الدؤكد من النفط  2011-

 ـ ، عرؼ الاحتياطي الطفاض طفيف كصل في نهاية عاـ  2008 مليار برميل سنة 12.3 ـ ليصل الذ 2002
 مليار برميل للنفط بفضل الإستًاتيجية الجديدة للطاقة خلبؿ مراحل استخراج النفط حيث 12.2 ـ الذ 2011

يتم مراجعة الاحتياطي الوطنية بطريقة مستمرة بفضل الاكتشافات التي تقوـ بها الشركة الوطنية سونطراؾ كشركائها 
. الذ جانب رفع نسبة الاستًجاع كإعادة تقييم الدكامن بفضل إدخاؿ تكنولوجيات حديثة

 

 

                                                            
 378أيٍُت يخهفً يزجع اسبق،ص 1
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 إنتاج النفط في الجزائر: الفرع الثاني 

( 2011-2002)تطور الانتاج من النفط في الجزائر خلال الفترة  (7-1)الشكل رقم 

 
  04من إعداد الطالب بالاعتماد على معطيات الجدكؿ في الدلحق رقم :  الدصدر   

 الف 864 لصد انو عرؼ قفزة نوعية من 2003-2002   لقد تطور إنتاج النفط الخاـ في الجزائر خلبؿ الفتًة 
 ـ لتَتفع بعدىا خلبؿ سنوات الدوالية إذ 2003 الف برميل يومي سنة 1050 الذ 2002برميل يومي سنة 

 ـ كترجع ىذه الزيادة الدعتبرة  في كمية الإنتاج الذ زيادة التوسع  2006 الف برميل يومي سنة 1426كصل الذ 
عمليات الاستكشاؼ إنتاج النفط بالشراكة الوطنية سوناطراؾ ثم تتًاجع ىذه الكمية تدرلغيا خلبؿ سنوات الدوالية 

 1 . ـ 2011 الف برميل يومي سنة 1162لتصل الذ 

  نشاطات حفر الابار النفطية في الجزائر  :الفرع الثالث

  لػتل استكشاؼ كتطوير احتياطي الجزائر من النفط مكانة رئيسية في السياسية الدتبعة في قطاع النفط خلبؿ 
السنوات الأختَة ، كرغم كل النجاحات المحققة في لراؿ الاستثمارات تبقى ىذه النتائج ضعيفة مقارنة بالصازات 

 ، في حتُ اف الدعدؿ العالدي يصل 2 كم10000  أبار لكل 8بعض البلداف الدنافسة ، إذ اف الجزائر تقوـ بحفر 
كمن خلبؿ الدنحتٌ الدوالر لؽكن . 2 كم10000 بئر لكل 500كفي تكساس  2 كم10000 بئر لكل 100إلذ 

 . 2 ـ2011 إلذ غاية 2002تتبع مسار نشاطات الحفر ك في الجزائر منذ سنة 

                                                            
 420يخهفً أيٍُت يزجع سببق ص  1
 420 يخهفً أيٍُت يزجع سببق ص 2
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(. 2011-2002)تطور مسار نشاطات الحفر في الجزائر : (8-1)الشكل 

 
 05 من إعداد الطلب اعتمادا على الجدكؿ في الدلحق: الدصدر 

ذا تتبعنا أرقاـ الجدكؿ السابق يتبتُ لنا أف الجزائر قد حققت تطورا ملحوظا من حيث عدد الآبار المحفورة حيث ا
  بئر كلؽكن تفستَ دلك بتكييف 179حيث كصلت عدد الابار المحفورة  الذ  (2003-2000)نلبحظ الفتًة 

. عمليات البحث عن النفط كرغبة الجزائر في زيادة احتياطي النفط من خلبؿ تشجيع الاستثمار الأجنبي في الجزائر
 بئر الذ 300 ـ فقد تراجعت من 2010-2008 بئر أما خلبؿ 300 ـ بحفر 2007ككصلت الذ القمة سنة 

258 .

كما عملت الجزائر في العشريتتُ الداضيتتُ على تطوير التقنيات ك التكنولوجيا الدستعملة في عمليات الحفر، 
 أصبحت اليوـ تستعمل تقنيات الحفر 1984فبعدما كانت الجزائر تعتمد على تقنيات الحفر العمودم سنة 

 1 .الأفقي ك ذلك لدواكبة اللتطورات الحاصلة على الدستول العالدي سواء على الدستول التقتٍ أك الاقتصادم

 ـ ، حيث حفر أكؿ بئر أفقي في منطقة 1992كللئشارة فاف الحفر الأفقي لأبار النفطية قد ظهر في الجزائر عاـ  
 –  ـ 1993حاسي الرمل ،ك تم الصاز أربع أبار بعد دلك في منطقة حاسي مسعود خلبؿ السنوات 

.  ـ الأربع الدوالية1995

 

                                                            
 420صيخهفً أيٍُت يزجع سببق  1
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 مراجعة الابحاث والدراسات العممية السابقة: المبحث الثالث 

Réalisation du short radius sur puits MD- ."69 " لة بعنواف  مذكرة ماستً جامعة كرؽ: أولا   
  ـ 2010 في "شيخ عبد الكرنً ك نوخبة لزمد: "من إعداد  

. جاءت ىذه الدراسة على شكل تقرير يوضح ألعية التنقيب عن النفط كالتقدـ التكنولوجي
كما جاء ىذا .كقد ركزت خصوصا على تقنية الحفر الأفقي كلصاحو الذم حققو بالدقارنة مع الحفر العمودم 

التقرير يربط نظريات كدركس الحفر كالتنقيب في كرشات العمل كالدناطق النفطية في جنوب الجزائر ، بإبراز التأثتَ 
التكنولوجيي في الصناعة النفطية في لراؿ التنقيب كمردكد عملية التنقيب الأفقي ،كقد ركزت ىذه الدراسة على 

الحفر الدوجهة حوؿ أدبية التنقيب الدوجهة كالخبرات الشخصية القدلؽة في كرشات العمل كركز على برديد لستلف 
الدراحل التي مر بها البئر من بئر عمودم غتَ منتج إلذ بئر أفقي منتج كذلك من خلبؿ عملية صيانة الآبار 

(workover)إف ىذا .  ككل الدراحل مفصلة لتحضتَ البئر ك إلصاز الدقطع الدنحتٍ ، مرحلة مفصلة أيضا
الدوضوع جاء بشكل تقتٍ لزض لد يبرز الدكر الاقتصادم في ىذه العملية، حيث أف أم عملية في الصناعة 

النفطية لغب مراعاة الجانب الاقتصادم فيها كدراسة التكلفة كالدردكدية أك إنتاجو لشا يساىم في ابزاذ القرار لدل 
الدؤسسة سوناطراؾ تقوـ بالعملية اك لا تقوـ مربحة أـ لا،كىذا التقرير لد يأخذ بعتُ الاعتبار ىذه الدقاربة ، إذ 
لصاح الحفر الأفقي ليس بالضركرة لصاح الدشركع، فمثلب إذا فرضنا أف الحفر الأفقي قد تم كلد لضصل على إنتاج 

 .جيد ، كلكن لصاح الدشركع مرتبط بكمية الإنتاج الذم بدكره يساىم في الاقتصاد

  بعنواف(مدرسة فرنسية) المدرسة الوطنية العليا للبترول ENSPMكتاب من  : ثانيا
               Forage dirige ingénierie et méthodes 

 ـ عرض ىذا الكتاب في أربعة 2005 جواف 3.3في  "Jean – Paul Szezute "  الدكتور : من إعداد  
فصوؿ جاءت مرتبة كالآتي عوض الكتابة في الفصل الأكؿ عموميات حوؿ الحفر الوجو أما الفصل الثاني كضع 
فيو عتاد الحفر الوجو كما يستلزـ لو الفصل الثالث جاء في ىندسة الحفر الدوجو كفي الفصل الرابع أبرز الكتاتب 
. كيفية إلصاز الحفر الدوجو ذكر الكاتب في ىذا الكتاب كل التفاصيل التقنية في الحفر الدوجو ك تكنولوجيا الحديثة

لد ينطرؽ الكاتب إلذ أم جانب اقتصادم في كتابتو كجاء الكتاب باللغة الفرنسية كلذذا السبب كاتب صعوبات 
. الدراسة
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 Drilling: "بعنواف IAP spaكتاب من المعهد الوطني الجزائري العالي للبترول  : ثالثا
Produition.s Reseveoir Engineering Forage Dirigé " ـ جاء 2008صدر في فيفرم 

عرض الآبار التي )تقدنً البئر : مقدمة في الحفر الدوجو كفي الفصل الثاني : الكتاب في سبع  فصوؿ ،الفصل الأكؿ 
عتاد الحفر الدوجو كالفصل الخامس : مراقبة الدسار اما الفصل الرابع : الفصل الثالث  (أحدثتو عليهم الحفر الدوجو

 الحفر الدوجو كفي الفصل السابع كضح فيو الحفر برت التوازم: تصميم لسطط البئر اما الفصل السادس : 
جاءت ىذه الدراسة لتقدنً دركس في تكنولوجيا الحفر الدوجو بكل تفاصيلو ،إلا  انو لد يبرز ىذا الكتاب الجانب 

الاضافة ا جاءت دراستنا لإبراز الجانب الاقتصادم ك الفرؽ بتُ . الاقتصادم كلا الفركؽ في التكاليف كلا الانتاج 
. تكنولوجيا حفر الآبار ك تكلفة إلصاز الآبار

 

خلاصة الفصل الاول  

تطورت تقنيات حفر الآبار بشكل كاسع كملحوظ عبر الزمن ،حيث تم الوصوؿ إلر أعماؽ كبتَة علي 
اليابسة كما توصل إلذ حفر أبار في مناطق بحرية كىذا أدل الذ زيادة الانتاج العالدي بشكل كبتَ ككل ذلك بفضل 

ىذه الاختَة تعتبر من أىم  (الافقي)التطورات التقنية كالتكنولوجية في الحفر مثل الحفر برت التوازم كالحفر الدوجو 
.  التقنيات كأبرزىا التي تستعمل حاليا لدا حققتو من لصاح كبتَ في انتاج النفط 

كفيما يتعلق بالجزائر لا حظنا زيادة الانتاج كذلك ليس بسبب زيادة حفر الابار فقط كلكن بسبب 
صيانتها كتطويرىا ك ادخاؿ تقنية الحفر الدوجو عليها ،كقد خصصنا في الفصل الثاني الذ دراسة حالة بئر اجريت 

. عليو ىذه التقنية الحديثة 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دارسة حالة بئر حاسي : الفصل الثاني 
 MD - 69  مسعود   
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  :تمهيد
 كالدطبقة علىدراستنا حوؿ لرموع الابار الدوجودة في حقوؿ حاسي مسعود كمجتمع الدراسة ، تشمل 

:  قمنا بتجميع الدعطيات التالية ذه الدراسةمن أجل القياـ بو، ك كعينة لدراستنا MD – 69بئر 
. ككيفية حل الدشكلتو  خصائص البئر كموقعو- 
. كميات الانتاج من النفط كالغاز كالداء ،كركزنا على كميات انتاج النفط حسب دراستنا - 
ضمت لرريات الدراسة النقاط ك ،نتائج اؿ للوصوؿ إلذ المقابلة قمنا بإتباع طريقة ةدراسىذه اؿمن أجل إلصاز    

: التالية
 سوناطراؾ تابعة 24كالتي يتمثل منصبها عاملة في قاعدة  " بو صلاح كريمة"إجراء مقابلة شخصية مع السيدة 

: حيث قمنا بطرح الأسئلة التالية, التنقيبلقسم 

  كما ىي تطوراتو الحالية ؟MD-69متى نشأ البئر  -

  قبل ادخاؿ التكنولوجيا كبعد ادخالذا؟MD-69ما ىي الوضعية الانتاجية للبئر -

  كما ىي الحلوؿ الدستعملة ؟MD-69ما نوع الدشاكل التي كاجهت البئر -
 بست الإجابة على ىذه الاسئلة كالتي منها بنينا نتائجنا التي سنعرضها في الدبحث الدوالر

قامت العاملة بإعطائي تقارير عملية كالبرامج التي قامت بها سونطراؾ في صيانة كتطوير البئر كالبطاقات التقنية لذذا 
 ،كاعتمدت الأدكات أيضان على الدلبحظة فلبحظنا كيفية ترشيف كل الدعطيات الخاصة بالبئر MD-69البئر 

MD-69في جهاز الكمبيوتر  .

نبذة تاريخية عن البئر مع معطياته  : المبحث الاول 

 MD-691نبذة تاريخية عن البئر :          المطمب الاول 
-07-30 في Enaforeمن طرؼ الشركة الوطنية للتنقيب  (MD-69 )69تم حفر البئر حاسي مسعود 

كبدأ , ـ1995-12-01سا في / 3ـ7 ـ عن طريق الدناكلة من طرؼ سوناطراؾ حيث كصل إنتاجيتو 1982
 MD-69 ـ كضحت سوناطراؾ برنامج لصيانة كتطوير بئر 2004-02-21سا في /3 ـ0يتناقص لينعدـ 

. لدعالجة ىذا الدشكل كلجعلو من بئر جاؼ إلذ  بئر منتج
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 1MD-69  معطيات البئر

  MD-69: البئر

 16: الدنطقة 

                         2007-24: الدرجع 

منطقة حاسي مسعود كسط : النطاؽ 

      منتج: البئر 

 يوضح الآبار المجاكرة كآبار حقن مشتًكة (1-2) الجدكؿ :الآبار المجاورة 

المسار المسافة المنطقة البئر  
شماؿ  MD-74 15 1755بئر حقن الغاز 
- - - - بئر حقن الماء 

 Fiche technique de puits MD-69: الدصدر 
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  قبل ادخال التكنولوجيا MD- 69شكل وانتاج البئر : المطمب الثاني 

 1 قبل ادخال التكنولوجياMD-69شكل البئر : الفرع الاول  

الأولية MD-69 خريطة تبين حالة البئر  (1-2)الشكل 

REGION    HASSI-MESSAOUD

SONATRACH

D.E.P

DIVISION    PRODUCTION

M  M COTES

OD ID ELEC/VM SOND/TR

13"3/8

9"5/8

7"

í

9 6 .3 9
9 9 .5 7114.30

127.00 100.00
Fond initial

Bas perfos

Haut perfos

96.39

114.30

122.00

144.10

139.60 103.20

93.67126.20

126.20 87.78

Ol iv e CIW 7"1/16 Taraud‚e 4"1/2 NV B x  4"3/4 Ac m e H

Croix 4" x 3" 5000
Vanne Latera le  3" (Crown)+Vanne Curage 4" (CIW)

Baker Packer 83 FA 47 (-20T)
Baker A.Seal 83 FA 47 4"1/2 NV

OTIS L.Nipple "RN" 4"1/2 NV

OTIS L.Nipple "R" 4"1/2 NV

MD69

2486.00

231.00

X:829 768,00-6Deg10'33"29

Z SOL   : 143.70
Z TABLE : 149.30
Z 1VM   : 144.70
H.T:5.60m
Zone:16

E
A

 S
o
u
s
 S

a
u
m

u
re

 d
1
.2

0

Aju s ta g e  a v e c  3 5 4  J ts  +  1 PJ  4 "1 /2  Va m

Tbg 4"1/2 Vam N80 12.6# R2

Ens emble  Sus pens ion C ard ium 4"1/2V

3426.00

15 J ts  4 "1 /2  Vam P110  13 .5#  L :197 .87m

Sabot Liner 4"1/2 Vam
3503.04
3495.50

3297.50

3295.40
3294.50

3502.00

3295.75

3294.85
3293.95

3284.49

3274.52

3283.94

3273.97

Csg 7" Coup‚ … 16Cm

Po r te  d u s e  3 "1 /8  Fix e 5 0 0 0

3493.63

Fond Snubbing

L
a
is

s
‚ 
p
u
it
s
 s

o
u
s
 s

a
u
m

u
re

 D
1
.1

0

SNUBBING : 30.5.05

3491.00

 
 Fiche technique de puits MD-69 :الدصدر 

  .قبل ادخاؿ التكنولوجيا MD-69ىذه صورة لبئر 

                                                            

Les  rapports journaliers du puits MD-69,entretient,sonatrach année,2013 
1

 



 MD-69  دراست حبنت بئز حبسً يسعود   :                                       انفصم انثبًَ 
 

24 
 

 1 استعمال التكنولوجيا قبل MD-69 من البئر انتاج النفط: الفرع الثاني 

 MD – 69 م للبئر 2004 – 1993تدفق انتاج النفط  (2-2)المنحنى بياني 

 
  06من اعداد الطالب اعتمادا على الجدكؿ في اللحق :الدصدر 

 كاف متدبدب ، حيث كاف الانتاج  MD-69نلبحظ من الدنحتٌ اعلبه اف انتاج النفط في البئر
 ك ىذا راجع الذ 1994-01-20سا /3 ـ8.69 ـ كقفز الانتاج الذ 1993-12-27سا في /3 ـ2.27

-03-29سا /3 ـ6.13كمية النفط الدتواجدة في الدكمن كايضا لحداثة البئر في حد ذاتو ،ثم الطفض الذ 
 ـ كيرتفع في السنة 1998سا في /3 ـ4.81 ـ لينخفض الذ 1997 ـ ضل الانتاج ثابتا نسبيا الذ غاية 1995

سا في /3 ـ3.62 ـ كارتفع الذ 2000سا سنة /3 ـ2.7 ـ كينخفض الذ 1999سا في /3 ـ9.29الدوالية اؿ 
.   ـ 2004سا لينعدـ الانتاج سنة /3 ـ4.2 ـ يصل الذ 2003 ـ كفي سنة 2002

ىو السبب الذم حفز  (الارتفاع الكبتَ كالالطفاض الكبتَ )  MD-69إف تدبدب الانتاج من البئر 
. ادارة سوناطراؾ لصيانتو كتطويره 
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 1 (الحفر الأفقي)حالة البئر بعد ادخال التكنولوجيا :  المبحث الثاني 

 بعد عممية الحفر الافقي  MD – 69 شكل وانتاج البئر:لمطمب الاول     ا

 بعد عملية الحفر الافقي   MD – 69شكل البئر  (3-2)الشكل  : الفرع الاول         

 

 

 

 

 

 

 

 

Programme Workover MD-69 Zone (16) /HMD-Zone Centrale Préparation / Réalisation  Short radius : المصدر   

 

 

 

 

 

                                                            
1
 SH/DF Janvier 2003 Document « SONATRACH» Procédures de forage horizontal 

500 m lateral displacement 

Target TVD : 3457m- 3461m 

TD 3724.8 MD 
KOP 3320 m 
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 1 بعد استعمال التكنولوجيا MD-69إنتاج البئر : الفرع الثاني    

  استعمال التكنولوجيا بعدMD-69إنتاج البئر (4-2)المنحنى 

 
 06 لحق رقمعتماد على الدبالامن اعداد الطالب :    الدصدر 

 ـ ليستمر صعود 2008سا في /3 ـ2انتاج النفط من بداء   MD-69نلبحظ من الدنحتٌ اعلبه اف البئر
.  ـ كىذا يراجع الذ لصاح الحفر الافقي 2012سا سنة /3 ـ7.35الانتاج تدرلغيا الذ 

المقارنة بين حالة البئر قبل و بعد استعمال التكنولوجيا : المطمب الثاني 

 قبل وبعد ادخال التكنولوجيا  MD-69تدفق النفط من البئر  (5-2)الشكل 

 
 06من اعداد الطالب خلبؿ عطيات الجدكؿ في الدلحق رقم : الدصدر 

                                                            
Document « SONATRACH» Procédures de forage horizontal- SH/DF  

1
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 قمنا بتقسيم حالتو الذ ثلبث مراحل في التحليل كالتفستَ MD-69من اجل تسهيل مناقشة حالة البئر 

 التحليل: اولا 

 سنوات تقريبا حيث كاف 10 بكميات متذبذبة تصاعديا لددة MD-69كاف ينتج البئر :  المرحلة الاولى
سا   في /3 ـ4.4 ـ ليتًاجع الذ 1999سا   في /3 ـ9.99 ـ ليصل الذ 1995سا في /3 ـ6.5ينتج  

.   ـ 2002

 ـ ،فقامت سوناطراؾ بوضع برنامج لصيانتو كالتطويره 2004انعدـ فيها انتاج البئر سنة : المرحلة الثانية
ربع سنوات تقريبا من برضتَ البئر كبرقيق أبالعملية ، اخذت ىذه الدرحلة " schlumberger"،ككلفة الشركة

.  الدنحتٌ الافقي 

.  ـ 2012سا  سنة /3 ـ7.35بعد عملية تطويره أصبح منتج كذلك بدعدلات جيده :  المرحلة الثالثة

التفسير  : ثانيا 

 ككمية النفط MD-69 مرحلة الانتاج الجيد ك الدتذبذب ،ىذا راجع الذ حداثة البئر:  المرحلة الاولى
. كالضغط الدوجود في الدكمن 

 كنضوب النفط MD-69 راجع الذ استنزاؼ البئرMD-69 اف انعداـ النفط من البئر:  المرحلة الثانية
. من الدكمن 

 فتوصلت الذ MD-69 عمدت سوناطراؾ لحل ىذه الدشكل فقامت بدراسات حوؿ البئر:  المرحلة الثالثة
انو يوجد مكامن ضخمة بجانب البئر فقررت استخلبص ىذا النفط كبفضل التطور التكنولوجي لد تضطر 

 ـ فسهلت لذا تقنية الحفر 500سوناطراؾ الذ غلق ىذا البئر كالحفر في منطقة اخرل   من جديد تبعد عن البئر 
. الدوجو ىذه العملية فيمكنها الوصوؿ الذ الدكامن الاخر من نفس البئر

 كنقل  MD-69حيث تقلل ىذه التقنية تكاليف الحفر من جديد كايضا الوقت الضائع الذم يستغرقو غلق البئر 
 .للقياـ بو" schlumberger"من جديد ،فوضعت سوناطراؾ برنامج لعملية تطويره كسلمتو لشركة الدعدات كالحفر
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النتيجة العامة 

 منتج كبكميات كبتَ ايضا كذلك لضخامة الدكمن حيث كاف ينتج الداء النفط كالغاز MD-69اصبح البئر     
قبل ادخاؿ التكنولوجيا لشا قلل من كمية النفط الدستخلصة منو كذلك يؤثر سلبا على كمية انتاج النفط كعند 

تطويره اصبح لراؿ استخلبص النفط كبتَ لشا ادل ىذا الذ زيادة انتاجو كما كضحنا في الفصل الأكؿ في الدقارنة 
. بتُ تقنيات الحفر 

 
الفصل الثاني   ةلاصخ
حاكلنا في كقد ،عمدت الجزائر الذ تطويره حيث  يعد قطاع الصناعة النفطية من أىم القطاعات في الجزائر ،     

حديثة بإدخاؿ تكنولوجيا ،الجزائر ككيف كاجهتها في  الفصل أبرز أحد مشاكل التي تواجو الصناعة النفطية ىذا
التي حدثت على عمليات حفر الآبار النفطية ككاف أبرز ىذه الدشاكل ىو جفاؼ كنضوب الآبار النفطية حيث ،ك

البئر في حالة إنتاج ىذا  كأصبح بئر جاؼ ، فعمدت سوناطراؾ على جعل 2004سنة  MD-69جف بئر 
 MD-69 كتوصلنا في نهاية ىذا الفصل إلذ أف لصاح عملية البئر . (workover)صيانة الآبار ات بعملي

كأصبح من بئر جاؼ إلذ بئر منتج كذلك بفضل التكنولوجيا ، نستخلص في الاختَاف التطور التكنولوجي ادل الذ 
. الوصوؿ لحل ىذه الدشكل 

 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اتمةخـ
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 حيث ،حاكلنا من خلبؿ ىذا البحث دراسة موضوع أثر التطور التكنولوجي على إنتاج النفط في الجزائر
. كانت الإشكالية تدكر حوؿ ما مدل أثر التطور التكنولوجي على إنتاج النفط في الجزائر

 . الاقتًاحات ثم آفاؽ البحثكلذلك ارتأينا أف تتضمن ىذه الخابسة ،نتائج الدراسة كاختبار فرضياتنا كالتوصيات 

نتائج البحث 
: خلصت ىذه الدراسة إلذ جملة من النتائج كفيما يلي نلخصها

 .ادل التطور التكنولوجي الذ زيادة إنتاج النفط في الجزائر  -

 .يوجد فرؽ بتُ طرؽ الحفر القدلؽة كالحديثة -

 .يوجد فرؽ بتُ طرؽ إنتاج النفط حديثان كقدلؽان  -

استعماؿ طرؽ الحفر الدتطورة أقل كلفة من القدلؽة من ناحية تغطية تكاليف الإنتاج على الددل الدتوسط  -
 .كالطويل

 .كمية إنتاج النفط بالطرؽ الحديثة أكبر من كمية إنتاج النفط من الطرؽ التقليدية القدلؽة -

 .برويل الآبار الجافة إلذ آبار منتجة ، بفضل التطور التكنولوجي  -

تعتمد الجزائر على طرؽ ككسائل متطورة في لراؿ الصناعة النفطية لذذا تكرس ميزانية ضخمة في إدخاؿ  -
 .التكنولوجيا في ىذه الصناعة

 .تستعمل الجزائر تقنية الحفر الدوجو في الكثتَ من حقولذا كىي تقنية حديثة ك ىامة -

تقوـ شركة سوناطراؾ بكافة الدراسات من الدنبع إلذ الدصب ، أما العملية فيمكن أف تغطيها لشركة أخرل  -
 .(شراكة)للقياـ بها 

  :الاقتراحات والتوصيات
ارتأينا إلذ تقدنً بعض الاقتًاحات كالتوصيات الدتعلقة ،بعد ىذه الاستنتاجات التي توصلنا إليها من خلبؿ دراستنا 

: بدراسة في النقاط التالية

 .كجب على الجزائر إدخاؿ العامل التكنولوجي كالتقنيات الحديثة على جميع حقوؿ الابار الدستكشفة -

 .ضركرة استعماؿ الجزائر التقنيات الحديثة على الآبار الجافة كبراكؿ تطويرىا كصيانتها -

 .كلغب إنتاج النفط بكميات كبتَة لتغطية تكاليف عمليات الإنتاج الحديثة كلتحقيق الفائض الدالر -
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: آفاق البحث
على مرحلة الدنبع فقط دكف الأخذ بدراحل الصناعة النفطية ككل ،كم اقتصرت على الجزائر  دراستنا اقتصرت لقد

الأكبك مثلب   مةظمن دكؿ من عالدية أخرل لظاذج بأخذ فقط ،بحيث لؽكن توسيع الدراسة

 .دراسة أثر التطور التكنولوجي على مرحلة الدصب -

 .دراسة أثر التطور التكنولوجي على الصناعة النفطية ككل  -
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قائمة المراجع 

المراجع بالغة العربية :أولا

 الرقم الدراجع
 1 2000حستُ عبد الله ،مستقبل النفط العربي،مركز دراسات الوحدة العربية،الطبعة الأكلذ،بتَكت،

 2 الدكرم لزمد أحمد ،مبادئ اقتصاد النفط،
 3 1983الدكرم لزمد أحمد ،لزاضرات في الاقتصاد البتًكلر،ديواف الدطبوعات الجامعية،الجزائر،

 4  .1998لزركس اسماعيل ،اقتصاديات البتًكؿ كالطاقة،دار الجامعات الدصرية،
 المذكرات والمحاضرات:ثانيا

 1 2007إلؽاف بحي إبراىيم لزمد ،بحوث عمليات تكرير البتًكؿ ، مام 
 2 12/6/2009- الخولر رشيد كتاب علم النفط 

 3   ـ2013دبي لزمد ، مقياس إدارة حقل التنقيب، جامعة كرقلة
 4 رحماف أماؿ ، تأثتَ المحركقات على البيئة خلبؿ مرحلة الحفر كالاستكشاؼ ،مذكرة ماجستتَ

 5 2008-2007مذكرة ماجستتَ مباني عبد الدالك ، ،الاقتصاد العالدي للمحركقات النفط كالغاز
 6 لسلفي أمينة ، أثر تطور أنظمة إستغلبؿ النفط على الصادرات ، مذكرة دكتوراه غتَ منشورة

 7 أثر الانظمة الجمركية الاقتصادية على الشركات البتًكليةلسلفي أمينة ،
 التقارير:رابعا

Fiche technique de puits MD-69 1 
Les  rapports journaliers du puits MD-69 2 

Document « SONATRACH» Procédures de forage horizontal 
SH/DF Janvier 2003, 

3 

  4 2011-2000تقرير الاحصائي السنوم لدنظمة الاكبك 
 5 2011 -2000تقرير الاحصائي السنوم لدنظمة الاكابك 

 

 

 



انًزاجع

34 
 

 المواقع الالكترونية:خامسا

 1 30/04/2012موقع،ىندسة البتًكؿ كالدعادف،تكنولوجيا الحفر للؤبار النفطية 
www.zawya.com/arabic/story.cfm 2 

 3 14المجلد  / 1998أكتوبر: لرلة العلوـ 
www.eia.doe.gov/emeu/ipsr/appc.html   4 

www.kockw.com/kocarabic 5 
www.ala.doegov/emeu/ipsr/oppc.html 6 

 
 المراجع باللغة الأجنبية:سادسا

Réalisation du short radiussur puits MD-69 
  ـ2012مذكرة ماستً جامعة كرقلة 

1 

Drilling Produition.s Reseveoir Engineering Forage Dirigé 2008  2 
IEA. World Energy Investment Outlook, 2008 3 

بعنواف  (مدرسة فرنسية) الددرسة الوطنية العليا للبتًكؿ ENSPMكتاب من 
               Forage dirige ingénierie et méthodes 

4 
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 م 1981–  م 1909خلالة الفترة    الجدول لعدد الابار المحفورة(01)الممحق رقم 

 
  

   عدد الابار المحفورة
 الفتًة عربيا عالديا

  ـ1981–  ـ 1909 3911 62706

  2007إلؽاف بحي إبراىيم لزمد ،بحوث عمليات تكرير البتًكؿ ، مام /أ: الدصدر 

 كمفة انجاز البئر( 02)الممحق رقم
تعتبر عمليات حفر الآبار من الدراحل الدهمة في الصناعة النفطية إذ أنها الفيصل الذم يقرر كجود الثركة في باطن 

كما أنها من العمليات الفنية الدقيقة التي برتاج إلذ خبرة كمهارة كبزصص علبكة على كونها ,الأرض من عدمها
باىظة التكاليف كبرمل الكثتَ من الدخاطر كالدغامرة كلؽكن تقسيم ىذه الدرحلة إلذ قسمتُ أساسيتُ  

كلفة مباشرة ككلفة غتَ مباشرة 
: الكلفة الغير مباشرة-1

ىي التي لا تصرؼ على البئر مباشرة ، كلكن تصرؼ على أمور أخرل كتساىم بشكل ما في زيادة كلفة البئر 
: كمنها
 كلفة الاستهلاك: 

كىي الحفارة كالآليات العاملة عليها ، حيث أف الحفارة كالآليات العاملة عليها لذا عمر لزدكد كلذذا بذرل لذا 
عمليات صيانة ، كلكنها لا تعود لنفس البئر ، كإلظا لكافة الآبار التي ألصزت حيث يعود جزء من الأمواؿ لكل بئر 

.  بئر1000 بئر ثم استهلكت عندىا توزع الكلفة على 1000، فمثلب إذا كاف لدينا حفارة قامت بحفر 
 جزء من رواتب الإدارات: 

اف ىذه الكلفة الغتَ مباشرة لا علبقة . حيث اف كل الدوظفتُ كالدسؤكلتُ في الحقل يتبع جزء من ركاتبهم للحفارة
 .لنا بها كلسنا مكلفتُ بتقييمها

 
 
 



 

 

: الكلفة المباشرة-2
ذلك للوصوؿ ككىي التي تصرؼ مباشرة على البئر ، كلذذا فبعد الانتهاء من الحفر لغب إف نقيم ىذه التكاليف ، 

: إلذ خطط لتقليل كلفة حفر البئر التالية ، كتقسيم الكلفة الدباشرة إلذ بنود كذلك لتسهيل عملية التقييم
  ُ(الخ... برضتَ الطعاـ ، النظافة)ركاتب العلمتُ على الحفارة كالقائمتُ على خدمة العاملت 

من الكلفة الإجمالية للبئر ك لتقييم ىذا البئر  (%35-30)إف ىذا البند أساسي في الدصركفات كتتًاكح النسبة 
   كرديات ، ثلبثة كرديات في العمل كالرابعة في استًاحة4يتم برديد العاملتُ على الحفارة حيث يوجد على الحفارة 

: من (كىي التي تشغل الحفارة)تتألف الوردية العاملة 
  (.1)مهندس حفر 
 (.1)مهندس جيولوجي 
  (.1) (الوردية)رئيس الحفارين 
 (.1)مساعد رئيس الوردية 
 (.1)عماؿ الحفر 
 (.1)عامل سائل الحفر لقياس مواصفات سائل الحفر 
  (.1) (كىو عامل ميكانيكي لدضخات الحفر فقط)عامل دفاش 
 (.1)عامل ميكانيكي للمحركات 
 (.1)مهندس ميكانيك عامة 
 (.1)عامل كهربائي 
 (.1)مهندس كهربائي 
 ُ(.5)... يقوموف بإنزاؿ الدواد الكيميائية كالتنظيف : عماؿ عاديت 

 عامل ك ىم لػتاجوف 80 عامل كبالتالر الأربع كرديات تتألف من 20   إذا نلبحظ أف الوردية تتألف تقريبا من 
 عامل ك ىذا يتبع 100الخ ، كبالتالر يصل المجموع للؤربع كرديات إلذ ... إلذ عماؿ للطبابة ك عماؿ غسيل 

. لنوع الحفارة سواء كانت صغتَة أـ حفارة مؤبستة
. ليس نتيجة إنتاج كإلظا نتيجة ركاتب ، كلذذا لا بد من تقييم ىذا البند (%35-30)إف كلفة ىذا البئر

نلبحظ انو بتقليل عدد العماؿ ستقل )    إف كلفة ىذا البند يعتمد على عدد العماؿ ك الزمن ، فعدد العماؿ 
الكلفة ، كلكن ىذا البند لا يعتمد عليو في تقليل الكلفة حيث أف تأثتَه قليل، كلكن لغب على الدهندس الحفر أف 



 

 

فهو البند )يؤمن عمل ككظيفة لكل عامل موجود على الحفارة، فأم عمل يقوـ بو العامل يكوف مفيدا ، إما الزمن 
 يوـ لؽكن أف برفره خلبؿ 35الأساسي الذم يعتمد عليو بتقليل الكلفة فالحفارة بدلا من أف برفر بئر خلبؿ 

 بئر 12 أك 11 آبار خلبؿ السنة لؽكن أف لضفر 10 يوـ مثلب، كىذا يوفر كثتَا ك بالتالر بدؿ أف لضفر 29
فدائما ىناؾ عمل كىناؾ زمن منتج ففي كل يوـ لغب أف نقيم كم حفرنا كلضدد ما ىو السبب في التقصتَ كفي 

. (حاؿ كجوده لابد من تلبفيو
 المحركقات: 

.  كىذا الرقم يعتبر كبتَا%15-10     إف ىذا البند يساىم بنسبة لا باس بها من كلفة البئر تتًاكح من 
: كتشمل المحركقات

 زيت ديزؿ للمحركات ك الآليات. 
  الخ... كقود للتدفئة كالطبخ. 
 كل ما يصرؼ من مشتقات نفطية على الحفارة كفي أماكن استًاحة العماؿ. 

. لزركقات لسيارات الدهندستُ كالإداريتُ:       كىذا البند لػمل بشكل كبتَ أكثر من اللبزـ
كلتقليل ىذا البند نقلل من عدد الآليات التي تعمل على خدمة الحفارة كليس المحركات كعدة ما يكوف ىذا البند 
ذك تأثتَ قليل، كلذلك نستنتج أف الزمن ىو أىم بند، كلذذا لا بد أف نسرع من حفر البئر كذلك عن طريق منع 

. التوقف العشوائي غتَ الدبرر
 كلفة الدواد الدعدنية كالكيميائية : 
 كيقصد بها ما يستهلك من معدف داخل البئر كأثناء الحفر من مواستَ تغليف كملحقاتها : الدواد الدعدنية

كرؤكس الحفر كتوابعها من رؤكس كموسعات، أما مواستَ  (من لشركزات كقواشط ك حذاء مواستَ التغليف)
الحفر فهي لا تدخل ضمن ىذا البند ك ذلك لأنها تستهلك ببئر كاحدة، بل تستهلك في أكثر من بئر ك 

بالتالر عندما تستهلك مواستَ الحفر توزع كلفتها على لرموعة أبار أم أف كلفتها لا تدخل صمن بئر 
 .كاحدة، ك تلبحظ أف ىذا البند من خلبؿ التغليف ك للتقليل من كلفة التغليف يتم عن طريق التصميم

 ك ىي تشمل الاسمنت ك كل توابعو ك مواد برضتَ ك معالجة سائل الحفر ك كلفة ىذه : الدواد الكيميائية
 طن من الاسمنت مثلب، ك xالدواد تؤخذ بالنهاية من الدشركع كرقم أم تؤخذ من الدستودع أننا استخدمنا 

لتقييم ىذا البند يتم من خلبؿ الصاز ىذه الدواد لذدفا، فمثلب مقللبت فاقد الرشح ىل أدت الذدؼ الدرجو 
منها أـ لا؟ أم تم الطفاض قيمة الرشح ىل آدت الذدؼ الدرجو منها أـ لا؟ أم تم الطفاض قيمة الرشح 



 

 

فعلب أـ لا؟ ك ىل قلت الالتصقات أـ لا؟ ك إذا لد يتحقق ذلك فلب بد من برديد العوامل التي أفشلت 
 .السمنة؟ ك لابد من تلبقي ىذه العوامل لاحقة

 القياسات الجيوفيزيائية داخل البئر: 
     ك الذدؼ كما ىو معركؼ من ىذه القياسات ك ىو برديد الكاليبر، العمودم اليتولوجي، زاكية الديل، مناطق 

. الخ... التشبع بالغاز ك النفط ك الداء 
 Cement)أثناء الحفر، بردد ىذه القياسات الاسمنت خلف الدواستَ ك برديد قياسات ترابط الاسمنت 

Bond Log « CBL » .)
على الأغلب، حيث أف قطر البئر  (Schlumberger)      إف ىذه القياسات تتم من قبل شركة شلمبرجتَ 

لػدد قبل التغليف، ك ذلك بهدؼ برديد حجم الاسمنت اللبزـ لإجراء عمليات السمنة ك لكن إذا القياس تكلفة 
، عمليا فمهندس الحفر لا بد ك أف يكوف ملما بقطر البئر ك درجة (USS 300000-200000)تقارب 

حيث أف الفتاتات التي تأتي من الجدراف بزتلف عن القتاتات التي تأتي )تهدـ الجدراف أم حجم الفتات الدتهدمة 
من قاع البئر ك ذلك لأنها متشكلة نتيجة انسلبخ فهي مسطحة سواء أكانت كبتَة أـ صغتَة فعند خركج ىذه 
الفتاتات إلذ السطح لػدد أين حدث التهدـ ك ذلك لدعالجتو ك مراقبتو ك مراقبة تطور ىذا الانسلبخ، ك بالتالر 

من حجم الاسمنت، ك  (%3-1)لؽكن أف لضدد كم تقريبا قد زاد قطر البئر ك لذذا نأخذ عامل أماف يتًاكح مابتُ 
بالتالر نستغتٍ عن ىذه القياسات الدكلفة أما زاكية الديل فلب بد من مراقبتها عند كل عملية إنزاؿ، أم لا بد من 

برديد الدسار الذم تسلكو البئر ك من خلبؿ ىذا التحديد لػدد مهندس الحفر طريقة حفر البئر، ك ما ىي نوعية 
بناء البئر الذم نريده ك من الجدير ذكره أف الحفرة يفتًض أف تكوف معلومة الديل ك الابذاه قبل التغليف، ك بالتالر 

. فلب داعي للقياسات الجيوفيزيائية
      أما ارتفاع الاسمنت، يفتًض بدهندس الحفر أف لػدده، ك ذلك من خلبؿ مراقبتو لعملية السمنتة، فإذا 

أم أف كمية السائل الخارج من البئر تساكم كمية السائل الدضخوخ مع )استمرت عملية السمنتة بشكل طبيعي 
عندىا فاف ارتفاع الاسمنت خلف مواستَ التغلف سيكوف كما  (الاحتًاؽ بدتً أك متًين أك ثلبثة فهذا لن يؤثر

أم لضن استمرينا بضخ السائل الإسمنتي ك لكن لد لؼرج سائل )مصمم، أما إذا كانت عملية السمنتة  بها خلل 
عندىا فاف ارتفاع الاسمنت خلف مواستَ التغليف سيختلف  (الحفر أم ىناؾ تهريب للسائل الإسمنتي داخل الطبقة

. كليا عن التصميم  ك عندىا فلب مفر من برديد ارتفاع الاسمنت خلف الدواستَ



 

 

بالنتيجة فاف القياسات الجيوفيزيائية الدتعلقة بالحفر لابد أف تقلل منها إلذ حد الأدنى الدمكن كلا نلجأ إليها إلا 
. عند الضركرة
 فك ك نقل ك تركيب القواعد الاسمنتية: 

ك  (... ميكانيك، كهرباء )    إف ىذا البند ىو عبارة عن عمليات إنشائية ك خدمات يقوـ بها مهندستُ عاديتُ 
لكن ليس مهندس الحفر، فهي تتم برت إشرافو فقط، فهو لا يعرؼ حجم الإجهاد التي تتعرض لذا ىذه القواعد 

. ك بالتالر يعرؼ كيف نقيم ىذه القواعد
، ك ىذه الكلفة تعتبر زىيدة ك لا تناقش ك ) sp 200000-150000 )     إف كلفة ىذا البند ىي بحدكد 

فهي تفك  تنقل ك تركب، ك لكن الدهم أف يتم ىذا العمل  (تعهدات)لذذا يعهد ىذا البند من قبل شركات معينة 
. برت إشراؼ مهندس الحفر

:      إف كل ما تم استعراضو ىو الكلفة من حيث البنود، أما الكلفة الرياضية برسب على الشكل التالر
 

 
: حيث أف

Cw :  كلفة البئر(sp) 
Cm :  كلفة العمليات التمهيدية(sp) 
Cd :  كلفة عمليات الحفر(sp) 
Ccc :  كلفة عمليات التغليف ك السمنتة(sp) 
Cp :  كلفة البئر في الانتاج(sp) 
H :  عمق البئر(sp )

     نلبحظ أف ىذه الكلفة تعتمد من قبل دكائر أخرل غتَ دائرة الحفر، ك ما يهمنا كمهندستُ حفر ىي كلفة 
: ك التي تعطى بالعلبقة (Cd)فقط 

 
: حيث أف



 

 

CBi : كلفة رأس الحفر(sp)   
TD : زمن الحفر الفعلي(h) 
Tmr : زمن عمليات الرفع ك الإنزاؿ(h) 
Cr: الكلفة الساعية لجهاز الحفر، ك ىي تعتمد على نوع الحفارة ك استطاعتها ك العمق الذم لؽكن أف برفره 

 )كعدد الطاقم اللبزـ لتشغيلها، ك ىي ذات قيمة متغتَة حسب ركاتب الطاقم ك لكن يشكل عاـ تتًاكح بتُ
150000-200000 sp (سواء أعملت الحفارة أـ لد تعمل، ك تقدر بػ  (sp/h)   

ك لكن ما يعتمد للتقييم في الحفر ىو معامل الكلفة  (أم يوضح كلفة عملية الحفر)        ك ىذا القانوف للبئر 
: لكل شوط عند استخداـ كل رأس حفر ك يعطى بالعلبقة

 
 hB : التقدـ الذم لػققو رأس الحفر

ىي الدعتمدة بالتقييم، كىذه الكلفة ليست ثابتة كلكنها متغتَة لبلد كمن زمن لزمن،  (C)      كىذه الكلفة 
. كلكن كلفة الحفر عند استخداـ رؤكس الحفر تقيم إذا كاف الاستخداـ صحيح أـ لا

:       ك الآف تفرض مايلي

 
: حيث أف

K1 : معامل استخداـ الزمن الدبرمج لجهاز الحفر(Tc) 
K2 :معامل استخداـ الزمن الدنتج الدتوفر(Tc)  
K3: معامل استخداـ الزمن العملي (Td +Tm) 

:       كبالتالر لصد أف

 
 

    



 

 

:   أما معامل الكلفة فبأخذ الشكل التالر

 
 ىي الأساس التي بالتأثتَ عليو سلبا أك إلغابا، فإنها تؤثر على بقية الدعاملبت كبالتالر Vmكمن ىنا لصد أف 

 .سنعتمد عليها في البحث عما لػسن عملية الحفر

 (2011-2002) الجدول احتياطي النفط في الجزائر (03)الممحق رقم 
نهاية السنػػػوات 

2002 
نهاية 

2003 
نهاية 

2004 
نهاية 

2005 
نهاية 

2006 
نهاية 

2007 
نهاية 

2008 
 

نهاية 
2009 

نهاية 
2010 

نهاية 
2011 

 ميلوف 1000)النفط 
 (برميل

11.2 11.3 11.8 12.2 12.3 12.3 12.3 12.2 12.2 12.2 

 oapecالتقرير الاحصائي السنوي ل : المصدر 

( 2011-2002) الجدول تطور إنتاج النفط في الجزائر (04)الممحق رقم 
 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 السنوات

مليوف )الخاـ  النفط
 (برميل

864 1050 1311.4 1352 1426 1398 1366.7 1226 1199.8 1162 

 oapeالتقرير الاحصائي السنوي ل : المصدر 

( 2011-2002)تطور مسار نشاطات الحفر في الجزائر  (05)الممحق رقم
 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 السنوات

عدد الآبار 
 المحفورة

137 148 172 179 190 198 285 300 249 265 258 

 2012 -2002من إعداد الطلب اعتمادا على التقارير السنوية لسونطراك مند سنة : المصدر 

 
 
 



 

 

 MD – 69 م لمبئر 2004 – 1993 تدفق الانتاج النفط و الغاز (06)الممحق رقم 
  

 .Diam التاريخ
Duse 
(mm) 

Unité 
Sépar

.  

سا  /3التدفق  ـ  (kg/cm²)الضغط 

 في الانبوب  الضغط الضغط في راس البئر الغاز النفط
20/03/1993   9.5    600    2.57    660.02   24.5  15.5 
08/08/1993   9.5    600    1.85    348.02   25.1  14.2 
27/11/1993   9.5    600    3.95    584.44   28.8  14.6 
18/04/1994   11    600    4.08    689.80   21.8  14.8 
26/11/1994   17    600   7.97   3158.41   19  15.6 
22/12/1994   20    600    7.05    1438.09   23  16.5 
27/12/1994   20    600    8.69    2612.49   30  21 
29/03/1995   20    600    6.13    1815.17   34  25 
06/10/1995   18    600    .99    973.19   16.2  13 
01/12/1995   12    600    7.31    3709.16   36  18 
30/04/1996   12    400    6.59    2864.92   51.7  25.2 
20/06/1996   16    600    5.07    1458.23   40  21 
21/09/1996   16    600    6.13    1461.05   24.2  17 
08/12/1996   22    600    6.39    2467.77   25.5  20.3 
17/02/1997   22    300    4.15    3022.08   35  27 
12/06/1997   22    600    4.81    2338.73   22.9  18 
27/03/1998   22    600    1.05    2697.41   23  12.5 
23/12/1998   22    600    9.29    1796.32   27.5  24.3 
08/02/1999   16    600    9.35    5157.92   40  28.7 
17/10/1999   16    600    2.7    2016.26   24.9  17.5 
10/01/2000   20    600    4.15    5469.69   28  25.3 
24/03/2000   20    600    3.75    3458.5   25.4  19.3 
18/05/2000   20    1440    2.4    2142.9   24.8  17.5 
23/11/2000   20    1440    1.7    910.39   19  15.2 
27/02/2001   20    600    2.96    1267.20   18.4  15.6 
25/06/2001   20    600    3.62    1144.93   18  15.5 
06/08/2001   20    600    4.94    1834.77   25.7  18.8 
19/02/2002   20    1440    6.54    3633.71   26.7  20.4 
31/08/2002   12.7    600    2.96    454.06   22.5  10.5 
26/09/2002   12.7    600    3.1    396.71   22.4  9.9 
18/11/2002   12.7    600    5.01    1547.20   38.6  13 
07/05/2003   12.7    600    4.35    1542.50   27  19.5 
15/08/2003   12.7    600    3.43    1348.58   27  12.2 
21/02/2004   25.4    600         37.8  13.7 

Fiche technique de puits MD-69  الدصدر:  

 

http://172.16.8.8:8081/DataBank/Html/jaugeage_desc.phtml?UWI=MD69&OFO_S=2674883&date=20%2F03%2F1993&target=rp_bottom
http://172.16.8.8:8081/DataBank/Html/jaugeage_desc.phtml?UWI=MD69&OFO_S=2674904&date=08%2F08%2F1993&target=rp_bottom
http://172.16.8.8:8081/DataBank/Html/jaugeage_desc.phtml?UWI=MD69&OFO_S=2674926&date=27%2F11%2F1993&target=rp_bottom
http://172.16.8.8:8081/DataBank/Html/jaugeage_desc.phtml?UWI=MD69&OFO_S=2674948&date=18%2F04%2F1994&target=rp_bottom
http://172.16.8.8:8081/DataBank/Html/jaugeage_desc.phtml?UWI=MD69&OFO_S=2674968&date=26%2F11%2F1994&target=rp_bottom
http://172.16.8.8:8081/DataBank/Html/jaugeage_desc.phtml?UWI=MD69&OFO_S=2674986&date=22%2F12%2F1994&target=rp_bottom
http://172.16.8.8:8081/DataBank/Html/jaugeage_desc.phtml?UWI=MD69&OFO_S=2675004&date=27%2F12%2F1994&target=rp_bottom
http://172.16.8.8:8081/DataBank/Html/jaugeage_desc.phtml?UWI=MD69&OFO_S=2675022&date=29%2F03%2F1995&target=rp_bottom
http://172.16.8.8:8081/DataBank/Html/jaugeage_desc.phtml?UWI=MD69&OFO_S=2675041&date=06%2F10%2F1995&target=rp_bottom
http://172.16.8.8:8081/DataBank/Html/jaugeage_desc.phtml?UWI=MD69&OFO_S=2674861&date=01%2F12%2F1995&target=rp_bottom
http://172.16.8.8:8081/DataBank/Html/jaugeage_desc.phtml?UWI=MD69&OFO_S=2674839&date=30%2F04%2F1996&target=rp_bottom
http://172.16.8.8:8081/DataBank/Html/jaugeage_desc.phtml?UWI=MD69&OFO_S=2674817&date=20%2F06%2F1996&target=rp_bottom
http://172.16.8.8:8081/DataBank/Html/jaugeage_desc.phtml?UWI=MD69&OFO_S=2674795&date=21%2F09%2F1996&target=rp_bottom
http://172.16.8.8:8081/DataBank/Html/jaugeage_desc.phtml?UWI=MD69&OFO_S=2791822&date=08%2F12%2F1996&target=rp_bottom
http://172.16.8.8:8081/DataBank/Html/jaugeage_desc.phtml?UWI=MD69&OFO_S=2793389&date=17%2F02%2F1997&target=rp_bottom
http://172.16.8.8:8081/DataBank/Html/jaugeage_desc.phtml?UWI=MD69&OFO_S=2799054&date=12%2F06%2F1997&target=rp_bottom
http://172.16.8.8:8081/DataBank/Html/jaugeage_desc.phtml?UWI=MD69&OFO_S=2810297&date=27%2F03%2F1998&target=rp_bottom
http://172.16.8.8:8081/DataBank/Html/jaugeage_desc.phtml?UWI=MD69&OFO_S=3034572&date=23%2F12%2F1998&target=rp_bottom
http://172.16.8.8:8081/DataBank/Html/jaugeage_desc.phtml?UWI=MD69&OFO_S=3028894&date=08%2F02%2F1999&target=rp_bottom
http://172.16.8.8:8081/DataBank/Html/jaugeage_desc.phtml?UWI=MD69&OFO_S=6686134&date=17%2F10%2F1999&target=rp_bottom
http://172.16.8.8:8081/DataBank/Html/jaugeage_desc.phtml?UWI=MD69&OFO_S=9917747&date=10%2F01%2F2000&target=rp_bottom
http://172.16.8.8:8081/DataBank/Html/jaugeage_desc.phtml?UWI=MD69&OFO_S=12150114&date=24%2F03%2F2000&target=rp_bottom
http://172.16.8.8:8081/DataBank/Html/jaugeage_desc.phtml?UWI=MD69&OFO_S=14227087&date=18%2F05%2F2000&target=rp_bottom
http://172.16.8.8:8081/DataBank/Html/jaugeage_desc.phtml?UWI=MD69&OFO_S=17307448&date=23%2F11%2F2000&target=rp_bottom
http://172.16.8.8:8081/DataBank/Html/jaugeage_desc.phtml?UWI=MD69&OFO_S=17975212&date=27%2F02%2F2001&target=rp_bottom
http://172.16.8.8:8081/DataBank/Html/jaugeage_desc.phtml?UWI=MD69&OFO_S=19024335&date=25%2F06%2F2001&target=rp_bottom
http://172.16.8.8:8081/DataBank/Html/jaugeage_desc.phtml?UWI=MD69&OFO_S=19465755&date=06%2F08%2F2001&target=rp_bottom
http://172.16.8.8:8081/DataBank/Html/jaugeage_desc.phtml?UWI=MD69&OFO_S=20880193&date=19%2F02%2F2002&target=rp_bottom
http://172.16.8.8:8081/DataBank/Html/jaugeage_desc.phtml?UWI=MD69&OFO_S=22017430&date=31%2F08%2F2002&target=rp_bottom
http://172.16.8.8:8081/DataBank/Html/jaugeage_desc.phtml?UWI=MD69&OFO_S=22201907&date=26%2F09%2F2002&target=rp_bottom
http://172.16.8.8:8081/DataBank/Html/jaugeage_desc.phtml?UWI=MD69&OFO_S=22455708&date=18%2F11%2F2002&target=rp_bottom
http://172.16.8.8:8081/DataBank/Html/jaugeage_desc.phtml?UWI=MD69&OFO_S=24058789&date=07%2F05%2F2003&target=rp_bottom
http://172.16.8.8:8081/DataBank/Html/jaugeage_desc.phtml?UWI=MD69&OFO_S=24751279&date=15%2F08%2F2003&target=rp_bottom
http://172.16.8.8:8081/DataBank/Html/jaugeage_desc.phtml?UWI=MD69&OFO_S=25515366&date=21%2F02%2F2004&target=rp_bottom


 

 

 ( م 2012-2008) بعد الحفر الافقي MD-69إنتاج البئر(07) الممحق رقم 
 2012 2011 2010 2009 2008السنوات 

 7.35 5.4 4.3 3.6 2.9 (سا/3م)الانتاج
rapports journaliers du puits MD-69  المصدر:  

 MD - 69يوضح مراحل انتاج النفط من البئر  (8-2)الجدول(08) الممحق رقم 

 
C B A  

التاريخ  1993 1996 1999 2002 2004 2007 2010 2012
الانتاج  2.79 6.04 9.35 4.4 0 0 4.2 7.35

( سا/3م)

 Hassi Messaoud le 10.09.2012: المصدر 
A :قبل عملية الحفر الأفقي 
B :استئناؼ العملية 
C : بعد العملية للحفر الأفقي

 


