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يوسف لغريب 
توجيه بأمانة

لي مهمة سا



عامةالمقدمة ال



مقدمة عامة

1

عامة:المقدمة ال

مساحة الصحراء ثلثيللرمال بحیث تشكل نسبة الرمال فیھ صدریعتبر الجنوب الجزائري م

.للكثیب لاـــــــــالریاح  للصخور الأم و نقلا و تشكیحتالكثبان بفعللشكالجزائریة .  تت

المتواجدة و،للمدینةالمتواجدة في الجھة الجنوبیة الغربیة،ورقلة بمحیریزةمنطقةیقع الكثیب ب

اع ھذا الكثیبـــــفـیبلغ إرت، وE 05° 14° 06°وN 31° 48° 52°ضمن إحداثیات 

.)د رجة مئویةA=40،B=70 ،C=70(مختلفةال ـثلاثة أوجھ ذات أمیلھكذلك  ،م49

ناھاوأخذإلى أعلاهمن أسفل الكثیب ھ ـثلاثة أوجالمختلفة منعینة من مستویات 36خذ أولقد تم 

التحلیل الحبیبي بواسطة تقنیة ،قصد دراستھا)S.P.T.L(الأشغال العمومیة للجنوب برإلى مخ

متدرجة تنازلیا .بأقطار ل ویبابالغر

الرمليخذ العینات على الكثیب أطرق وكیفیة بھتم ع دراستنا الذي یولقد ركزنا في موضو

ودراستھ دراسة مخبریھ .

وینقسم بحثنا إلى ثلاثة فصول و ھي كالتالي :

الفصل الأول : الكثبان الرملیة

الفصل الثاني : الرمـــــــــــــل

للعینات الفصل الثالث :التحلیل الحبیبي



الأولالفصل 
ةالكثبان الرملی
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:الرملیةالكثبانتعریف-1

كومةشكلفيالأرضسطحعلىالسائبالرملمنتجمععنعبارةوھوكثیبجمعالكثبان

والكثبان الرملیة إما تكون متجانسة أو غیر متجانسة ولونھا إما أن یكون أصفر فاتح ،قمةذات

]1[لوجود معدن الكوارتز وعدم وجود المواد العضویة أو بني محمر لوجود أكاسید الحدید .

:الرملیةالكثبانمنشأ-2

درجاتوالمیاهمعالصحراویةالصخورتفاعلوھيالتعریةعواملنتیجةالرملیةالكثبانتتكون

رملیةحبیباتإلىوتفتیتھاالصخورتفكیكإلىیؤديممالمتواصلةالریاحوھبوبالقصوىالحرارة

]1[والشكلالحجممختلفة

ومصدر الرمل إما أن یكون:

ذات منشأ صحراوي .-أ

ذات منشأ ساحلي .-ب
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]1[مراحل تكوین الكثبان الرملیة:1الشكل 



الرملیةالكثبان الفصل الأول
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من حبیبات رملیة مختلفة الحجم والشكل صغیرة سھلة النقل والرمال ذات المنشأ الصحراوي تتكون

ذات المنشأ البحري . وأوضحتتتمیز باحتفاظھا للرطوبة لمدة أطول من الرمال والحركة بفعل الریاح و

).٪2( أقل من نخفاض المحتوى الرطوبى إبدولة مصر سیوه بواحة بعض الدراسات

ویرجع ذلك إلى )٪5الطبیعیة ( أقل من كما أوضحت الدراسة أیضا أن نسبة التغطیة بالنباتات

]1[.)السنةفيمم 10انخفاض معدلات الأمطار (أقل من 

:عوامل نقل الرمال-3

كمیة الرمال

حجم الحبیبات

الریاح واتجاھھاسرعة

:الوسط البیئي للكثبان الرملیة-4

:منیتكون الوسط البیئي للكثبان الرملیة 

العوامل الأرضیة :1.4

التضاریس-الرطوبة الأرضیة -الرمال 

العوامل المناخیة :2.4

.رطوبة نسبیة-ضوء ال-ریاح ال-حرارة ال-مطار الأ

:الإحیائیةالعوامل 3.4

:الإنسان- حشرات ال-حیوانات ال-نباتات ال

-الرملیة:عوامل تكوین الكثبان -5

. :الریـــــاح

تھا عندما تتراوح سرعة انجراف التربة فحبیبات الرمل تبدأ حركفيتعتبر العامل الرئیسي 

:وتتم عملیة انتقال الحبیبات الرملیة بثلاث طرقكم /ساعة12-9بین ماالریاح 

تنتقل كمیة مم وفیھا 5- 1بین یتراوح حجمھا ماالتيوفیھا تنتقل حبیبات الرمل ـ (القفز) :أ

]1[سم من سطح الأرض.30من كمیة الرمال الزاحفة و بارتفاع حوالي ٪9بحواليتقدر 
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مم ویتم 5- 2وھى زحف ونقل الحبیبات الرملیة التى یتراوح حجمھا ما بین ـ الزحف ( الدحرجة) :ب 

البعض.نقل ھذه الحبیبات على سطح الأرض نتیجة دفع الریاح لھا أو لتصادم الحبیبات مع بعضھا

أن القفز ثم الدحرجة تمثل الأنماط بمصرسیوهبواحةأظھرت الدارسة التى تمت على زحف الرمال 

]1[الرئیسیة لحركة الرمال .

مم لحركة الرمال 0.05حجمھا أقل من عبارة عن انتقال حبیبات الرمال الناعمة جدا التىالتعلیق :-ج

إلى الطبقات العلیا من الجو حیث تظل معلقة لفترة طویلة و تنتقل بھذه الطریقة إلى مسافات كبیرة جدا 

]1[م . 4000- 3000منتتراوح 

:توافر مصادر الرمال-6

:بواسطة طریقة دفع الحبیبات وتنحصر في

.السیولجلبتھاتتضمن الرواسب الشاطئیة و الرواسب التي الرواسب المفككة و1-

ھي المصدر الأساسي للسلاسل العملاقة.تشمل أحجام رملیة والرواسب المتماسكة و-2

:مكان توضع الكثبان الرملیة7-

اطق ـأة لحركة الرمال ثم استقرارھا في المنـأماكن ذات طبیعة خاصة من القشرة الأرضیة مھی

تحجزھا الأعشاب و الشجیرات تمھیدا لتكوین الكثیب عندما تقل أوأو حول بقایا صخریة المنخفضة 

]1[.سرعة الریاح

:تصنیف الكثبان الرملیة- 8

:يویتم تصنیف الكثبان الرملیة تبعا ل

الموقع الجغرافي

التركیب المعدني

النشاط
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الموقع الجغرافي:-.81

كثبان ساحلیة:-1.1.8

أووھي التي تنتشر على سواحل البحار و المحیطات وھي تنشأ من تجمع الرمال الشاطئیة 

الصخور الساحلیة القلیلة التماسك . تتمیز بغطاء نباتي كثیف مما یحد من قدرتھا على الحركة.  

]1[بوفرة .الكلسعلى معادن الكوارتز و كما نجدھا تحتوي

كثبان صحراویة:-2.1.8

صخور رملیة ،جبس (صخور مختلفةالتي تغطیھا الصحراویة المناطق فيوھي التي تنشأ 

]1[سلاسل معقدة متلاحمة . أوالسھول وھي توجد على ھیئة سلاسل متباعدة أو)...

ـ التركیب المعدني:2.8

 الكلس : وھي التي تحتوي على نسبة عالیة من كلسیةكثبان.

من ھذه المادة .%70:یمثل محتواھا أكثر من كثبان كوارتزیة

 وھي التي تحتوي على نسبة عالیة من الجبس .جبسیةكثبان :

النشاط :3.8

ـ كثبان نشطة:1.3.8

الأمطارنظرا لندرة الإفریقيالشمال صحراءشیوعا فيالأكثروھي ھي كثبان متنقلة ، 

]1[و تكاد تخلو من الغطاء النباتي .الأرضيو العمق الكبیر للماء 

ـ كثبان شبھ نشطة:2.3.8

بعض المنخفضات حیث مستوى محدودة التوزیع تنتشر فيوھي كثبان ھي كثبان شبھ متنقلة 

]1[قریب.الأرضيالماء

كثبان ثابتة :-3.3.8

، ككثبان الموجودة في ھي التي لا تتأثر بفعل العوامل الخاریجیة كالریح والأ مطار وغیرھا

منطقة سیدي خویلد بورقلةعرق الطویل ب

:أنواع الكثبان الرملیة-9

المدن ومھددة القرى و،تتحرك الكثبان الرملیة من مكانھا عادة تحت تأثیر شدة الریاح واتجاھھا

المزروعات وتعتبر ھذه المشكلة أحد أھم مظاھر التصحر وخاصة في المناطق الجافة الطرقات و

]1[.شبھ الجافةو
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وحسب المنشأ یمكن تمییز نوعین من الكثبان الرملیة:

ـ الكثبان الرملیة الشاطئیة:1.9

الفیزیائیة للصخور تحت تأثیر الأمواج تتشكل على شواطئ البحار والمحیطات بفعل التجویة

. وتتمیز رمال البحریة. تعمل الریاح على نقل الرمال الشاطئیة إلى المناطق المجاورة للشواطئ

وھذا ما یجعلھا ضعیفة ،الكثبان الشاطئیة بغناھا بالأملاح وبانخفاض محتواھا من المكونات الناعمة

]1[التماسك وندرة الغطاء النباتي التي یكسوھا.

ـ الكثبان الرملیة القاریة:2.9

تتشكل نتیجة الانجراف الریحي للصخور الرملیة والترب اللحقیة في المناطق التي یسود فیھا المناخ 

أعلى للمكونات الناعمة (السلت . وتتمیز رمال الكثبان القاریة بمحتوى الصحراوي وشبھ الصحراوي

، مما یجعلھا أكثر خصوبة وقدرة على حفظ الماء،والطین) مقارنة مع رمال الكثبان الشاطئیة

]1[.ویسمح بنمو غطاء نباتي لأنواع جفافیة

:السطح في المناطق الصحراویةمساحة-10

حبیبات إلىالتكوینات الرملیة في المناطق الصحراویة أصلیرجع :التكوینات الرملیة

الكوارتز التي تفتت من الصخور الناریة و الرسوبیة كما ھو الحال في رمال الجزیرة 

من %20العربیة تقدر نسبة المناطق الرملیة التي تغطي سطح الصحاري في العالم بحوالي

]1[مساحتھا. 

أشكال الكثبان الرملیة:-11

  الكثبان الھلالیةBarchan(Crescent) Dunes

الكثبان المقوسةParabolic Dunes

الكثبان العرضیةCross Dunes

الكثبان الطولیةLongitudinal Dunes

الكثبان النجمیةStar Dunes
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]1[: أشكال الكثبان الرملیة2الشكل 

Barchan (Crescent) Dunesـ الكثبان الھلالیة: 1.11

تعرف بالبرخانBarchanو إفریقیا وھي في أصلھا أسیاینتشر وجودھا في صحاري و

بفعل الریاح التي تھب في اتجاه واحد سائد.أطرافھاكثبان عرضیة تلتوي 

 أجزائھحین تعبر أطولفحبات الرمال التي تتحرك فوق جسم الكثیب العرضي تقطع مسافة

بعكس الحبیبات التي تتحرك عند طرفیھ فھي تعبر مسافة اقصر .،الوسطى

الوسطى فیبدو أجزائھكبر من سرعة تحرك أطرفا الكثیب بسرعة لك یتحرك ذلوتبعا

]1[الجھة التي تسیر نحوھا الریاح .إلىھلال یتجھ طرفاه أوالكثیب حینئذ في شكل قوس 
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:كثبان ھلالیة1الصورة

 ویشیر م35م وقد یزید في بعض الحالات عن 10-5كثبان رملیة ھلالیة الشكل یبلغ ارتفاعھا .

. وتعتبر الكثبان الھلالیة تجاه الریاح السائدة في المنطقةإذراعي الھلال للكثیب على تجاهإ

مع الصعوبة البالغة في تثبیتھا ،الأكثر خطورة وتأثیراً على البیئة والزراعة والمرافق العامة

إما بسبب تكشف جذورھا واقتلاعھا ،حیث لا تستطیع النباتات النمو علیھا،بالوسائل الحیویة

نظراً لسرعة حركة وانتقال الكثبان الرملیة من مكانھا, وفقدھا السریع للرطوبة ،وإما بطمرھا

ا النوع من ذویتكون ھ.ح بنمو غطاء نباتيمما لا یسم،بسبب الحركة الدائمة للرمال المشكلة لھا

هاھات محددة وثابتة ، وتتمیز أسطح ھذتجاطق التي تتمیز بھبوب الریاح في إالكثبان في المن

ثر حركة الریاح مواج على خط الساحل وھي تدل على أالكثبان بتموجات ظاھریة تشبھ تعاریج الأ

]1[فوق أسطح الكثیب ویعرف بعلامات حركة الریاح .
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Parabolic Dunesـ الكثبان المقوسة:   2.11

 ولكن اتجاه الریاح معاكس.،وھي شبیھة بالكثبان الھلالیة

(تكون بداخلھا ما یشبھ حافر الفرس) على شكل ھلال متطاول

 بالأعشابمثبتة الأطرفویتم تحریك الرمال من وسط الكثیب بینما تبقى.

]1[لكثبان المقوسةا: 3الشكل 
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:Cross Dunesالكثبان العرضیة- 3.11

 وینحدر الكثیب العرضي ھي التي تمتد في وضع متعامد مع اتجاه الریاح ،

أسفلدرجة وتبدو 12إلى5نحدرا  ھینا في جانبھ الموجھ للریاح بزاویة تتراوح بین  إ

نھ ینحدر في إر للریاح فالجانب المظاھماأ،الشيءا الجانب مقعرة بعض ذالمنحدر في ھ

35إلى30لك انحدار ھین نوعا ما بزاویة تتراوح بین ذثم یتلو ،نحدارا شدیدا البدایة إ

درجة وتستمر الریاح في حمل الرمال عن الجانب المواجھ لھا وترسیبھا في الجانب 

یب في شكل طبقات لك تتراكم رمال الكثمادام الكثیب في دور التكوین ولذالمظاھر لھا

]1[متقاطعة تظھر ھوامشھا و قد غطتھا طبقات رملیة احدث بزوایا مختلفة.

:DunesLongitudinalكثبان الطولیةالـ 4.11

 تقطیعھ إلىثم جانبیھ إطالةلى إلى نحافة جسم البرخان واتؤدي الریاح الشدیدة

250ارتفاعھا عدة أمتار ویمكن أن یصل إلى كثبان رملیة طولیة الشكل یبلغ لكفینتج عن ذ

م كما في إیران. أما طولھا فقد یصل في بعض الحالات إلى عدة مئات من الكیلومترات كما 

]1[ھو  موجود في كثبان الصحراء الكبرى .

]1[:الكثبان الطولیة4الشكل 
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كثبان ھرمیة: الـ 5.11

 وتتكون تحت تأثیر ،أن یصل ارتفاعھا إلى عشرات الأمتارتلال رملیة الشكل یمكن

نوع من الكثبان خطراً على البیئةوعموماً لا یشكل ھذا ال،الریاح متعددة الاتجاھات

:Star Dunesالكثبان النجمیة-6.11

. وھي الكثبان التي تتشكل نتیجة تغیر اتجاه الریاح في منطقة تجمع الرمال

وتتكون في مناطق مفتوحة معرضة لعدة أنواع من الریاح الموسمیة

: الكثبان النجمیة5الشكل 
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]1[:جمیع أشكال الكثبان الرملیة6شكل ال
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فوائد الكثبان الرملیة :-12

. تستخدم  الكثبان الرملیة في صناعة الزجاج

 خصبة للزراعة .خلط الرمل مع الطین ینتج تربة

. تعمل كخزانات للمیاه الجوفیة

مخاطر الكثبان الرملیة :-13
منطقة شمال إفریقیا تغطى الكثبان الرملیة مساحات شاسعة من العالم وھى تشكل خطرا كبیرا في 

. مصادر المیاه والري و المراعىشبكات الطرق والمزارع ولانتشارھا حول المدن والقرى و

الجھود التي تبذل للحد من تحركھا إلا أن الدراسات تشیر إلى أن التحرك العشوائي للكثبان ورغم

آخذ في الاستمرار. تواجھ معظم الدول العربیة مشاكل حادة ناتجة عن زحف الكثبان الرملیة التي 

تعتبر آخر مراحل التصحر ویھدد نقلھا الأراضي الزراعیة والمراعى الطبیعیة والمنشآتٌ 

قتصادیة والاجتماعیة في الوطن العربي. وقد ساعدت عوامل المناخ القاسیة بالإضافة إلى اعتداء الا

الإنسان على الغطاء النباتي إما بالرعي الجائر وإما بقطع الأشجار طلبا للوقود إلى تكوین مساحات 

نذ زمن واسعة من الأراضي الجرداء. وأمام زیادة ظاھرة التصحر حاول الإنسان بشتى الطرق م

بعید مقاومة زحف الرمال إلا أن إمكانیاتھ كانت محدودة مما أدى بھ  في أغلب الأحیان إلى ھجرة 

أراضیھ مرغما وتركھا للرمال. وتعتبر العوامل المناخیة أھم العوامل البیئیة التي تؤثر على النظام 

تقع في مناطق یسود البیئي وتجعل منھ نظام بیئي حساس غیر مستقر وأن معظم الكثبان الرملیة 

فیھا مناخ صحراوي یمتاز بطول مدة الجفاف وندرة الأمطار أو انعدامھا وارتفاع درجات الحرارة 

صیفا وشدة الریاح و استمراریتھا على مدار السنة. وتشیر جمیع الدراسات التي تمت أن الجزء 

]1[الأكبر من الكثبان الرملیة في العالم .

47.7یوجد في المناطق الشبھ جافة و الجافة والشدیدة الجفاف وتقدر مساحة ھذه المناطق بحوالي 

بالمناطق شدیدة 2ملیون كم6.64تقع في المناطق الجافة ، 2یون كممل22.4منھا 2ملیون كم

لرملیة الجفاف والباقي في مناطق شبھ جافة. وبالنظر إلى المساحات الشاسعة التي تغطیھا الكثبان ا

الاعتبار أن مناطق فيالعالم یتضح لنا أبعاد مشكلة تثبیت الكثبان الرملیة وبالأخص إذا أخذنا في

فریقیا قریبة من أماكن الموارد الطبیعیة إمنطقة صحارى شمال فيالكثبان الرملیة الكبیرة وخاصة 

وعلى الأراضي الزراعیة یجب العمل على وقف زحف الكثبان الرملیة على . لذا ونشاط الإنسان
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ھذه المناطق وتتضح من ھنا أھمیھ تثبیت الكثبان الرملیة من حیث فيالمنشآت والمدن الواقعة 

]1[وقف زحفھا بالإضافة إلى تأثیرھا على الأراضي وحفظ التربة والمیاه وتحسین المناخ. 



الثانيالفصل 
لـــــــــــالرم
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:مقدمة

،نسان ھا الإأقدم مواد التشیید التي عرففھو من ،یعد الرمل من أكثر المواد الطبیعیة تواجدا على الیابسة

لك ذغیرھا الفیزیاء والكیمیاء ویا وو الجیولوجالبیئةجمعت علوم الھندسة والمواد التيوھو أحد

.لأھمیتھا وتزاید إستخداماتھا وتنوعھا

ات دراسإلىوھي تحتاج،خواص طبیعیة متنوعة تملكثابتةمادةتختلف عن غیرھا ، كونھاالرمال 

قة كثبان منطا البحث المساھمة في تشخیص رمال، من أجل ذلك أردنا من خلال ھذخرى نظریة عملیة وأم

ثیب                                  ممثلة للكلأخذ عیناتطریقةمن إقتراحالحبیبيتوزیعھابمعرفةورقلة

التنقیة .البناء والري والفلاحة وأھمھاویستخدم الرمل في عدة مجالات

تعریف الرمل : .1

في ناعمة تتراوح)minéral(ةیتكون الرمل من حبیبات معدنی،الرمل مادة حبیبیة موجودة في الطبیعة

تسمى نفس المادة إذا كانت أصغر حجماً . الواحدة منھا تسمى حبة رململمتر، 2و0.0625قطرھا بین 

طمي والأكبر حجما تسمى حصى .

.حتى بقایا كلس الصدفات-فلدسبات- میكا -كوارتز-معادن مختلفة180إلى أحیاناتصل مكوناتھ

أنواعھ :  .2

نوعان :بنیویةالالتركیبةالرمل من حیث

ادة تتألف من حبات فتاتیة لاتجمع بینھا م،صخور مفككة غیر مترابطة وھيال :ــــــــــــــــــالرم- أ

لاحمة .

]4[تتألف من حبات فتاتیة تجمعھا مادة لاحمة .،وھي صخور مترابطة جار الرملیة :الأح-ب 
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]3[: یوضح تقسیم الرمال تبعا لأبعادھا1الجدول  

أقطـــــــــــــــــــــــــــــــار   الحبیبات الـــــــتصنـــــــــــیـــف

2mm  <  gravel graval ركــــــــــــــــــام

0.0 63  mm   < sand    < 2 mm sand رمـــــــــــــــــــل

0 .002 mm  <  Silt   <  0.0 63  mm slit طمــــــــــــــــــي

Clay < 0 .002 mm clay طـــــــــــــــــین

الرمل من حیث الألوان :

یعتمد لون الرمل على كمیة و لون المواد الرابطة واللون العام لحبیبات المعادن المكونة لھ .

وألوان الرمل الأكثر شیوعا البني والأحمر والوردي وتنتج عن وجود الحجر الجیري-

الھماتایت .–الحدید وأكسید 

ایت أووتنتج ألوان فاتحة مثل الأبیض والرمادي عن غیاب المواد الرابطة أو أنھا مرتبطة بمادة الكالس-

الكوارتز.

الكوارتز منالأسمر المصفر الناتج عن خلیطالأصفر الرملي الى الذھبي الفاقع  و،واللون الأصفر -

و إضافة المنغنیز یسبب اللون البنفسجي  ،الموجود في الرملالصافي مع الفلدسبار

.والرمل الأخضر ینتج عن وجود الغلوكونایت

ز ـلود فـمة نتیجة وجـون قاتـنادرا ما تكوا تحتوي على الحدیدـعندم:بألوان بنیة أو حمراء صدئیة-

]2[ویة .ـــــــــــــالمغنیتیت  أو المواد العض
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الرمل :مصادر  . 3

یمكن تقسیم الرمل حسب مصادر إنتاجھ إلى الأنواع التالیة :

الرمل الطبیعي :3.1

سیول ومثل ركام ال،یأخذ من المقالع الطبیعیة دون أي تغییر لحالتھ أثناء عملیة الإنتاج 

]2[الأودیة والأنھار. 

وینقسم إلى قسمین :

الریحي :الرمل 1.1.3

وھو الرمل الذي یكون عامل  نقلھ ھو الریاح .

الرمل المائي :2.1.3

وھو الذي یكون عامل نقلھ الماء

الرمل الصناعي : 2. 3

بة ھو الرمل الناتج عن طریق تكسیر أو سحق القطع الصخریة الكبیرة لتعطي الأحجام المناس

]2[في الأعمال الھندسیة المختلفة .لإستخدامھا

البیئة الترسبیة : .4

یمھا إلى تقسیمكنبحریة ، ووقاریةإلىبشكل عامتنقسم بیئة الترسب  للصخور الرملیة

المجموعات التالیة :

البیئات القاریة : 1 .4

.( الكثبان الرملیة ، التلال) الصحاري-

.    الإنحرافات الجلیدیة -

البحیرات .-
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الأنھار ( السدود ، الحواجز المائیة ، القنوات) .   -

البیئات البحریة : 2 .4

الدلتا .-

الشواطئ والأوجھ البحریة الرملیة .-

مناطق المد والجزر.-

والأمواج الرملیة.الحواجز الشاطئیة -

.ترسبات العواصف-

]2[.)قنوات ومسطحات تحت سطح البحر(المجاري البحریة-

إستخدامات الرمل :          .5

كالكوارتز .لمھمة تعتبر الرمال مصادر طبیعة للعدید من المواد ا

.على نسبة عالیة من الكوارتز اءهیستعمل لصناعة الزجاج لإحتو-

.یستخدم الرمل حدیثا في الخلطات الإسفلتیة والخرسانة والملاط -

.الأخرىیستخدم أیضا منفردا كردم في خنادق تمدید أنابیب المیاه والخدمات-

]2[في تحسین التربة الزراعیة من أجل التھویة .خدم تیس-
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:ریاح دراسة ال- 6

تجاھا وسرعتھا.إالریاح یتم تحدیدھا من قبل 

، في أفریل م / ث في 6.73بحد أقصى جویلیةحتىنلاحظ أن أقوى ریاح تحدث خلال الأشھر من مارس 
م / ث).4حین أن بقیة الأشھر بسرعة منخفضة (أقل من

شمالي شرقي .-شمال ، و جنوب غربي–عموما، الریاح الأكثر شیوعا ھي تلك التي لدیھا اتجاه جنوب 

في حین أن الریاح الموجھة نحو الجنوب وجنوب غرب لا تھیمن على شھر  جانفي  .

م / ث.4.50سرعة الریاح السنوي ھو متوسط 

]5[الجدول التالي یوضح سرعة الریاح لمنطقة ورقلة

]5[)2012-2003: سرعة الریاح في الفترة(2الجدول 

)2012–2003(: سرعة الریاح في الفترة 7الشكل 

متوسطدیسمبرنوفمبرأكتوبرسبتمبرأوتجویلیةجوانمايأفریلمارسفیفريجانفيالشھر

سرعة 
الریاح 

ث/م

3,984,765,646,735,165,564,754,184,514,014,383,374,5



الفصل الثالث
بيالتحلیل الحبی
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:الموقع الجغرافي للعینات - 1

وبالضبط ،للمدینةالمتواجدة في الجھة الجنوبیة الغربیة،ورقلة دراستنا على رمل كثبان منطقةتمت 

N 31°من منطقة محیریزة المتواجدة ضمن إحداثیات  48° E 05°و52° 14° 06°

:الوسائل المستعملة في الحصول على العینات- 2

:تم الحصول على العینات بواسطة عدة وسائل وھي كالتالي 

أكیاس بلاستیكیة .-

.و قصاصات مقوىأوراق-

قلم رصاص (ممحاة +مبراة ).-

شریط لاصق + مقص .-

كراس للخرجة العلمیة .-

.أداة لقیاس الطول -

.مجموعة من الأوتاد-

أنابیب للعینات + مطرقة .-

.متر11حبل طولھ على الأقل -

:خذ العینات طریقة أ- 3

:خذ العینات بواسطة الطریقة التالیة تم أ

اختیار الكثیب الرملي المراد العمل علیھ.- 

بین الحبل والحبل الذي على طول الكثیب الرملي بحیث یكون ما وھمیةحبلیةتغطیتھ بواسطة شبكة- 

متر طولیا وعرضیا .11بجانبھ 
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صعودا أو (خذ العینات نضع وتد مع إختیار إتجاه واحد لألتقاء الشبكة الحبلیة طولیا وعرضیا إكل نقاط -

.)نزولا

عند كل وتد نأخذ عینة .-
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:الصور التالیةأوجھ للكثیب الرملي كما ھو مبین في وقد تم الحصول على العینات من ثلاثة

للكثیبA: الوجھ 2الصورة 

للكثیبB: الوجھ 3الصورة 
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للكثیبC: الوجھ 4الصورة 
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:العمل المخبري - 4

وم بعملیة غسل ھا مخبریا بحیث نقــنبدأ العمل علیبعد الحصول على العینات بالطریقة المذكورة سابقا .

لیة التحلیل الحبیبي للعینات .ـثم نقوم بعمالعینات بالماء وتجفیفھا 

:جفیف تغسل وعملیة/ أ

:عملیة كالتالي الوتكون 

عناصرأي منغسل العینة من نتأكدلكي0,08لعینات بواسطة الماء بغربال قطره  نغسل ا-

.الطینالطمي  وأخرى ك

درجة مئویة  مع إرفاق 90تحت درجة المجففة نضع العینات في أواني خاصة لكي توضع في -

سمھا ووزنھا الأولي قبل غسلھا .كل عینة بإ

جیدا .لكي تجفف ساعة  24مدة في المجففة نتركھا -

:بعد الغسل و التجفیف /عملیة الوزن ب

.)3أنظر الجدول(مرة ثانیة بوزنھانقوم المجففة  و تجفیفھا العینات من إخراجبعد 

:عملیة التحلیل الحبیبي/ج

الأبعاد، في الكثیر من أشغال البناء نحتاج لمعرفة بعض خصائص المواد المستعملة والمتمثلة في: 

.المدروسةفي العینة الشوائبالشكل، المسامیة، ونسبة

الحبیبي ھو أولى ھذه الأبحاث ویتمثل في التعرف على خصائص الحبیبات وذلك بتعیین أبعادھا والتحلیل

والنسب المئویة لكل بعد.

ھناك عدة أنواع من أنظمة التصنیف المعروفة للتربة ومنھا نظام التصنیف الموحد  الذي یعتمد في 

التدرج ص الفیزیائیة خاصیةتصنیف التربة على دراسة خصائصھا الفیزیائیة ، ومن بین الخصائ

بانجاز تجربة التدرج الحبیبي .نقوم في ھذا العمل التطبیقيالحبیبي للتربة و
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سیر العملیة : - 5

نحضر وزن من الرمل .-

.فوق إلى أسفلقطرھا تنازلیا من یكونفوق بعضھا البعض حیث من الغرابیل نحضر سلسلة -

مم وغطاء في 0.08قاعدي من الأسفل لالتقاط العناصر الدقیقة الأقل من غربال مغلق نضع -

.الأعلى لمنع تطایر الغبار

.نفرغ العینة الموزونة فوق الغربال العلوي-

.نشغل الجھاز ( الھزاز الكھربائي ) لمدة معینة من الزمن-

من الرمل بعنایة .غربالالمحتوىبعد توقیف الجھاز نأخذ كل-

.نزن الكمیة المرفوضة من كل غربال-

مم .0.08أقل من قطرھا والتي المغلقالأخیرالكمیة المارة المتبقیة في  الغربالنزن -

ثم ملئ الجداول .-

:الھدف من التجربة-6

للعینة و تحدید التوزیع نسبة مختلف أقطار الحبیبات المكونة كمیة ویسمح  بتحدیدالتحلیل الحبیبي

الركام .الرمل  أو القطري لحبیبات 

مبدأ التجربة :- 7

التجربة تصنف مختلف الحبیبات المكونة للعینة وذلك باستعمال سلسلة غرابیل موضوعة فوق بعضھا 

الغرابیل وترتیب الحبیبات یكون البعض تنازلیا ، العینة المدروسة توضع في الجزء الأعلى من 

باھتزازات الغرابیل آلیا .

الأدوات المستعملة في التجربة :- 8

غرابیل بفتحات معدنیة مربعة بأقطار معیاریة - 

جھاز الغربلة الآلي الذي یحدث اھتزازات على مستوى الغرابیل - 

.میزان - 
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:فرن تجفیف العینات6الصورة

الغرابیل :5الصورة

: المیزان المستعمل في وزن العینات7الصورة
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تحلیل النتائج :                    - 9

معامل "ھازن" معامل الإنتظام : یعرف 

Cu =  D60 / D10

60D من الكمیة المغربلة .%60: فتحة الغربال التي یمر منھا نسبة

10D  من الكمیة المغربلة .%10: فتحة الغربال التي یمر منھا نسبة

:CARZALوCACOحسب العالمین

فإن التدرج الحبیبي منتشر (غیر منتظم ) ( التربة تحتوي Cu >2إذا كان معامل الإنتظام 
على مختلف الأقطار )

فإن التدرج الحبیبي مضموم (منتظم ) ( التربة تحتوي على Cu<2إذا كان معامل الإنتظام 
أقطار في مجال ضیق ).

%المارة

تدرج حبیبي منتشر                                   تدرج حبیبي مضموم

الأقطار
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:الأوزان قبل وبعد الغسل 3 الجدول

العیناتقبلبعدالفرق %
56,65156,49361,07A 1
53,45125,10268,77A 2
50,73234,08475,18A 5
50,90154,12313,91B 2
39,99198,95331,55B 5
56,75151,79351,01B 7
76,73135,68583,15B 8
78,04114,26520,32C 1
50,03152,53305,27C 2
59,13142,98349,86C 5
58,86138,03335,52C 7
63,30115,15313,82C 8
20,78246,76311,55D 0
50,54184,80373,68D 1
51,88212,45441,51D 2
34,71301,45461,75D 5
41,74285,38489,87D 7
65,62115,27335,36D 8
52,83160,63340,59E 0
68,10149,94470,16E 1
53,03172,30366,88E 2
60,23132,02332,03E 5
38,24305,85495,24E 7
64,68109,56310,21F 0
44,76195,44353,81F 1
48,92205,94403,24F 2
51,92221.00459,71F 5
50,93133,37271,84G 1
44,58176,93319,27G 2
55,01162,16360,51G 5
45,04193,59352,25G 7
21,75360,56460,89G 8
0,540237,41238,71H 1
40,02207,95346,75H 2
46,12297,10551,43H 7
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:الفرضیة -10

ملم  ، 0.08ھذا یعني أن ھذا الجزء اقل من كمیة الجزء الناعم في عینة الرمل مع الغسل،تذھب

إمكانیة ذوبانھا في الماء أو الإثنین  معا  أي ذوبانھا في الماء و ذھابھا مع الغسل . بعد غسل العینات 

) .3الخامة تفقد القلیل من وزنھا (انظر الجدول رقم 

المكان تزداد ارتفعموضعھا في الكثیب أي إذا ارتفاعتناسب مع یفي عینة ما من الرمل لجزء الناعم لالكم 

الكم والعكس صحیح .اھذ

قطرا إلى الأصغر أي أن الریح ھو عامل النقل للرمال ،عند وضعھا یصنفھا تصنیفا تنازلیا من الأكبر

تحوي أقطار أكبر من نقطة الوصول ( الوضع) التي تحوي أقطارا أصغر.الانطلاقنقطة 
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:غسلأثناء عملیة ال:Aلوجھ ا-

تعریف المستوى في وجھ الكثیب :

بحیث كل مستوي یحتوي على ثلاثة 8Nإلى 1Nخمس مستویات من Aیوجد في الوجھ 

عینات على الأكثر ذات نفس الارتفاع  . المسافة بین المستوي  والمستوي الذي یلیھ نزولا 

متر .11متر ، كما أن المسافة بین العینات في نفس المستوي تساوي كذلك 11وصعودا ھي 

وزن العینات في نفس بعد جمع عینات كل مستوى على حدا وحساب المتوسط  الحسابي(مجموع

نحصل على A,B,C) الذي یحتوي على العینات Aالوجھ (المستوى /عدد العینات) لكل مستوى

:الجدول التالي 

)Aیمثل المتوسط الحسابي لكل مستوى في الوجھ (:4الجدول

N 1N 2N 5N 7N 8المستوى 

المتوسط 
الحسابي

65.3451.4649.4957.870.01

:بعد الحصول على ھذه النتائج نمثلھا كما یلي 

N 8

N 7

N 5

N 2

N 1

Aیمثل اتجاه الریح في جمیع مستویات الوجھ :8الشكل

درجة .30اتجاه الریح . درجة المیل = :↑

↑↑↑↑↑↑

↓↓↓↓↓↓

↓↓↓↓↓↓

↓↓↓↓↓↓

↑↑↑↑↑↑
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بناءا على الفرضیة المذكورة أعلاه في اتجاه حركة الریاح من مستوي إلى أخر تحكمھا كمیة الرمل 

الناعمة النازلة أو الصاعدة  ( انظر الرسم ) ولاحظنا من خلال ھذه الدراسة تذبذب في اتجاه الریاح نزولا 

إلى آخر ىوصعودا ومن مستو

یح الغالب یحدد بعدد الاتجاھات الغالبة في الوجھ الواحد , وفي في الوجھ الواحد للكثیب , و علیھ فاتجاه الر

:الاتجاه العام للریاح Aالوجھ 

درجة .30ریاح نازلة من أعلى إلى أسفل وھذا یتفق مع المیل الضعیف لھذا الوجھ 

:Bفي الوجھ -

:نحصل على الجدول التاليD ,E,Fعلى كلا من العینات Bیحتوي الوجھ 

Bیمثل المتوسط الحسابي لكل مستویات الوجھ :5الجدول

:ولقد تم تمثیل ھذه النتائج كما ھو مبین في الشكل التالي 

N 8

N 7

N 5

N 2

N 1
N 0

.Bلوجھ ااتجاه الریح في جمیع مستویات یمثل :9الشكل

N 0N 1N 2N 5N 7N8المستوى

المتوسط 
الحسابي

46.0954.4651.2748.9539.9965.62

↑↑↑↑↑↑↑

↓↓↓↓↓↓

↓↓↓↓↓↓

↑↑↑↑↑↑

↑↑↑↑↑↑

↑↑↑↑↑↑
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درجة .70اتجاه الریح الغالب , درجة المیل = :↑

أعلاه في اتجاه حركة الریاح من مستوي إلى آخر تحكمھا كمیة الرمل الناعمة النازلة إنطلاقا مما  فرضناه

في اتجاه الریاح نزولا وصعودا ومن لاحظنا من خلال ھذه الدراسة تغیرأو الصاعدة  ( انظر الرسم ) و

ت الغالبة في مستوي إلى أخر في الوجھ الواحد للكثیب ، و علیھ فاتجاه الریح الغالب یحدد بعدد الاتجاھا

ریاح صاعدة من أسفل إلى أعلى وھذا ما یتفق مع :الاتجاه العام للریاحBالوجھ الواحد ، وفي الوجھ 

درجة.70المیل القوي 

:في الوجھ- C
تحصلنا بعد حساب المتوسط لكل مستوى على الجدول G ,Hعلى العینات Cیحتوي الوجھ 

:التالي 
C: یمثل المتوسط الحسابي لكل مستویات الوجھ 6الجدول

N 1N 2N 5N 7N 8المستوى

المتوسط 
الحسابي

25.7342.355.0145.5827.09

:ولقد تم تمثیل نتائج الجدول كما ھو مبین في الشكل التالي 

N 8

N 7

N 5

N 2

N 1

Cیمثل اتجاه الریح في جمیع مستویات الوجھ:10الشكل

درجة70اتجاه الریح الغالب , درجة المیل = :↑

↑↑↑↑↑

↑↑↑↑↑

↑↑↑↑↑

↑↑↑↑↑↑

↑↑↑↑↑↑
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أعلاه في اتجاه حركة الریاح من مستوي إلى أخر تحكمھا كمیة الرمل الناعمة افتراضھما سبق علىبناءا 

النازلة أو الصاعدة  ( انظر الرسم ) ولاحظنا من خلال ھذه الدراسة تذبذب في اتجاه الریاح نزولا 

الغالب یحدد بعدد الریحوصعودا ومن مستوي إلى أخر في الوجھ الواحد للكثیب ، و علیھ فاتجاه 

:الاتجاه العام للریاح Cات الغالبة في الوجھ الواحد ، وفي الوجھ الاتجاھ

درجة .70ریاح صاعدة من أسفل إلى أعلى وھذا ما یتفق مع المیل القوي 

:)(MODEالمنوالیف تعرـ 11

منحنى التردد .ویستخرج المنوال منھو القطر الأكثر تواجدا في العینة ،   ــ 

.)التراتیب في محور(وھو یمثل أكبر قیمة في المنحنى ــ

:(MEDIANEالوسیطعریف تـ 12

من وزنھا یكون اقل من ھذا القطر .%50ھو القطر المنصف للعینة بحیث 

من الوزن التجمیعي %50ھو فاصلة النقطة الموجودة على محور التراتیب والموافقة ل الوسیط

.، ویأخذ من منحنى الوزن التجمیعي للعینة 

على التوالي من المنحنیات الخاصة لكل منھما وھذا الوسیطال ووالمنمن ولقد قمنا باستنتاج كل

:) لكل المستویات كما ھو مبین في الجدول التالي A,B,Cعلى كل وجھ من الأوجھ الثلاثة (
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من الأوجھ الثلاثة.العیناتلكلیمثل المنوال:7الجدول 

الوجھ إسم المستوى إسم العینة القطر ملاحظة

A

1مستوى  A1 0,125 رمل ناعم
C1 0,125 رمل ناعم

2مستوى
A2 0,125 رمل ناعم
B2 0,250 رمل متوسط
C2 0,125 رمل ناعم

5مستوى
A5 0,250 رمل متوسط
B5 0,250 رمل متوسط
C5 0,250 رمل متوسط

7مستوى B7 0,250 رمل متوسط
C7 0,250 رمل متوسط

8مستوى  B8 0,125 رمل ناعم
C8 0,250 رمل متوسط

B

0مستوى
D0 0,250 رمل متوسط
E0 0,250 رمل متوسط
F0 0,250 رمل متوسط

1مستوى
D1 0,250 رمل متوسط
E1 0,250 رمل متوسط
F1 0,250 رمل متوسط

2مستوى
D2 0,250 رمل متوسط
E2 0,250 رمل متوسط
F2 0,250 رمل متوسط

5مستوى
D5 0,250 رمل متوسط
E5 0,125 رمل ناعم
F5 0,125 رمل ناعم

7مستوى D7 0,125 رمل ناعم
E7 0,250 رمل متوسط

8مستوى D8 0,250 رمل متوسط

C

1مستوى G1 0,250 رمل متوسط
H1 0,250 رمل متوسط

2مستوى G2 0,250 رمل متوسط
H2 0,250 رمل متوسط

5مستوى G5 0,250 رمل متوسط
7مستوى G7 0,250 رمل متوسط

H7 0,250 رمل متوسط
8مستوى G8 0,250 رمل متوسط

H8 0,250 رمل متوسط
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من الأوجھ الثلاثة.العینات ) لكل MEDIANEیمثل الوسیط (:8الجدول

الوجھ المستوىأسم العینةأسم القطر ملاحظة

A

1المستوى  A1 0.20 رمل دقیق
C1 0.25 رمل متوسط

2المستوى 
A2 0.25
B2 0.30 رمل متوسط
C2 0.25 رمل متوسط

5المستوى 
A5 0.30 رمل متوسط
B5 0.30
C5 0.30

7المستوى  B7 0.34 رمل متوسط
C7 0.27 رمل متوسط

8المستوى  B8 0.30 رمل متوسط
C8 0.30

B

0المستوى  D0 0.35 رمل متوسط
E0 0.27 رمل متوسط
F0 0.33 رمل متوسط

1المستوى  D1 0.35
E1 0.30 رمل متوسط
F1 0.30

2المستوى  D2 0.30
E2 0.31
F2 0.30

5المستوى  D5 0.30
E5 0.20 رمل دقیق
F5 0.20

7المستوى  D7 0.27 رمل متوسط
E7 0.30 رمل متوسط

8المستوى  D8 0.20 رمل دقیق

C

1المستوى  G1 0.30 رمل متوسط
H1 0.33 رمل متوسط

2المستوى G2 0.27 رمل متوسط
H2 0.27

5المستوى  G5 0.30 رمل متوسط
7المستوى  G7 0.30 رمل متوسط

H7 0.30

8المستوى  G8 0.31
H8 0.35 رمل متوسط
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:دراسة وتحلیل النتائج. 13

إلى 0.125عینات من الرمل الناعم (القطر ما بین 08لاحظنا وجود للعیناتالمنوالبعد دراسة -

- 0.250عینة من الرمل المتوسط( مجال القطر ما بین 28وجدنا ملم ) و بالمقابل 0.250

ملم)  .0.500

0.250و 0.125(القطر ما بین عینات من الرمل الناعم 04لاحظنا الوسیط للعیناتبعد دراسة -

0.500-0.250( مجال القطر ما بین عینة من الرمل المتوسط 32و بالمقابل تحصلنا على ملم )

ملم)  .

محیریزةیعطیان نفس النتائج تقریبا ، ھذا یعني أن الرمال في كثیب الوسیطو المنوالنستنتج أن 

ھي رمال أغلبیتھا متوسطة .

ونشرح ھذه النتیجة بھبوب الریاح المتواصل على وجوه  الكثیب من كل الجھات .

محیریزة ) وفي ھذا العھد ونستنتج مما سبق أن قدرة الریاح على الحمل في ھذه المنطقة (منطقة 

:تعد قدرة حمل ضعیفة نسبیا ، ویتضح ذلك من فعل الریاح التالي 

( حبات متوسطة ). في مكانھھبوب الریاح على الأوجھ یحمل الحبات الناعمة ویترك الباقي
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: یمثل النسب المئویة للوزن المجمع (%) بدلالة حجم الغربال (ملم)9الجدول

حجم 
]ملم[الغربال

[%]النسب المئویة للوزن المجمع 
A1 A2 A5 B2 B5 B7 B8 C1 C2

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,25 0.07 0 0 0 0 0 0 0 0.15
1 0.08 0 0 0 0 0 0 0 0.17
0,5 0.22 0.31 0.24 0.96 1.91 1.54 0.80 0.17 0.49
0,25 20.27 46.32 73.19 65.05 58.15 87.77 64.37 43.88 42
0,125 99.53 98.28 99.11 99.59 99.44 99.51 99.60 99.12 99.08
0,08 100 100 100 100 100 100 100 100 100

حجم 
]ملم[الغربال

[%]النسب المئویة للوزن المجمع 
C5 C7 C8 D0 D1 D2 D5 D7 D8

2 0 0 0 0.09 0 0 0 0 0
1,25 0 0 0 1.10 0 0 0 0.02 0
1 0 0 0 2.15 0 0 0 0.02 0
0,5 0.17 1.33 2.34 7.91 2.92 1.20 0.03 0.10 1.63
0,25 69.06 53.71 69.71 80.41 80.84 64.17 58.28 48.81 17
0,125 99.69 99.24 99.30 99.05 99.02 98.96 99.23 99.93 99.69
0,08 100 100 100 100 100 100 100 100 100

حجم 
]ملم[الغربال

[%]النسب المئویة للوزن المجمع 
E0 E1 E2 E5 E7 F0 F1 F2 F5

2 0.14 0 0 0 0 0.30 0 0 0
1,25 2.72 0 0 0 0 1.16 0 0 0
1 3.69 0 0 0 0 1.66 0 0 0
0,5 10.44 2.26 3.18 0.15 0.04 15.89 0.73 3.40 0.11
0,25 56.12 63.5 71.25 25.69 68.18 69.28 60.49 67.66 27.26
0,125 98.86 99.23 98.99 99.16 99.64 99.13 98.56 98.54 99.20
0,08 100 100 100 100 100 100 100 100 100

حجم 
]ملم[الغربال

[%]النسب المئویة للوزن المجمع 
G1 G2 G5 G7 G8 H1 H2 H7 H8

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0.12
1,25 0 0 0 0.02 0 0 0 0 1.93
1 0 0 0 0.04 0 0 0 0 3.56
0,5 0 0.11 0.06 0.09 5.25 0 0 4.58 13.68
0,25 70.38 54.76 63.23 67.63 72.34 89.41 56.46 68.90 76.61
0,125 99.07 99.07 98.72 98.52 98.89 99.15 99.65 98.67 99.30
0,08 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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)øبدلالة سلم ((غ) : یمثل النسبة المئویة  للكتلة 10الجدول 

حجم 
الغربال

(غ)النسبة المئویة للكتلة 
échelle(phi)ø A1 A2 A5 B2 B5 B7 B8 C1 C2

2 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,25 -0,34 0,07 0 0 0 0 0 0 0 0,15
1 0 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0,02
0,5 1 0,14 0,31 0,24 0,96 1,91 1,54 0,8 0,17 0,32
0,25 2 20,05 46,01 72,95 64,09 56,24 86,23 63,57 43,71 41,51
0,125 3 79,26 51,96 25,92 34,54 41,29 11,74 35,23 55,24 57,08
0,08 3,65 0,47 1,72 0,89 0,41 0,56 0,49 0,4 0,88 0,92

حجم 
الغربال

échelle(phi)
ø

(غ)النسبة المئویة للكتلة 

C5 C7 C8 D0 D1 D2 D5 D7 D8
2 -1 0 0 0 0,09 0 0 0 0 0

1,25 -0,34 0 0 0 1,01 0 0 0 0,02 0
1 0 0 0 0 1,05 0 0 0 0 0
0,5 1 0,17 1,33 2,34 5,76 2,92 1,2 0,03 0,08 1,63
0,25 2 68,89 52,38 67,37 72,5 77,92 62,97 58,25 48,71 15,37
0,125 3 30,63 45,53 29,59 18,64 18,18 34,79 40,95 51,12 82,69
0,08 3,65 0,31 0,76 0,7 0,95 0,98 1,04 0,77 0,07 0,31

حجم 
الغربال

échelle(phi)
ø

(غ)النسبة المئویة للكتلة 
E0 E1 E2 E5 E7 F0 F1 F2 F5

2 -1 0,14 0 0 0 0 0,3 0 0 0
1,25 -0,34 2,58 0 0 0 0 0,86 0 0 0
1 0 0,97 0 0 0 0 0,5 0 0 0
0,5 1 6,75 2,26 3,18 0,15 0,04 14,23 0,73 3,4 0,11
0,25 2 45,68 61,24 68,07 21,54 68,14 53,39 59,76 64,26 27,15
0,125 3 42,74 35,73 27,74 73,47 31,46 29,85 38,07 30,88 71,94
0,08 3,65 1,14 0,77 1,01 0,84 0,36 0,87 1,44 1,46 0,8

حجم 
الغربال

échelle(phi)
ø

(غ)النسبة المئویة للكتلة 
G1 G2 G5 G7 G8 H1 H2 H7 H8

2 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,12
1,25 -0,34 0 0 0 0,02 0 0 0 0 1,81
1 0 0 0 0 0,02 0 0 0 0 1,63
0,5 1 0 0,11 0,06 0,05 5,25 0 0 4,58 10,12
0,25 2 70,38 54,65 63,17 67,54 67,09 89,41 56,46 64,32 62,93
0,125 3 28,69 44,31 35,49 30,89 26,55 9,74 43,19 29,77 22,69
0,08 3,65 0,93 0,93 1,28 1,48 1,11 0,85 0,35 1,33 0,7
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 :العامةالخاتمة 

خذ العينات على الكثيب الرملي لمنطقة محيريزة ورقلة الموجود بالجهة أموضوعنا هو طريقة 

 الجنوبية الشرقية لمدينة ورقلة .

خذ العينات من الأوجه الثلاثة للكثيب وهي على انجاز هذا الموضوع بدأنا عملية أ من اجل

 :التوالي 

 عينة .  21به  و :  A الوجه -

 عينة . 21  به و : Bالوجه  -

 عينات . 90  به و : Cالوجه -

 عينة . 63مجموع العينات لكل الكثيب 

 كالتالي:طريقة اخذ العينات كانت 

متر,  22غطينا كل وجه بشبكة وهمية ذات فتحات مربعة حيث طول الضلع للمربع يساوي 

تقاطع خطوط الشبكة يمثل نقطة اخذ عينة ما . وفي كل نقطة اخذ الرمل باليد من السطح إلى 

 أيدي من كل عينة . 7و  1الرمل المأخوذ تتراوح بين  العمق , حيث كانت كمية 

 : الخطوات المتبعة في المخبر -

 نظر الجدول (.الغسل ) أ العينات قبلقمنا بوزن 

فوق  LTPSثم قمنا بغسل العينات بماء الحنفية العادي في مخبر الأشغال العمومية للجنوب 

 ملم . 9.90الغربال 

 09ساعة تحت درجة حرارة  12( لمدة étuveثم قمنا بإدخال العينات المغسولة في مجففة )

 درجة مئوية .

 نظر الجدول (.نا بوزن العينات  ) أد التجفيف قمبع

 :بالتدرج الحبيبي لكل العينات بواسطة مجموعة من الغرابيل ذات الأقطار التالية   بدأناثم 
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ملم وذلك لمدة  9.90،ملم  9.211 ملم  ، 9.119ملم ،  9.199ملم  ، 2ملم  ،  2.11م ،  مل  1

 دقائق . 29

 :قمنا برسم المنحنيات التالية لكل عينة  :المرحلة الموالية 

 %منحنى الوزن التراكمي  : الأولالمنحنى  -أ

 منحنى التردد  :المنحنى الثاني   -ب

  : أساسثم  حاولنا دراسة وتحليل النتائج على 

 .كمية الجزء الناعم  -

 الوسيط والمنوال. أساسعلى  -

 :بناءا على كمية الجزء الناعم استخلصنا الاتجاه العام للرياح وهو كالتالي  -أ

 . ↓الرياح تجري من أعلى إلى أسفل  : Aالوجه -

 . ↑الرياح تجري من أسفل إلى أعلى  : Bالوجه -

 . ↑أسفل إلى أعلى الرياح تجري من  : Cالوجه  -

بناءا على أساس دراسة نتائج الوسيط والمنوال عينا نوعية الرمل التي تغطي الأوجه الثلاثة   -ب

 :للكثيب ووجدنا ما يلي 

 (A 1   ,C 1  ,A 2   ,  C 2 , B 2,E 5  ,F 5   ,D 7 عينات رمل ناعم ) 90 - :المنوال -

 عينة رمل متوسط . 10 - 

 (A 1  , E 5 , F 5 ,D 8عينات من الرمل الناعم ) 92 - :الوسيط -

 عينة من الرمل المتوسط . 62 - 

رغم  ملم ( ، 9.199 -9.119ملا متوسطا )جل الرمل الذي يغطي الكثيب يعد ر أن إلىوخلصنا 

 لكن بكمية قليلة جدا تكاد تهمل . أيضاالرمل الناعم موجود  أن

رمل كثيب منطقة محيريزة المدروس يعد رملا متوسطا  أن إلىبعد الدراسة والتصنيف انتهينا 

 على العموم.
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خذ العينات تمثل كل الكثيب يجب الوصول إلى أعماق الكثيب وهذا يتطلب إمكانيات من اجل أ

 .غير متوفرة لنا  الأسفلكن مع وأموال باهظة 

أبعاده الثلاثة  هذه الوسائل تتمثل في تغطية الكثيب بشبكة وهمية فضائية تحوي كل الكثيب في

حيث تمثل كل عقدة التقاء المحاور الثلاث مكانا لعينة ما ولن يتأتى لنا هذا إلا بخرق الكثيب  

 بكثير من الحفر عموديا وأفقيا ومن  كل الجهات .

 سم . 69عيناتنا لا تمثل الكثيب ككل وإنما تمثل رداء يغطي الكثيب يصل سمكه أحيانا إلى 

ة والظروف التي أتت بها لرمال المترسبة تختلف حسب الحقب التاريخييثبت أن اعلم الترسبات 

 هذا إذا أردنا استغلاله . أن نعمم نتائجنا على كل الكثيب ، لذلك لا نستطيع ووضعتها ،

  :بعد الدراسة خلصنا إلى طريقة اخذ العينات هي كالتالية 

ية لكل الكثيب ومن جميع المعاينة الفعليغطى الكثيب بشبكة وهمية يتفق عليها في البداية بعد 

 ثم نشرع في اخذ العينات . النواحي ،

 ( الرمال .faciesسحنة )تأخذ العينات في اتجاه مجرى الريح وكلما أحسسنا بتغير في  

إذا اعتمدنا على السحنة ليس من الضروري اخذ عينة في كل عقدة من عقد الشبكة الوهمية وهذا 

 هل الدراسة وهو المنهج المتبع في دراستنا .يقلل عدد العينات ويس

متجانس فاخذ العينات يكون  بما أن رمال الكثيب تبدوا متوسطة في جلها وهذا يعني أن الكثيب

  :ويؤخذ من الجهات التالية  سهلا ،

 كل الأوجه للكثيب . -

 قمة الكثيب . -

 قاعدة الكثيب. -

    أجنحة الكثيب . -

 



المراجع :

لوجیا ،  قسم الجیومقرر المخاطر الجیولوجیةعباس بن عیفان الحارثي :] 1[
ص، 12الھندسیة والبیئة * كلیة علوم الأرض * جامعة الملك عبد العزیز ،   

المملكة العربیة السعودیة .

یة دراسة جیولوجیة وھندسجمال أبو قبع و لطفي أبو سعد و محمود عزام:]2[
لرمل الكرنب في المملكة الأردنیة الھاشمیة ،

،الأردن .2010ص ، 31

دراسة التركیب الذري لرمل:إسماعیل شیحي ومحمد العید مشري ]3[

ص79، MEB، EDX ، AAN ، XRF : یاتكثبان منطقة ورقلة بإستخدام مطیاف

و وفیزیاء السطوح ،كلیة العلوموالبلازما LRPPSمخبر فیزیاء الإشعاع
، ورقلة .2012المادة ،جامعة قاصدي مرباح ورقلةالتكنولوجیا وعلوم

ب المھني  ،المؤسسة العامة للتعلیم الفني للتدری] خواص وإختبارات التربة ،4[

2005ص  ، المملكة العربیة السعودیة ، 27

]5[

ONM :Organisation national de météorologique donnée
climatique de la règion de Touggourt (2011)



ملخص

عرفة التدرج ) ، وذلك بدراسة العینات المأخوذة منھ ومتعتمد دراستنا على تعیین الكثیب الرملي ( محیریزة ، ورقلة
طیات المتوفرة.الحبیبي لرمل ھذا الكثیب ، وبالاستنتاج نطرح طریقة لأخذ العینات على ھذا الكثیب وذلك بدلالة المع

RESUME

Notre étude consiste a échantillonné une dune( MHIRIZA, OUARGLA) étudier les
échantillons a fin de connaitre la distribution granulométrique des sables de la dune .et par
conséquent on a proposé une méthode d échantillonnage de  la dune , fonction des
données disponibles.

ABSTRACT

Our study is sampled dune ( MHIRIZA, OUARGLA) study samples end to know the

size distribution of the sand dune , And therefore we proposed a method of sampling the

dune. Function give available .

.
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