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 الملخص:

اطاطل  أها  انشغالادن  اطاط حاالى ل ا   اطتق يطاايم اطادبا يمفي ظل اقتصاديات  اطادقايم ل ال اط عا  لاد اط اطال ط ادقاد  
،  صولااد ةااي لياا دطييم اطت اادطيل اطااط قدط ااد ةااد حقاال اطصااادلييم لاطادةياايم  دلاايم اطااطل  اطااط حلتيااط ل اا  اطلاااي اط اا ل   غاا ل   اار

لاشالاقد ممد حتوفل ل يه الجزائل ةد لعدري يدسليم حسيح باستق د   ييد    رة ةد أيليم اطغيس  لدئقد أةدم الح و  اطط حالى.
، حيا     صولاد في حزلااط الماادال اطادئيايم باط هالبا  نستلالالهدفي  لايانا  المهييمفدن اطادقيم تم ل أحط الح و  ل يطة رتى قوايم، 

للى المااه  اط ياا المقادرن ةاد  يم لا  اطواواهل المتل قايم باطادقايم، با بادف انلتيديا ل   المااه  اطولا ا اطتع ي اا ةاد أوال حوبايح
أواال ياراساايم اسااتهلاا للشتااد، اطادقااايم، لقااط حولاا اد للى أن حوظياال اطادقااد  المتئاااطياة  غاا ل   ااا أل وزئااا ااا ياي للى ا  اااد  

 ح دطيل استلالا  اط هلبا  لهذا  طراسيم حدطيم الجزائل. 

 مخاط حاوال، ح دطيل. اقتصديات ، ياة، شودم هئين، ادقد  ةتئطالكلمات المفتاحية : 

Summary: 

Behind the economies of energy, the search for the replacement of the limited traditional 

energies is the most interests which are posed to industrial and excrescence nations especially 

nations which depend mostly on petroleum rent, particular which problem of costs, which 

stand frequently as an obstacle to the posed solutions. The large deserts of Algeria receive 

huge quantities of solar radiation and the intensity of furious wind, so the energy is one of the 

Important solutions in our country to use it for providing the distant areas which electricity, 

by depending on the analytic descriptive method for showing some related phenomena to 

energy in addition to quantity comparative method for studying the consumption and the 

production of energy. We conclude that the renewable energies usage whether is partially or 

wholly leads to decrease the costs of electricity and that is by studying the case of Algeria.        

Keywords: renewable energy, hybrid system, economies, plane of development, costs. 
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 توطئة: -أولا 

طقط يهط  اطادقيم ةاذ اطقطم تحون    رة في استليدلهد  ط ا ةد استخطام اط ع  الحئلي في اطتطفئيم ل سار اطقاادرا  
ل اط وا ل، ح   ذطك ظهور ةصديار وطاطة ط ادقيم أن لها اطا ط لاطلادز )اطادقد  قر المتئطياة(، هذه اطادقيم حزااط اطا ب ل يهد 

ياي ل طاااايم اطقاالن اطواحااط لاطلغاالاد شواالا ط تاااور اطغااطاط في مخت اال اطصااادلد  لاطت اوطوويااد  صولاد في ادااايم اطقاالن اطلغاالاد ةاايلا
 ظهور اطلولميم. الحطا يم ل ذا 

ةاهااد لاااط حلقهااد، لهااو ةصااطر اطادقاايم  انساات دياةيختاازن اطوقااويا الأح ااوري )اط عاا ، اطااا ط، اطلااادز اطا يلااا( ادقاايم  يييدئياايم ل ااد 
ةااد اطادقاايم المسااتخطةيم اطيااوم، هااذه اطاساا يم اط  اارة ساا  با في لحااطا  أباالار باط يئاايم، لأن  % 01اطلئيسااا حياا  اسااه  قااد ا ااو  

اطا ب ل   هذه المصديار ا او  اطازتياة في ةلاطن  انحتياداا مماد أياع للى لاطم لة دشيايم ح  يايم انحتيدواد  المتزاااطة ةاد اطادقايم، 
ياة ل   اطا ب هو اطايو انقتصدياي في اططل  اطصادلييم لاطزتياة للأشه ةصطر قد ل ط اضوب في المستق ل، لاطس ب اطلئيسا في اطزت

 لارح اد في ةلطن  اطصادليم لتحسين اطتقايد  المستلي يم،  ذطك اطتاور الحدلل في اطلطاط ةد اططل  اطادةيايم في مخت ال الاادن ، 
طة ط ادقايم، شوي ايم لر يصايم، لةدلايم ، لم الط أةدم اططل  ةد  يدر ساوع اط عا  لاد ةصاديار أ الع وطااالمتزااط في أسلدر اطا ط 

 ةي استيلار المخدلف ةد ظدهلة انحت دس الحلاري لاطتلارا  الماد ييم. 
 

 ةتئاطياة ادقايم بأااد حتصال لاطاط اطغايس أياليم حالارة ةاد انسات دياة لة دشيايم للى الحاطا  اطلصال في ا شسدن حا ه قطط
 اطواواهل ةاد ذطاك قار أل المياده والتن ةاد أل اطالتى ةاد ل يهاد الحصاو  ل اد اطاط اطادقايم يأن ذطك في يأاد حاضب ن لياائييم
 لاطغادئليم الأ الع اطادقايم ةصاديار اساتخطام اسا  ه اطاذي اط  ار الخاال و ياد   اطلادلم لأيارا ةاهاد، اطادقايم لشتاد، ل اد اطاط اطا يليايم

 أباعبا للهاذا. ا االا  ل ا  الأفضل الخيدر المتئطياة اطادقيم يجلل ممد لحطةرهد، اط يئيم ح و  في (اطا يلا لاطلادز اطا ط دليمل )
 يا لا قوةيد ط  ل . الحد  لصلنا في المتئطياة اطادقيم ةصديار

طقاط ألا ح هاادا بااللرة لحدوايم حقيقيايم ط تووااه واو حااوال لاسااتلالا  ةصاديار اطادقايم المتئااطياة المتاوفلة في لدلمااد اطلاال ، 
لاطوالاط لةدلايم في قاادلا اطادقايم اطغيساييم لاطالتى حيا  الاطان ةاد أسال   لحغئيي لحسهيل انست يدرا  في هاذا الااد  اطاغاط

ةصاديار اطادقاايم  ااوا لوااذبا طلاساات يدرا  في اطوقاابا الحااد ، ةااي انهتياادم  طراساايم اطتعااطت  الجلالافياايم لالماد ياايم اطااط ةااد المي ااد أن 
في هاذا الااد ، لحاوفر الماواريا المدطيايم اطلازةايم  والا   حواوه استخطام ةصديار اطادقيم المتئطياة، لانست دياة ةد تجدرب اطاطل  المتقطةايم

اط عو  لاططراسد  اطل يييم اططقيقيم في مجد  اطادقيم المتئطياة، لهادا بللرة ططراسيم اتجدهد  لةاطع حق ال المسا لطين لأفالايا الاتياي 
 نستخطام ةصديار اطادقيم المتئطياة.

الجزائلاايم في لادم  لانقتصادياايمد  الناة  اطسيدساد  اطادقواايم قدةبا الجزائل  وبي  اط ةستق  ييم ط ادقد  المتئاطياة باي
 ياااد أن ةهاااط   اااه ططاادةي يااايم اطادقااايم الخضااالا  اتيعاااور هاااذا حاااو  ح ياااين الماااواريا اطاااط ن حاضاااب ة ااال الماااواريا اطغيساااييم،   2100

 اطبرناة  ن است ني ادقيم اطلتى اطط حغ ل المحور اط دني ط تاور.



 

 ب
 

ةد اطادقايم اطغيساييم اط هللباوئييم لحلاراايم ل اط تاين  اشالاقدحص و الجزائل للى أن ح ون فدللا أسدسيد في لشتد، اط هلبا   
  .ةستطام ةد يأشه اطتع يز ل    وذ، وطاط ط ايو اقتصديايسوف ح ونان محلا طتاوال 

 الدراسة:إشكالية  –ثانيا 

ياة لل لاز يالرهد في تحقيال اطتاييايم انقتصادياايم ةاد  الا  ياراسايم حدطايم حتيعور لي دطييم هذا اط ع  حو  اطادقد  المتئط
 الجزائل لةسدهمتهد في اطتايييم ل   ةستوع انقتصديا الجزائلي لاشالاقد ةد ذطك ابرز اطتسدؤ  لهذه ا ي دطييم لهو:

ية المتبعدة في تثمدين المدوارد إلى أي مدى يمكن أن تساهم الطاقات المتجدددة في ققيدق التنميدة الاقتصدادية ومدا هدي الإسدتراتيج
 الرياح في الجزائر؟ طاقةو الشمسية 

 ل باطتد  حت ل  لاهد أسئ يم فللييم حطلر حو  اطاقدط اطتدطييم:
 ةد هو يالر اطادقد  المتئطياة في تحقيل اقتصديا ةتاور بالجزائل؟ -
 اطادقيم المتئطياة المتوفلة في الجزائل ؟  استلالا ةد ةطع لة دشييم  -
 في الجزائل؟ اطلتى لاطادقيم اطغيسييم يمادق نستلالا ةد ها اطاتدئ  المحققيم  -

 الفرضيات: -ثالثا 

 لن لملدلجيم هذا اط ع  اتووب ل ياد لبي  ل  اط لبيد  لها  دطتد : 

 حايييم المادال اطادئييم؛حوفر اطادقيم اط هلبائييم لد الال اطادقيم اطغيسييم ا ياي للى  -
 ف اطتايييم انقتصدياايم في الجزائل؛اطلتى ةد أه  المصديار المغئليم لأهطااطادقيم اطغيسييم لادقيم  -
 يلايم لاحتياد  اطازتياة في أسالدرهد اطادقد  المتئطياة ها ةصديار  طا يم ط ادقيم اطتق يطايم شولا لمحطلياايم هذه الأ رة في اطا -

 طاطرتهد في المستق ل؛
تصاادياايم لمغاادراي وطاااطة ةااي حقايااد  ةتاااورة هااذا ااابرز في تحقياال اطتايياايم انقتصاادياايم اغاا ط لوااويا ياراسااد  حا يقياايم لاق -

 قيم اطلتى المتوفلحين في الجزائل؛اطادقيم اطغيسييم لاد
 اطادقيم المتئطياة حضيد حل الأويد  اطقدياةيم في استهلاا ةصطر آ ل ط ادقيم ن اصال ةد المواريا اطادب يم. -

 :وضوعاختيار الم مبررات -رابعا 

 ا تيدر هذا الموبو  باطذا  ةاهد:هادا أس دب لطاطة أيا  للى 

 ؛ال  لهذا الموبو  في مجد  اطتخصصشولا ط طراسد  الم   يم حو  ةوبو  اطادقيم المتئطياة في اطلدلم ل ذطك اطت -



 

 ج
 

أ ااذ ةااد ا اازةني ةااد ياراسااد  لوااويا ةل ااز حايياايم ط ادقااد  المتئااطياة  لاليااااايم ل قااد أشااه ةسااقط رأسااا اسااهل ل اا  اطتاقاال ل  -
 ؛حا يقييم

 ؛الف اط دح ين لالخبرا  في اطلدلمياة ةوبو  وطاط لةستق  ا ات ق  انهتيدم اط  ر ةد اطادقيم المتئط -
 اطتزااط المستيل في أسلدر اطا ط ل ذا زتياة ح دطيل الملطا  لاطوسدئل. -
 :وأهميتها الدراسة أهداف -خامسا 

 تهطف اططراسيم للى:
ل اد تجطااط ح وااهااد في  ، لاطاط نشسا يم   اارة اطادقايم قار المتئااطياة )ش اط لقادز( حياا  تم الاطتاوااي في لاديارا  الجزائال  -

 ؛لقبا قصر
 ؛ةد اطا ب ل   اطادقيم في المستق لح ليل يالر اطادقيم المتئطياة في ح  ييم انحتيدود  المتزااطة  -
 في الجزائل طتعقيل اطتايييم؛المتزااط باطادقد  المتئطياة  انهتيدم -
  ياادال اط لياطة لاد الماطن لهاذا  واساايم لحالا  اطادقاد ط في حوليل اط هلبا  ط تا يقد  الميطاشييم ل  دليمفسح الاد   -

 .المتئطياة ة دن اطادقيم الأح ورايم

 :اططراسيمأهمييم 

 اط ع  اس ط اطضو  ل   أحط اطقضدت الملدللة اطط أ ذ  اهتيدم يال  اطلدلم لاططل  المصطرة ط   ل  لةاهد الجزائل؛ -
الجزائل  وبي  اط بيد  لامجهد اطتايوايم ةد أول حاوال اساتخطام اطادقاد  المتئاطياة، لباطتاد  حاوفر اطلطااط ةاد حقوم  -

الملا اااز لالم سسااااد  لالمخااااد ل طتعسااااين اسااااتلالا  هااااذه اطادقاااايم بأقاااال اطت اااادطيل، لهااااذا اااااوفل ةادلااااب اطغاااالال ط طارسااااين 
 لاط دح ين لاطا  يم المتخلوين.

 حدود الدراسة: -سادسا 

حا يل ةيطاني نستخطام اطادقد  المتئطياة في ةااقيم قليااايم، لتحطاطا استليد  ةاز  لهذه اطادقايم في اطتازليا باط هالبا     -
 ل  ذطك استليدطه لموطط اليل باطوقويا، لتح يل أنجي الاقيم.

 منهج البحث والأدوات المستخدمة: -سابعا 

يم اطادقيم المتئطياة ةاد  الا  اططراساد  المخت  ايم ل دل ئد  اطادقيم  اوليهدطقط التيطنا في ياراستاد ل   تح يل الملايد  المتل قيم ق
اطااط لهااد للاقاايم باطادقاايم حياا    تجييااي الملايااد  لحلحي هااد باسااتخطام الأساا وب ا حصاادئا لباطتااد  اطولااو  لمااطع ةساادهميم اطادقاايم 

 في تحقيل انقتصديا الجزائلي. (المتئطياة)اطادقيم اطغيسييم لادقيم اطلتى

الماه  اطول ا اطتع ي ا في اط لل  اطط حتل ل  ولل أشوا  اطادقيم لاقتصدياتتهد، لاستخطةاد الماه  اط يا المقدرن في ل لاز    لح د 
 لشتد، لاحتيداا لاستهلاا اطادقيم، ثم قياد  طراسيم حدطيم الجزائل ط ل ط  ين الماهئين.



 

 د
 

 مرجعية الدراسة: -ثامنا 

ةلاوي مخت  يم ةد  تب، ةقادن ، ةاذ لا ، حقادرال، ة تقياد  لاايايم ليالطيايم، ةلاواي اط  لشيايم في أثاد  هذه اططراسيم التيطنا ل   
 لاط لشسييم با بدفيم للى ا حصدئيد  المأ وذة ةد المواقي انط  لشييم ط هيئد  اطلسمييم. يمحي   دشبا باطلايم اطلل ييم لاننج يزا

 صعوبات الدراسة: -تاسعا 

لنجاادز هااذه اططراساايم ن تخت اال في ووهلهااد لااد ح ااك المأطوفاايم طااطع واال اط اادح ين لل ااد ح خيصااهد لن اطصاالوبا  اطااط ح قيادهااد في 
 فييدا ا:

 ؛اط جميم لأن ول الموابيي باط لايم الأوا ييم ل دليم اننج يزايم -
 ؛شقص ا حصدئيد  المتل قيم بالجزائل في مجد  اطادقد  المتئطياة -
يم في مجاد  اطادقاد  المتئاطياة لهاذا طلاطم اطال ط  اين   ياد  الجدةلايم انقتصادياا -للو يم فه  اطلا ط  اين اططراسايم اطتقايايم -

 تخصص آ ل.طتخصص لللاقته با طتوبيح أهمييم  ل

 :دراسةهيكل ال -عاشرا 

 ل   اطتسدؤن  اطوارياة في ا ي دطييم، لحقيي  اط لبيد  اطط  ايبا ل يهد اططراسيم. يمطلإود 

  حقسااي  اططراساايم للى فصاا ين لتااوي  اال فصاال ل اا  ة ع ااين، حياا  حادلطاااد في اط صاال الأل  الم اادهي  المتل قاايم باطادقاايم اطتق يطااايم 
لاطادقاايم المتئااطياة، لاقتصااديات   اال ةاهيااد،  يااد أ االزنا أهاا  ااادقتين في الجزائاال، ثم لبااعاد اططراسااد  اطسااد قيم اطااط حادلطاابا ش ااس 

 الموبو  لناقغادهد. 

  ةس دأةد في اط صل اط دني، فيقطم شتدئ  ل يييم طتصيي  لياراسيم أياا  شودم ادقيم ةتئطياة هئين )اطغيس/اطلاح/اطوقويا( طتلاذايم 
المس د.م  لاييم حقطال اط   يم لهذا  عيل  هلبائا ل  ياراسيم الجطلع انقتصدياايم لهذا اطاود



 

 
 

 
 :الفصل الأول

 الدراسة النظرية

لمصادر الطاقة 

 واستخداماتها
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 تمهيد

أيا  اطادقاايم لةدزاطاابا حاا ياي يالرا ةهيااد في اطتاااور انقتصاادياي لانوتياادلا بالت درهااد أحااط أهاا  ةساات زةد  اطقادلااد  
انقتصدياايم المخت  يم، لر يزة أسدسييم ةد ر دئز اطتاور انوتيادلا، لشتيئايم طغالاهيم اطاطل  اطصاادلييم في حال  اطاا ط لاط عا  ناهياك 

ةغااد ل اقتصاادياايم ط ااطل  اطادةياايم، ألاا عبا هااادا ةغاا  يم شضااوب ةصااديار اطادقاايم  لااد ارح ااد  أساالدرهد لةااد ا حااب ل اا  ذطااك ةااد
 اطتق يطايم، لهذا ةد أياع باطتووه اطلدلما وو المصديار المتئطياة. 

لةاد  الا  هاذا الماا اال   تخصايص اط صال طتوبايح ة هااوم اطادقاد  اطتق يطاايم قار المتئااطياة لاطادقاد  المتئاطياة لأهاا  
يص أه  ادقتين ةتئطياحين لهمد اطادقيم اطغيسييم لادقيم اطلتى طتوفلهمد  غ ل   ر في الجزائل، ل لط اقتصديات   ل ةاهيد ةي تخص

 ذطك لبعاد أه  اططراسد  اطسد قيم اطط حادلطبا ش س الموبو  لشقطهد.
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 المبحث الأول: الإطار المفاهيمي للطاقات المتجددة
ارح د  ةستيل رق  ذطك فها حتووه وو ةلح يم اطاضوب، طذا ن  اط ةاد لباي  ااط  لن استلالا  اطادقد  اطتق يطايم في

 طتاوال ادقد   طا يم حوالل حزلاط اطلدلم باطادقيم، لتح ظ حل الأويد  اطقدياةيم في هذا الموريا.
 لالمتئطياة اطتق يطايم د الما ب الأل :اطادق

 اط ل  الأل : اطادقد  اطتق يطايم
 يم )قر المتئطياة(اطادقيم اطتق يطا حللال:ألن

حاقس  المواريا اطا يلييم للى ةاواريا ةتئاطياة لةاواريا نابا يم لالماواريا اطادبا يم هاا ح اك اطاط اساتعيل حغا يل لح اواد أرلاطة 
وطاااطة ةاهااد، أل لتااد، هااذا اطت ااواد ط اا ا  زةاياايم اوا اايم قااط حصاال للى ةئااد  اونف ةااد اطساااين أل أ  اال، لةااد أة  تهااد اط عاا  

 يلا لاط للا  الملطشييم المخت  يم ل زانا  الميده الجوفييم قر المتئطياة لاوثار لالمادظل اطا يليايم الخلا ايم اطااديارة، لان  لاط  ل  لاطلادز اطا
 دن ةد المي د للدياة حطلال  ل  ح ك الماواريا  لاط اساتليدلهد، فادن ذطاك اتا اب ح   ايم قاط ح اون باهوايم، قار اشاه لةهياد حوطااد 

  د لن حس وي اط يييم المستخطةيم   هد لباطتد  فدن رليطهد اتادقص باستيلار.للدياة حطلال ح ك المواريا فلا ل
لفي  ل  الحدن  ن ا ياي يا و  الموريا في اطلي ييم ا شتدوييم للى حادقصه،  ل اغدرا ةطةدحه ةي  قدئه ل   حدطته، لفي  

 التابر ةاورياا نابا د، له اذا حلتابر الأر  اطزراليايم ةا لا الحدطيم ادلمد استيل الموريا في قطرحه ل   حقطيم الخطةايم ةاي ةاللر اطازةد فدشاه ن
 ةورياا نابب حي  ن ح قط قطرتهد ل   حقطيم الخطةيم ا شتدوييم، لن لذا أسا  استلالالهد، لفي الحدطيم حص ح ةورياا قد ل ط اضوب.

 ااذ رلاايطه لاادولا أل آواالا ةااي ل ه ااذا ل ااد حللااال المااوريا اطادبااب بأشااه ذطااك المااوريا اطااذي ن ل ااد لشتدوااه ل اطااذي ن ااط لأن اا
 1استيلار استليدطه في اطلي ييم ا شتدوييم.

 :أشوا  اطادقيم اطتق يطايمثاشيد
( التابر اطلاادز اطا يلاا ثاني أها  أشاوا  اطوقاويا الأح اوري  لاط اطاا ط لاتيياز لاد اطاا ط بأشاه natural gasاطلادز اطا يلاا:) -0

ط ا ط في  ل  الحقو   يد اووط قر ةصدحب ط ا ط في  لا  اووط في اطصورة اطلادزايم لطيس اطسدئ يم لاووط ةصدح د 
  فدن حقطال  لهادا شو  آ ل ةد اطلادز اطذي ح ون  تأثر اطلواةل اطط أيا  للى ح ون اط ع ، لباطتد  .2الحقو  الأ لع

 3المخزلن ةد اطلادز أةل أ  ل للو يم ةد حقطاله في حدطيم اط ع  لاطا ط.
 
 
 
 

                                                           
 

، 2102-2100الجدةلييم ، ودةليم الحد، لخضل، لرق يم، اطسايم ةذ لة المدويستر ،  "لاقي لآفد  اطادقيم المتئطياة ليالرهد في اطتايييم المستطاةيم في الجزائل"ح وايبا ليديا،  1 
 .022،021،022ص

)اطغيس لاطلتى لاطا د  لأةوا، اط عل لةسدقط الميده طتع ييم المد  لحسخياه لاطاها لح ييل الهوا  لحوطيط  محيط رأفبا لسمدليل رةضدن، ل ا جملدن اطغ يل، اطادقيم المتئطياة 2 
 .20، ياار اطغلل ، ص0044اطا ليم اط دشييم  اط هلبا (،

 .04، ص0040اط وابا، في لي  ،)س س يم  تب ثقدفييم(  لدلم المللفيمليدش، ح اوطوويد اطادقيم اط طا يم،  سلويا اوسل 3 
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اطا يلا هو   يط ةد اطلادزا  اطقد  يم طلاح ا ، لاطط حتلار شس هد لة وناتهد ةد حقل للى  اطا يلا:اطلادزالأهمييم انقتصدياايم ط لادز 
 ...، 0021قط ا تسب أهميته انقتصدياايم ةاذ ا تغدفه سايم طآ ل. للن  دلييم قد  ييم انح ا ، حوطط طاد قطرا   را ةد اطادقيم.  ل 

 
 

الحلب اطلدلمييم اط دشييم، لحطل  حااور ح اوطاووا هدئال في مجاد  اساتخطام الأنا ياب  واساايم قر أن ازياتيا اطا ب ل   اطادقيم  لط 
طاقل اطلادز لبر ي  د  لاسليم، في ازياتيا أسه  لشتدوه لاط ع  لااه. لةاي ةا اي اطسا لياد  ةاد اطقالن اطلغالاد للى اوةااد الحاد ، 

  اطلادلم. لباطتاد  احتال اطلاادز اطا يلاا ة دشايم ةلةوقايم  اين ةصاديار  طأ اطتووه وو است يدر اطلادز اطا يلا  غ ل لاسي في جميي أرود
 1اطادقيم اط طا يم.

( أي حلاني Olium( اطصاخل)Petrزاابا ):لهاا حت اون ةاد وازئين اطلاحيني الألل ةد ةغتقيم   ييم أل اط  ل  اطا ط:اط  ل  -2
الأسويا(فل ييد اللف اط  ل  بأشه ذطك اطسدئل اط  يل زابا اطصخل، لاا ل ل يهد أاضد زابا الخدم، يد أن طه اس  ياار، )اطذهب 

 مخت  ايم ألياد  ل ا  الأ ل ةد المد  ا  ب ةد اط ع  لللر لاط اح اقه ادقيم، قد ال طلاياتلد ،  اني قادةل، أل اني مخضال، اوواط
 2ةسدةييم. لخور بيد
  الحئلي ات ون ياا ل بااد الأر  لهو ةد أه  ةصديار اطادقيم الأح ورايم ةد حي  حئ  احتيداه، فدط ع: اط ع  الحئلي-0

ل ا  ةااطع ةلااااين اطسااين لذطااك  ساا ب تح ال ةصااديار ش دحياايم  ساب اطلي يااد  اط يوطووياايم في أةاد د ذا  اطضاالاط اطغااطاط لالحاالارة 
  3ةد انستهلاا اطلدلما ةد اطادقيم.%20اسده  حدطيد حوا  لةلزلطيم لد الهوا .

طلاياااتلد  ل انحااا ا ، لاتوطاااط لاااد هاااذه الخدلاااييم ادقااايم ل ااا  يااا ل حااالارة ل اااد الأهميااايم انقتصااادياايم ط  عااا  الحئلي:ةااادياة قد  ااايم 
استلالالهد في استليدن    رة  تطفئايم الماادز ، ل وقاويا ط ياغاو ، لفي ليال ةاتئاد  لطااطة مخت  ايم. لط اد انساتخطام الأسدساا 

ط ادقااايم  ااالا  اطقااالن اطتدساااي لغااال، لةاااد زا  لهااذه الحااالارة هاااو في لشتاااد، اط هااالبا ...؛ لقاااط  ااادن اط عااا  ةاااد أهاا  المصاااديار اطا يليااايم 
  4استليل حتى اوةاد هذا.

ةد انستهلاا اطلدلما ط ادقيم ح  از أ ابر  % 2.2التبر اط ع  هو أسل  ادقيم في اطايو باطاس يم ط ادقد  اطتق يطايم حي    غ شس يم
ةد انحتيداد  اطلدلمييم، ح تهد  %02.2ا  حو  2102احتيداد  اط ع  في اطلدلم في ألرلبا لألراسيد، اطط   لابا حصتهد في ادايم 

، ثم %04.2(، ثم رلسايد  اساا يم %24.4)  لاابا حصايم اطاونت  المتعاطة طوحاطهد شسا يم % 24.2يال  أةلا اد اطغايدطييم  اسا يم 
 5.%4.0، ثم أس اطيد  اس يم %00.0اطصين  اس يم 

 اط دني: اطادقد  المتئطياة اط ل 
 اطادقد  المتئطياة حللال:ألن

                                                           

 .220ص  ،10/2100ودةليم لرق يم، الجزائل، لطيا  ،مج يم اط دح  ،مخ  ا أةيايم، )اطا ط لاطادقد  اط طا يم المتئطياة لقر المتئطياة( 1 

 .12ص ،2112- 2004 اطسايم الجدةلييم اططاد، شصل يليب  د ليلاف ةذ لة طيسدشس، تحبا اطا اييم"، اطسو  في سوشالاا تحطت  "شسلاد أمحيط  2
 .02ص 2100-2101سايم -اططالي شسي ،اططالي ربد، اطادقد  اط طا يم لالمتئطياة،ةذ لة طيسدشس قس  اطل وم انقتصدياايم، ودةليم لرق يم 3

 .  220، ص 10/2100الجزائل لطيا-ودةليم لرق يم ،مج يم اط دح  ،لقر المتئطياة(أةيايم، )اطا ط لاطادقد  اط طا يم المتئطياة مخ  ا  4 
5 BP Statistical Review of World Energy, 2013,P5. 
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ةصديار اطادقيم المتئطياة  قد  ييم استلالالهد المستيل يالن أن ا ياي ذطك للى استا دذ ةا لهد، فدطادقيم المتئطياة ها ح اك الماواريا حتييز 
 1اطط وصل ل يهد ةد  لا  حيدرا  اطادقيم اطط ات لر لووياهد في اطا يليم ل   وو ح قدئا ليالري.

فلة في اطا يلاايم سااوا  أ دشاابا محااطلياة أل قاار محااطلياة لط اهااد ةتئااطياة ل هااا ل اادرة لااد ةصااديار ا يلياايم ياائياايم ل قاار ناباا يم ل ةتااو 
باستيلار، ل ها شوي يم ن اات  لاد اساتخطاةهد ح او   يئاا شسا يد، لةاد أها  هاذه المصاديار اطادقايم اطغيساييم اطاط حلتابر في الألال 

ةوا، لاطادقيم الحلارايم الجوفييم لادقيم المسدقط ها اطادقيم اطلئيسييم في ح ون ةصديار اطادقيم، ل ذطك ادقيم اطلتى لادقيم المط لالجزر لالأ
 درة المدئييم لادقيم اط اد  اطضوئا لالمحياد  لاطادقيم المدئييم ط  خدر. لذ شلاحظ أن المصديار المدئييم لادقيم المط لالجزر لادقيم اطلتى ها ل

 2لد ةصديار ا يلييم ط ادقيم المي دشي ييم.
 أشوا  اطادقد  المتئطياة :ثاشيد 

 المي دشي ييم:اطادقيم -0
 ادقيم اطلتى 10-10

لهااا اطادقاايم المتوطااطة ةااد تحلاااك أطااواى   اارة ة  تاايم بأةااد د ةلح لاايم   لاال الهااوا ، لااات  لشتااد، اطادقاايم اط هلبائياايم ةااد اطاالتى 
 3. واسايم محل د  )أل حور ياد ( ذا  ثلاثيم أذر  يالارة تحيل ل   ليويا حليل ل   تحوال اطادقيم الحل ييم ط لتى للى ادقيم  هلبائييم

  اطادقيم الحلارايم الجوفييم 10-12
(يارواايم ةئوااايم لحلتاابر ةصااطرا هدةااد ةااد 0111-211هااا الحاالارة الهدئ اايم اط دةااايم تحاابا قغاالة الأر  لاطااط حقااطر  ااوا )

ةصديار اطادقيم الجطاطة لالمتئطياة، لحبرز ش سهد ةاد  الا  انش ئادرا  اطبر دشيايم لاطيااد يي حادرة ل لا  اطواواهل الجيوطوويايم ،لحقاوم 
ح ل أبار لييقيم  الا  الحلارة اطلدطييم اطط ل د استلالالهد طتطلال حور يادن ل   اط خدر، لحدطيد فإن ةسدهمد  هذا اطاو  ل   ة طأ 

 4.لهذه اطادقيم قر لالطة لدلميد %1.0ةد اطادقيم في حوطيط اط هلبا   اتلطع 
 اطادقيم اط هللةدئييم 10-10

ياال ذطااك لأن اطغاايس هااا المساا لطيم لااد يالرة حياادة المااد  أي لي ياايم اطادقاايم المدئياايم هااا اطادقاايم اطغيسااييم  غاا ل قاار ة د
سقواهد في حدطيم اطغلان  )ةسدقط الميده(، تأتي اطادقيم المدئييم ةد ادقيم حطفل الميده أل  5اطت خل لحغ ل اطلايوم ثم هاو  الأةادر.

أل ةد حلاا  الأةوا، في اط عدر، حي  حاغأ الأةوا، شتيئيم لحل يم اطلتى لفل هد ل   ةيده اط عدر لالمحياد  لاط عرا ، لةد حل يم 
لديااايم ادقايم حقاطر ةاد  اين الأةاوا، هاذه حاغاأ ادقايم ل اد اساتلالالهد، لتحوا هاد للى ادقايم  هلبائيايم، حيا  حاات  الأةاوا، في الأحاوا  اط

 6 ي ولا  ط ل ة  ةد اطغدائ في المادال ةتوسايم اط لط لد  ط انستوا .  011للى  01
 ادقيم الهيطرلوين -2

                                                           

لحمدايم اط يئيم "حدطيم ةغلل   ةطاحا محيط، لادليم اطادقد  المتئطياة بألمدشيد لحووه الجزائل لمغدراي اطادقيم المتئطياة  يلح يم طتأةين لةطاياا  اطادقيم الأح ورايمراحو  محيط،  1  
 .001ياازرتاا"، ص 

ثار انقتصدياايم لادن  استخطاةده الم تمل اطل يا اططل ،اطتايييم المستطاةيم لاط  د ة انستخطاةييم ط يواريا المتدحيم، لاوان المطا  يم )اقتصديات  اطادقيم المتئطياة ل اوليل يلال،  2 
 .0سايل، ص-، ودةليم فلحد  ل دس2114أفلال 14/12

 .210)ودةليم اط  يطة(، ص 2114/  11أهمييم اطادقيم في حمدايم اط يئيم لأول اطتايييم المستطاةيم، مج يم اط دح  اطلطيا محيط ادطبي ،محيط سدحل، 3
 .)اقت دس قر ة ديل( . 2112ةدي /ووان  00ةستق ل اطادقيم المتئطياة ة تمل اطادقيم اطلل  اطسد ي اطقدهلة  ،لهيب ليس  اطادص 4 

 5 http://environment.about.com/od/renewableenergy/tp/renew_energy.htm  
 .0ص ،2110/2112 ودةليم باحايم، رسدطيم ةدوستر ، يالر اطادقيم في اطللاقد  الملادر ييم الألر ييم )الجزئل_طي يد (. ،اطادطب اطلل  اطلل  6   

http://environment.about.com/od/renewableenergy/tp/renew_energy.htm
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لأ سئين، لذطك لد الال اط صل الحلاري  هيطرلوينها وز  ةد يالرة أشيقيم لشوي يم فلاطةد ح صل ة ونا  المد  للى 
أل اطتع يل اط هل  أل باستخطام اطادقيم اطغيسييم لهذا الأةل اطذي نجح اطل يد  في ةل ز اطادقيم المتئطياة في اطونت  المتعطة ةد 

ةد المد  لتحوا ه للى ادقيم  هلبائييم في ش س اطوقبا باستخطام أ  ل  الهيطرلوينلي يم حي  قدةوا با ت در وهدزا لاحطا، اقوم   صل 
فقط لط د اقل لدئل اطت   يم في  %1للى  %4ةد اطغلد  اطغيسا في حين أن الأوهزة اطقطليم  دشبا تحو  ةد  %02.2ةد 

بالأ سئين الجو فيات  ادقيم  هل ييم، لةاد  لهاو  الهيطرلوينللاط استخطاةهد الح ط   اطالال فدلجهدز ةد زا  قر اقتصدياي اطت   يم
 1 ذطك ن اات  أي ة وثا   يئييم أل قدزا  سدةيم.

 اطادقيم اطاولايم -0

ن ح سل الموايا، في ليي   ل ذرة هادا ها اطادقيم اط دةايم في شواة اطذرة، حي  أن اطذرا  ها أللال الجسييد  اطط ل د أ
شاولين ةاد الجساييد  )اطايا لنا  لاطبرلحاونا ( اطاط حقادم ةلاد، اطادقايم اطاولاايم ل اد اساتخطاةهد  شتاد، اط هالبا ، لل اد الحصااو  

ي أل اشصاااهدر ااات  تحلاااال اطادقااايم لاااط تجييااا ل اا  هاااذه اطادقاايم  اااالاقتين: انشاااطةد، اطاااولي لانشغاااادر اطااااولي، في انشااطةد، اطااااولي
اطااذرا  طتغاا يل أ اابر ذرة، لهااذه اطلي ياايم حااات  اااد اطغاايس اطادقاايم. أةااد انشغااادر اطاااولي فياات  انشقساادم ل اا  ألاالال اطااذرا ، ل 

  2ا فلا، لد اطادقيم، في اطواقي ل د لمحاد  اطادقيم اطاولايم فقط استخطام انشغادر اطاولي  شتد، اط هلبا .
 (l’energie solaire)اطادقيم اطغيسييم  -0

المتوطاطة ةاد ح ادللا   -اطادقايم اطغايس ةاد أ ابر ةصاديار اطضاو  لالحالارة الموواوياة ل ا  لواه الأر ، لحتاوز  هاذه حلاط
حساب قلااد ةااد  اط انساتوا ، لهااذا الخاط هاو المااقاايم اطاط تحوا  بأ اابر  ل ا  أوازا  الأر  -انشاطةد، اطااولي ياا ال اطغاايس

تحوا هاد للى )ادقايم  هلبائيايم(  واساايم )الخالات  المتوططة لد أيليم اطغيس اُست ديا ةاهد لابرح ك اطادقيم، لاطادقيم الحلارايم  شصيب ةد
 3 اطغيسييم(.

 :اقتصاديات الطاقةالثانيالمطلب 

 الخدم ا ط اطلدلمييم ط واريا الماط ل  الأل :
  ا شتد، لانستهلاا اطلدلما ط ا ط الخدمل  انحتيداا الم  طحوزاي ألن:
 (m b)الوحدة:                                      اممن النفط الخالمؤكد الاحتياطي العالمي ( 10-10رقم ) دولالج

2102 2100 2101 2110 2114  
 شمد  أةلا د 20.120 22.242 24.012 24.012 24.012
 أةلا د اطلاحياييم 210.014 202.002 000.110 002.112 004.000
 يل  ألرلبا لألراسيد 002.202 001.221 002.001 002.000 000.440
 ألرلبا اطلال ييم 00.004 00.004 02.011 00.222 00.220
 اطغل  الألسط 222.224 222.120 200.212 201.422 204.402
 لفلاقيد 020.040 022.004 022.020 024.020 001.120
 الجزائل 02.211 02.211 02.211 02.211 02.211
 آسيد لالمحيط الهديائ 00.101 00.041 00.000 01.212 20.242

 الأل ك 0.120.000 0.110.244 0.002.222 0.004.202 0.211.401
 اطلدلم 0.241.000 0.020.041 0.022.040 0.012.221 0.024.200

                                                           
1http://www.energy-consumers-edge.com 
2 http://ofnuclearenergy.com/what-is-nuclear-energy.html 

 .00، ص 2100/2102ودةليم الحد، لخضل، باحايم، اطسايم الجدةلييم ةذ لة ةدويستر، ح وايبا ليديا، لاقي لآفد  اطادقيم المتئطياة ليالرهد في اطتايييم المستطاةيم في الجزائل،  3 

http://www.mojtamai.com/taqa/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86-%D8%A7%D9%83%D8%AB%D8%B1-%D9%85%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9-%D8%AA%D9%88%D8%A7%D9%81%D8%B1%D8%A7
http://www.mojtamai.com/taqa/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86-%D8%A7%D9%83%D8%AB%D8%B1-%D9%85%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9-%D8%AA%D9%88%D8%A7%D9%81%D8%B1%D8%A7
http://www.mojtamai.com/taqa/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86-%D8%A7%D9%83%D8%AB%D8%B1-%D9%85%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9-%D8%AA%D9%88%D8%A7%D9%81%D8%B1%D8%A7
http://www.mojtamai.com/taqa/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86-%D8%A7%D9%83%D8%AB%D8%B1-%D9%85%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9-%D8%AA%D9%88%D8%A7%D9%81%D8%B1%D8%A7
http://www.mojtamai.com/taqa/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86-%D8%A7%D9%83%D8%AB%D8%B1-%D9%85%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9-%D8%AA%D9%88%D8%A7%D9%81%D8%B1%D8%A7
http://www.mojtamai.com/taqa/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86-%D8%A7%D9%83%D8%AB%D8%B1-%D9%85%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9-%D8%AA%D9%88%D8%A7%D9%81%D8%B1%D8%A7
http://www.energy-consumers-edge.com/
http://ofnuclearenergy.com/what-is-nuclear-energy.html
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 .22،ص 2100:اطتقلال اطساوي طلأل ك المصدر

 دن في اطغل  الألسط ح يهد أةلا د اطلاحياييم ثم يل  ألرلبا لألراسيد، هذا شتيئيم    احتيدااشلاحظ ةد  لا  الجطل  أن أ بر 
ة يون  02211زتياة اوبار الم تغ يم اطط ح ياي للى زتياة انحتيداا الم  ط،أةد الجزائل فالاحظ ث و  في انحتيداا الم  ط  قيييم 

  لةيل.

 مليون طن:الوحدة                                          الإنتاج العالمي من النفط الخام( 10-10الشكل رقم )

 
 bp statistical review of world energy june 2013,p 10ةد للطايا اطادط يم حسب المصطر المصدر:

  للى قدايم  2114ةد ريال  أةلا د اطغيدطييم، ألرلبا لألراسيد في حدطيم استقلااطلدلما ةد اطا ط الخدم في  ا شتد،شلاحظ أن 
الويا ذطك ط تاور اطصادلا لاطت اوطووا ط طل  اطادةييم  ص يم ل في حاور ةستيل أةد باطاس يم ط غل  الألسط للفلاقيد فهيد 2102
 لدةيم.

 ثاشيد:حوزاي انستهلاا اطلدلما ط ا ط الخدم

 الوحدة:مليون طن                                              الاستهلاك العالمي للنفط الخام (10-10) الشكل رقم

 

 .bp statistical review of world energy june 2013,p11ةد للطايا اطادط يم حسب المصطر المصدر:

أةد 2102للى قدايم  2114 ةد راستقلااطا ط في يال  أةلا د اطغيدطييم، ألرلبا لألراسيد في حدطيم  استهلااشلاحظ أن 
لاطت اوطووا ط طل  اطادةييم  ص يم  باطاس يم ط غل  الألسط، لفلاقيد ل دليم الجزائل في حاور ةستيل الويا ذطك ط تاور اطصادلا

 لدةيم.
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   لادز اطا يلااطلدلمييم طواريا اط ل  اط دني:الم
 اطا يلاحاور انحتيداد  الم  طة ةد اطلادز ألن:

 % 0.2ثم اطااو.م.أ  %02.1ح يهااد رلساايد  اساا يم  %04ل اا  احتيااداا ة  ااط  اساا يم حتصااطر لااالان الملح اايم الأللى في اطلاادلم طتوفلهااد 
 1. %2.0في اططل  اطلل ييم أةد باطاس يم ط ئزائل  %00.0تأ ذ قال أ بر احتيداا  اس يم 

أي ، 2100 غ ل ا يل ةقدرشايم  لادم  2102باطاس يم ط طل  اطلل ييم فهادا ا  د  في انحتيداا الم  ط ط لادز اطا يلا في لدم 
 2ةد ا جمد  اطلدلما. %24حلا يون ة  ة لب، ةد اغ ل وو  20.0طيصل للى حوا   %0قلط  
 حاور ا شتد، اطلدلما ةد اطلادز اطا يلاثاشيد:

 ( الإنتاج العالمي من الغاز الطبيعي                              الوحدة : مليون طن مساوي للنفط10-10الشكل رقم )

 
 bp statistical review of world energy june 2013,p24حسب المصطر للطايا اطادط يمةد  المصدر:

شلاحااظ أن لشتااد، اطلااادز في حدطاايم حذ ااذب في يال  أةلا ااد اطغاايدطييم، ألرلبا لألراساايد، أةااد باطاساا يم ط غاال  الألسااط للفلاقيااد ل دلاايم 
 2102للى قدايم  2112الجزائل فها في حزااط ةستيل ةد 

 انستهلاا اطلدلما ةد اطلادز اطا يلاحاور ثاط د:
 الوحدة: مليون طن مساوي للنفط      عي       ( الاستهلاك العالمي من الغاز الطبي10-10الشكل رقم )

 
 bp statistical review of world energy june 2013,p25حسب المصطر ةد للطايا اطادط يمالمصدر:

                                                           
1 bp statistical review of world energy june 2013,p20. 

 لماوييم الألا ك. 2100اطتقلال ا حصدئا اطساوي 2 
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أةلا د اطغيدطييم، ألرلبا لألراسيد هذا شتيئيم اطتاور في مخت ل الادن ، ح يهد  شلاحظ أن انستهلاا اطلدلما ا  ز في يال 
، أةاااد باطاسااا يم ط ئزائااال فتلتااابر في حدطااايم 2102للى قداااايم  2112يال  اطغااال  الألساااط  يااا  شلاحاااظ اطااازتياة المساااتيلة ةااااذ  طااااايم 

 استقلار حقلا د.
 :اقتصديات  اطادقيم المتئطياة ط اط ل  اط د

 ، اطادقد  المتئطياةألن:حاور لشتد 
سااايم، لمجدااايم لأزةاايم  211للى  011قضااون  ستاضااب اطادقاايم اطتق يطااايم قااد في ذطااك اط عاا  لاطااا ط لاطلااادز اطا يلااا في

اطادقيم اطتق يطايم لبلبا اطلطاط ةد اططل  المتقطةيم لس احيئييم حايوايم تهاطف للى حااوال الأ اد  المتل قايم باساتلالا  اطادقايم الجطااطة 
 المواريا اطادقوايم الجطاطة طايو انقتصديا.لاطسلا  طتأةين 

 اط هلبا  ةد اطادقد  المتئطياة ثاشيد:لشتد، لاستهلاا
 لشتد، اط هلبا  ةد اطادقد  المتئطياة

شلاحظ أن حوقي لشتد، اط هلبا  ةد اطادقد  المتئطياة في حزااط ةستيل لهذا ط تاور اطت اوطووا  دليم في اطصاين ليال  
حوقلد  طتزااط استلالا  هذه اطادقيم شولا طلا  د  في ةواريا اطادقايم قار المتئاطياة، لاطتخ اي  المساتيل  انتحديا الألرل ، ةي لوويا

 في ح دطيل اطادقيم المتئطياة.
 كهرباء من الطاقات المتجددةالعالمي للنتاج ( توقعات الإ11-10الشكل رقم )

 
Resource:Global Renewable Energy Map,www.petroleumeconomist.com/maps.ل دطيم اطادقيم اططلطييم 

 
 استهلاا اط هلبا  ةد اطادقد  المتئطياة

 الوحدة:مليون طن مساوي للنفط            من الطاقات المتجددة للكهرباءالاستهلاك العالمي  (16-10) الشكل رقم
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 bp statistical review of world energy june 2013,p38حسب المصطر ةد للطايا اطادط يمالمصدر:

شلاحظ أن انستهلاا اطلدلما ط  هلبا  ا  ز في أةلا د اطغيدطييم، ألرلبا لألراسيد ا يهد اطغل  الألسط، هذا الويا ط تاور 
شولا ط  عو  اطط حقوم اد ةد أول اطتوسيي في مجد  حاوفر  تئطياة ،  ي  تم ابا استلالا  ةواريا اطادقيم الماطصادلا لاطت اوطووا

 اطادقيم ةد مخت ل المواريا.
 

 المتجددة في الجزائر البحث والتطوير للطاقاتالمطلب الثالث:
 اط ل  الأل : اطادقيم اطغيسييم

 (solar enaergy availabilityألن: حوافل اطادقيم اطغيسييم ل   ساح الأر  )

 Mouvement de la terre autour du solailيالران الأر  حو  اطغيس: 

 04سدلد  ل  2 اوةد ل 012في اطوقبا اطذي حطلر فيه الأر  حو  ش سهد حاتقل ل حتعلا حو  اطغيس. ل حت  يالرتهد في  -
 ل هااااااااااااو ةااااااااااااد الااااااااااااا ح ل اااااااااااا  حسااااااااااااييته  ااااااااااااا "اطسااااااااااااايم". ر ااااااااااااي.اوةااااااااااااد ل  012ثاشياااااااااااايم أي حقلا ااااااااااااد في حااااااااااااوا   20ياقيقاااااااااااايم ل 

ل اتجده يالران الأر  حو  اطغيس هو ة ل سدئل  وا ب الايوليم اطغيسييم ةد اطلالب للى اطغل  ، لن أشاد ن شاطرا هاذه الحل ايم 
فيخيل طاد أن اطغيس ها اطط حطلر في اتجده ةلد س. ل اساي  المسادر اطاذي حسا  ه الأر    قيقتهد ل ط د  ودهلهد اطل سا،

أل ةااطار الأر  .  ل هااذا المااطار طاايس ل اا  ياا ل ياائاالة قلاال اط  ياايم ل ل ااد ل اا  ياا ل  في اشتقدلهااد حااو  اطغاايس ف ااك الأر 
 . يضدلي

 مدار الأرض حول الشمس (17-10) الشكل رقم

 
 يارويم . 22يارويم للى 20تأ ذ الأر  ةسدر  يضوي اطغ ل لاط يالرااد حو  اطغيس.محور يالران الأر  حو  ش سهد  -

محور اطقا ين ل الخط انستوائا اطليوياي ل   هذا المحور، ل اذطك حاادلب ل ةيال الأر  اطاط حطلر الأر  حو  ش سهد أي حو  
 حتوفل أاضد ل   اطادقيم شولا ن تلاف  اوط اطاو  ل ألقد  المواس .

  Solar radiationا يلد  اطغيسا:  ثاشيد:
اطادقيم ا يلدلييم اطط حا قهد اطغيس في  ل انتجدهد ، لاطط حستيط ةاهد  ل اط وا ب اطتد لايم  هاالأيليم اطغيسييم: -0

أطاال حصاادن ط اال ةاا  ةل ااي ةااد  021اقااطرهد اطاا ل   اعااو وااطالهااد لأقيدرهااد  اال حاالارة أساااعهد لأووائهااد، لهااا ادقاايم بااخييم 
ساح اطغيس، لط د الأر  ن اصي هد لن حوا  وز  ةد أط ا ة يون وز  ةد هذه اطادقيم، لهذا اطقطر اطضئيل هو المسئو  لد  



 ا..الدراسة النظرية لمصادر الطاقة واستخداماتهالفصل الأول ......................................

11 
 

صل ةد لادلل  ل اطادقيم الحلارايم طساح الأر  لقلافهد الجوي، لهو اطذي شقصطه لدياة لاط اط لام ل   ا يلد  اطغيسا  لا
 insulation.1 المادخ، لاا ل ل يه ط ظ لشسوطيغد 

 

 ا يلد  اطغيسا  در، اطلالاف الجوي: -0-0
ياقاادئل  4ثاشياايم ) 000اطادقاايم اطصااديارة لااد اطغاايس حصاال للى الأر  في ياا ل أيااليم  هللةيلاادايسااييم  ساالليم اطضااو   اازةد قااطره 

 2: يد في الجطل  لهالأيليم  ثلاثيم أشوا  رئيسييم ةد الهذه الأيليم ةقسييم  للى  ثاشييم(،00ل

 
 .الجوي الغلافطاقة الإضاءة لمختلف أطياف الإشعاع الشمسي خارج  (10-10) الجدول رقم

 (2w/mادقيم ا بد ة ) (nm) او  الموويم ةااقيم اطايل
 102 1.21 تحبا الحيلا 
 220 1.21-1.01 الملئييم

 000 1.01 فو  اط ا سئييم
 Ultraviolet rays الأيليم فو  اط ا سئييم : -0- 0-0

ةد جم يم ا يلد  لها أيليم قصرة  % 7له  أيليم قر ةلئييم ) أي ن استايي أن الاهد ا شسدن  لياه الالياة ( ، لحغ ل حوا  
 الموويم لة يطة طلإشسدن

 Light raysالأيليم اطضوئييم:  -0-0-2
 ةد لجمد  ا يلد  اطغيسا  % 43أيليم ةلئييم له  اطط حللف  ضو  اطاهدر، حقطر شس تهد 

 Heat rays الحلارايم:الأيليم  -0-0-0
ذا  المووااد  اطاوا اايم  الأيااليمأيااليم قار ةلئياايم لحاتيااا ل اا  مجيولايم  الهاا Infrared Raysلحساي  أاضااد  بالأيااليم تحابا الحياالا 

في رفااي يارواايم حاالارة ساااح  الأيااليمةااد هااذه  الأ اابراطغيسااا لاسااه  الجااز   ا ياالد ةااد مجياال  % 49لحقااطر شساا تهد حااوا  
 لاطلالاف الجوي .
 3أل ةد الم  . 0/ 0111111ةد الم يي  0/ 0111* المي للن = 

 :اطغيسا ا يلد  ل   الجوايم اطلواةل تأثر - 0-2
 لبر ةللرهد أثاد  اطادقيم اطغيسييم  ل لة لل حليل بالجو المتل قيم لالأةلة اطلا در ذرا  ل بالأر  المحيايم اطلادزا  لن :الجو ل د  -

 لالماتغل(. اط  ا )الم ديل ا يلد ةد  % 50تحئب  قط اطسعب  ذطك الجوي، اطلالاف
 147.1 ةسادفيم لح  اغ اقالب  يضاوي، يا ل ل ا  اطغايس حو  حطلر الأر  لأن ةتلارة لها :لاطغيس الأر   ين المسدفيم -

 ووان(  ي وة )أل  ة يون 152.1 ةسدفيم لا لط (يااسيبر  3 ) ي وة  ة يون

                                                           
1 Mezini fariza, determination du gisement solair par traitement d’images MSG,universite mouloud mammeri, 

tizi ouzou,2011, p 3,4.  
 .1، ص 2100اطلدتي مختدر، المسدهميم في تحسين مج ل شمسا ط يعدليل اطزرالييم، ةذ لة ةدويستر، ودةليم لرق يم،  2
 ، اطللا .2102،   ييم اط  ييم الأسدسييم، 4المحدبلة  "سلط ل ط اطلزا  محسد الخلسدن، "ا يلد  اطغيسا أهميته لة وناحه لاطلواةل الم ثلة فيه 3

http://www.uobabylon.edu.iq/uobcoleges/lecture.aspx?fid=11&lcid=32749 

http://www.uobabylon.edu.iq/uobcoleges/lecture.aspx?fid=11&lcid=32749
http://www.uobabylon.edu.iq/uobcoleges/lecture.aspx?fid=11&lcid=32749
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 ا يالد  ل ا  حوزااي اليال  اطلره لاطاذي اطغايس، حاو  ةاطارهد لاد 23.5 °الأر  محاور ليال :الأر  يالران محاور ةايلان -
 اط صاو  لحتلاار اطاذرلة(، لااط ا يالد  اطغيساا ا اون اطوهارة لاطاهدر)لقابا اط يال اتلاار ل سا  ه الأر ، سااح ل ا  اطغيساا
 .طي ه( لقصل طاو  ةد اط صو  قره ةد أ  ل اطصيل فصل في اطغيسا )ا يلد  الأر ليم

 أ  ال اطغيساا فيهاد ا يالد  اتوافل انستوا   ط ةد قلا يم لل   اوط ل   اطواقليم المادال بأن اطقو  ل د :الجلالافي الموقي -
 .قرهد ةد
 .الم ديل للو  ا يلد  يالن لو  قط لالأيئدر باطليلان ةزياح  ة دن في اطغيسا اطلاقط حواوط لن :اطلاقط ةوقي -
 ل ا  اطسادقط اطغيساا ا يالد  اساتق د   واسااتهد اات  لحاطة هاا المسااح اطغيساا اطلاقطحللاال اطلاقاط اطغيساا المسااح:"

 1."حلارايم للى ادقيم لتحوا ه ساعهد

 اطغيسا ياا ل اطلالاف الجوي: ا يلد  -0-0

اطلاالاف الجاوي لااال س  لضاه ات ل ل  ل  ا يلد  اطغيسا لاط ةللره  لا  اطلالاف الجاوي ،  ياد لاتص  لضاه في 
للى اط ضد   در، اطلالاف الجوي ، لباطتد  ا ون ا يلد  اطغيسا اطذي اصل للى ساح الأر  ة ونا  ةد وزأاد الأل  ليلد  
ل   ي ل حزةيم بوئييم أل ليلد  ة ديل لالجز  او ل ليلد  اشتغدري أل ةاتغل شتيئيم ط ئز  الم ل ل ةد ا يلد   واسايم اطلالاف 

 . الجوي
 :أقسدم ثلاثيم للى اطلدياة في اطغيسا ا يلد  ااقس 

 .اطغيس قلص ةد ة ديلة ةد ساح ل   اطسدقط ا يلد  لهو :الم ديل اطغيسا ا يلد  -0-0-0
 الجو، ةللره  ا قد   لا  حغتبا أن  لط ةد ساح ل   اطسدقط ا يلد  لهو :المغتبا أل الماتغل اطغيسا ا يلد  -0-0-2
 .ساح ذطك ل   لسقط اشل س اطذي ا يلد  هو أل
 2.المغتبا ا يلد  ل الم ديل اطغيسا ا يلد  مجيو  لهو :اط  ا اطغيسا ا يلد  -0-0-0

 ( أنواع الإشعاع الشمسي18-10الشكل رقم )
 

 
 

 قيدس ا يلد  اطغيسا: -0-0
اللاط ألاوان  .باط صالحقطر ظدهلة ا يلد  اطغيسا أل اطتغيس قطة لالاطيم اطغايس، فهاا حتل ال  ااو  اطاهادر ل اذا 

 .اطللط الجوي سدلط اطغلل  لاطلاللب. لن اط ل  اطزةني  ين هذاد اطتوقيتين اسدلط ل   حقطال ةطة ا يلد  أل اطتغيس

                                                           
 .1،2ش س الملوي اطسد ل، اطلدتي مختدر، ص 1

.www.alecso.org.tnsite-scincearadic  .002 اط صل الأل "طادقيم اطغيسييم لا يلد  اطغيسا،  ص  
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 يد ا ئأ ل يد  اطللط الجاوي للى قيادس ةاطة اطتغايس باساتليد  وهادز المغايدس. لهاو ل ادرة لاد  الة زودويايم اوباي 
اطااور  شتيئاايم ط  يااز أيااليم اطغاايس ل اا  هااذه اط االة، حياا  اصاا ح طوشااه  ااني قااد   لااطةد  اادن   ااطا  هد لر   اادص. اتلااار طااون هااذا

أل لا باهتد. اسدلط هذا الجز  اطذي حلار طوشه ل   تحطاط ةطة ا يلد . يجب أن اوبي هذا الجهدز  ليطا لد  ل ةد ةد يأشه أن 
 1.لئب لاه أيليم اطغيس

الم ديل لالماتغل  واسايم وهدز اا ل ل يه  راشوة  لباستخطام ةو يم ح قييم لل د قيدس مجيو  ةل  ط ا يلد  اطغيسا 
  .ةي اط راشوة  )ط ا تحئب ا يلد  الم ديل (

 الم ل ل.استخطم هذا الجهدز  يد أس  اد في قيدس حطفل ا يلد  سوا  الم ديل أل  وهدز اط راشوة : -0-0-0

لةاد ةاازات هااذا الجهاادز اشااه الياال  صا يم ةسااتيلة لاساائل قلا حااه ل اا  ياالاط ل اذطك ل ااد ةللفاايم ةقااطار اطادقاايم اطغيسااييم اطساادقايم 
 لاطلدم. لا  اطيوم لاطغهل 

اسااتخطم طقياادس اطغيساااا لاطادقاايم اطغيسااييم اطساادقايم ، لهااو ات اااون ةااد ات ااون ةااد سااااعين  وهاادز اط رله يااوة : -0-0-2
 2اط لاحين الما ا باط ون الأسويا لفي ادايم  ل ساح مجيوليم ةد انزيالاويد  الحلارايم طقيدس يارويم حلارتهد . ةتيدث تين تمدةد  ةد

 اطادقيم اطغيسييمثاط د: 
 حساتق ل.شمساا ليالد  يا ل ل ا  الأر  لاطاط حصال اطغايس ةاد لالمتوطاطة الماتئايم اطادقايم ها:حللال اطادقيم اطغيسييم-0

 .اطغيساييم اطادقايم لاط( ةاد 0201 يتادلاط=1 يتدلاط ) 174 اسدلي ةد الأربييم باط لة المحيط اط ضد  ةد اطا قد  اطل يد
 اطادقايم لن .الأر  لسااح لالمحيااد  لاط عادر اطلاياوم ق ال ةاد  يتادلاط 122 لاط ادطغ اط ادقا للاتص 30 % ةاهاد ااال س
 ةد المست ييم اطادقيم لان حقلا د. لدم لمطة اطادقيم ةد الأربييم اط لة ةد تحتدوه حلديا  لاحطة سدليم  لا  اطغيس ةد المست ييم
 ةد .اطاولايم لادقيم اطيوراشيوم لاطلادز لاطا ط اط ع  ادقيم ةد لالمقطر لالم تغل المستخطم بل ا حلديا  لاحط لدم في اطغيس
  3اطغيسييم. اطادقيم استخطام الم د

 اطادقيم اطغيسييم أي د  -2
 اطغيساييم اطادقايم مجيلاد   واساايم حلاراايم ادقايم للى اطغيساييم اطادقايم تحواال لي يايم لهاا :اطادقايم اطغيساييم الحلاراايم -2-0

  الحلارايم.
  ةدا ا: للى الحلارايم اطغيسييم الايلد  لحقس 

 ((Solar Collectionالايلد  اطغيسييم الحلارايم: -2-0-0
حقاااوم الايلاااد  أل اطلاقااااد  اطغيساااييم  تعواااال اطادقااايم اطغيساااييم للى ادقااايم حلاراااايم ل ااا  يارواااد  حااالارة مخت  ااايم حساااب ا يلااايم  

 المل زا  هذه حستخطم اطلادطب لفي ا شسدن وس  حلارة  طليا حلارة  شتد، ةستوايم انستخطام الما وب، حي  حستخطم ساوى
 اطسااوى حقاوم .لاطتهواايم لاطتطفئايم اطتبرااط في حساتخطم  ياد طاقال الحالارة الهاوا  أل الماد  المل ازا  هاذه لحساتخطم أحوا  اطسا دحيم في

 اط  يب ذطك ل   ة د  ل ر .الجو ابريا لاطةد اط يل في للالاقهد اطاهدر في الحلارة ةزن ( لالمد  لانسمابا اطصخور :ةاهد الحلارايم)
 حقد ل اطط الحلارايم لالمدياة اطزود،  ين هوائا ممل ةد لات ون لاطتهوايم ط تطفئيم الحلاري حي  استخطم المل ز الرطيئا اطغ ل في الم ين

                                                           
   htmhttp://www.stc2001.20m.com/newenerge2.ا يلد  اطغيسا،  1 

 http://www.stc2001.20m.com/newenerge2.htmش س الملوي اطسد ل،  2
 .24ل د  فلةدن،مج يم فيلاياط يد اط قدفييم، اطادقيم اطغيسييم يالوة نستلالالهد ق ل فوا  الألان، ودةليم فيلاياط يد، الأريان، ص  3

http://www.philadelphia.edu.jo/philadreview/issue7/no7/11 
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 اطاهدر أثاد  تهوايم لحوفر المللحيم  تطلال اقوم  طلره لاطذي الميل في الهوا  يالران للى ا ياي ممد الحلارة باةتصدص حقوم حي  اطغيس
 اط يل. أثاد  الحلارة بإيلد  لاقوم

 في التهوية والتدفئةالمستخدمة السطوح المستوية ( 19-10شكل رقم )
 

 
 

الايلد  اطغيسييم اط هلبائييم )الخلات اط وحوفوطاييم( لها الأوسدم اطط حقوم  تعوال ادقايم ا يالد  اطغيساا  -2-0-2
 للى ادقيم  هلبائييم  غ ل ة ديل

 (Solar Electrical Energy)اطادقيم اطغيسييم اط هلبائييم  -2-2
 اطضو  تحوال لي ييم ل   أاد اط وحوفوطادئييم اطودهلةلحللف  (Photovoltaic)اط وحوطادئييم  اطغيسييم باطادقيم أاضد   لحسي 
 اطادقايم ةاد اطقصاوع انسات دياة حات  لط اا . اطغيساييم الخالات أل الأطاواى  واساايم ة ديالة  هلبائيايم ادقايم للى اطغيس( )بو 

 لحساخين للباد ة  تهواايم اسايح قاد اط ضد  لحصيي  لاطتئدرايم اطس اييم لاططلر اطليدرا   تصدةي  انهتيدم فيئب اطغيسييم
 ا تيادر ل اذطك اطغيساا ا يالد  ةاد ل اد ةد أقص  لاستلالا  اطغيس لاتجده حل يم ةد اطقصوع لانست دياة .ويط لحبراط
 .ويط حلاري اةتصدص ةلدةل تمت ك اطط اط اد  ةوايا

 1(.solar cells) اطغيسييم الخلات حسي  اط  لشييم حلا يب  لا  ةد ات   هلبائييم ادقيم للى اطغيس بو  تحوال لن
 الخلات اطغيسييمرا ي: 

هاذه اوطيايم لحلالف   هالبا ، للى الم ديال اطغيس ل درة لد محون  أي أاد حقوم  تعوال بو : حللال الخلات اطغيسييم -0
تحوااااال اطادقاااايم  اسااااده  ادقاااايم اطغيسااااييم. لاتوقااااي أن ط(Photovolaic Conversion)باطتعوااااال اط هللبااااوئييم 

اط يئا لقط  طأ  شو  الخلات اط هللبوئييم  اط هللبوئييم لي يد في حق يل استهلاا اطوقويا انح وري لللى     اطت و 
 2. لانحصدن  لبخ الميده لقرهد حاتغل حطريجيد في حا يقد  ا نارة

 أشوا  الخلات اطغيسييم -2
باطا يلايم أل لهاد  اواص سادةيم ة وثايم ط  يئايم أل ةلقاطة  أق اب هاذه الماوايا نايارة اطوواويا  حصايي  لات شمسييم ةد ةوايا مخت  يم لن أن 

الخاااااالات  ل لضااااااهد ن ااااااازا  تحاااااابا اططراساااااايم لاط عاااااا  لل يااااااه فقااااااط   حل يااااااز انهتياااااادم ل اااااا  حصااااااايي اطتصااااااايي لباهواااااايم اطت اااااادطيل
لذطك طتوفر لاصل اطسي ي ون في اطا يليم با بدفيم للى أن اطل ياد  لاط ادح ين تم ااوا ةاد ياراسايم هاذا اطلاصال اطسي ي وشييم  اطغيسييم

 لحللفوا ل    واله المخت  يم لةلا ةته طصادليم الخلات اطغيسييم ل ها ثلاثيم أشوا : ياراسيم ةست يضيم
 3( أحدياي اطت  لmono crystalline  ييم حصاي ةد اطس ي ون )  -2-0

                                                           
 .10،24الملوي اطسد ل، ل د  فلةدن، مج يم فيلاياط يد اط قدفييم، ص ش س  1
   http://storage.canalblog.com/60/82/239408/9868213.docاطادقيم اطغيسييم لاستخطاةدتهد. 2
 .1، ص2102اطغيسييم لالمقدلةيم في قيدس يطة ا بد ة، رسدطيم ةدوستر، فل  ل وم اط يزت  ،ودةليم ، سايم    د ة الخ ييمفداييم محيط س ييدن با  ل،  3 

http://www.powergroup4u.blogspot.com/
http://storage.canalblog.com/60/82/239408/9868213.doc
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ممد الني أن اةتصدص الخلات  %01-00د  لات قالبا ةد   ورة س ي ون ة لياة، ل  د ة هذا اطاو  ةد الخلات ةد ها ل درة ل
لاط ط ل ة  ةل ي لذطك في اوم ةغايس باطقالب ةاد  اط انساتوا  أي  0111ةد ا يلد  اطقديام ةد اطغيس اطذي ح  غ قوحه 

  .لاط (011-001اط  د ة اات  )أن اطواحط ة  ةد هذه الخلات لتص ا يلد  اذه 
 ( اطت  لmulty crystalline لات لطاطة ) -2-2

 ها ل درة لد رقدئل ةد اطس ي ون  غابا ةد   ورا  س ي ون اساواشييم ثم حلدلج  يييدئيد في أفلان طزتياة  والهد اط هلبائييم 
-0   ااد ة لدطياايم ل  ااد ة هااذا اطاااو  ةااد  ل لااط ذطااك حلاااا  أساااح الخاالات قضااديا انشل اادس ط ااا تمااتص الخاالات أيااليم اطغاايس

00%. 
 اطلقيقيم (amorphous لات لطليم اطت  ل أل  لات الأقغييم )  -2-2

لفيهد ةدياة اطسي ي ون ح سب ل   هيئيم ا قد  رفيلايم ل ا  أسااح ةاد اطزواد، أل اط لاساتيك طاذطك فاإن حصاايي هاذه الخالات اات  
 1لاط للى أقل.01أاضد أقل لها ةادس يم طتا يقد  ةد  ، لأسلدرهد %1-0أقل ةد    د تهد تقاييم سه يم لط د  

 اطادقيم اطغيسييم في الجزائل دةسد: 
، لاصاال (%86)(، الماادال اطصاعلالايم لاطغا يم لاعلالايم حقاطر  اسا يم  2km2381745ح  اي الجزائال ل ا  ةسادحيم )
 سدليم 2650  وا  ا يلدلييم اط  ة فتقطر اطسدح ييم المطن في أةدسدليم في اطسايم،  0211زةد حللبهد طلإيلد  اطغيسا للى 

 2:اطتد  الجطل  في ةوبح هو  يد ،في اطسايم
  3في الجزائر القدرة الشمسية الموجودة ( 10-10جدول رقم )

 اطصعلا  الهضدب اطل يد المادال اطسدح ييم المادال
 41 01 0 %المسدحيم 

 0211 0111 2121 المطة المتوسايم  يلد  اطغيس )اطسدليم/اطلدم(

 2121 0011 0211 /اطسايم2اطادقيم المتوسايم  ي و لاط سد/م

  
 لزارة اطلادلما حساب انساتهلاا ةالا  لأر اي اطلال يايم ألرلبا احتيدواد  ةالة 60  تلاايايم حسايح الهدئ ايم هاذه ا ة ادنا  

  ةد اط هلبا . اطواني انستهلاا ةلة 5000  تلااييم حسيح  يد الجزائلايم لالمادو  اطادقيم
ةااقيم لس احيئييم ةد حي  ا يلد  اطغيسا، اطذي ا الى في يهل ووا ييم لاط اطغطة اطقصوع ط غلد   حقي الجزائل في

 2500)، في الأتم اطلدياااايم اطااط حتييااز  صاا د  الجااو، أةااد ا ياالد  اطساااوي فيتئاادلز  2kwh/m(9(للى  6)2kwh/m(ةااد
)2kwh/m.4 

 
 
 

 
 

                                                           
 .12،ش س الملوي اطسد ل، فداييم محيط س ييدن با  ل، ص 1
 .02، ص2100، ودةليم لرق يم،  اطلدتي مختدر، المسدهميم في تحسين مج ل شمسا ط يعدليل اطزرالييم، ةذ لة ةدويستر 2
  renouvelables-energies-http://www.andi.dz/index.php/ar/les.2100،طو دطيم اطوااييم طتاوال انست يدرحقلال ا3 
 .00ش س الملوي اطسد ل، اطلدتي مختدر، ص 4 

http://www.andi.dz/index.php/ar/les-energies-renouvelables


 ا..الدراسة النظرية لمصادر الطاقة واستخداماتهالفصل الأول ......................................

16 
 

 1اليومي لشهر جويلية ( خريطة الإشعاع الشمسي الإجمالي01-10رقم ) الشكل 

 
 اط ل  اط دني: ادقيم اطلتى

 ألن:ة هوم ادقيم اطلتى

 اطتاور اطتدريخا نستخطام ادقيم اطلتى في اطلدلم -0
 ساتخطةواا دطقاطةد ف  اطقطلايم، الحضادرا  مخت ال لةاد اطتادراخ فئال ةااذ الحل يايم ط ادقايم اةصطر  اطلتى ا شسدن ستخطما

 ق ال ةاد اطلاال  لطا س اطلتى استخطةبا ل ذطك ،لالأقلا  اطلس لايم لاطتئدرة اطاقل لأقلا  اطغلالييم اطس د حسير في اطلتى
 ثم لةد. بال لألر  اطلال  اطسدحل   لابا اطط تجدرتهد لاحسد  اط عل  ل واد للفبا اط يايقييم اطط الحضدرة ل ذطك اطلافطاد لاياي حضدرة
  يد هاو اط يضدن أ ادر ليار  الح وب لاعد الميده طلفي ةتلطياة لأقلا  استخطاةهد   لذ الهوائييم ا  ا  اطاواحين   ذطك  لط
  ادن ألمدشياد لفي ،( أطل ادحوشايم4-1حوا  ) هادا  دن م 1750لدم فعتى اطاواحين استليد  فيهد يد  اطط هوطاطا في الحد 
 اساتخطاةد  طازتياة الموباو  ااذ المهتييم اطلدلم   طان ةد   ر في ةستيلة الجهويا نل م. 1895لدم ادحوشيم أطل ( 18 ) هادا
 2.اطتقاييم لتحسين ا شتد،    يم حق يل هو الحدبل اطوقبا في الجهويا ل يه حاصب ةد أه  لأن ،حوطيط اط هلبا  في اطلتى ادقيم
 ادقيم اطلتى -2

حل اايم الهااوا  حتااأثل  فاادلملللف أن  ،اطواقااي لن أحااطع شتاادئ  اطادقاايم اطغيسااييم فيلن اطادقاايم الهوائياايم طيساابا حللااال اطاالتى: -2-0
ةااقايم ةاد فاإن هاذا  فيفلااطةد حساقط أياليم اطغايس  ،المحايط   و اب الأر  الهاوائاباطللاقيم  ين اطغايس لتأثراتهاد ل ا  اطلاالاف 

 3.ةط ااد شل   أن الهوا  اتأثل بالحلارة  غ ل   ر لذ ازياايا حئيه لحقل   دفته   يد زايا  الحلار   ،ا ياع للى حسخين الهوا 

                                                           
1 http://www.geni.org/globalenergy/library/renewable-energy-resources/world/africa/solar-africa/solar-

algeria.shtm 

ةذ لة ةدويستر، ، الم تمل اطل يا اططل  اطتايييم المستطاةيم لاط  د ة انستخطاةييم ط يواريا المتدحيم " لة دشييم استلالا  ادقيم اطلتى في حوطيط اط هلبا  في اطللا " دةل ل ط الحاد ،  2 
 . 0،2، ص2114أفلال  1214ودةليم فلحد  ل دس، سايل، أتم 

  http://braik4energy.com/index.php?pag=articles&id=29.2012روب ةسلويا ل ا ا لاك اطلواةا، اطادقيم المحتي يم في الهوا  )اطلتى(،  3 

http://www.geni.org/globalenergy/library/renewable-energy-resources/world/africa/solar-africa/solar-algeria.shtm
http://www.geni.org/globalenergy/library/renewable-energy-resources/world/africa/solar-africa/solar-algeria.shtm
http://www.geni.org/globalenergy/library/renewable-energy-resources/world/africa/solar-africa/solar-algeria.shtm
http://braik4energy.com/index.php?pag=articles&id=29
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لااات  لشتااد، اطادقاايم  هااا اطادقاايم المتوطااطة ةااد تحلاااك أطااواى   اارة ة  تاايم بأةااد د ةلح لاايم   لاال الهااوا ،حللااال ادقاايم اطاالتى:  -2-2
تحياال ل اا  ليااويا حلياال ل اا  تحوااال اطادقاايم الحل ياايم  يالارةةوطااطا  )أل لحل ياااد ( ذا  ثلاثاايم أذر   اط هلبائياايم ةااد اطاالتى  واسااايم

لهااذا اطااطلران اغااالال  فلااااطةد تماال اطاالتى ل ااا  الأذر  تخ اال يافلاايم هاااوا  يااادةي ياايم حتساا ب في يالراااااد،  ياايم،ئط االتى للى ادقاايم  هلبا
طذطك حوبي اط  ياد  ، لحلتيط  يييم اطادقيم الماتئيم ةد حور ين اطلتى ل   سلليم اطلتى لقال اطذرا يم. يئاط  ياد  فتات  ادقيم  هلبا

لااات  لبااي ح ااك  لأن ساالليم اطاالتى حاازياايا ةااي انرح ااد  لااد ساااح الأر ،، أ االا،طاالإنارة فااو   اطااط حسااتخطم طتغاالايل المصاادشي أل
 1. شتد، أ بر  يييم ةد اط هلبا  اط  ياد  بألطايا   رة ل   ةسدحد  لاسليم ةد الأر 

 حور ياد  استلالا  ادقيم اطلتى-0

 :لاطةد شتعط  لد حور ياد  اطلتى الحطا يم س ع حصيييين أسدسيين
لحاساااب  فيهاااد المحاااور في اتجاااده ةتلدةاااط ل ااا  حل ااايم اطااالتى. اطاااط ااااطلر: هاااا (VAWTأل اطليويااااايم )المااالالى اطلأساااييم  -0-0

لهااادا أاضااد  حور ياااه )ساادفوشيوس( اطااط ا ت لهااد المهاااطس اط ا اااطي  .0000ط يهاااطس اط لشسااا وااور، يااراااوس اطااذي ا ت لهااد لاادم 
 .حوويهشودم  تحتد، للى باطتور ياد  أفقييم المحور.  يد أاد نبجوار سدفدشيوس لحتييز  سهوطيم لي يد  اطتغلايل لاطصيدشيم ةقدرشيم 

 

( توربينات رياح المحور العمودي00-10) الشكل رقم  

 

  (HAWTطتور ياد  اطلتى: )  الملالى الأفقييم -0-2
  ون محور ا ل2،اطبر، ذان اقلدن في الجز  اطل وي ةد شو  ةد اطتور ياد  ططاهد رةح يالار أفقا ل ةوطط اطادقيم اط هلبائييم اطها      

ةواوهيم اطلتى أل ل   اتجده اطلتى لحتييز اطتور ياد  اطط حوبي في ةواوهيم اطلتى  في طساح الأر  لل د لبلهد  يالرااد ةوازت
  3 تأثلهد باطلتى  غ ل ة ديل.

 
 
 
 
 

                                                           
1Les énergies renouvlables,TFE, cléo lismonde, quentin Duspeaux, P11. 
2 Dong energy, Wind Turbine, T.AL-Shemmeri and ventus publishing ApS, 2010, p 46. 

www.Bookboon.com/count/advert/07b461d2- 1704-4c58-dabc-a06300bfe056 
 http://www.startimes.com ةاتطت  ستدر تالز، أرييل اطل وم الهاطسييم 3 

http://www.bookboon.com/count/advert/07b461d2-%201704-4c58-dabc-a06300bfe056
http://www.startimes.com/
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 ( توربينات الرياح المحور الأفقية00-10الشكل رقم )

 
 

 أشوا  اطلتى -0
رتى قوايم تهب باالايا وو  ط انستوا  قدياةيم ةد اطغيد  اطغلقا أل الجاوب اطغلقا. ل دشبا هذه اطلتى اطتئدرايم:ها  -0-0

ا ممد ولل اط عدرة اا قون ل يهد اس   1.اطتئدرايم اطلتى اطلتى ةاتوييم وط 

 

 )الحالية(. الحركة الحقيقية (b( الحركة النظرية، )a( الحركة العامة للهواء في الغلاف الجوي)00-10الشكل رقم )

، حساا ب هااذه )حياادرا  الحياال الحاالاري( تحااط  هااذه اطاالتى في شادقااد  باايقيم ل اا  ساااح اط االة الأربااييماطاالتى المح ييم: -0-2
 اطتيدرا  

  2رتى مح ييم تهب ل   المادال اطصلارة لحلار انتجده لاطسلليم  لا  ف ة زةاييم أقصل ةد اطلتى اطلدلمييم.
تهب هذه اطلتى ةد المااقيم اطواقليم فييد لرا  المطاراد في اتجده ةاادال اطضالاط المااخ   يالن اطقا اين، اطلتى اطل سييم:  -0-0

شماااد  لوااااوب  اااط انساااتوا . ا اااون اتجاااده هاااذه اطااالتى ةاااد الجااااوب للى اطغااايد  في ° 21ل  °11اطاااط حقاااي  اااين يارواااط لااال  
 ل سييم، لأاد حقل لدئقد في لوه اطتئدر.  لة الأربييم، لل س ذطك، سميبا هذه اطلتى باططاطاصل اطغيد  

  صدئص اطلتى -2

اطتسدر  لانبالاب : حطفل اطلتى لحسدر  انشتقد  ةد لق يم ة سد  ة ل اطتلا ، الوي ذطاك للى بالاط ا قاد  اطالتى  -2-0
ايم، اطزلات الأ بر يارويم ةئو  01ل 1ل   يال  اطتسدر ، ات  استلالا  ذطك  شتد، اطادقيم ل دليم لذا  دن ةاعطر ةد اطذرلة ةد  ين 

يارويم ةئواايم هاو سا ب انباالابا  أثااد  ةاللر  22يارويم ةئوايم طيسبا ةلقو يم.طلق د  أ بر ةد  0يارويم ةئوايم لأقل ةد  22ةد 
 حطفل الهوا .

 حذ ذبا  اطلتى:حسده  لطة لواةل في حغ يل حذ ذبا  اطلتى ة ل اطتضدراس لاطلق د ، في   ر ةد الأحيدن طوحظ  -2-2
 

                                                           
 /http://ency.kacemb.com. 2100قدس   و لا ، ةقد  حو  اطلتى اطتئدرايم،  1 
 .20،22للاله لاصل، ة ديائ ل   المادخ لالجلالافيد الحيوايم، الجز  الأل  ل   المادخ، ص 2 

http://ency.kacemb.com/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AD-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9/
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 1ا تلافد  اوةييم في المادال اطسدح ييم  س ب اطتلار في يارود  الحلارة  ين الأر  لاط عل.هادا أن 
 قيدس سلليم اطلتى -1

في سلليم اطلتى ل   ةطار اطزةد اطذي ا الى ةد  ين لطة ثاواني للاطة سااوا  التابر أةال ةها  ط لاداايم ةاد لاطة  اطت داد لن 
ن قياادس ساالليم اطاالتى لا تياادر الأوهاازة المادساا يم لهااذه الأزةااايم إشااواحا  دطتصاايي  لاط عااص لاطتغاالايل لمحاااد  قااطرة اطاالتى. طااذا فاا

 2 بجهدزاد همد:اطلتى بجهدز حقدس سلليم  .المخت  يم يجب أن حلا  أهمييم  دليم
هو ل درة لد أر ليم أشصدف  لة. تجوف هذه اط لا ، ح  با هذه اط الا  ل ا  قضايب ل ا  يا ل للاةايم الجياي  :الملتى -1-0

 )+(، ا  با هذا اطقضيب في الأر  ل   ارح د  شصل ة . حستق ل هذه اط لا  الاوفيم الهوا  اطذي اطال هذه اط لا . 
 قياس سرعة الرياح ( جهاز00-10الشكل رقم )

 
 
 

 
 
 
 

 
اغااار لاااطايا ةوباااو  في ةاتصااال اطقضااايب، طسااالليم اطااالتى. حساااتليل طقيااادس سااالليم اطااالتى لحاااطتي المااا  لاط دشيااايم )م/ثا( أل اط  ااا  

 لاطسدليم )   /سد(. 
ها أحط لسدئل حسائيل ةتوساط سالليم اطالتى لاتجدهدتهاد لمااقايم ةاد، لذطاك ل ا  يا ل  يادني  يا  ل اد  :لرياة اطلتى -1-2

 اطلوو  
 3لطيهد في أي لقبا ، ةاهد سئلا  يهلايم لةاهد سئلا  ساوايم.

 ( وردة الرياح السنوية) توزيع السرعة(01-10الشكل رقم )

 
                                                           
1 chellali farouk, Etude du comportement stochastique et cyclique du vent en Algérie, 2011,p 02,13. 

 .0سلوياايم، ودةليم الم ك سلويا، صسلليم اطلتى لقوتهد، ياراسيم لة دشييم استلالا  اطلتى في حوطيط اطادقيم اط هلبائييم في اطوااييم ةد المااقيم اطغيدطييم ط يي  يم اطلل ييم اط 2 
 http://faculty.ksu.edu.sa/AlJanobi/Documents/proposal/wind.doc. 

 .0ش س الملوي اطسد ل، ادقيم اطلتى، ص3 

http://faculty.ksu.edu.sa/AlJanobi/Documents/proposal/wind.doc
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 الجزائلفي اطلتى ادقيم  ثاشيد:
م/ثا  يااقاايم حاااطلف،  يااد شلاحااظ أن أ  اال 2قتصاادياايم ح  ااغ أ  اال ةااد اقاياايم  ساالليم رتى ويااطة ل  حتييااز الجزائاال قااادال

 ةادس يم  شغد م/ثا هذه الحقو  1المادال ذا  سلليم رتى لدطييم ة ل ةااقيم أيارار، حييييون للين لدلح  ي  ح  غ أ  ل ةد 
 ةزار  رتى  شتد، اطادقيم اط هلبائييم.

 1    ح صل شمد  اط لايا لد واواد.  0211    ةد اطسواحل ل  012264لورة أزاط ةد   يد تمت ك قطرا  هدئ يم في
 ( خريطة أولية للرياح في الجزائر06-10الشكل رقم )

 
 

 في الجزائل مخاط حاوال اطادقد  المتئطياةاط ل  اط دط :

 اطبرناة  اطواني ط ادقد  المتئطياةألن:
 ل   لس احيئييم الجزائلايم الح وةيم رؤايم اطادقوايم لحستاط لاط لدطييم المتئطياة اطادقد  طتاوال ايوى  لناة  الجزائل أا قبا

 ل  ضل .اطلاط وزائل لهذا  لطايا اطادقيم ةصديار طتاواي لاستليدلهد اطغيسييم المواريا ة ل حاضب ن اطط المواريا ح يين حو  حتيعور
  2.الجطاط اطادقيم لصل في اطط و  الجزائل حلتزم لالمهدرا  الم ديارا   ين ا ياةد،

 
 

                                                           
 .0، ص2100، قس  ادقيم اطلتى، "لاقي ادقيم اطلتى في الجزائل"سمر   لل ،  1 

  2 ريم  و للل،، "اطادقيم اط هلبائييم في الجزائل"مج يم  هلبا  اطللب، اطغل يم الجزائ لايم ط  هلبا  لاطلادز-الجزائل، اطلطيا 04، 2102، ص10.
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ألطوااايم ط  عاا  طتئلال ةااد  االناة  اطادقااد  المتئااطياة حادفزا حقيقيااد طتاااوال اطصااادليم اطوااياايم لاطااط  الجزائاالحيا  ألااابا 
 ا ا ادر، للبدفيم لملا ز اط ع  الم عقيم بالم سسد  ة ل هذح يد مخت ل اطقطرا  الجزائلايم ) غلايم، ةدياايم، ل يييم...الخ(. في 

، فااال  مجياااي ساااوش لادز، حتلااادلن هيئاااد  أ ااالع ة ااال اطو دطااايم اطواايااايم ط قيااايم «لحااااوال اطادقاااد  اط هلبائيااايم ل اطلادزاااايمةل اااز اط عااا  » 
 ׃استليد  اطادقيم لحلييطهد ةي ةلا ز اط ع  اطتد ليم طوزارة اط ع  اطل يا ةد  ياهد

 ؛(CDER) ةل ز حاوال اطادقد  المتئطياة -
 ؛(UDES)  لحطة حاوال ةلطا  اطادقيم اطغيسييم -
 ؛(URAER)  لحطة لأ د  اطتا يقييم في مجد  اطادقيم المتئطياة -
 ؛(URERMS)  لحطة لأ د  في مجد  اطادقيم المتئطياة في المادال اطصعلالايم -
 ؛، ودةليم ح يسدن(URMER) لاطادقيم المتئطياة لحطة  و  الملطا   -
 ؛(USTD)  لحطة حاوال ح اوطوويد اطسي سيوم -
  1.(IAREالملهط الجزائلي ط ادقد  المتئطياة )» أاضد  لقط أشغأ  الح وةيم الجزائلايم -

 للىل  اون ةاد الجزائلاايم لانقتصادياايم اطادقواايم اطسيدساد  لايي  في حتواوط المتئطياة اطادقد  فدن اطبرناة ، هذا لأفض ييم
 الجزائل للى حص و لباط لل، .ةتئطياة ألو  ةد اطواني طلاستهلاا ةووه اط هلبا  لشتد، ةد % 40 حوا  سي ون 2030 قدايم
 اقتصادياي طتااوال ح اون محالا ساوف اطاط اط هللباوئييم اطغيساييم اطادقايم ةاد اشالاقاد اط هالبا  لشتاد، في أسدسايد فادللا ح اون أن

 2.ط ايو وطاط  وذ، ل   اطتع يز يدشه ةد ةستطام

 آفاق إنتاج كل من طاقة الرياح والطاقة الشمسية الكهروضوئية في الجزائر  (07-10الشكل رقم )
 

  

 

 
 
 

                                                           
 renouvelables-energies-http://www.andi.dz/index.php/ar/les .2100، اطو دطيم اطوااييم طتاوال انست يدرحقلال 1 
 .10،10ريم  و للل،، ش س الملوي اطسد ل، ص 2 

http://www.andi.dz/index.php/ar/les-energies-renouvelables
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 الدراسات السابقة وموقعها من الدراسة الحاليةالمبحث الثاني:

لن ةوبااو  اطادقااد  المتئااطياة هااو ةوبااو  اطلصاال لطااه أهمياايم   اارة، للهااذا فاادن هااادا اطلطاااط ةااد اططراسااد  حااو  هااذا 
 الموبو  شذ ل اط ل  ةاهد.

 الدراسات السابقةالمطلب الأول:مراجعة بعض 

 الأللىاط ل  الأل :اططراسيم 
أاللحاايم يا تااوراه، لياال ياالال  لاوان:اسااتخطام اطادقااد  المتئااطياة ليالرهااد في اطتايياايم المح ياايم المسااتطاةيم )ياراساايم حدطاايم اطادقاايم 
اطغيسييم في الجزائل(، لةد  لا  الحه طلإي دطييم اطتدطييم للى أي ةطع اسده  استخطام اطادقد  المتئطياة في تحقيل اطتايييم المح ييم 

لاطتاييايم ل  فيهد للى استخطاةد  اطادقيم لأثارهاد انا وطوويايم، ةابرزا في ياراساته اطللاقايم  اين اطتاييايم انقتصادياايم المستطاةيم، حي  حا
المسااتطاةيم، ثم اطتايياايم المح ياايم المسااتطاةيم، لالجااطلع انقتصاادياايم باسااتخطام اطادقاايم المتئااطياة، لفي الأ اار  ااين ةلايدحااه  طراساايم حدطاايم 

 استخطاةهد، ليالرهد في تحقيل اطتايييم المستطاةيم بالجزائل.ط ادقيم اطغيسييم لمجدن  
 لفي الأ ر قطم انق احد  اطتدطييم:

 حغئيي لحاوال اطتئدرة المتل قيم باطت اوطوويد. -
رس  سيدسيم اقتصدياايم ةتس س يم لةلتيطة ل   الجواشب اطلدةيم  دطسلل لالحوافز لالجدشب الماد  طضايدن تحساين لياارة اطا اب  -

 يم.ل   اطادق
 حاوال اط عو  لاطت اوطوويد لد الال ح واد لادرا  مح ييم.  -

 اط ل  اط دني:اططراسيم اط دشييم
ةااذ لة ح واياابا ليااديا  لاوان:لاقااي لآفااد  اطادقاايم المتئااطياة ليالرهااد في اطتايياايم المسااتطاةيم في الجزائاال، لةااد  االا  الحااه طلإياا دطييم 

انقتصااادياايم في لحاااطا  اطتاييااايم  اشل دسااادتهدالميااازان اطاااادقوي لةاااد هاااا  اطتدطيااايم للى أي ةاااطع ل اااد ط ادقااايم المتئاااطياة أن حساااده  في
 المستطاةيم في الجزائل، حي  حال  في اططراسيم للى لاقي لأهمييم اطادقيم في اطلدلم لحاور اطلل  لاطا ب ل   اطادقيم في الجزائل.

 ل ةد  لا  ةلدلجته ط يوبو  حولل ط اتدئ  اطتدطييم:
 ن تخ   ةد  ييد  اطا ط لاطلادز المستلي يم في لشتد، اط هلبا  مح يد.ل د لمصديار اطادقيم المتئطيا أ -
ا  غ الملياليا انقتصدياي نساتخطام اطادقايم المتئاطياة أحيادنا بالل المالياليا اطاذي ل اد الحصاو  ل ياه ةاد ةصاديار اطادقايم  -

 اطتق يطايم.
تخطاةهد ل اا  اطااااد  اطتا يقااا تحقاال في الجزائاال اطلطاااط ةااد اطتقايااد  اطادقاايم المتئااطياة قسااتوع ةااد اطتاااور اساايح باساا -

 الموسي.
 

 اط ل  اط دط :اططراسيم اط دط يم
article : a hybrid wind/solar/diesel stand alone system optimisation for remote areas in algeria, 

farouk ben m’hamed chellali, abdelmadjid recioui, and others, 2013.   
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طاد ياراسيم فاييم اقتصادياايم طاوادم ةتلاطيا المصاديار باساتخطام  الناة  الهاوةل، ات اون ةاد اطالتى، اطغايس لاطاطاز  في هذا اطتقلال اقطم 
 ط ولو  للى ح و  أة  ييم في الجزائل لهذا  طراسيم ةقدرشيم ةطااط حدسا رةل لأيارار، لللل ط اتدئ  اطتدطييم:

 ى   رة.ةااقط أيارار لحدسا رةل، لت  دن قطرة شمسييم هدئ يم لسلليم رت -
اطاواادم الهئاااين ط ادقاااد  المتئااطياة هاااو أفضااال  ياادر طتولااايل اط هااالبا   ااطن ةاااد انحصاااد  باطغاا  يم اط هلبائيااايم،  دلااايم  -

 باطاس يم ط يادال اطادئييم.
 المطلب الثاني:مقارنة الدراسات السابقة مع الدراسة الحالية

   ادقيم ةستق  ييم لةطع أهميتهد في حوفر اطادقيم اط هلبائييم باطاس يم ط طراسيم الأللى فإاد تهطف للى ل لاز اطادقد  المتئطياة 
لااد الااال اطادقاايم اطغيسااييم حياا  قاادم با تياادر ليااايم لمااقاايم نائياايم طتولاايل اطادقاايم لهااد  واسااايم الأطااواى اط هللبااوئييم أةااد 

ل اطت اادطيل باطاساا يم ط طراساايم الحدطياايم فاادن اطليااايم المطرلساايم هااا ةاااز   لالتيااط  ل اا  حا ياال شواادم ةتلااطيا المصااديار طتق ياا
 ةستخطةين تح يل ط يلايد  ا حصدئييم اطط قطةهد ةد أول اطولو  للى اطاتدئ .

  باطاساا يم ط طراساايم اط دشياايم فهااا تهاات  بالجزائاال حياا    ياراساايم اطادقااد  المتئااطياة لقاار المتئااطياة لل االاز لة دشيااد  الجزائاال
ايييم المستطاةيم لأثلهد ل   انقتصاديا الجزائالي  وباي المتدحيم ةد أول استلالا  اطادقيم المتئطياة ةي ةسدهمتهد في تحقيل اطت

 لانست يدرا .  أه  ا نجدزا
  تهاطف اططراسايم اط دط اايم الحدطيايم للى ل االاز أهميايم اسااتلالا  اطادقايم المتئااطياة في لشتاد، اط هاالبا  لهاذا باسااتليد  شوادم المصااديار

ل اسااتليد  اط هاالبا  ةااد اطغاا  يم اط هلبائياايم اطوقااويا( اطااذي لاادل  حقااطيم ح ااو  طتق ياال ح اادطي/اطغاايس/المتلااطياة )اطاالتى
 لى اطاتادئ    اطقيادم  طراسايملاطتق يطايم لتحوا هد للى اساتلالا  أة ال لشويال اساده  في رفاي انقتصاديا، لةاد أوال الحصاو  

المقدرشاايم  ااين ةااطااتين في الجزائاال لااد الااال اسااتليد  الأيالا  ا حصاادئييم لاطتولاال للى اسااتاتدود  ل اا  ل ااس اططراساايم 
في ةااقاايم قليااااايم لاحتيااد  حق ياال ح اادطيل اسااتلالا  اط هاالبا   ساا ددطياايم اطااط التيااط  ل اا  تح ياال شتاادئ  اسااتهلاا ةالح

 باست طا  تمطاط اط هلبا  ةد اطغ  يم اط هلبائييم اطلدياايم للى انستلالا  اط  ا ط ادقيم اطاوي يم.
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 خلاصة الفصل الأول:

اطلاادلما، ساا ب هااذا ةغاا ل انسااتلالا  الم االط ط ادقاايم اطتق يطااايم لأياع ذطااك للى لن ط ادقاايم أهمياايم   اارة في تحقياال اطتاااور 
ا  د  ةستوع انحتيداا ةاهد، لةي ارح د  استلالالهد أل ح ةد اطضللري حلاير  اط انساتهلاا لاطت  ار في  اطال لهاذه اطادقايم، 

ريا حطا يم اطتاور، لذا  استخطاةد  لطاطة  دليم حي  ل د استلالالهد يالن أن حا ذ، أن لها اطادقد  المتئطياة اطط حلتبر ةوا
في تحوااال ادقتهااد للى ادقاايم  هلبائياايم، ممااد أياع باطلاادلم للى لباالهد باايد اطاابراة  لالخاااط اطتايوااايم  دلاايم اطااطل  اطادةياايم لةااد  ياهااد 

د  الا  استللابااد الجزائل اطط حسال  طتعقيال اقتصاديا ةتاادةا لهاذا  تئهياز ةلا از اط عاو  لاطتا يقاد  لة سساد  طتاييتهاد، لةا
 ط  صل الأل  ل د أن شستات  ةدا ا:

  ل ةاهيد في حادقص ةي ةللر اطزةد؛المواريا اطا اييم لةواريا اطلادز اطا يلا حستلال  غ ل ة لط لاحتيداا   -
 أول حا يقهد في المستق ل اطقلاب؛ اطادقد  المتئطياة في ةلح يم اطتاور ةد -
ي اطتق يطااايم  صااورة   ياايم لهااذا  تعقياال اطتاااور اطت اوطااووا لاطتقااني ةاا لة دشياايم لحاالا  اطادقااد  المتئااطياة ة اادن اطادقاايم -

 اططل  بالمخد ل لةلا ز اطتاوال؛
 حوفر اطلتديا الخدص باستلالا  اطادقد  المتئطياة  دليم اطادقيم اطغيسييم لادقيم اطلتى اطط تحتل شس يم   رة في الجزائل. -

 

 



 

 
 

 

 

 

 :لفصل الثانيا

الدراسة الميدانية 
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 تمهيد
 
 االا  لااالا   االناة  طتاااوال اطادقاايم المتئااطياة  ااطأ   الجزائاال بانهتياادم  طاادةي ياايم وطاااطة طادقاايم  ضاالا  لذطااك ةااد   

ل  د ة اطادقيم، لحلتيط الح وةيم الجزائلايم ل   لس احيئييم حايييم المواريا المتئطياة ة ال اطادقايم اطغيساييم لادقايم اطالتى ةاد أوال حاوااي 
ط د باستخطام أقل ادقيم ةصديار اطادقيم، اطف ليجديا ال  ة    نستلالا  اطادقيم لالح دظ ل يهد، بإشتد، ش س اطس ي لالخطةد  ل 

 مم ايم، ل ذطك استلالالهد  شتد، اطادقيم اط هلبائييم لحوزالهد ل   المادال اطادئييم .
للهذا ساقوم في هذا اط صل  طراسيم ةطع فلدطييم لشتد، اط هلبا   واسايم اطادقيم المتئطياة يالن الحدويم ط غ  يم اط هلبائييم   

 لةطع تأثرهد ل   اطتخ ي  في اطت دطيل.
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 المبحث الأول:طريقة وأدوات دراسة الحالة

واااااوب في ةطاااااايم قليااااااايم لماووةاااايم هئيااااايم ة  اااا  طتلاذااااايم حماااال  هلبائااااا  حقاياااايم-اقتصاااادياايم ياراساااايم ا الم عاااا تااااادل  هااااذا

. اااااذطك حتاااااادل  ياراسااااايم احتياااااادن  اطااااازتياة في أسااااالدر اطوقااااااويا لانساااااتلالا  الأة ااااال ط ادقاااااايم المتئاااااطياة. اساااااتخطم  اااااالناة  الجزائل

HOMER .في ليجديا الحل الأة ل ط ياووةيم المق حيم 

 الطريقة المستخدمة في الدراسةالأول:المطلب 

شوادم تمطااط اطغا  يم اط هلبائيايم لاط ادني اطاوادم  المقدرشيم  ين ةاهئاين الأل  هاول    حلح زالاقيم في هذا اط صل   التيديا 

)أل تخازاد( اطادقايم اط هلبائيايم طتاأةين اطتلاذاايم اط هلبائيايم  الهئين"هو ل درة لد ةغدر يم ةصطراد مخت  اين أل أ  ال ةاد ةصاديار حوطياط

 ".س دهلبائييم ط يالحيوطيم حلني " اطادقيم اط  .ط عيل لل د أن ح ون المصديار حق يطايم، حق يطايم ةتئطياة أل ةتئطياة فقط

لهااذا  ،للى اطغاا  يم اط هلبائياايم ط عصااو  ل اا  ةاووةاايم هئيااايم اقتصاادياايم قد  اايم ط تا ياال ساا ديط اط هلبائااا  الحياال  ر ااط 

 :أن شقوم  تعطاط ةد ا ااطلال  اتووب 

أل مجياي سا ني، ل تحطااط المسادفيم  يااه  سا دياراسيم الحيوطيم أي شقاوم  توبايح الحيال اط هلبائاا الماطرلس ساوا   ادن ةصا دى، ة -

 ل ين اطغ  يم اط هلبائييم اطتق يطايم.

لموريا اطلتى لالموريا اطغيسا، حي  اات  تحطااط الملاطن  اطغاهلايم طلإيالد  اطغيساا ط يااقايم  تحطاط لة دشيد  اطادقيم المتئطياة -

 المطرلسيم لتحطاط سلليم اطلتى لتحطاط لحطاثيد  الموقي المطرلس.

، لح   اايم حل ي هااد للاايدشتهد في حدطاايم اشتهااد  ةااطة في اطسااو  المح ياايم دلحوفلهاا ة ااونا  ةاووةاايم اطادقاايم الهئيااايملااطيا ل ساالدر أتحطاااط  -

 اطصلاحييم لالمسدحيم الموبوليم فيهد.

ط يااقاايم ةااد اطادحياايم اطتقاياايم لانقتصاادياايم لةااد ثم ةقدرشتااه ةااي اطغاا  يم اط هلبائياايم لح   اايم حولااي هد تحطاااط اطاواادم الهئااين الأة اال  -

 المطرلسيم.
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 في الدراسة الأدوات المستخدمةالثاني: المطلب

 (Homer)هوةل اطبرناة اط ل  الأل :

( طايذواايم لمحد اادة لااطيا   اار ةااد اطتوطي ااد  المي ااايم لم ااونا  الماووةاايم الهئيااايم. لبااي Homer  اسااتخطام  االناة  )

( ط يسااادلطة ل ااا  حصااايي  أشويااايم NREL) المختااابر اطاااواني ط ادقااايم المتئاااطياة في اطاااونت  المتعاااطة الأةلا يااايم Homer ااالناة  

هاو ل ادرة لاد شوادم اقاوم ققدرشايم فايايم ل اطادقيم اطصلارة لحسهيل المقدرشيم  ين حقايد  حوطيط اطادقيم لبر حغ ي يم لاسليم ةد اطتوطي د . 

 اقتصدياايم لمقدرشيم الخيدرا  المخت  يم طتأةين اطتلاذايم اط هلبائييم لحيل أل مجيوليم أحمد   هلبائييم. 

ل ااا  محد ااادة جمياااي الح اااو  المي اااايم ط اوااادم الهئاااين ثم الااال  قدئيااايم ةاااد اطت واااااد  المخت  ااايم ط اوااادم  Homerاليااال 

حتعقاال م( ةلح اايم باطتااطرا  ةااد الأقاال للى الأل اا  في اطت   اايم ةااد  ااين اطت وااااد  الأ لع.لباطتااد  )حوطي ااد  مخت  اايم لم ااونا  اطاوااد

 الموثوقييم اط ض   ط اودم نستيلار حطفل اطادقيم اط هلبائييم ةي أقل    يم اقتصدياايم.

 :أهمهد اطضللرايم اط يدنا  ةد مجيوليم ليا د  Homer لناة   اتا ب

 ؛اط هلبائييم الأحمد   صدئص -

 ؛لهد اططالييم لاطوحطا  لة وناتهد اطتوطيط ةاووةيم في المستخطةيم اطادقيم حوطيط طوحطا  انف ابييم لالأليدر الأسلدر -

 ؛اطلتى الحلارة لسلليم ليارود  اطغيسا ا يلد  طغطة اطغهلايم الملطن  حغيل لاطط الم ثلة الجوايم اطلواةل قي  -

 .المطرلسيم ط يااقيم لاطلل  اطاو   ط لحطاثا -

 اطاودم الهئين المق ىاط ل  اط دني:

 حليال ل ا  هلبائيايم   قاطرة  لمحاون    ادرت ةي رتى لحور ياد   هللبوئييم لحطا  ةد المق ى الهئين اطاودم ات ون

محد ادة    ال سايليل ساايم.  الناة  هاوةل 25 المقا ى ط يغلل  يد هو ةوبح باطغ ل. اطليل انف ابا  اط هلبائا الحيل حلاذايم

 .الأة ل اطت واد لليجديا اطاودم هذا
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 كهربائي بواسطة النظام الهجين المقترح  سكن( توصيل الأجهزة لتغذية م10-10الشكل رقم )

 

                    (    Primariy Load: )ةل وةد  الحيل اط هلبائا

الجزائال  واوب -قليااايم -في ةطاايم  . اقي الماز  ذل قطرة ةتوسايم س دفي هذه اططراسيم   الت در حمل  هلبائا ل هو ل درة لد ة
قلاط  اساتادليم اوةيايم ح  اغ ( AC)ذل حيادر ةتاادلب  ا تر حمل  هلبائا(. 2.4)يلقد ل ط لل ( 02.0)بإحطاثا  ط او  

(10 KWH/d) 1.6لأقص  قيييم لهد ها KW. 

     (Photovoltaique)يم:  ةل وةد  اطوحطا  اط هللبوئي

( ط وحااطة اط هللبااوئييم W042ادقايم  هلبائياايم  قيياايم )  ا تيادر شااو  ةااد الأطااواى اط هللباوئييم المتااوفلة في اطسااو  الجزائاالي، حوطااط 
 02. اطليل انف ابا ط يئيوليم اط هللباوئييم ( ط ل طوى DA23760)اطواحطة المستخطةيم في هذا اطاودم، ل    يم ةقطارهد  

  1.سايم

        (Wind Turbine):  ةل وةد  حور ين اطلتى

، هااااااااذا اطتااااااااور ين ا ااااااااد  في الأسااااااااوا  الجزائلااااااااايم لالاااااااالف   اسااااااااتخطام حااااااااور ين اتادسااااااااب ةااااااااي ساااااااالليم اطاااااااالتى في ةااقاااااااايم قليااااااااااايم
( أي m/s) 00 لاصاال لاااط أقصاا  ساالليم طااه (m/s)0.2 . ا ااطأ هااذا اطتااور ين باطااطلران لاااط ساالليم  SWWhisper100باساا 
011 w02.0ساااااالليم  لحااااااتى  (m/s ل) 20لاااااااط ساااااالليم ااااااات  حوقي ااااااه (m/sمخدفاااااايم تحايااااااه  ) ح  ااااااغ    اااااايم اطتااااااور ين اطواحااااااطة .

(002021 DA( ل   يم اطصيدشيم )211 DA اطليل انف ابا ط تور ين ،)2سايم. 02 

                                                           
 .10الم عل رق  1 
 10الم عل رق  2 
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 ( المنحنى البياني لطاقة الرياح10-10الشكل رقم )

 

 ( Battery)ةل وةد  اط ادرايم: 

. شاااو  اط اااادرت  المسااااتخطةيم المصااااديار الأ ااالعفي حااادن   ط عيااالاطتيااادر حااااطفل   اساااتخطام اط اااادرت  طضااايدن انساااتيلارايم في 
( DA 31200) اطواحاطة اط ادراايم(.   ايم KWh & 12 V & 200 Ah 2.4)ةصادئص ( vision 6FM200D)هاو

( ط توافاال ةااي  02Vياايم ةقااطارهد )ا ااادرت  طتئهااز فوط 0ةااد  ةتااوازي(. حوبااي اط ااادرت   غاا ل DA 50ل   اايم اطصاايدشيم لهااد)
 ليا د  محو  اطقطرة انط  لني.

  (Generator)  ةوطط حق يطي:

ااوفل اطادقايم اط هلبائيايم في لاااط  لهاو ةوطاط لالار لادياي ةتاوفل بالجزائاال باطوقاويا الخ يالفي هاذه اططراسايم   اساتليد  ةوطاط اليال 
، DA 10ح   ايم اطصايدشيم  ،( DA 35000ح   تاه ) ،( KW 2.5اساتادلته ) اطسادليم،طا   1.0الحدوايم ،اقاوم باساتهلاا 

 .سدليم ليل( 5000ليله اطتغلاي ا )ل 

  (Converter)     :  ةل وةد  المحو  اط هلبائا

و  المحااقااطرة (. D.C( لالمسااتيلة)A.C  اسااتخطام محااو  اطقااطرة انط اا لني ط ع اادظ ل اا  اشساايدب اطادقاايم  ااين المل  ااد  المتادل اايم )

الماااد  (. ح   ااايم رأس %90)   اااد ة  ،( DA 88320ح   تاااه حقاااطر  قييااايم ) ، (1.1KW)هاااا في هاااذا اطاوااادم  يمالمساااتخطة

(88320 DA اطليل انف ابا ط يعو .)سايم. 02 

  : (Solar Resource)    اط يدنا  اطغيسييم
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ةأ وذة ةد لحطة اط ع  اطتا يقا اطادقد   التيط   يدنا  يطة ا يلد  اطغيسا ط يوقي المطرلس بانلتيديا ل    يدنا 

،  اد ا ل   لحطاثيد  الموقي المطرلس لاوبح اطغ ل الموا   يدنا  ا يلد  اطغيسا  لا  أيهل اطسايم ط يوقي 1المتئطياة

 المطرلس.

 ( متوسط شدة الإشعاع الشمسي اليومي خلال أشهر السنة 10-10الشكل رقم )

 

 7.70)اطوباوى حيا  شلاحاظ أن أقصا  ليالد  ااوةا  قييايم لة يالاطغاهلي اط  اا  ا يلد  الأفقااهذا اطتي يل اط يدني اوبح 

/d2kwh/m )  في ياهل واوان، لأياق قييايم طاه في ياهل وادش ا  اوا  2.1لااط ة يال لباوى)/d23.90kwh/m(  لااط

 .1.20ة يل لبوى 

  (   Wind Resource)  يدنا  اطلتى:

اوبااح اطتي ياال اط ياادني ةتوسااط ساالليم  2،ةااأ وذة ةااد لحااطة اط عاا  اطتا يقااا ط ادقااد  المتئااطياةالتيااط   ياادنا  رتى حقيقياايم 

 اطلتى  لا  أيهل سايم  دة يم ط يوقي المطرلس.

 

 

                                                           
 .10الم عل رق   1 
 12الم عل رق  2 
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 ( متوسط سرعة الرياح خلال أشهر السنة10-10الشكل رقم )

 

هاذا اطتي ياال اط ياادني اقااطم ةااواريا اطاالاح في المااقاايم المطرلساايم  االا  اطساايم، حياا  ا ااين ةتوسااط ساالليم اطاالتى باطاساا يم لأيااهل اطسااايم، 

( لهذا ةلللف في جميي الماادال الجاو يايم في الجزائال، 4.5m/sح ون فيه سلليم اطلتى   رة لحقطر  وا  ) فالاحظ أن يهل أفلال

 (.m/s 2.8في يهل أل   سلليم ) لأياق سلليم ط لتى  دشبا

 المبحث الثاني: كفاءة استخدام الطاقات المتجددة في تخفيض التكاليف 

 لهذا باطبرناة  الما ل.  ، هذه اطلي ييم لهد انةتيدز في تخ ي  ح دطيل انست يدر لد الال حا يل اطتخصص اطتقني

  تخفيض التكاليفكفاءة استخدام الطاقات المتجددة في  نتائج الأول: المطلب

 باساتادليم اوةيايم ح  اغ سا دساتهلاا ةن ن تيدر أفضال حوطي ايماحتيد   011 لط حا يل شودم الهوةل اطذي قدم  تع يل 

(10 kwh/d ) 1.6لاساتادليم قصاوع kw  185لهاذا  وباي طاوى  هللباوئا باساتادليم w   لحاور ين لاحاط لأر اي  اادرت

احتيدن  لأل  احتيد  هو الأة ل بالت در اطاوادم اقاوم   حياب الأقال ح   ايم ثم الأل ا  ح   ايم، تحص اد ل   لطة لةوطط حق يطي، 

  استهلاا ةاز  ح و  أة  ييم.طايوذ،  homerتا يل  لناة  طشتدئ   1الجطل  اطتد  اقطم طاد 
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 سكنلنموذج استهلاك م homer( نتائج تطبيق برنامج 10-10الجدول رقم )

 

 

ةااااد اطادقاااايم  kw 0.1سااااايم هااااو اسااااتلالا   22شلاحااااظ ةااااد الجااااطل  أن الحاااال الأة اااال طتغاااالايل اطاواااادم الهئااااين لمااااطة 

لمحااو   هلبائااا  قااطرة ( vision 6FM200Dةااد ادقاايم الموطااط اطتق يااطي لأر ااي  ااادرت  ةااد شااو  ) kw 2.2اط هللبااوئييم ل 

0.0kw(  445583،   لاابا قييايم رأس الماد  الأل DAلح ادطيل اطتغالايل ) (74300 DA/YR لساليم ،)اطوقاويا الخ يال 

 سايم. 22ط  ط ل 222المسته ك 

 س داطاتدئ  انقتصدياايم  شتد،  هلبا  الم الأل :اط ل  

 ( نتائج التحليل الاقتصادي للنظام الهجين11-10الشكل رقم )
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 ( النتائج الشهرية لإنتاج الكهرباء16-10الشكل رقم )

 

باطادقيم  للشتد، اط هلبا اط هلبا  قوطط اططاز  أي اطغ  يم اطلدياايم طتيطاط اطادقيم اط هلبائييم ستهلاا اشتدئ  المقدرشيم  ين ا ين الماعني 

 المتئطياة أي اطاودم الهئين

 (اطغ  يم اط هلبائييم اطتق يطايم تمطاطاطادقيم اطلدياايم )ح دطيل  ح دطيلاطاودم الهئين ةي  ح دطيلةقدرشيم  اط دني:اط ل  

 لد اطغ  يم. س دتمطاط اطغ  يم اط هلبائييم اطتق يطايم باطاس يم ط لط الم ح دطيلاطاودم الهئين ل  ح دطيلالماعل ل درة لد ةقدرشيم  

 ( مقارنة بين النظام العادي والنظام الهجين17-10الشكل رقم )
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  لولا  لي ييم المقدرشيم  ين شودم اطتوليل لد الال اطغ  يم اط هلبائييم لاطاودم الهئين حيا  قيااد  طراسايم أثال اطازتياة في 

 ط   اطواحط.DA 13ةد الخ يل أسلدر اطوقويا 

 ( مستوى أمثلية النظام18-10الشكل رقم )

 

 

 المناقشةالثاني: المطلب

 لح سرهد.ع ي هد ةد اطاتدئ  اطسد قيم لذطك  تودل  في هذا الما ب ةادقغيم اطاتدئ  اطط حول اد لطيهد 

 اط ل  الأل : تح يل اطاتدئ  لةادقغتهد

 حول اد للى ةدا ا:ل   اطبرناة  المستخطم في لي ييم اطتع يل لالمقدرشيم  اةد  لا  الأي د  اطسد قيم ل اد 

حيا  ا اين لادفي اطت   ايم الحدطيايم ط ال ( : ا سل هذا اطغ ل هو ل درة لد ة خص اطتطفل اطاقطي اطساوي 12-12اطغ ل ) -

 86432ل ت   يم است طا   DA 35000لالموطط  قيييم  DA 205492ةد اطادقيم اط هللبوئييم اطط   لابا ح   يم استليدلهد 

DA  143142لح   يم ليدشيم  قيييم DA  107483لدم   لابا  22لمطة  اطوقويا الخ يلأةد قيييم استهلاا DA  لاط ادرايم

 .DA 002240لالمحو   ت   يم  DA 25311لح   يم است طا   قيييم  DA 80291 قيييم 
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، kwh/yr 0222ةاد اطادقايم اط هللباوئييم أي ةاد الاديا  %22أشاه   لشتاد، شسا يم ةاد  لاطاه شلاحاظ ( 11-12اطغ ل ) -

  أي ةاااد الاااديا   باطوقاااويا الخ يااالةاتئااايم ةاااد الموطاااط اطتق ياااطي اطااذي اليااال  %20لاطادقااايم  ااادن في يااهل أفلاااال لأقصاا  لشتاااد، لهاااذه 

0120kwh/yr 0121،   ااغ انسااتهلاا اط  ااا kwh/yr  ش ساال ساا ب ارح ااد  لشتااد، اطادقاايم في يااهل أفلااال هااو اسااتليد .

 الحيوطيم    لة.  

ا ااطر لابااعد ةااد حقاياايم اسااتلالا  الخاالات اطغيسااييم اطااط ن حتا ااب اط  اار ةااد انساات يدرا  شواالا طسااهوطيم ( 12-12اطغاا ل ) -

اسااتلالالهد لاسااتليدلهد طتااوفر الماادياة الألطياايم اطضااللرايم المتااوفلة في  االايانا شتيئاايم اطصااعدري اطغدسااليم في الجزائاال ةااي ودشااب اطت اوطوويااد 

 د استخطاةدتهد. اط سيايم لاطط ح ياي للى حوفر لدئط أفضل ة

أن شودم    يم اطادقيم ط اودم في هذا ا ادر أولااد ياراسيم ةقدرشيم حدلطاد أن ش ين ةد  لالهد اط ل   ين اطادقتين، حي  ا ين اطغ ل 

يا  يم طت ادطيل ، أةاد باطاسا يم سا دالهئين ثا ابا ةهياد  لاط لاد اطغا  يم لأشاه ن اوواط حولايل لملاطا   هلبائيايم  اين اطغا  يم ل الم

 ل اطغ  يم   يد حزاط اطت   يم.    س داط هلبائييم اطتق يطايم فدشه   يد زايا  المسدفيم  ين الم اطتيطاط

 011111قاطر  قيياايم حاطلادياي طتوزااي اط هالبا  ح اون ح   ايم اطتولايل ةاد ألياطة ل د ال  اطادقايمفي  طااايم اساتلالا  شلاحاظ أشاه -

DA( 1200000، أةد باطاس يم ط اودم الهئين فدطت   يم لدطييم لحقطر  قيييم DA) ط د   يد زايا  ةسدفيم اطتيطااط في يا  يم ،

اسااتلالا  اطادقاايم المتئااطياة     اايم   صاا ححkm 3.87 لااط للااو  المساادفيم للى اطتولايل   يااد ارح لاابا    تهااد، حياا  أشااه في ة دطاااد 

 .اط هلبائييم تمطاط اطغ  يم ةد    يم أفضل 

ت اط هللبااوئييم لن أشااه  لااط ةااللر اطاازةد لاطتوسااي في انساات يدر حولاا اد في  طاااايم الأةاال أن اطلي ياايم ة   اايم في حدطاايم اسااتلالا  الخاالا

، لن أشاه في حدطايم اطت   ايم المتل قايم الملاني سا دحول اد للى حق يص اطت دطيل وزئيد ةقدرشيم ةاي انساتخطاةد  اطاط اتعصال ل يهاد الم

 باطاقل نجط أن اطلي ييم ةلليم ةقدرشيم ةي اطادقيم اطتق يطايم.

اطتي يل اط يدني البر لد أفضل تم يل نستلالا  اطادقيم  الاقتين اطاوادم اطلادياي أي ليا اد  ةوطاط اطاطاز  ةاي ( 14-12اطغ ل ) -

اط هللبااوئييم لاط ااادرت  طتغاالاي هد أثاااد  اط ياال أل اطاواادم الهئااين أي الأطااواى اط هللبااوئييم لاط ااادرت  لحااور ين اطاالتى في  ىالأطااوا 

، لشلاحااظ ذطااك في اطغاا ل اطوقااويا الخ يااللهئااين ا ااون في حدطاايم اطاازتياة في أساالدر  لاا  الحاادن ،  ياا  أن اسااتليد  اطاواادم ا
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اط هلبائا ا ق  أفضل حل حاتى ةاي  ىط   اطواحط فدن اط و  DA 27.5للى حوا   اطوقويا الخ يلاط يدني لذ أشه لاط للو  سلل 

 زتياة سلليم اطلتى.

للى حغ ي يم اطاودم الهئين للطم ان ت د  ةيدر تأةين اطتلاذايم لد الاال  يابا اططراسيم أهمييم الأ ذ بالحس دن لبدفيم ةوطط حق يطي  -

 ياراسيم ةوططا  اطادقيم المتئطياة.

في  kw 2.5لالموطاط اطتق ياطي باساتادليم kw 1.6اطاودم الأفضل هاو ل ادرة لاد حغالايل الأطاواى اط هللباوئييم  ادقايم قصاوع  -

ى اط هللباااوئييم أ  ااال ةاااد ا اااب الحيوطااايم، هاااذه اطادقااايم اااات  تخزااهاااد في اطاهاادر، في  لااا  الحااادن  ح اااون اطادقااايم الموطاااطة ةاااد الأطاااوا 

اط ادرت ، لفي المسد  ل لط قللب اطغيس حلاذع الحيوطيم ةد الف اط ادرت ، لاط ش دذهد ات   حغلايل الموطط اط هلبائا.  ا س 

في اط اادرت  للااط اةتلائهاد اات  قااي  ، فدن اطادقايم اطزائاطة تخازنkw 1.6اطالاقيم لذا  دشبا الحيوطيم اط هلبائييم حسته ك أقل ةد 

 الموطط )انستلااد  لاه( لحلاذايم الحيوطيم لد الال اط ادرت .

باستخطام اطوحطا  اط هللبوئييم فقط ةاد قار انلتياديا  أظهل  شتدئ  المحد دة بأن انست يدر الأة ل ط ادقد  المتئطياة ا ون -

ل اا  ادقاايم اطاالتى حياا  واال  محدلطاايم نساات يدر ادقاايم اطاالتى لاسااتليل حااور ين لاالار الحئاا  اتادسااب ةااي ساالليم اطاالتى في المااقاايم 

 لا  ااد ةااد وهاايم     تهااد  ارح ااد لط ااد ح ااين لااطم وااطلع حور ياااد  اطاالتى في حوطيااط اطادقاايم اط هلبائياايم في ةطاااايم قليااااايم  ساا ب 

 م/ثا.    0أقل ةد حوطيطهد ةد وهيم أ لع ن  د  سلليم اطلتى 

 

 

 

 

 

 

 



 الدراسة الميدانية ........................................................ الفصل الثاني

38 
 

 خلاصة الفصل:

 ةد  لا  ةد حالقاد لطيه في هذا اط صل ل د استاتد، ةدا ا:

 طيس مجدني؛لن أن استلالالهد اطادقد  المتئطياة ل درة لد ةصديار مجدشييم )اطادقيم اطغيسييم لادقيم اطلتى( في اططراسيم ح ين أن  -

 ر اطوقويا، لذطك ةد ناحييم اطت   يم؛اطاودم الهئين اتييز بالأفض ييم لاط اطزتياة في أسلد -

   نستلالا  اطادقيم بأقل اطت دطيل؛اقطم اطبرناة  هوةل أفضل احتيد -

ييم لدطيايم، حيا  ح ين  لا  اططراسيم أن اطزتياة في او  اطيوم ا ياي للى اطزتياة في يطة ا يلد  اطغيسا لباطتد  ادقيم  هلبائ -

   تخزاد اط ل  ةاهد في اط ادرت  لذطك لط   لا  ف ة اطصيل.
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ل   اطلق  ةد اطتووه اطلدلما وو اطادقيم المتئطياة  ادقايم شوي ايم ل طا ايم في المساتق ل ط ادقايم اطتق يطاايم، فاإن جمياي اطاطنئل 
انحتيدوااد   حغار بأن اطادقايم المتئاطياة ن ل اد اساتلالالهد في المساتق ل اطقلااب شتيئايم طتاوفل اطادقايم اطتق يطاايم   يياد    ارة حا ةد

اطلدلمياايم حااتى ادااايم اطقاالن الحااد  لاطلوائاال اط  اارة اطااط حواوااه ح اوطوويااد اطادقاايم المتئااطياة لذطااك شتيئاايم أاااد قاار ثا تاايم لذا    ااد ة 
ها ،  محطلياة لباطتد  انست يدر فيهد ذل    يم لدطييم لن أن استليدن  اطادقايم المتئاطياة في حزلااط الماادال اطادئيايم باط هالبا  طاه يالر ة

 يد أن ح   يم لشتد، اط هلبا  ةد اطادقيم اطغيسييم لادقيم اطلتى في ا  د  ةستيل  لهذا يجل هد قد  يم لمادفسيم اطاودم اطتق يطي في 
 حوليل اط هلبا .

حاااو  اطادقاااد  المتئاااطياة لل ااالاز يالرهاااد في تحقيااال اطتاييااايم للهاااذا حدلطااااد في ياراساااتاد ا ود ااايم ل ااا  ا يااا دطييم اطاااط حاااطلر 
تهاطف ل الاز أهميايم ح ياين  ،  ياد أاادايم ةد  لا  ياراسيم حدطيم الجزائل لةسدهمتهد في اطتايييم ل   ةستوع انقتصاديا الجزائاليانقتصديا

  .المواريا اطا يلييم لاستلالالهد بأفضل الاقيم، با بدفيم للى حوبيح اطلي ييم المستخطةيم في حق يل اطت دطيل

المتئااطياة لقاار المتئااطياة، با باادفيم للى أشوالهااد لل االاز اطااطلر اطااذي حقااوم  ااه ط صاال الأل  ة اادهي  حااو  اطادقااد  لقااط حادلطاااد في ا
اطادقاااد  المتئاااطياة  غااا ل  ااادص في تحساااين انقتصاااديا الجزائااال ، لبااادفيم للى أفضااال اطاااال  في تحقيااال أ ااابر لشتاااد، ط  هااالبا  بأياق 

 اطت دطيل، زتياة ل   ذطك الاقيم حا يل اطاودم  لسللته ط ولو  للى اطاتدئ .

اططراسااد  اطسااد قيم ةااد  االا  اسااتاتدودتهد أن ةوبااو  اططراساايم  دلاايم فييااد اتل اال بالجزائاال حياا   دشاابا ياراساايم  ة ااابا
الم يح ليل يلال لهد ش س الهطف ةي ياراستاد ةد حي  الموبو  لهو استلالا  اطادقد  المتئطياة في حوليل اط هلبا  ط ياادال 

سا د اط هلبا  طقلايم في حين تمابا ياراساتاد حاو  ةاطع حطشئايم اطت ادطيل لم اطادئييم بأقل اطت دطيل، ط د  دشبا اططراسيم حو  حوليل
  استليل اطادقيم المتئطياة بيد شودم هئين.

أةاد في اط صاال اط اادني فقااط قياااد  طراساايم اطتقيااي  الحقيقااا نساتليد  اطادقاايم المتئااطياة لح ااين طاااد أن اطاواادم الهئااين ) اطاواادم 
 دطيل اطادجميم لد استهلاا اطادقيم المتئطياة.المتلطيا المصديار( هو شودم اقوم  سدب اطت 

 :تقييم الفرضيات

( شساتخ ص بأن حا يال اطابرناة  اقاطم ح او  أة  يايم نساتهلاا اط هالبا  يالن ح ادطيل باخييم، 10-12ةد  لا  الجطل  رق  )
 ةتاورة.تحقيل اطتايييم انقتصدياايم اغ ط لوويا ياراسد  حا يقييم لاقتصدياايم لمغدراي وطاطة ةي حقايد  لهذا ابرز أن طتعقيل 

تخزاد اط دئ  ةد اطادقيم لاساتليدطه أثااد  قاللب اطغايس يالن  ةه  في( ات ين لن ط  ادرايم يالر 12-12)  ةد  لا  اطغ ل رق 
 .صديار المغئليم لأهطاف اطتايييم انقتصدياايم في الجزائلاطادقيم اطغيسييم لادقيم اطلتى ةد أه  الم الحدويم ط يوطط.

( اوهال أن اساتهلاا اطادقايم اط هلبائيايم في فا ا  اطصايل ح اون   ارة ط اد حغالايل الموطاط اطاذي 11-12)ةد  لا  اطغ ل رقا  
 ح ون في اط ادرت .اليل باطوقويا ا ون  ص يم ق ي يم لهذا ياطيل ل   استليد  اطادقيم  غ ل   ر لفي ش س اطوقبا لي ييم اطتخزاد 
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لهذا اط  ل   أن اطادقيم اطغيسييم لادقيم اطلتى ةد أها  المصاديار المغائليم لأهاطاف اطتاييايم انقتصادياايم في الجزائال شوالا نحتوائهاد 
 .ل   واوب   ر لةغيس

شتدئئهاد ح قا    ادة   اد ط اط هلبائيايم ا اوناطادقايم  لشتاد،( ا ين طاد أن استليد  اطادقيم المتئاطياة في 12-12ةد  لا  اطغ ل) 
اطادقاد  المتئاطياة هاا ةصاديار لهذا اوبح طاد أن  ةتسدلايم.اطوقويا لذ حص ح اطت دطيل  أسلدرلمطة أاو  لهذا في حدطيم اطزتياة في 

 في المستق ل.  طا يم ط ادقيم اطتق يطايم شولا لمحطلياايم هذه الأ رة في اطا يليم لاحتيد  اطزتياة في أسلدرهد طاطرتهد

حااوفر ( ات ااين طاااد أن أفضاال اسااتلالا  ط ادقاايم هااو اسااتليد  الموطااط اطااذي الياال باطوقااويا لباطتااد   14-12  )ةااد  االا  اطغاا ل رقاا
  .اطادقيم اط هلبائييم لد الال اطادقيم اطغيسييم ن استايي لحطه اطقيدم  لي ييم حايييم المادال اطادئييم

المقدرشيم  ين ح دطيل اطادقيم المتئطياة لةقدرشتهد ةي ح ادطيل   للى لبدفيملالجطل  لالأي د  اط يدشييم ،  اطسد قيمةد  لا  اط لبيد  
اطادقايم المتئاطياة اطاط ح اين أن  الأ ارةاطتيطاط ط غا  يم اطلديااايم لتحقيال ةساتوع الأة  يايم نساتهلاا اطادقايم ن ل اااد تأ ياط اط لباييم 
 .حضيد حل الأويد  اطقدياةيم في استهلاا ةصطر آ ل ط ادقيم ن اصال ةد المواريا اطادب يم

 نتائج الدراسة:

 ةد أه  اطاتدئ  اطط ل د أن شستخ صهد ةد  لا  ياراستاد لهذا الموبو  ها:

 طغيسييم طتوطيط اطادقيم اط هلبائييم؛حقي ةااقيم اططراسيم بيد المادال اطط ل د فيهد استخطام ادقيم اطلتى لاطادقيم ا -
ا  ااد  ةسااتيل، ممااد اساادلط ل اا  اشتغاادر اسااتليد  اطادقاايم ح   اايم لشتااد، ادقاايم اطاالتى ل دلاايم اطادقاايم اطغيسااييم اون في حدطاايم  -

 دياام اط ع  حولهد في اور اطتا يذ؛اطغيسييم في   ر ةد   طان اطلدلم لنأةل أن ا ون   طنا أحط ح ك اط  طان ة
قيادم   يايط ن ل د ط ادقد  المتئطياة أن تحل محل اطادقد  اطتق يطايم  لا  المستق ل اطقلاب طذا يجب ل   الاتياي اطاطل  اط -

 اطتطريجا ة داد؛استهلا هد ل  د ة لشتدوهد ةد وهيم لاطليل في ش س اطوقبا ل   حاوال المصديار المتئطياة للحلالهد 
باطالق  ةااد الجهاويا الم ذلطاايم ط ئزائال في مجااد  حااوال لاسااتلالا  اطادقاد  المتئااطياة لن أااد ح قاا   لياطة لااد ةساتوع ا ة دشيااد   -

   المتوفلة ططاهد.

 الدراسة:توصيات 

ح ورايم ةد هو لن وز  ة يل نستيلارايم يالر اططل  اطلل ييم  طل  ةصطرة ط ادقيم لن اط ع  لالم د لة في ليجديا  طائل ط ادقيم ان
ل اااد ا ل اا  لالح ادظ ل اا  المسااتوع انقتصاادياي اطااذي حااال   ااه هااذه اطااطل  اون لةاد أواال ةوا  اايم  قياايم يال  اطلاادلم في هااذا الاااد  ، 

 ا ون بإة دشاد حقطيم  ل  اطتوليد  لاطتوويهد  لاطط حتي ل في: طراسيماط هحول اد لطيهد ةد  لا  هذاطاتدئ  اطط 

 وت  انست يدر لا ش د  الح وةا؛لبي مجد  اطادقيم المتئطياة بيد ألط -
 ؛اططل  المدياي لالملاوي لحاغيط حل يم اط ع  في مجدن  اطادقيم اطغيسييم -



 خاتمة..............................................................................

42 
 

ل يياايم اطلا اادر لقرهااد ةااد المل وةااد  اططلرااايم  د  اطغيسااا لياروااد  الحاالارة ليااطة اطاالتىاطقياادم بإشغااد   اااك لمل وةااد  ا ياال -
 ؛اطغيسييماطضللرايم نستخطام اطادقيم 

 للىاطقيدم قغدراي رائطة ل  رة شولد ةد لل   ةستوع ا ياط اط  اط  يصاطر آ ال ةاد اطادقايم لحاطراب اط اوايار ل يهاد با بادفيم   -
 ؛لطم ح لارهد  ل حاوالهد في اط  طان اطلل ييم طلاست دياة ةد جميي حا يقد  اطادقيم اطغيسييم

 ؛ حاغيط ال  اطت ديا  اطل يا لالمغورة اطل يييم  ين اط  طان اطلل ييم لذطك لد الال لقط اطاطلا  لاط قد ا  اططلرايم -
 ؛هو ةووويا ةاهدلحصل لحقويم ةد  الجزائلتحطا  ياراسد  استخطاةد  اطادقيم اطغيسييم في  -
اطادقاايم حا ياال جميااي ساا ل حلياايط الح اادظ ل اا  اطادقاايم لياراساايم أفضاال القهااد با باادفيم ل  يالاا  المااواااين اط ااذاد اسااتلي ون   -

  ؛اطغيسييم في ةادزله 
ادس المسااادلاة حغئاايي اطتلادلن ةاي اطااااطل  المتقطةااايم في هااذا الااد  لانست ااادياة ةاد  براتهاااد ل ا  أن ا ااون ذطاك ة اياااد  ل ا  أساا -

 .لالما ليم المت دياطيم

 :آفاق الدراسة

تمبا ياراستاد حو  حا يل شودم اليل ل   تحطاط أقل اطت دطيل نستلالا  اطادقيم المتئطياة حي  قياد  تا يل هذه الحدطيم ل   
ح اين أن اطليال ااذا اطاوادم في ةاز  في ةطاايم قليااايم هذا اطاودم استليل ادقيم اطلتى لاطادقيم اطغيسييم لشولا طوووياهماد في الجزائال  

اطواقي التبر أم بللري لهذا ط  لة المادال اطادئييم في الجزائل لذطك باطليل ل    ااد  الم سساد  الخدلايم  تصاايي الأوهازة المساتلي يم 
 لهذه اطادقيم ةد أول اطتخ ي   د    تهد للاط   اد في هذا الموبو   لز   ل  الجواشب الهدةيم لها  دطتد :

 ؛ت يدر في اطادقد  المتئطياة ةد أول حلزاز انقتصديا الجزائليانس -
 ؛حاوال اطادقيم المتئطياة حغئيييالر ةلا ز اط عو  اطتا يقييم في  -
 ؛في تحقيل اطتاور انقتصدياي ط ادقيم اطل يييميالر اطغلا يم  -
 .ليالرهد في حايييم  لاة  اطادقيم المتئطياة الألرل ييماطغلا يم  -

 



 

 
 

 
 قائمة المراجع



 المراجع..........................................................................قائمة 

44 
 

 مراجع اللغة العربية –أولا 

ساااايم ، -قسااا  اطل اااوم انقتصااادياايم، ودةلااايم لرق ااايم ،اطادقاااد  اط طا ااايم لالمتئطياة،ةاااذ لة طيسااادشساطاااطالي رباااد،  اطاااطالي شساااي ، -0
2101-2100. 

 .2100لرق يم، -اطلدتي مختدر، المسدهميم في تحسين مج ل شمسا ط يعدليل اطزرالييم، ةذ لة ةدويستر، ودةليم قدلطي ةلباى2
 تحطت  سوشالاا في اطسو  اطا اييم"، ةذ لة طيسدشس، تحبا ليلاف  د يليب شصل اططاد، اطسايم الجدةلييم " ، أمحيط شسلاد -0

2004-2112. 
، ودةلااايم الحاااد، ةاااذ لة المدويسااتر "، لاقااي لآفاااد  اطادقاايم المتئاااطياة ليالرهاااد في اطتايياايم المساااتطاةيم في الجزائاال"ح واياابا لياااديا،  -0

 .2102-2100، اطسايم الجدةلييم باحايملخضل، 
ةطاحا محيط، لادليم اطادقد  المتئطياة بألمدشيد لحووه الجزائل لمغدراي اطادقيم المتئطياة  يلح يم طتأةين لةاطاياا  راحو  محيط،  -2 

 .اط يئيم "حدطيم ةغلل  ياازرتاا" اطادقيم الأح ورايم لحمدايم

ان المطا  ايم )اقتصاديات  اطادقايم المتئاطياة ل اوثار اطتاييايم المساتطاةيم لاط  اد ة انساتخطاةييم ط ياواريا المتدحايم، لااو ليل يلال،  -1
 سايل. -، ودةليم فلحد  ل دس2114أفلال 14/12 الم تمل اطل يا اططل ، (،انقتصدياايم لادن  استخطاةده

 ،  ااد ة الخ ياايم اطغيسااييم لالمقدلةاايم في قياادس يااطة ا بااد ة، رساادطيم ةدوسااتر، فاال  ل ااوم اط ياازت فداياايم محيااط ساا ييدن با  اال،   -2
 .2102ودةليم، سايم 

)اطغايس لاطالتى لاطا اد  لأةاوا، اط عال لةسادقط المياده  محيط رأفبا لسمدليال رةضادن، ل اا جملادن اطغا يل، اطادقايم المتئاطياة -4
 ، ياار اطغلل .0044اطا ليم اط دشييم  طتع ييم المد  لحسخياه لاطاها لح ييل الهوا  لحوطيط اط هلبا (،

 المؤتمرات والمجلات:

 ودةليم اط  يطة ،،محيط سدحل، أهمييم اطادقيم في حمدايم اط يئيم لأول اطتايييم المستطاةيم، مج يم اط دح حمط ادطبي  -0
  2114/  11اطلطيا 

 .0040اط وابا، في لي لدلم المللفيم )س س يم  تب ثقدفييم(، سلويا اوسل ليدش، ح اوطوويد اطادقيم اط طا يم،  -2
الم تمل اطل ياا اطاطل  اطتاييايم المساتطاةيم  "،حوطيط اط هلبا  في اطللا لة دشييم استلالا  ادقيم اطلتى في " دةل ل ط الحاد ،  -0

 . 2114أفلال  1214، ودةليم فلحد  ل دس، سايل، أتم لاط  د ة انستخطاةييم ط يواريا المتدحيم 
 .10/2100ودةليم لرق يم، لطيا  ،مج يم اط دح  ،"اطا ط لاطادقد  اط طا يم المتئطياة لقر المتئطياة"مخ  ا أةيايم،  -0

، 04الجزائاال، اطلااطيا -ط  هاالبا  لاطلااادز الجزائلااايم"اطادقاايم اط هلبائياايم في الجزائل"مج اايم  هاالبا  اطلاالب، اطغاال يم ريم  ااو لاالل،،  -2
2102   

 ودةليم فيلاياط يد، الأريان.مج يم فيلاياط يد اط قدفييم، ل د  فلةدن، اطادقيم اطغيسييم يالوة نستلالالهد ق ل فوا  الألان،   -1
 .2112ةدي /ووان  00ة تمل اطادقيم اطلل  اطسد ي اطقدهلة  ،اطادقيم المتئطياةلهيب ليس  اطادص، ةستق ل  -2

 



 المراجع..........................................................................قائمة 

45 
 

سلليم اطلتى لقوتهد، ياراسيم لة دشييم استلالا  اطلتى في حوطيط اطادقيم اط هلبائييم في اطوااييم ةاد المااقايم اطغايدطييم ط يي  ايم  -4
 اطلل ييم اطسلوياايم، ودةليم الم ك سلويا.

 المقالات:
 .2012روب ةسلويا ل ا ا لاك اطلواةا، "اطادقيم المحتي يم في الهوا  )اطلتى("،  -0
 .2100سمر   لل ، لاقي ادقيم اطلتى في الجزائل، قس  ادقيم اطلتى،  -2
 للاله لاصل، ة ديائ ل   المادخ لالجلالافيد الحيوايم، الجز  الأل  ل   المادخ. -0
 .2100قدس   و لا ، ةقد  حو  اطلتى اطتئدرايم،  -0

 التقارير:

 لماوييم الألا ك. 2100اطتقلال ا حصدئا اطساوي  -0

-2 bp statistical review of world energy june 2013. 
 مراجع اللغة الأجنبية -ثانيا

1- chellali farouk, Etude du comportement stochastique et cyclique du vent 

en Algérie, 2011. 

2- Mezini fariza, determination du gisement solair par traitement d’images 

MSG, universite mouloud mammeri, tizi ouzou, 2011.  

3- Dong energy, Wind Turbine, T.AL-Shemmeri and ventus publishing ApS, 

2010. 

4- Les énergies renouvlables,TFE, cléo lismonde, quentin Duspeaux. 

 

 الإنترنتمراجع  -ثالثا

 .2100حقلال اطو دطيم اطوااييم طتاوال انست يدر،  -0
 renouvelables-energies-http://www.andi.dz/index.php/ar/les 

،   يايم اط  يايم الأسدساييم، " ثلة فياه"ا يالد  اطغيساا لة وناحاه لاطلواةال الما4سلط ل ط اطلزا  محساد الخلسادن، المحدبالة  -2
 http://www.uobabylon.edu. 9، اطللا 2102

  scincearadic-www.alecso.org.tnsite."اط صل الأل  "اطادقيم اطغيسييم لا يلد  اطغيسا  -0
 .comhttp://www.stc2001.20mا يلد  اطغيسا،   -0
   http://storage.canalblog.comاطادقيم اطغيسييم لاستخطاةدتهد. -2
  http://www.startimes.comةاتطت  ستدر تالز، أرييل اطل وم الهاطسييم.  -1

7- http://www.geni.org/globalenergy/renewable-energy 

resources/world/africa/solar-africa/solar-algeria.shtm 

http://www.andi.dz/index.php/ar/les-energies-renouvelables
http://www.uobabylon.edu.iq/uobcoleges/lecture.aspx?fid=11&lcid=32749
http://www.alecso.org.tnsite-scincearadic/
http://www.stc2001.20m.com/newenerge2.htm
http://storage.canalblog.com/60/82/239408/9868213.doc
http://www.startimes.com/
http://www.geni.org/globalenergy/renewable-energy%20resources/world/africa/solar-africa/solar-algeria.shtm
http://www.geni.org/globalenergy/renewable-energy%20resources/world/africa/solar-africa/solar-algeria.shtm


 المراجع..........................................................................قائمة 

46 
 

8- http://environment.about.com 

9- http://www.energy-consumers-edge.com 

10- http://ofnuclearenergy.com/what-is-nuclear-energy.html 

11- http://braik4energy.com/index.php?pag=articles&id=29 

12- http://www.andi.dz/index.php/ar/les-energies-renouvelables 

13- www.Bookboon.com 

14- http://ency.kacemb.com 

15-  http://faculty.ksu.edu.sa/AlJanobi/Documents/proposal/wind 

 

 
 

 

http://environment.about.com/od/renewableenergy/tp/renew_energy.htm
http://www.energy-consumers-edge.com/
http://ofnuclearenergy.com/what-is-nuclear-energy.html
http://braik4energy.com/index.php?pag=articles&id=29
http://www.andi.dz/index.php/ar/les-energies-renouvelables
http://www.bookboon.com/count/advert/07b461d2-%201704-4c58-dabc-a06300bfe056
http://ency.kacemb.com/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AD-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9/
http://faculty.ksu.edu.sa/AlJanobi/Documents/proposal/wind


 

 
 

 
 قائمة الملاحق



 ..................................................................قائمة الملاحق 

48 
 

 يبين شدة الإشعاع اليومي خلال أشهر السنة:  10الملحق رقم 

 (d2kwh/m/) الوحدة :

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 moins 

3,437 4,030 4,824 6,036 7,090 7,503 7,812 7,745 7,339 5,926 4,842 3,871 Global 
 

 متوسط سرعة الرياح خلال أشهر السنة يبين: 10الملحق رقم 
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 الطاقات المتجددة الكهرباء من بإنتاجأسعار بعض العتاد الخاص يوضح  : 10الملحق رقم 
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