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Etude de la phytotoxicité des extraits aqueux  de quelques plantes 

médicinales sur l’efficience de la germination des  céréales et de quelques 

adventices associées  

Résumé : 

        Ce travail  porté sur la connaissance de la potentialité phytotoxiques  des extraits aqueux 

d’Artemisia herba alba, Asphodelus tenuifolius, et Cotula cinerea sur la germination des trois 

espèces des céréales (blé dur, blé tender et l`orge), et une adventice  (polygonum 

monspeliensis L)  et  aussi leur possibilité fongitoxique  sur la mycoflore de contamination  

des graines.  L’étude été menu dans les conditions de laboratoire  (in-vitro),  les graines des 

céréales ont  traitées par le trempage  dans  l`extrait a concentration 5% dans deux différent 

durée (10 et 20min) et les graines de l`adventice ont irriguées par les extrait  avec la  même 

concentration.  

Les résultats obtenus montrent que l’extrait d’Artemisia herba alba présente un taux de 

toxicité élevée sur la germination de blé dur et blé tendre  (Simeto et HD1220) et pour l’extrait 

Asphodelus tenuifolius efficacité sur la germination de  l’orge  (Saïda) ensuit que  l’extrait de 

Cotula cinerea est effectué sur la germination de blé dur et l’orge (Simeto et Saïda).   Et aussi 

les extrait présent une différence très hautement significatif (p<0,01) sur la germination des 

graines d’adventice (Polygonum monspeliensis) qui inhibée totalement par l’extrait  

d’Artemisia herba alba et Cotula cinerea. 

   Cotula cinerea présent une très faible fréquence de contamination par rapport autre 

traitement (hypochlorite de sodium, et les extraite d’Artemisia herba alba et Asphodelus 

tenuifolius), généralement le trempage  pendant 20 min plus efficace par rapport 10 min sur la 

fréquence de l’infection.  

 

Mots clés : toxicité, extrait, plantes médicinales, germination, céréales, adventice, mycoflore.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Study of phytotoxicity the some medicinal plants the aqueous extracts on 

the efficiency of the germination of cereal and some acecied weeds 

 

Abstract: 

   This work is focusing on knowing the possibility the toxicity of Artemisia herba alba, 

Asphodelus tenuifolius and Cotula cinerea aqueous extracts on the  seed germination of three 

cereal species  (durum wheat, wheat and barley) and one weed (Polygonum monspeliensis) as 

well as its  potential fongitoxicity on contamination seeds mycoflora. The study was list in 

laboratory condition (in vitro), where the seed grain was treated by through on the extracts at 

concentration of 5%in different time (10 and 20 min), and the weed seeds was treated by 

irrigation with extracts. 

    The results show that the extract of Artemisia herba alba has lower toxicity on germination 

of durum wheat (Simeto) and wheat (HD1220),  the extract of Asphodelus tenuifolius was 

effective in germination of barley (Saida) and Cotula cinerea  extract was effective in the 

germination the drum wheat (Simeto) and barley (Saida), in addition on there was a 

significant difference between extracts of plants (p<0,01)on seed germination of weed they 

are inhibited completely by the extract of Artemisia herba alba and Cotula cinerea. 

    extract of Cotula cinerea provided a very low contamination frequency compared  with  a 

other treatment (hypochlorite of sodium, extract of Artemisia herba alba and Asphodelus 

tenuifolius), generally  the soaking about 20 second is more effective than 10 second on the 

contamination frequency. 

Key words: toxicity, extract, medicament plants, germination, cereal, weed, mycoflore. 

 

 

 

 

 

 

 



الأعشاب  لحبوب وبعضا  سمية النباتية للمستخلص المائي لعدة نباتات طبية على كفاءة إنباتدراسة 

 صلة الضارة ذات

  :الملخص

 Artemisia herba alba, Asphodelusيركز هذا العمل على معرفة إمكانية السمية للمستخلصات المائية 

tenuifolius ,Cotula cinerea  على إنبات ثلاث أنواع من الحبوب (القمح الصلب, القمح اللين و الشعير), و عشب

حيث و كذلك قدرا السمية على الفطريات النباتية التي تصيب البذور.  (polygonum monspeliensis L)ضار 

, حيث تم معالجة بذور الحبوب عن طريق نقعها في مختلف المستخلصات ذو تركيز  (in vitro)في ظروف مخبريهأقيمت الدراسة 

  دقيقة), و بذور العشب الضار تسقى بنفس المستخلصات. 20و  10في فترات زمنية مختلفة (  5%

على إنبات القمح مرتفعة لديه سمية  herba alba  Artemisiaأظهرت النتائج أن مستخلص

 مرتفعة فيسمية  فعالية لديه tenuifolius Asphodelusمستخلص أما. (HD1220)و القمح الين Simeto)الصلب(

و الشعير  (Simeto) في إنبات القمح الصلبمرتفعة سمية لديه  Cotula cinereaمستخلص و , (Saïda)إنبات الشعير

(Saïda)كذلك هناك فرق كبير للغاية بين المستخلصات , (p<0, 01)إنبات بذور العشب الضار حيث منعت تماما من  في

  .Cotula cinereaو  ,Artemisia herba albaمستخلص   

مستخلص  ,ماء الجافيليقدم نسبة منخفضة جدا الإصابة بالفطريات مقابل العلا ج الآخر(Cotula cinerea    ستخلصالم

Artemisia herba alba وtenuifolius Asphodelus (،  د  10من  دقيقة أكثر فعالية 20عموما النقع لمدة

  على وتيرة الإصابة.

  أعشاب ضارة, الفطرية النباتية.، حبوب ،إنبات ،النباتات الطبية ،استخلاص ،ةالسميالكلمات المفتاحية: 
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Introduction : 

    Les céréales et leurs dérivées  constituent l’alimentation de base dans beaucoup de pays en 

développement, particulièrement dans les pays maghrébins (Djermoun, 2009). 

    La filière céréalière constitue une des principales filières de la production agricole en 

Algérie, elles en occupent une place important dans le système alimentaire et dans l’économie 

nationale (djermoun, 2009), où occupe environ 2 708 880ha de la superficie agricole utile, la 

production annuelle nationale en 2013 est de 49 109 735 Qx, donc la production de la willaya 

de Ouargla en 2014/2015 est 11 271Qx à superficie est 380 ha(CCLS, 2016). 

    Les adventices posent un problème sérieux dans la production végétale (Jabeen et Ahmed, 

2009).L’irrégularité des rendements est dû aux les mauvaises protections contre les adventice, 

les organismes nuisibles et les maladies et déprédateurs (Baldwin, 2006). 

    Les plantes adventices sont redoutées des agriculteurs du monde entier qui les considèrent à 

juste titre comme un fléau, parce qu’elles exercent une action dépressive très importantes 

telles que la concurrence pour l’eau, les éléments minéraux, la lumière ainsi que les risques 

phytosanitaires (Diab, 2001). 

    La présence des adventices dans un champ de céréales peut être nuisible à plusieurs titres, 

affecte directement la croissance de la culture et son rendement. L’infestation massive de ces 

adventice gênent les outils de labour et de moisson et rendent la réussite de ces opérations 

problématique. Le mélange de graines des adventices avec les graines de la céréale déprécie la 

qualité commerciale du produit récolté. Il convient donc de lutter efficacement contre les 

adventices des céréales (Ouattar et Ameziane, 1989). 

    Les céréales peuvent être infecté par nombreux pathogènes fongique, tel qu'Aspergillus, 

Alternaria, Penicillium et Fusarium. Ces fongiques pathogènes - associé avec plusieurs 

maladies de la récolte - peut mener pas seul aux pertes de la production considérables, mais 

peut égaliser résultats dans la production et accumulation de métabolites secondaire (Salhi et 

al, 2015). 

    L’augmentation de l’utilisation des agents chimiques comme des pesticides et/ ou fongicide 

sont effectuent négativement sur la santé humaine et la pollution de l'environnement, 

phytotoxicité et la sélection de populations de pathogène résistant aux traitements. (Weih et 

al, 2008). 
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     Par conséquent nécessaire de développer de nouvelles méthodes "vertes" alternatives pour 

la protection de récoltes. Les études récentes ont montré l'efficacité d'une variété large de 

produits naturels en raison de leurs directs action comme des herbicides ou  des fongicides 

pour protection de la récolte (Morcia et al, 2015). 

    Les substances naturelles végétales sont recherchées en raison de leurs activités biologiques 

à effets positifs sur la santé. Ces activités comprennent des activités antivirales, 

antibactériennes, antifongiques, insecticides, antipaludiques, antioxydants et anticancéreuses 

utilisées dans les secteurs industriels pharmaceutiques et de l’agriculture (Agostinho, 2013). 

    Ces composés biochimique sont appelés composés allélopathique. Ils peuvent être classés 

en grande partie comme métabolites secondaires appartenant à différentes classes de 

composés chimiques, Ces substances varient qualitativement et quantitativement dans les 

différentes organes de la plante (fleurs, feuilles, épines, racines, tiges) et selon les saisons. 

Elles peuvent persister dans le sol et donc affecter plusieurs successions de végétation et les 

plantes voisines. La majorité de ces composés ont un effet inhibiteur sur la germination des 

graines et sur la croissance des germes, leurs effets peuvent être synergiques ou additifs. Les 

composés allélopathique sont le plus souvent des composés phénoliques, térpénoides, des 

alcaloïdes (Fanny, 2005 ; Mubeen et al, 2011 ; Tesio et al, 2012).  

    Le phénomène de l’allélopathie ou allélochimie est une tout action directe ou indirecte, 

positive ou négative, d’une plante sur une autre par le biais de composés chimique libérés 

dans l’environnement (Rahimzadeh et al, 2012).Maîtriser l’usage des plantes et des 

substances allélopathique en agriculture permettrait de disposer d’herbicides, de fongicides et 

d’insecticides naturels censés pouvoir préserver l’environnement (Bray, 2010). 

    Alors dans cette étude nous avons essayé de mettre en évidence l’action de quelques 

extraits aqueux des plante médicinales démènent en Algérie sur la germination des graines des 

céréales comme une culture principale, d’adventice et la flore fongique qui associe avec les 

cultures a fin de les utilisés comme substances alternative naturelles. 

Dans ce travail on s’est basé sur l’effet trois plantes médicinales sont Artemisia herba alba, 

Cotula cinerea et Asphodelus teniufolius. Collectée la région d’Illizi (oued Breber) et la 

région de Ghardaïa. 
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C’est pourquoi, nous avons posé les interrogations suivantes : 

• y a t-il un effet toxique d'extraits aqueux de ces espèces sur la germination des graines 

céréales? 

• Quel est le pouvoir biocide de ces espèces sur les adventices? 

• Est ce que ces extraits aqueux de ces espèces à une potentialité mycotoxique sur la 

flore fongique qui est contaminée les graines? 
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Chapitre I- Matériel et méthodes 

    L’objective de notre travail vise étudies  in-vitro de l’effet phytotoxicité des extraits aqueux 

de quelques plantes médicinales sur la germination des céréales et quelque adventices associées 

et observation de la potentialité, mycotoxique  sur la flore fongique. 

I-1 Matériel utilisée : 

    Pour notre travail, nous avons utilisé trois espèces des plantes médicinale qui sont :   

Artemisia herba alba, Asphodelus tenuifoluis et Cotula cinerea.et les semences des trois espèces 

des céréales sont : Triticum durum, Triticum aestivum et Hordeum vulgare.et une adventice 

c’est  polygorum monspliensis. 

I-1-1 plantes médicinale : 

    Les trois espèces des plantes médicinales sont :  

Espèce  Région de collecte Saison de collecte Année 

Artemisia herba alba Illizi (oued Breber) Stade végétative  2014 

Asphodelus 

tenuifoluis 

Ghardaïa Stade de fructification 2015 

Cotula cinerea Ghardaïa Stade de floraison 2015 

 

I-1-1-1 Description botanique et systématique d’Artemisia herba alba : 

    Artemisia herba alba (Chih)  est une plante steppique très peu rencontrée au Sahara, dans lits 

d’oued et les dépressions. C’est une plante vivace formant un buisson à rameaux de 15 à 30 cm 

de haut. Feuilles blanc argenté, laineuses, enchevêtrées et finement divisées. Inflorescence en 

très petits capitules ovoïdes (Chehma, 2006). 

Règne : plantes 

Embranchement : Spermatophytes 

Sous embranchement : Angiospermes 

Classe : Dicotylédones                            

Famille: Asteraceae 

Sous-famille: Asterioideae                                    

Genre: Artemisia 

Espèce: Artemisia Herba-alba (Asso)                       ma, 2003        

         (Messai 2011) 

 

Photo01: Artemisia Herba Alba 
(Chehma, 2006) 
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I-1-1-2  Description botanique et systématique d’Asphodelus tenuifolius 

     Asphodelus tenuifoluis (Tasia) c’est une  plante annuelle de 10 à 30 cm. Feuille cylindrique, 

creuses, de couleur vert vif, prenant naissance à la base. Longues hampes ramifiées dressées 

portant des fleurs blanches à pédoncule dressé. Après les pluies, en pieds isolés ou en petites 

colonies dans sur les sols rocailleux, dans les lits d’oued et dépressions ensablées. Asphodelus 

répartie dans tous le Sahara (Chehma, 2006). 

Règne : plante 

Embranchement : Spermatophytes                               

Sous Embranchement : Angiospermes 

Classe : Monocotylédones                              

Famille : Liliaceae 

Sous famille : Asphodelaceae                       

Genre : Asphodelus 

Espèce : Asphodelus Tenuifolius (Cav) 

            (Ozenda, 1983) 

 

 

 Photo 02 : Asphodelus tenuifolius (eléc1.) 

I-1-1-3 Description botanique et systématique de Cotula cinerea : 

    Cotula cinerea (gartofa) est une espèce herbacée annuelle, très aromatique, de 10 à 20 cm de 

haut. Tiges couchées ne se redressant qu’aux extrémités. Feuilles laineuses, vert blanchâtres, 

épaisses et très découpées. Fleures tubuleuses, brunes en bouton devenant jaunes en s’ouvrant. 

C’est un plant saharo arabique poussant en grande colonies après les pluies (Chehma, 2006). 

Règne : plantes 

Embranchement : Spermatophytes 

Sous embranchement : Angiospermes 

Classe : Dicotylédones    

Famille : Asteraceae 

Genre: Cotula 

Espèce : Cotula cinerea (Del) 

        (Benhammou, 2011)  

 

 

 

 

 Photo 03 : Cotula cinerea 
(Dridi, 2015) 
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I-1-2 céréales : 

    Concernant les graines de  trois  variétés : une variété de blé tendre (Triticum aestivum  

variété HD1220), une variété blé dur (Triticum durum variété SIMETO), et une variété d’orge 

(Hordeum vulgare variété SAIDA.) : Provient de l'Office Interprofessionnelle des Céréales 

(OAIC) et avec précision de la CCLS (Coopérative de Céréales et de Légumes Secs).   

I-1-2-1 Description botanique du Triticum durum L var Simeto : 

    C’est une variété qui nommé aussi 

(Sersou), l’origine de cette variété en Italie, 

leurs rendement est élevé, qui caractérise par 

un PMG élevé d’une qualité très bonne et 

une mitadinage résistante, la teneur en 

protéines de 15,80%, cette variété résistent 

aux maladies. 

 

Les graines : 

- De forme demie allongée 

- La longueur des poils de la brosse 

vue dorsale moyenne 

- Coloration au phénol faible  

- Le type de développement en hiver. 

(CCLS, 2009) 

Photo04 : les graines de simeto(Gr.100) 
 

I-1-2-2 Description botanique du Triticum aestivum L var HD1220: 

    HD1220 qui est une sélection CIMMYT, 

tolérante à la sécheresse, très apprécié par les 

agriculteurs en raison de sa capacité à haut 

rendement. La semence  a été fournie 

gracieusement par la station de la recherche 

agronomique (SRA). Les graines sensible et 

tolérant au sel respectivement 

(BENDERRADJI et al, 2010). 

  

 Photo 05 : les graines de HD1220 (Gr.100) 
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I-1-2-3 Description botanique  Hordeum vulgare L var Saïda: 

    C’est une variété qui nommé (Saida183), l’origine de cette variété en Algérie, leurs 

rendement est élevé, qui caractérise par un PMG élevé, tandis que la  teneur en protéines de 

14,85%, cette variété résistent aux maladies. 

La graine : 

- le type de pilosité de la baguette courte 

- les glumelles est présente 

- la pigmentation anthocyanique des 

nervures de la glumelle inférieure nulle à très 

faible 

- la denticulation des nervures de la 

glumelle inférieure nulle à très faible 

- la pilosité du sillon est absente 

- la position des lodicules se forme latérale. 

(CCLS, 2009) 

 

Photo06 : les graines de Saïda (Gr.100) 
 

I-1-3 adventice : 

    Les graines de polygorum monspliensis été collectée au cours des champs des céréales de 

Riad Sétif qui situé au Hassi Ben Abdallah dirent la année 2015. 

I-1-3-1 Description botanique et systématique de polygonum monspeliensis L : 

    C’est un plante annuelle de 10-80 cm, glabre sauf la panicule, à racine fibreuse et tiges 

dressées ou genouillées-ascendantes. feuilles assez longues, larges de 2 à 9 mm la supérieure 

éloignée ou rapprochée de la panicule, celle-ci longue de 1-12 cm, spiciforme, dense ou lobulée, 

blanchâtre puis roussâtre .épillets de 2 mm à pédicellés articulés, l'article supérieur aussi large 

que long et bien plus court que l'inférieur, glumes pubescentes-ciliées, entières ou faiblement 

échancrées, aristées près du sommet, glumelle inférieure de moitié plus courte que les glumes. 
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Règne : Planta  

Embranchement : Spermatophytes   

Sous embranchement : Angiospermes 

Classe : Monocotylédone 

Ordre : Poales 

Famille : Poaceae 

Genre : Polypogon 

Espèce : Polypogon monspeliensis L. 

(élec1) 
 

 Photo06 : polygonum monspeliensis 

I-2 Méthodologie. 

I-2-1 Séchage des plantes médicinales : 

    Les plantes ont été séchées à l’air libre, à l’abri de la chaleur et de la lumière ambiante, on ne 

les expose jamais au soleil, pour éviter l’oxydation des plantes. 

I -2-2 Broyages : 

     Le broyage réalisé avec le broyeur électrique (tige, feuilles, fleur, racine) puis conservées les 

poudres dans des flacons hermétique jusqu'à l’utilisation. 

I-2-3 Préparation des extraits aqueux : 

    L’extrait aqueuse est également préparé dans l’air stérile pour évite la contamination,  par 

macération 30g de poudre  dans  300 ml de l’eau distillé (10% w/v) ensuit agitée le mélange à 

200 rpm/min pendant deux heur (25 °C), apré sa centrifugé 3900t/min pendant 15 min. Le 

surnagent est récupéré puis filtré sur papier filtre, et ensuit filtré et stérile les extraits par des 

micros filtres stérile (0,22um) et ensuit prépare une concentration (5%).les extrait obtenu sont 

pur et  récupérées dans des flacons stérile  et conservées à 4°C à l’abri de la lumière jusqu’au 

moment de leurs utilisations (figures 01) (Razak et al, 2009). 
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I-2-4 Méthodologie des essais   

    Pour réalisé notre objectif ont été réalise deux essais, le premier essai été concerne le teste de 

la phytotoxicité sur la germination des graine de céréale et la prolifération de la flore 

mycologique, et la deuxième on été concerne les effets allélochimiques des extraits sur la 

germination des graine d`adventice. 

 

 

Figure N°01 : Les étapes d’extraction aqueuse des plantes 

30g de poudre de la plante 

300ml l’eau distillé 

Agitation 200rpm/min (2h/20°C) 

Centrifugation 3900t/min (15min) 

Filtration 

Résidu végétal 

Prépare la concentration (5%) 
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I-2-4-1 Préparation d’essai de la phytotoxicité : 

    Traitements des graines de céréales : Nous avons sélectionné des graines de blé dur (variété 

Simeto)  et de blé tendre (variété HD1220) et l’orge (variété Saïda).les graines ont été traitée par: 

1- les extraites des plantes médicinales : les graines trompe dans les extraits à 5% avec 

agitation pendant 10 min et 20 min (Shafique et al, 2005). 

2 -l’eau distillé stérile (T-) : les graines ont été désinfectées par le rinçage à l’eau distillée 

stérile. 

3 -solution Hgcl (T+) : les graines désinfectées par trompe dans Hgcl (1%) avec agitation 

pendant 2 min, ensuite un rinçage trois fois avec l’eau distillée (Shafique et al, 2005). 

4 –hypochlorite de sodium (T+) : les graines ont désinfectée par trompe dans l’eau de javel 

(5%) pendant 10 min, ensuite un rinçage trois  fois avec l’eau distillée.   

I-2-4-2 Préparation d’essai allélochimiques :  

    Les graines de polygonum monspeliensis ont été  désinfectées par l’eau de javel diluée (5%) et 

ensuite rinçage trois fois par l’eau distillé. 

I-2-4-3 Installation des graines : 

    Après la stérilisation des boites de Pétri nous avons mis  25 graines  dans les  boites de pétri 

tapissé un papier filtre et ensuite imbibé par2 ml de l’eau distillé stérile pour les graines de 

céréales de premier essai  et pour le deuxième essai les graines de polygonum monspeliensis  ont 

été imbibé par 2 ml d’extrait aqueuse  avec une concentration 5%  et pour le témoin été imbibe 

par2 ml l’eau distillée stérile. 

    Chaque traitement a été répété trois fois et l’incubation des boites à été fait dans un phytotron 

à la température de 25 0 C. 

    La durée pour les deux  l'essai est 7 jours  dans cette période nous avons noté 

quotidiennement le nombre des graines germées qui serviront par la suite à la cinétique de la 

germination et  la langueur de coléorhize, la coléoptile et aussi le nombre des graine infecté  

pour chaque traitement. 

I-2-5 Exploitation des résultats  

    Pour cette  étude nous avons étudient  les paramètres suivants : la cinétique de germination, le 

taux maximal de  germination, la toxicité relative, la longueur de coléoptile et coléorhize, et la 

fréquence d’infection des graines des céréales. 
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I-2-5-1 Cinétique de germination : 

     La cinétique de la germination correspond aux variations dans le temps du taux de 

germination des graines témoins et les graine traitée par Hgcl et les extraites. 

I-2-5-2Taux maximal de germination (TG) : 

    Le taux de germination selon COME (1970) correspond au pourcentage maximal de graines 

germées par rapport au total des grains semés, il est estimé par la formule suivante : 

��	�%� =
�	
��
	�
�	�����
�	�
�
é
� × ���

�	
��
	�
�	�����
�	�

é
�
 

I-2-5-3Toxicité relative (% de TR) : 

    La toxicité relative sur la germination des graines de chaque espèce  a été calculée afin de 

déterminer le degré de toxicité  sur commande, en utilisant la formule suivante (CHAPAGAIN , 

1991). 

 

 

� X = pourcentage de germination en contrôle en heure particulière d'incubation 

� Y = pourcentage de germination des semis dans la présence d'un traitement à la même 

heure de l'incubation. 

I-2-5-4 La longueur de coléorhize et coléoptile : 

    La longueur de la coléorhize et coléoptile sont mesurées à l’aide d’un papier millimétré. 

I-2-5-5 La fréquence d’infection des graines des céréales:  

    Le traitement des semences a consisté à tremper les graines dans les extraits pendant 10 et 20  

min avant leur mise en germination. Le nombre de graines infectées et comparé au lot témoin 

sans traitement. 

I-2-5-5-1 Fréquence de la infection  (%) =  nombre des graines infectées / nombre total des 

graines semées x100(Joseph, 2013). 

.I-2-6 Criblage phytochimiques 

    Les différentes analyses chimiques sont effectuées au laboratoire de bio-ressources 

sahariennes de l’université KASDI MERBAH OUARGLA. Il s’agit d’une analyse qualitative 

basée sur des réactions de coloration et/ou de précipitation (Yemoa et al, 2008). 

RT (%) = (X-Y) x 100% 

 
X 
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    Ce sont des techniques qui permettent de déterminer les différents groupes chimiques 

contenus dans un organe végétal. Ce sont des réactions physicochimiques qui permettent 

d'identifier la présence des substances chimiques (Hamidi, 2013). 

    Les groupes phytochimiques sont nombreux, mais on peut citer les principaux qui sont 

analysée : les alcaloïdes, les polyphénols(les tanins, les anthocyanes, les flavonoïdes, 

coumarines),  les saponosides, les terpènes, les stérols et triterpènes, les stéroïdes.  

Les résultats obtenus ont été évalués comme suit : présence (+) et  absences (-) 

I-2-6-1 Détection des polyphénols  

I-2-6-1-1 Détection des tanins : 

    La réaction au chlorure ferrique (FeCl3) a permis de caractériser les tanins. A 0,5 ml d’extrait 

aqueux, nous avons ajouté 1 ml d’eau distillée puis 1 à 2 gouttes de solution de chlorure ferrique 

à 1%(préparé au méthanol). L’apparition d’une coloration bleu-noirâtre indique la présence des 

tanins gallique, ou bleu foncée indique la présence des tanins cathéchique (Hussain et al, 2011). 

I-2-6-1-2 Détection des anthocyanes : 

    A 5 ml d’infusé à 5% présentant une coloration plus ou moins foncée ; ajouter 5 ml d’acide 

sulfurique puis 5 ml de NH4OH. Si la coloration s’accentue par acidification puis viraux bleu 

violacé en milieu basique, on peut conclure la présence d’anthocyane (Attou, 2011). 

I-2-6-1-3 Détection des flavonoïdes : 

    Un mélange de 3 ml de l’extrait et 2 ml de chlorure d’aluminium (1% préparé au méthanol), 

l’apparition de la coloration jaune indique la présence des flavonoïdes (Khan et al, 2011). 

 

I-2-6-1-4 Détection des coumarines : 

 Introduire 2 ml d’extrait dans un tube, ajouter 3 ml de NaOH à 10%, l’appariation de 

couleur jaune indique la présence des coumarines (Rouf et al, 2013). 

I-2-6-2 Détection des saponosides : 

 Nous avons versé, dans un tube à essais, 10 ml de l’extrait total aqueux et 10 ml l’eau 

distillée. Le tube était agité pendant 15 s puis laissé au repos durant 15 min. Une hauteur de 

mousse persistante, supérieure à 1 cm indiquait la présence de saponosides (Koffi et al, 2009). 
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I-2-6-3 Détection des alcaloïdes : 

    Dans deux tubes à essai, introduire 1ml de l’extrait à analyser. Acidifier le milieu par 

quelques gouttes de HCl et ajouter quelques gouttes de réactif de Mayer dans le premier tube et 

quelques gouttes de réactif de Wagner dans le second tube. L’apparition d’un précipité blanc ou 

brun, respectivement révèle la présence d’alcaloïdes (Harborne ,1998). 

I-2-6-4 Détection des stéroïdes : 

 Les stéroïdes sont révélés après addition de 5 ml d’anhydride acétique à 5 ml d’extrait. Le 

mélange est ajouté à 0,5 ml d’acide sulfurique concentré. Le changement de la couleur ou 

violette, virant au bleu puis au vert, indique une réaction positive (Khan et al, 2011).  

I-2-6-5 Détection des térpénoides :  

     Dans un tube à essai, ajouter à 5 ml d’extrait, 2 ml de chloroforme et 3 ml d’acide sulfurique 

concentré. La formation d’un couche brun-rougeâtre   indique la présence des térpénoides 

(Khan et al, 2011). 

I-2-6-6 Détection des Stérols et des triterpènes : 

Dans un tube à essai, introduire 5 ml de l’extrait à analyser, ajouter 5 ml d’anhydride 

acétique, et 0,5 ml d’acide sulfurique (H2SO4) concentré. L’apparition d’une couleur vert 

indique la présence des stérols, ou rose violette indique la présence triterpènes (Dialla, 2000). 

Analyse statistique : 

Les données relatives à chaque essai ont fait l’objet d’une analyse de variance (ANOVA)  

à un facteur de classification (logiciel CoStat version 6.4) puis, si nécessaire, un classement des 

moyennes a été effectué à l’aide du test de LSD. Les valeurs de P < 0,05 sont considérées 

significativement différentes. 
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Chapitre II : Résultats et discussion 

II-1 Les résultats 

II-1-1 L’effet des extraits aqueux sur la germination du Triticum durum 

II-1-1-1  Cinétique de germination : 

 La figure02  exprime la cinétique de la germination qui correspond aux les variations 

dans le temps et du taux de germination des graines testées. 

 

 

 

 

 

 

     La dynamique quotidiens de la germination des graines traitée par différents extraits 

aqueux  des plantes médicinales, nous avons remarqué une variation dans le taux de 

germination aux niveaux de touts les traitements  a  été commencé  dans le premier  jour, sauf  

les graines ont traitée par EAAa (20min) qui été commence après deux jour et augmente et 

stabilisé après deux jours, le taux de germination EAAa  pendant 10min est augmente et 

stabilisé dans le quatrième jour. Pour le traitement par l’eau distillé stérile(T-) et EAAt 
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Figure 02 : évolution de l’effet des extraits aqueux sur la cinétique de germination du 

Triticum durum (T- : traitement avec l’eau distillé stérile. EAAa : traitement par 

l’extrait d’Artemisia herba alba. EAAt : traitement par l’extrait d’Asphodelus 

tenuifolius. EACc : traitement par l’extrait du Cotula cinerea. ) 
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(10min) le taux de la germination est augmenté jusqu'à septième jour est stabilisée 

maximalement, et pour EAAt (10min), EACc (10min) et EACc (20min) le taux de 

germination est augmente jusqu’à stabilisé après cinquième jour.   

II-1-1-2Taux maximal de germination (TG) : 

Après 07 jours d’incubation, on observe les résultats de l`effet des l`extraits sur le taux final 

de la  germination est  présenté dans la figure 03 : 

 
 

 

 

 

 

On remarque taux de germination est 100% pour les graines qui traitée par l’extrait 

aqueuse d’Artemisia herba alba (EAAt) pendant 10 min, et pour les graines qui sont traitée 

par l’eau distillé stérile le taux de germination est 98,33%, ensuit les autres traitements (EAAa 

(10min), EAAa (20min), EAAt (20min), EACc (10min) et EACc (20mim) le taux de 

germination est 96,66% ; 83,33% ; 90% ; 85% et 86,66 respectivement.  

Analyse statistique des résultats montrée que les différent entre les traitements est très  

hautement significative (P<0.05). Et le teste LSD (5%) regroupe les différents traitements en 

quarte niveau, le premier  niveau (a) est le traitement T-, EAAt (10min) et EACc, et le 

deuxième niveau (ab) est EAAa (10min), ensuit le troisième niveau (c) est  EAAa (20min) et 

EACc, et dernière niveau (bc) est EAAt (20min). 
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Figure 03 : évolution de l’effet des extraits aqueux sur le taux de 

germination du Triticum durum (T- : traitement avec l’eau distillé 

stérile. EAAa : traitement par l’extrait d’Artemisia herba alba. 

EAAt  : traitement par l’extrait d’Asphodelus tenuifolius. EACc : 

traitement par l’extrait du Cotula cinerea. )   
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II-1-1-3 Taux relative de la toxicité : 

Les résultats de la figure 04 exprimé l’effet de la toxicité des différents extraits des 

plantes  médicinales sur  de germination de Triticum durum 

.  

 

 

 

   

    Nous remarquons que le taux de la toxicité des graines est 0% pour le traitement par 

EAAt (10min) et pour T- le taux de la toxicité est 1,67%.et les graines ont traitée par EAAa 

(10min),  EAAa (20min), EAAt (20min), EACc (10min) et EACc (20min) le taux d’inhibition 

est 3, 33% ; 16,67% ; 10% ; 15% ; 13,34% respectivement.  

  Analyse statistique présentée que très hautement signification entre les traitements, le 

teste de LSD à présence du quatre groupes, le groupe (a) qui présente un faible taux  de 

toxicité, et les groupe (ab) et (bc) présenté le traitement qui le taux de toxicité est moyenne, 

ensuit le groupe (c) qui regroupe les traitements qui le taux de toxicité est élevée. 

 

 

 

a

ab

c

a

bc

c

c

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

ta
u

x
 d

e
 l

a
 t

o
x

ic
it

é
(%

)

traitement

Figure 04 : évolution le taux relative de la toxicité sur de germination 

Triticum durum sous l’effet des extraits aqueux (T- : traitement avec l’eau 

distillé stérile. EAAa : traitement par l’extrait d’Artemisia herba alba. 

EAAt  : traitement par l’extrait d’Asphodelus tenuifolius. EACc : traitement 

par l’extrait du Cotula cinerea. ) 
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II-1-1-5 La longueur de coléorhize et coléoptile : 

  Après 7 jour de germination et à la fin de période d`incubation, nous avons mesuré les 

longueurs des racines dans les différents traitements les résultats sont présentés dans le figure. 

  

 

 

 

 

 

 

   La longueur moyenne de coléoptile des graines qui traitée par l’eau distillé stérile et 

EAAa (20min) est 9,9cm, et la minimale longueur de la tige enregistré chez les graines traitée 

par l’extrait de Cotula cinerea pendant 20min de valeur 7,5cm. Pour la longueur maximale de 

coléorhize enregistré au niveau des graines traitée par l’extrait d’Artemisia herba alba 

pendant 20min de valeur 12,5cm, et la minimal longueur de coléorhize on observe chez les 

graines traitée par l’extrait d’Artemisia herba alba pendant 10min de valeur 9,6 cm. 

Analyse statistique montrée les résultats la longueur de coléoptile et coléorhize qui 

non significative entre les différent traitements, et le teste LSD regroupe  les différents 

traitements dans le même groupe pour la longueur de coléoptile, mais pour la longueur de 

coléorhize le LSD classe les traitements en trois groupe qui le groupe (a) présente le 
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Figure 06 :L’effet des extraits aqueux sur la longueur de coléorhize et 

coléoptile de Triticum durum(T- : traitement avec l’eau distillé stérile. 

EAAa : traitement par l’extrait d’Artemisia herba alba. EAAt  : 

traitement par l’extrait d’Asphodelus tenuifolius. EACc : traitement par 

l’extrait du Cotula cinerea. )   
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traitement de EAAa(20min), et le 2émé groupe(b) qui regroupe EAAt (10min) et les autres 

traitement classe dans le même groupe est (ab)   

II-1-2 L’effet des extraits aqueux sur la germination du Triticum aestivum  

II-1-2-1Cinétique de germination : 

  Ce paramètre exprime la dynamique de la germination correspond aux les variations 

dans le temps et du taux de germination des graines testées. Les résultats montrés dans le 

figure07 : 

 

 

 

 

 

 

Alors touts traitement commence dans le premier jour, Pour T- le taux de germination 

est augmente jusqu'à le 4éme jour est stabilisé, les graines qui traitée EAAa et EAAt pendant 

10min, EACc (20min) nous avons remarqué une variation dans le taux de germination 

journalier jusqu'à stabilisé après le première jour , et pour les graines traitée par l’extrait et 

Asphodelus tenuifolius pendant 20min et Cotula cinerea pendant 10min le taux de 

germination est augmente jusqu'à 6éme    jour est fixe,  
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Figure07 : L’effet des extraits aqueux sur la cinétique de germination du Triticum 

aestivum (T- : traitement avec l’eau distillé stérile. EAAa : traitement par l’extrait 

d’Artemisia herba alba. EAAt  : traitement par l’extrait d’Asphodelus tenuifolius. 

EACc : traitement par l’extrait du Cotula cinerea. )   
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II-1-2-2Taux maximal de germination (TG) : 

Après 07 jours d’incubation,  les résultats de l`effet des l`extraits  sur le taux final de la  

germination de blé tendre présenté dans la figure 08 : 

 

 

 

 

 

 

 

Le taux de germination des graines au niveau T- est 100%. Pour les graines qui traitée 

par des extraits d’Artemisia herba alba et Asphodelus tenuifolius pendant 10min le taux de 

germination est 98,33%, le taux de germination des graines traitée par l’extrait Asphodelus 

tenuifolius pendant 20min et  Cotula cinerea pendant10min et est 95%.et les lots qui traitée 

par EAAa (20min), EACc (20min) le taux de germination est 93,33% et 96,66% 

respectivement. Les traitements par EAAa (10min),  

Analyse statistique des résultats montrée que les différent entre les traitements est très   

significative (P<0.05). Et le teste LSD (5%) regroupe les différent traitements en trois 

groupes,  le 1ère groupe est T- et ensuit le 2ème groupe est EAAa (10min), EAAt et EACc, 

dernière groupe est EAAa (2min). 
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Figure  0 8: L’effet des extraits aqueux sur le taux de germination du 

Triticum aestivum (T- : traitement avec l’eau distillé stérile. EAAa : 

traitement par l’extrait d’Artemisia herba alba. EAAt : traitement par 

l’extrait d’Asphodelus tenuifolius. EACc : traitement par l’extrait du 

Cotula cinerea. ) 
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II-1-2-3 Taux relative de la toxicité : 

Les résultats de la figure 09 exprimé l’effet des différents extraits des plantes  

médicinales sur taux relative des la toxicité sur  la germination de blé tendre. 

 

 

 

 

 

 

 

Nous remarquons le taux  de toxicité est 0% pour  T-, Les graines qui sont traitée par 

EAAa et EAAt pendant 10min  le taux de la toxicité est 1,67%% et  les lots qui traitée par  

EAAt (10min) et EACc (20min) le taux d’inhibition est 5%, et le traitement par EAAa 

(20min) et EAAt (10min) le taux d’inhibition est 6,67% et 1,67% respectivement. Les 

traitements par EAAa (10min). 

Analyse statistique présentée les résultats qui très signification entre les différents 

traitements, le test SDL regroupe l’efficacité des différents traitements en trois groupes, le 

groupe (a) qui présent aucune toxicité, et le groupe (ab) présente les traitements de toxicité 

moyenne ensuite le groupe (b) exposée les traitements de toxicité élevée.    
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Figure09 : Evaluation le taux de toxicité sur germination du Triticum 

aestivum sous l’effet des extraits aqueux (T- : traitement avec l’eau 

distillé stérile. EAAa : traitement par l’extrait d’Artemisia herba alba. 

EAAt : traitement par l’extrait d’Asphodelus tenuifolius. EACc : 

traitement par l’extrait du Cotula cinerea. )   
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II-1-2-5 La longueur de coléorhize et coléoptile : 

    À la fin de période d`incubation, nous avons mesuré les longueurs des racines et les tiges 

dans les différents traitements, les résultats sont présentés dans le figure 11 : 

 

 

 

 

   

     Les résultats suivant montrée la longueur moyenne de tige et racine de blé tendre, pour la 

longueur la tige, chez les graines traitée par EAAa pendant 10min a enregistré une valeur 

maximaux 10,5cm et la valeur minimale enregistrée à valeur 8,9cm chez le traitement par 

EAAa(10min) et EACc  , et pour la longueur de racine la valeur maximaux marqué chez les 

graines traitée par EAAt 10min est 11,6cm, et le minimaux chez le traitement par l’eau distillé 

stérile de valeur 8,8cm. Analyse statistique par ANOVA montrée qui non signification entre 

les traitements, donc le teste LSD regroupe les différents traitements dans le même groupe(a).  
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Figure 11: L’effet des extraits aqueux sur la longueur de coléorhize et 

coléoptile du Triticum aestivum (T- : traitement avec l’eau distillé 

stérile. EAAa : traitement par l’extrait d’Artemisia herba alba. EAAt  : 

traitement par l’extrait d’Asphodelus tenuifolius. EACc : traitement par 

l’extrait du Cotula cinerea. )   
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II-1-3 L’effet des extraits aqueux sur la germination du Hordeum vulgare 

II-1-3-1 la cinétique de germination : 

 La figure 12 présenté  la cinétique de la germination qui correspond aux les variations dans le 

temps et du taux de germination des graines testées : 

 

 

 

 

 

      Nous remarquons la germination commence dans le premier jour pour les touts différents  

traitement, le taux de germination chez les graines traité par l’eau distillé stérile est augmenté 

jusqu'à stabilisé après deuxième jour.  Et la germination des graines qui traitée par EAAa 

(10min) et EACc (10min) est augmente jusqu’à stabilise après troisième jour. Pour les graines 

qui traitée par les autres extraits aqueux des plantes médicinales la germination est augmente 

journalier. 
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Figure12: l’effet des extraits aqueux sur la cinétique de germination du 

Hordeum vulgare (T- : traitement avec l’eau distillé stérile. EAAa : traitement 

par l’extrait d’Artemisia herba alba. EAAt  : traitement par l’extrait 

d’Asphodelus tenuifolius. EACc : traitement par l’extrait du Cotula cinerea. )   
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II-1-3-2 Taux maximal de germination (TG) : 

Après 07 jours d’incubation, on observe les résultats de l`effet des l`extraits sur le taux final 

de la  germination  présenté dans la figure 13 : 

 

 

 

 

   

     

      Nous  remarquons le taux de germination maximal chez les graines qui traitée par l’extrait 

de Cotula cinerea  (EACc) pendant 20min est 96,66%. Pour le traitement par l’eau distillé 

stérile le taux de germination est 91,66%,  et les lots qui sont traitée par des extraits des 

plantes médicinales, EAAa(10min), EAAa(20min), EAAt(10min),  EAAt(20min) et EACc 

(10min)le taux de germination est 76,66% ; 90% ; 76,66% ; 71,66% et 75%  respectivement. 

Analyse statistique présentée la signification des résultats qui très signification entre les 

traitements. Le teste DSL regroupe l’efficience des traitements à 04 groupes, le premier 

groupe (a) présente T- et EACc (20min), le 2èmegroupe(ab) c’est EAAa(20min) , la 3ème 

groupe (bc) est présente EAAa et EAAt (10min) et le dernière groupe(c) est regroupe 

l’EAAt(20min) et l’EACc(10min). 
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Figure13: l’effet des extraits aqueux sur le taux de germination du 

Hordeum vulgare(T- : traitement avec l’eau distillé stérile. EAAa : 

traitement par l’extrait d’Artemisia herba alba. EAAt  : traitement par 

l’extrait d’Asphodelus tenuifolius. EACc : traitement par l’extrait du 

Cotula cinerea. )   
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II-1-3-3 Taux relative de la toxicité : 

  Les résultats qui présentée dans la figure 14 exprima l’action des différents traitements  la 

germination. 

 

 

 

  

 

 

Pour le traitement par l’eau distillé stérile le taux de la toxicité est 8,34%. Les graines 

qui sont traitée par EAAa et EAAt pendant 10min le taux d’inhibition est 23,34%, pour le 

traitement par EAAa (20min), EAAt (20min), EACc (10min) et  EACc (20min) le taux 

d’inhibition est 10% ; 28,34% ; 25%  et 3,34% respectivement.  

Analyse statistique présentée la signification des résultats où une signification entre les 

traitements. Le teste de SDL regroupe les traitements en 04 groupes, (a) est le premier groupe 

qui présente une faible de taux de toxicité, le 2ème groupe (ab) et (bc) est montrée le taux 

moyenne de la toxicité  et dernière groupe(c) est présente le taux élevée de la toxicité. 

II-1-3-5 La longueur de coléorhize et coléoptile : 

Après 07 jours d’incubation, nous avons mesuré la  longueur de coléoptile et 

coléorhize des plantules, les résultats trouve dans la figure 15. 
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Figure14: évolutions le taux relative de la toxicité sur la germination du 

Hordeum vulgare sous l’effet des extraits aqueux (T- : traitement avec 

l’eau distillé stérile. EAAa : traitement par l’extrait d’Artemisia herba 

alba. EAAt : traitement par l’extrait d’Asphodelus tenuifolius. EACc : 

traitement par l’extrait du Cotula cinerea. )   
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    Nous remarquons la longueur maximal de tige enregistré chez les graines qui traitée par 

EAAt (20min) de valeur 12,6cm et la minimale longueur on observe chez les graines traité par 

EAAa (10min), Analyse statistique montrée qui non signification entre les traitements alors le 

teste LSD regroupe les traitements en trois groupe, le 1éré  groupe(a) qui  enferme l EAAt 

(20min) et le 2émé groupe (b) est regroupe l’EAAa (10min), et le 3émé groupe (ab) est regroupe 

les autres traitements. 

     La valeur maximal de longueur de racine enregistré chez les graines traité par EAAt 

(20min) de valeur 13,8 cm, et la valeur minimal est 3,3 cm qui enregistré au niveau des 

graines traitée par EAAa (10min) à la valeur 7,3cm. Analyse statistique présentée la 

signification entre les traitements, donc le LSD classe les différents traitements en 06 groupe 

selon l’efficience sur la croissance de coléorhize.   

 

 

 

ab
b ab

ab

a

ab

ab
cd

d

bcd
ab

a

bc bc

0

2

4

6

8

10

12

14

16

Lo
n

g
u

e
u

r(
cm

)

traitement

LC

LR

Figure15 : l’effet des extraits aqueux sur  la longueur de coléorhize et 

coléoptile du Hordeum vulgare(T- : traitement avec l’eau distillé stérile. 

EAAa : traitement par l’extrait d’Artemisia herba alba. EAAt  : 

traitement par l’extrait d’Asphodelus tenuifolius. EACc : traitement par 

l’extrait du Cotula cinerea. )   
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II-1-4 l’effet des extraits aqueux sur la potentielle mycotoxique  des graines 

des céréales  

• la fréquence de l`infection des graines :  

La figure 16 présenté la potentialité mycotoxique des extraits aqueux sur les flores fongique : 

 

 

 

 

Ces résultats montre que les graines traitée par Hgcl complètement inhibé  la 

croissance des contaminants fungiques par rapport les lots traitée par l’eau distillée stérile qui 

sont totalement contaminée, l’extrait aqueux de Cotula cinerea a été plus efficace contre la 

germination mycoflore des céréales que l’extrait aqueux  d’Artemisia herba alba et 

Asphodelus tenuifolius. Et le traitement des graines pendant 20min plus efficace en lutte 

contre les champignons par rapport à traitement pendant 10min, finalement en remarque que 

tout les extraits ont plus d’efficacité sur les souches fongiques qui contamine le blé tendre par 

rapport le blé dur et l’orge. Le traitement par EACc, EAAt (20min) et EAAa (10min) sont 

regroupée dans le même niveau (ab) de l’efficience sur les flores fongiques, et l’EAAt 

(10min), EAAa (20min)  sont classée au même degré (c) de l’efficacité sur les colonnes des 

champignons.  
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Figure16 : l’effet des extraits aqueux sur la fréquence de l’infection des 
graines des céréales (Témoin : traitement par l’eau distillé stérile. EAAa : traitement par 

l’extrait d’Artemisia herba alba. EAAt  : traitement par l’extrait d’Asphodelus tenuifolius. 
EACc : traitement par l’extrait du Cotula cinerea. )   
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II-1-5 L’effet des extraits aqueux sur la germination de polygonum 

monspeliensis : 

II-1-4-1 Cinétique de germination : 

 La cinétique de la germination correspond aux les variations dans le temps et du taux de 

germination des graines testées, les résultats montré dans la figure 18 : 

 

 

 

 

 

Nous avons remarqué,  la germination au niveau du Témoin commencé  dans le 

deuxième  jour,  et après quatrième   jours le taux de germination est stabilisé, Et pour les 

graines qui traitée par l’extrait d’Asphodelus tenuifolius, le taux de germination est commencé 

dans le deuxième jour et augmenté jusqu’à stabilisé dans le 6ème jour. Les grains qui irriguée 

par les extraites  d’Artemisia herba alba et Cotula cinerea on observe aucune germination. 

II-1-4-2Taux maximal de germination (TG) : 

Après l’incubation, les résultats de l’effet des extraits aqueux des plantes médicinales 

sur la germination présenté dans le figure suivant :   
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Figure18 : l’effet des extraits aqueux sur la cinétique de germination de 

polygonum monspeliensis (EAAa : traitement par l’extrait d’Artemisia herba alba. 

EAAt  : traitement par l’extrait d’Asphodelus tenuifolius. EACc : traitement par l’extrait 

du Cotula cinerea. )   
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Nous remarquons que le taux de germination  des graines est 95% au niveau des lotes 

témoin. Et pour les graines ont traitée par l’extrait d’Asphodelus tenuifolius le taux de 

germination est 85%, le taux de germination des graines traitée par les extraits d’Artemisia 

herba alba et Cotula cinerea est 0%.  

Logiciel d’analyse statistique présentée qui très hautement signification entre les traitements. 

Le teste LSD regroupe les différent traitements en trois groupes, le premier groupe (a) 

présente témoin, le deuxième groupe (b) est regroupe l’EAAt et la dernière groupe (c) est 

présente l’EAAa et EACc.   

II-1-4-3 Taux relative de la toxicité : 

   Les résultats de figure 19  expriment l’action des extraits aqueux sur le taux de toxicité  des 

graines d’adventice. 
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Figure 17: l’effet des extraits aqueux sur le taux de germination de 
polygonum monspeliensis (EAAa : traitement par l’extrait d’Artemisia herba alba. 

EAAt  : traitement par l’extrait d’Asphodelus tenuifolius. EACc : traitement par l’extrait 
du Cotula cinerea. )   
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Nous avons remarquons que le taux de toxicité est 5% pour témoin, et enregistré le taux 

d’inhibition est 100% pour les graines traitée par d’extraites d’Artemisia herba alba et Cotula 

cinerea. Est les graines qui sont traitée par l’extrait d’Asphodelus tenuifolius, le taux de 

toxicité est 15%.  

Analyse statistique des résultats par logiciel ANOVA montrée qui très hautement 

signification entre les traitements. Et le teste LSD est classe les différents traitements à trois 

groupe, le groupe (a) qui présence le taux toxicité est élevée, ensuit le groupe (b) existence un 

taux moyenne de toxicité et dernière groupe (c) qui regroupe les traitements a une faible 

toxicité.  

II-1-4-4 La longueur de coléorhize et coléoptile : 

Après 7 jour de germination et à la fin de période d`incubation, nous avons mesuré les 

longueurs de coléorhize et coléoptile  dans les différents traitements les résultats sont 

présentés dans le figure 20 
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Figure19 : évolution le taux relative de la toxicité sur la germination de 
polygonum monspeliensis sous l’effet des extraits aqueux (EAAa : 

traitement par l’extrait d’Artemisia herba alba. EAAt  : traitement par l’extrait 
d’Asphodelus tenuifolius .EACc : traitement par l’extrait du Cotula cinerea. )   
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Les résultats de figure 20 montrent  que la longueur moyenne de coléoptile et 

coléorhize chez le témoin a enregistré une valeur maximum est 2,46cm et 0,66cm 

respectivement. Et pour la longueur moyenne de coléoptile et coléorhize des graines traitée 

par l’extrait d’Asphodelus tenuifolius est diminuée par apport témoin (1,83cm et 0,23cm). 

Analyse statistique des résultats montrée que très signification entre les traitements, 

donc le teste LSD regroupe les différents traitements en trois groupes(a), (b) et (c). 
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Figure20 : l’effet des extraits aqueux sur la longueur de coléorhize et 
coléoptile de polygonum monspeliensis (EAAa : traitement par l’extrait 

d’Artemisia herba alba. EAAt  : traitement par l’extrait d’Asphodelus tenuifolius. 
EACc : traitement par l’extrait du Cotula cinerea. )   
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II-1-6 Criblage  phytochimiques des extraits : 

Le tableau suivant présentée les grandes groupes chimique dans les déférents extraits aqueux :   

 

Groupes chimique 
Les extraits 

Artemisia herba 

alba 

Asphodelus 

tenuifolius 

Cotula 

cinerea 

 

Les 

polyphénols 

Tanins + + + 

Anthocyanes - - - 

Flavonoïdes + + + 

Coumarines + + + 

Saponosides + + + 

Alcaloïdes + - + 

Stéroïdes + + + 

Térpénoides + + + 

Stérols et triterpènes + - + 

Présence (+) et  absences (-). 

Le tableau suivant montre les résultats qui obtenus  après le criblage, que les extraits 

des trois plantes possèdent presque les mêmes compositions chimiques, qui on observe pour 

les caractérisations chimique chez l’extrait d’Artemisia herba alba et l’extrait de Cotula 

cinerea présence tout  les groupes chimique a par les anthocyanes qui sont absent. Mais pour 

l’extrait d’Asphodelus tenuifolius les anthocyanes, les alcaloïdes et stérols et triterpènes qui 

sont absent, les autres groupes chimiques sont présence.   

 

 

 

 

 



Chapitre II   Chapitre II   Chapitre II   Chapitre II                                                              Résultats et discussion 

 

 
33 

II-2 Discussion  

 Effet phytoxique des extraits aqueux  sur la germination des graines des 

céréales :  

Afin de vérifier la phytotoxicité des extraits aqueux (5%) des plantes médicinales (Artemisia 

herba alba, Asphodelus tenuifolius et Cotula cinerea) sur la gémination des graines des 

cultures des céréales nous avons testés trois variétés  assavoir : Simeto (blé dur), HD1220 (blé 

tendre) et Saïda (orge). 

Les résultats indiquent que le taux de la germination des graines des différentes 

variétés  affectée par les extrait mais une très faible toxicité, Ces résultats concordent avec 

ceux de Ma et al (2011) ont trouvé que l’extrait (5% et 10 %) du racine de chamaejasme s .L 

affecte sur  la germination des graines du blé, mais et colza mais dans la concentration 2,5% 

montrée aucune effet sur la germination. comparable au résultat de Trifan et al (2013), qui 

dans un  essai  in vivo ont testée  la phytotoxicité des extraits méthanoïques sur  Triticum 

aestivum est indiqué que la fraction phénolique ne pas posséder  un effet 

génotoxiques/clastogenique  et présent  un effet stimulant de germination et croissance de 

blé.et faible toxicité pour l’extrait d’Artemisia herba alba et Cotula cinerea. 

Certaines des substrats secondaire comme les composes phénolique, triterpènes…  

jouer un rôle chimique  dans la phytotoxicité de germination (Lin et al, 2011). 

Des extraits aqueux contiennent des composées actives qui sont réduit l'action 

d’enzyme amylase, et  bien connu que Les phytochimique  phénoliques peuvent changer 

l'activité et la fonction  de certaines enzymes pour la germination et la croissance des graines 

(Madany et Salah, 2015). 

La division et élongation cellulaire, phase essentielle pour le développement, sont 

sensibles à la présence des composés toxique (Muller, 1966). 

Les substrats toxiques  sont réduits l’activité des hormones végétales (Blum, 2005), et 

empêche la synthèse des protéines et des acides nucléiques (Baziramakenga et al, 1997). Et 

la synthèse ou le fonctionnement des plusieurs enzymes liée a la croissance sont aussi parfois 

perturbés (Chiapusio et al, 1997).    

 La propriété  herbicide des extraits aqueux sur Polygonum monspeliensis  

Nos  teste Aussi l’effet allélotoxique des ces extraits (5%)  sur  un adventice associé au 

céréale ( Polygonum monspeliensis ) ; les résultats  obtenus qui  les extraits affectent 
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déferment sur la germination de la Polygonum monspeliensis   est le potentiel allélopathique  

le plus fort  été remarque dans les graine qui traité par  l’extrait d'Artemisia herba-alba, Ces 

résultats confirment avec les travaux de Modallal et al (2006) qui ont trouve l’effet 

allélopathie d’Artemisia herba alba(10%)sur la germination des mauvais herbe(Anabasis 

setifera).et  en plus allélopathie d’extrait de  Cotula cinerea est inhibe totalement l’adventice 

ces résultats accorde avec les travaux de Mabroka et al (2015). Mais pour d’extrait 

d’Asphodelus tenuifolius on observe une faible inhibition sur la germination de Polygonum 

monspeliensis, après le criblage phytochimique d’extrait d’Asphodelus tenuifolius les résultats 

obtenu qui l’absence deux molécules sont les alcaloïdes et stérols peut être ont un influence 

sur l’inhibition de la germination de polygonum monspeliensis. 

Les composés allélopathique est une conséquence l'inhibition de la division cellulaire, 

la perméabilité de la membrane et l'activation d’enzymes (Grisi et al, 2012.Abdel-Latif et al, 

2015). Ces substances affectent les mécanismes fondamentaux des plantes cibles comme  la 

synthèse des protéines, la respiration, l'inhibition de la mitose au niveau des méristèmes 

racinaires, la diminution de l'ouverture des stomates, … (Rsaissi et al, 2013.Algandaby et al, 

2016). 

Les composés allélopathique affectent les processus fondamentaux de la plante comme  

la balance hormonale,  les relations plante-eau, la germination et le prélèvement de nutriment. 

Les stress physiologiques et environnementaux peuvent moduler l’allélopathie, en particulier 

les tannins, à propriété complexant des protéines peuvent modifier le cycle de l’azote (Fanny, 

2005). 

Les différents composés allelopathic ont été notés pour produire la modification dans 

le bouchage et  Obstruer des éléments de xylème. Les chercheurs ont observé que les extraits 

aqueux des beaucoup d'usine allelopathic  l'espèce a causé le brunissement, le bouchage et 

obstruer des navires de xylème dans de nombreuses espèces (Rice et Molisch, 1996). Les 

substrats allélopathie sont empêche l’activité de acide indole 3-acétique(AIA) et l’acide 

gibbérelline (AG) (Isfahan et  Shariati, 2007). 

Les extraits aqueux des espèces différentes d'usine ont été  rapportés pour affecter 

différents processus physiologiques  par leurs effets sur des enzymes responsables de  la 

synthèse de phytohormone telle auxine et cytokinine (Salhi et al, 2011). 

Inhibition de germination de graine  dus à perturbation de l’activité amylase-alpha, est 

une enzyme important pour la dégradation d’amidon (khan et al, 2008). Les Membranes de 
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racine sont un emplacement primaire d'action pour les acides phénoliques. Le contact  des 

acides phénoliques avec la membrane de cellules de racine mène à la dépolarisation,  un flux 

des ions, et une réduction de conductivité hydraulique, prise d'eau et prise de filet nutritive 

(Hussain et al, 2011). 

     Les  Flavonoïdes changer l'infiltration de la membrane mitochondriale et chloroplaste et en 

conséquence, le taux de transport d'électrons et photophosphorylation est modifiée,  les 

coumarines arrêtent la mitose comme la colchicine et les composés phénoliques peut inhiber 

la division cellulaire des racines, qui l'inhibition de l'activité de la gibbérelline et indol d'acide 

acétique (Rahimzadeh et al, 2012). 

     Et  ces composés phénoliques empêchent la germination et croissance de jeune plante par 

leur  effets sur des processus métaboliques de germination et de croissance (Salhi et al, 

2013).les composes phénolique pourrait avoir l'interférence avec la voie de phosphorylation 

ou empêcher l'activation de l'activité de magnésium et d'ATPase ou pourrait devoir diminuer  

synthèse d'hydrate de carbone total, protéine, et acide nucléique (ADN et ARN) ou 

interférence dans la division de cellules, minerai  prise et processus biosynthétiques (Das et 

al, 2012). 

     Les coumarines  sont les inhibiteurs connus de la germination de graine  et la croissance de 

jeune plante, qui sont bloqué la mitose (Vyvyan, 2002). D’autres travaux expliquent l’action 

de quelques métabolites secondaires végétaux comme le benzoxazolinones comme substances 

inhibitrice de l’auxine de coléoptile de l’avoine (Lesuffleur, 2007). 

     Les substances allélopathique peuvent être exploitées pour la lutte contre les mauvaises 

herbes et servir à l’élaboration d’herbicides (Rsaissi et al, 2013). 

 Effet fongitoxique  des extraits aqueux sur la  mycoflore des semences des  

céréales 

     Et leur potentialité antifongique qui les résultats montrée, généralement les graines traitée 

pendant 20mn plus efficace d’activité antifongique.ces résultats accordent aves les travaux de  

Shafique et al 2005. Les défirent extrait sont supprime totalement les flores fongique mais le 

plus fort efficace est l’extrait de Cotula cinerea. 
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     Le risque de contamination normale, en particulier  par les mycètes mycotoxigeneique, est 

un souci important de sûreté.  Les contaminants fongiques le plus fréquemment trouvés en 

nourriture  et l’alimentation (Thembo et al, 2010). 

     La recherche des effets antifongiques sur les souches rencontrées dans les champs des 

céréales de a révélé une efficacité des extraits aqueux des plantes sur les souches fongiques, 

ce qui confirme que les substances bioactives des plantes sont considérées comme des 

composés non phytotoxiques et potentiellement efficaces contre les champignons pathogènes.  

     Les végétaux lorsqu’ils subissent  une attaque par des agents photogènes (champignon) 

produisant des métabolismes secondaires toxique pour assure leur défense. Cette réaction de 

défense des plantes fait intervenir des molécules appelée éliciteurs, qui jouent un rôle 

d’activateur de gène de défense (Dao, 2008). 

     Les phénols totaux sont synthétisés par les plantes comme réponse aux conditions de stress 

telles que les infections (Bernadine et al, 2015). 

    Ces espèce contient phénolique tels que des coumarines, des flavonoïdes qui peut être 

responsable de l'activité antifongique.des composées phénoliques sont connu pour avoir le 

rôle important dans les maladies des plantes résistance (Shafique et al, 2005) et sont reconnus 

comme des molécules antifongiques (Kouakou, 2006). Les travaux de BANSO et 

ADEYEMO (2007) ont démontré que les tanins isolés des plantes médicinales possèdent une 

activité toxique contre les champignons. 

    Les saponines sont une classe spéciale de glycosides qui ont d’une part, une caractéristique 

savonneuse et d’autre part, une très bonne activité antifongiques (Sadipo et al, 1991). 

   Le potentiel inhibiteur des huiles essentielles (composés phénolique) de la croissance et 

production des mycotoxines fongiques de Fusarium dans le blé (Sumalan et al, 2013). 

   Les phytoalexines sont des composes phénolique développé a armement énorme des 

métabolites secondaires pour résister à l'attaque fongique en raison de leur exposition 

constante aux mycètes en raison de la coexistence avec des plantes cultivées (Thembo et al, 

2010). 

    Des composés active présents dans ces plantes peuvent être utilisées en tant que plomb 

pour la préparation du produit naturel pour remplacer les fongicides chimiques (Shafique et 

al, 2005). Cela peut ouvrir une nouvelle perspectives afin de réduire les pesticides industriels 



Chapitre II   Chapitre II   Chapitre II   Chapitre II                                                              Résultats et discussion 

 

 
37 

et de prévenir l'émergence de la résistance fongique et pollulation environnement (Morcia et 

al, 2015). 

     Les extraits obtenus à partir des parties supérieures de plantes possèdent la capacité de 

supprimer la croissance des champignons toxinogènes et par conséquent, la production de 

toxines dans les supports synthétiques (Thanaboripat et al, 1997). Ils peuvent aussi bloquer 

entièrement la biosynthèse des mycotoxines alors que la croissance fongique n'est pas affecté 

(Bhatnagar et Mccormick, 1988) 
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Conclusion : 

Dans ce travail une  étude in vitro sur  l’effet du  phytotoxicité des extraits aqueux 

(5%) d’Artemisia herba alba, Asphodelus tenuifolius, et Cotula cinerea sur la germination et 

la croissance des graines des céréales et adventice associée  a été effectuée, 

�  Pour les graine de céréale : les résultats obtenus  que les extraits d’ Cotula cinerea et 

Artemisia herba alba présent un taux de toxicité élevée sur la germination et la longueur 

de coléoptile et coléorhize du blé dur (variété simeto), mais pour les graines de blé 

tendre (variété HD1220) sont  plus sensible à l’extrait  d’Artemisia herba alba. 

� Alors que  les extraits  d’Asphodelus tenuifolius et Cotula cinerea possède un effet 

toxique sur la germination des graines de l`orge (variété Saïda).  

� Ces déférent résultats entres les espèces des céréales revendent à la génétique  des 

graines et la résistance  ou la sensibilité de ces derniers.  

�  L’étude de  l’effet d’allélopathie des extraits aqueux des plantes testes  sur la 

germination d’adventice Polygonum monspeliensis,  montre qui l’extrait d’Artemisia 

herba alba et Cotula cinerea noté un effet inhibiteur  très forte   sur  la germination, par 

contre  que l`effet de l’extrait d’Asphodelus tenuifolius effectué  faiblement  sur  la 

germination Polygonum monspeliensis en comparent avec le témoin. Dance il s’agit que 

l`extrait de d’Artemisia herba alba et Cotula cinerea une potentialité  herbicide sur 

Polygonum monspeliensis. 

�  Les résultats des la fréquence des gaines de céréale contamine  indique l’efficacité des 

extraits aqueux des plantes médicinale sur la prolifération  de la  flore fongiques, 

l’extraits de Cotula cinerea qu’il correspond un agent antifongique  a une grand 

efficacité  pour les graine de blé dur (variété simeto) et blé tendre (HD1220), mais pour  

l’orge (Saïda) l’extrait d’Artemisia herba alba ont enregistré  un fort effet sur la 

prolifération de la flore de contamination.     

� Le temps de trempage aussi présent une déférence significatif dans le contrôle la 

prolifération de la mycoflore  des grains, le trempage pendant 20 minutes était plus 

efficace par rapport le trempage  pendant 10 minutes.    

� Les extraits  des d’Artemisia herba alba, Asphodelus tenuifolius, et Cotula cinerea 

peuvent constituer dans une nouvelle stratégie de décontamination pour la lutte contre 

les mycoflore de contamination,  
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Cette étude permet la mise en valeur de l’exploitation des extraits dans les domaines 

thérapeutiques et antifongiques. Par la même occasion, elle confirme leur utilisation comme 

conservateur dans le domaine de l’industrie agroalimentaire. 

Des composés présents dans ces plantes peuvent être utilisées pour prépare des produit 

naturel alternative ou complémentaire  a les  fongicides et  pesticides chimique pour  

minimiser les risques et les impacts sur la santé humaine, animale, l'environnement et la 

biodiversité. 

Cependant des autres études doivent être  effectuées pour complété ce travail dans le but  

d`évaluée des autres espèces médicinale, et des études plus profonde sur la toxicité  et aussi  

pour lutte contre les adventices et sur les mycoflore de champ et de stockage.  

Il sera a complété cette recherche avec des expériences pour amener la molécule que est 

responsable de l`effet biocide ou fongicide.     
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Annexe 01 

 
 

Les extraits aqueux  Teste phytochimique d’Asphodelus 
tenuifoluis 

 
 

Teste phytochimique de Cotula cinerea 
 

Teste phytochimique d’Artemisia herba 
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Annexe 02 



 

 

L’effet des différents traitements sur la germination des graines de variété simeto (blé 
dur) 
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l’eau distillée stérile 
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hypochlorite de sodium 
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alba (10min) 

 

Les graines traitées par 
extrait d’ Artemisia herba 
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extrait d’ Asphodelus 
tenuifoluis (10min) 
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extrait de Cotula cinerea 
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Les graines traitées par 
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Annexe 03 

L’effet des différents traitements sur la germination des graines de variété HD1220  

(Blé tendre) 
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Annexe 04 

L’effet des différents traitements sur la germination des graines de variété Saïda  

(Orge) 
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