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I.- Introduction  

Durant les deux dernières décennies, les chercheurs ont réévalué l’importance des 

glucides et, envisagent pour eux de nombreuses applications industrielles, comme produits 

pharmaceutique, biomatériaux, denrées alimentaires et biocarburants, ainsi dans la médecine 

(LIU et al., 2015). Dans le secteur biomédical, ils sont utilisés en raison de leur large spectre 

de propriétés thérapeutiques, de leur abondance, de leurs sources renouvelables, non-toxiques, 

leur biocompatibilité et biodégradables (BOUAL, 2014; LIU et al., 2015). Ainsi comme 

matière première dans les industries papetière et agroalimentaire. Ces polymères 

hydrosolubles, extraits majoritairement des végétaux établissent des interactions spécifiques 

avec l’eau et peuvent épaissir, stabiliser ou gélifier une solution, même à faibles 

concentrations (YANG et ZHANG, 2009; BOUAL, 2014).  L’intérêt des polysaccharides ne 

se limite pas à leurs propriétés rhéologiques; ainsi ils ont un rôle biologique (YANG et 

ZHANG, 2009). 

Naturellement,  les polysaccharides bioactifs existent largement dans les plantes, les 

micro-organismes (xanthane…), algues et lichens (fucanes, carraghénane, β glucane…), 

crustacés (ex: chitine…) et animaux (héparines et chondroїtine sulfate…) (YANG et 

ZHANG, 2009; LIU et al., 2015).  

Ces  polysaccharides bioactifs montrent diverses activités biologiques importantes, 

telles que l’activité anti-tumorale, immuno-modulateurs et des effets anti-inflammatoires, qui 

sont fortement affectées par leur structure chimique et la conformation de la chaîne 

(BRUNETON, 2009; YANG et ZHANG, 2009;WIJESKARA et al., 2011; THAKUR et al., 

2012).  

Des études réalisés par SUAREZ et al., (2006) ont rapportés  que l’activité 

immunostimulantes d’un arabino-galactanes issus de Chlorella pyrenoidosa est dépend de 

leurs poids moléculaire. Les arabino-galactanes de poids moléculaire élevé présentent une 

activité immunostimulante, mais les fractions de plus bas poids moléculaire n'ont pas. 

Autres recherches montrent que les activités de polysaccharides ne sont pas seulement 

dépendantes de leurs structures chimiques, mais sont également relies à leur conformation de 

la chaîne (YANG et ZHANG, 2009).  

L'activité anti-tumorale des (1 → 3) -β-D- glucane, pour certains polysaccharides  

semble être liée à la conformation hélicoïdale triple, comme le lentinan extrait de Lentinus 

edodes (WANG  et al., 2014). 
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En outre, les polysaccharides dans les micro-organismes (champignons, 

levures, et bactéries), les algues, les plantes et les animaux sont toujours physiquement et / ou 

chimiquement emmêlées avec d'autres biomolécules ; protéines, poly-nucléotides, lipides, la 

lignine, et certaines substances minérales inorganiques (LIU et al., 2015). 

L’activité immuno-modulatrice des polysaccharides issus des végétaux  permet de 

stimuler ou d’inhiber divers propriétés du système immunitaire (WATSON et PREEDY, 

2013). SCHEPETKIN et QUINN (2006) montrent que le mécanisme de base des activités 

immunostimulantes, anti-tumorales, bactéricides des polysaccharides végétaux, semble avoir 

lieu par leur interaction avec les structures osidiques des cellules immunitaires pour 

augmenter l’activité phagocytaire des macrophages, des granulocytes et la cyto-toxicité des 

cellules Natural Killer (BACHELET, 2013).  Ainsi, qu’ils peuvent induire la production de 

certains types de cytokines à partir de ces cellules (WATSON et PREEDY, 2013)                

tels qu’IL-1, IL-6, TNF-α et IFN-ϒ par les macrophages et les cellules dendritiques. Ils 

peuvent également activer le complément et la production d’anticorps (BACHELET, 2013).  

CHUAN-LI et al. (2015) ont montré que les deux fractions polysaccharides isolés des 

racines de Smilax glabra possèdent des activités anti-inflammatoires par inhibition de la 

production des cytokines TNF-α et IL-6 et monoxyde d'azote via la diminution de la 

phosphorylation des protéines kinases de voies MAPKs: ERK1/2 et JNK. 

En autre, La phagocytose joue un rôle primordial dans la défense des cellules 

humaines et animales contre les différents facteurs infectieux et non infectieux. Sachant que 

les phagocytes agissent comme des cellules régulatrices et effectrices du système 

immunitaire, l’amélioration de leur fonction dans la thérapie contre le cancer et les infections 

microbiennes aura une importance majeur (POPOV et al., 1999). Ce processus est accéléré 

par des récepteurs Fc, du complément, du mannose, et  des TLRs (Toll-Like Receptors)  

(phagocytose médiée par les récepteurs) (BURMESTER et ANTONIO, 2000). 

Plusieurs études ont montré que les gommes des plants médicinales ont des activités 

biologiques très importantes. La stimulation de l'activité phagocytaire des polysaccharides 

issus de la gomme est signalée. MORETAO et al. (2003) ont étudié des hétéro-

polysaccharides acides (ARAGAL) issus de la gomme d'Anadenanthera colubrina (Angico 

branco). Une concentration de 25 mg /ml d'hétéro-polysaccharides acides est suffisante pour 

induire une capacité phagocytaire maximale des macrophages, cet effet est dose-dépendante.  

De même, l'effet anti diabétique des polysaccharides issus des gommes est rapporté. A 

titre d'exemple AHMED et al. (2016) ont rapporté que la gomme arabique a un effet 

hypoglycémiant et hypo-cholestérémiant et anti obésité, ainsi une activité anti-oxydante 

(AHMED et al., 2015). Les polysaccharides issus d’Acacia tortilis, ont montré un effet 
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hypoglycémiant en inhibant l'enzyme α-D-glucosidase in vitro ainsi que chez des modèles in 

vivo (BISHT et al., 2013).  

Le présent travail s'oriente sur l'étude des polysaccharides issus de la gomme de 

Commiphora  myrrha  récoltée dans la région de sud algérienne.  L’objectif recherché vise à 

caractériser les polysaccharides et de tester leurs activités biologiques en s’élargissant leurs 

spectres d’exploitation dans le domaine biomédical.  

Il est structuré en trois parties ; la première est consacrée à une synthèse 

bibliographique, décrive les polysaccharides comme principes actifs utilisées en 

phytothérapie, la deuxième partie, aborde ensuite la partie expérimentale, en décrivant les 

principales techniques d’extraction de polysaccharides hydrosolubles  à partir de la gomme 

Commiphora myrrha; en déterminant leur composition globale et en caractérisant les résidus 

glycosidiques par chromatographie sur couche mince. Une étude biologique de l’extrait 

polysaccharidique concernant l’activité anti diabétique anti-oxydante, et phagocytaire et le 

troisième chapitre expose les principaux résultats obtenus.  

Enfin, une conclusion générale qui portera sur une lecture attentive des différents 

résultats obtenus et des perspectives qui sont un ensemble de réflexions achève ce travail.  
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Les polysaccharides naturels provenant de différentes sources ont longtemps étudiés et 

largement utilisé dans différents domaines (YANG et ZHANG, 2009). Se sont des bio-

polymères composés de monosaccharides reliés entre eux par des liaisons glycosidiques. Ces 

structures peuvent être linéaires ou contiennent des chaînes latérales ramifiées (ZONG et al., 

2012). Le nombre d'unités de monosaccharides et le degré de polymérisation, varient selon la 

source. Plusieurs facteurs influencent la structure des polysaccharides ; nature et anomérie des 

unités de base (monosaccharides),  type de liaison glycosidique, présence des  groupements 

fonctionnels (carboxyle, sulfate, etc.) et le poids moléculaire influençant directement les 

propriétés des polysaccharides (LEUNG et al., 2006).  

I.1.- Sources et activités biologiques des polysaccharides bioactifs 

Les polysaccharides peuvent être classés en plusieurs manières  possibles, sur la base 

de la structure, la composition chimique, la solubilité, sources et applications (ZONG et al., 

2012; LIU et al., 2015). 

En ce qui concerne la composition chimique, les polysaccharides sont classés en 

deux ; homo-polysaccharides, qui sont des homo-glycans constitués d'un seul type de 

monosaccharide, par exemple, cellulose et glycogène qui sont des polymères de glucose; des 

hétéro-polysaccharides ou des hétéro-glycanes, constitués de plusieurs stérioisomères de 

monosaccharide, tel que l'héparine, qui est constituée de, l'acide L-iduronique-2-O-sulfate 

(90% de ses composants) et D-glucosamine-N-sulfate, 6-O-sulfate (10% de ces 

composants)(YANG et ZHANG, 2009). 

I.1.1.- Polysaccharides bioactifs des algues et des lichens 

Les polysaccharides dans les algues et les lichens ont un intérêt croissant en raison de 

leurs excellentes propriétés physiques, comme épaississant, gélifiant et stabilisant 

(BRUNETON, 2009). Egalement en raison de leurs activités biologiques bénéfiques, tels que 

anticoagulant, anti thrombotique, anti oxydantes, antivirales, anti inflammatoire, anti tumoral, 

et immuno-modulatrice (OLAFSDOTTIR et INGOLFSDOTTIR, 2001; WIJESEKARA et al., 

2011).  

Les algues marines sont considérées comme des sources précieuses de composés 

bioactifs de structures diverses (NGOA et KIMA, 2013). Les trois grandes classes d’algues 

auxquelles appartiennent les espèces actuellement utilisées ont chacune leurs polysaccharides 

caractéristiques, sont essentiellement riche en polysaccharides sulfatés : acide alginique, 

laminaranes et fucanes des Phaeophyceae,  galactanes sulfatés,  carraghénane,  et agar agar 

des Rhodophyceae, des polysaccharides complexes, souvent sulfatés comme l’ulvanes des 

Chlorophyceae (BRUNETON, 2009; LIU et al., 2015). 
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   Ces polysaccharides sulfatés présentent de nombreux activités biologiques, l’activité 

antioxydant, dont la plus forte activité anti oxydante qui permet  la protection du corps 

humain contre les dommages causés par des espèces réactives de l'oxygène est signalé aux 

fucoïdanes (suivie d'alginate et laminarane) (BARAHONA et al., 2011; LIU et al., 2015). 

Selon KIM et al. (2007) les polysaccharides sulfatés issus d’algue brune Sargassum 

fulvellum sont les plus puissants piégeurs de NO que les antioxydants commerciaux, tels que 

le butyhydroxyanisole (BHA) et le tocophérol. 

Une activité antiviral contre les agents pathogènes pour l’homme parmi lesquels 

l’Herpes simplex, le virus de l’immunodéficience humaine (VIH) et la dengue est rapporté 

(BARDOULAT, 2007).  L'activité antivirale de carraghénanes, fucoidans et arabinogalactanes 

sulfatés est prouvé en exerçant des effets inhibiteurs sur l'entrée de l'herpès et les virus VIH 

dans les cellules (HEMMINGSON et al., 2006; WIJESEKARA et al., 2011). 

Les fucanes sulfatés (fucanoides) issus des algues brunes ont montré une activité 

anticoagulante et anti-thrombique (BARDOULAT, 2007; GUERRA DORE  et al., 2013). 

Ceci est signalé par BARAHONA et al. (2014) pour les fucanes extrait de Gigartina 

skottsbergii. Cette activité anticoagulant est identifié ainsi pour le carraghénane d’algues 

rouges (CARLUCCI et al., 1997; VO et al., 2011; PRAJAPATI et al., 2014). 

D'autre part, plusieurs études ont montré que les polysaccharides sulfatés ont des 

activités immuno-modulatrice et anti inflammatoire (GUERRA DORE  et al., 2013).  

LEIRO et al. (2007) ont montré que les polysaccharides sulfatés extraites de l'algue 

verte Ulva rigida induisent une augmentation deux fois en plus l'expression de plusieurs 

chimiokines et interleukines et aussi induit la production de nitrites. Ces  polysaccharides 

stimulent les macrophages pour  sécréter la prostaglandine E2 (PGE2) et induisent une 

augmentation de l'expression de la cyclo-oxygénase-2 (COX-2) et l'oxyde nitrique synthase-2. 

 Toutefois, les polysaccharides sulfatés peuvent avoir un potentiel biomédical en 

stimulant le système immunitaire ou en contrôlant l'activité des macrophages pour réduire les 

effets négatifs associés (LEIRO et al., 2007). 

En général, l'activité biologique des polysaccharides provenant d'algues marines est 

liée à la taille moléculaire, le type de glucide, la teneur du sulfate, de liaison et de type 

géométrie moléculaire qui sont connus pour jouer un rôle dans leurs activités (ZHANG et al., 

2010). 

Les lichens sont utilisés à des fins économiques écologiques, de médicaments et 

d'autres depuis plus de 100 ans, et ces effets bénéfiques sont corrélés dans une certaine 

mesure avec leur teneur en polysaccharides. Environ 100 espèces sont étudiés pour leurs 
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polysaccharides et leur composition (KARUNARATNE et al., 2012). Les polysaccharides 

isolés à partir de lichens sont principalement linéaire ou substitué  α- et / ou ß-glucanes (LIU 

et al., 2015). 

Plusieurs études ont signalé que les glucanes issus des lichens ont des activités 

biologiques très importantes tels que l'activité anti-tumorale, activité antivirale et l'effet 

immuno-modulateur (KARUNARATNE et al., 2012; LIU et al., 2015). Les ß-glucanes et 

d'autres polysaccharides immuno-modulateurs sont isolés à partir des lichens, y compris le 

lichénane et isolichenane de Cetraria islandica, ont stimulé une large gamme de réponses 

immunitaires, telles que la libération de cytokines, la production de ROS et la production de 

NO et la libération de métabolites de l'acide arachidonique (SCHEPETKIN et QUINN 2006). 

 Comme dans le cas des polysaccharides d'origine végétale, l'immuno-modulation des 

macrophages par ß-glucanes implique l'activation de NF-kB (BATTLE et al., 1998; 

SCHEPETKIN et QUINN 2006). Le galactomannane de Morchella esculenta a augmenté de 

manière significative l'activité de NF-kB dans les cellules THP-1 monocytaires humaines 

(SCHEPETKIN et QUINN 2006; DUNCAN et al., 2002). 

I.1.2.- Polysaccharides bioactifs des herbes  

En médecine traditionnelle de nombreux pays, comme la médecine traditionnelle 

chinoise, la médecine Kampo japonaise, Ayurveda Indienne, et phyto-médecine dans les pays 

occidentaux, les herbes ont été utilisés pour traiter différents types de maladies (LIU et al., 

2015).Diverses études ont  montré que les effets thérapeutiques des herbes sont liés à leurs 

composants tels que les alcaloïdes, terpénoïdes, flavonoïdes, saponines, tanins, et surtout les 

polysaccharides (TANG et al.,2003a,b; LIU et al., 2015). 

Les polysaccharides extraits des herbes médicinales ont récemment attiré une attention 

croissante  de la recherche en raison de leurs activités biologiques très importantes (LIU et al., 

2015).Tels que l'activité immunostimulante, l'activité anti-oxydante, antivirale, l'effet de 

neuro-protection (THAKUR et al., 2012; JIN et al., 2013; NIE et al., 2013; WANG et al., 

2016).  

Ces biomolécules agissant par stimulation du système immunitaire de l'homme, 

inhibition la réplication virale, piégeage des radicaux libres, et ainsi l'inhibition de l'oxydation 

des lipides, et l'effet neuro-protection en protégeant les neurones contre l'excito-toxicité de 

glutamate dans le cerveau Alzheimer (THAKUR et al., 2012; LIU et al., 2015; JIN et al., 

2013; NIE et al., 2013; WANG et al., 2016;). Ces activités sont observées pour les 

polysaccharides issus de Lycium barbarum L.(JIN et al., 2013); Agave sisalana  (ZHANG et 

al., 2014), Prunella vulgaris (CHIU et al., 2004). 
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Nombreuses études ont suggéré que les polysaccharides des herbes peuvent inhiber la 

croissance tumorale à travers des mécanismes telles la prévention de la tumorigenèse par la 

consommation orale de préparations actives; une activité anti-tumorale directe par induction 

de l'apoptose des cellules tumorales; l’activité immuno-potentialisante en combinaison avec la 

chimiothérapie; et l'inhibition d'une métastase tumorale (ZONG et al., 2012).  Les 

polysaccharides acides extraits  de Cymbopogon citratus montrent un effet apoptotique sur les 

cellules cancéreuses par la régulation de la caspase-3, la régulation de gènes de la famille bcl-

2, suivie par la libération de cytochrome c (THANGAM et al., 2014). 

L’effet anticancéreux et anti-métastatique d’Angelan, polysaccharide pectique purifié 

des racines d’Angelica gigas Nakai, est par la stimulation de l'immunité de l'hôte et inhibent 

directement l'adhérence des cellules cancéreuses (ZONG et al., 2012). 

Des polysaccharides isolés des racines d’Astragalus membranaceus ont montré un 

effet antiprolifératif sur les cellules cancéreuses, en régulant l'expression des gènes P53 et 

PTEN (ZONG et al., 2012). 

Des études in vitro et in vivo ont noté que l’hétéro-polysaccharide acide issu des fruits 

de Lycium barbarum L.(Solanaceae) possède une activité antidiabétique par augmentation du 

métabolisme de glucose et la sécrétion croissante d'insuline et en favorisant la prolifération 

pancréatique de cellules β (JIN et al., 2013; ZHU et al., 2013). 

 Les effets anti-compléments des polysaccharides issus de plantes médicinales 

reçoivent une attention répandue. En citant comme exemple l’étude de XU et al. (2007) sur 

les polysaccharides des racines de Bupleurum smithii. 

Phyllanthus niruri Linn  est une plante médicinale importante appartenant à la catégorie 

des Rasayana connu comme Bhumi Amla en langue vernaculaire. Dans diverses études 

menées sur les xylanes,  isolé à partir de Phyllanthus niruri, l'effet anti ulcère et l'effet  

hépato-protectrice sont rapportés (THAKUR et al., 2012). 

MELLINGER et al. (2005) ont montré un effet anti-ulcère de l'hétéro-xylanes acides 

purifiés à partir de la plante Phyllanthus niruri qui a inhibé significativement les lésions 

gastriques induit par l'éthanol chez le rat. 

D'autre part, MA et al., (2012) ont rapporté l'effet hépato-protecteur  des polysaccharides 

extraits des  rhizomes de  Stachys floridana shuttlew. ex Benth contre l’hépato-toxicité aiguë 

induite par le tétrachlorure de carbone. Ceci en améliorant les  activités des enzymes anti-

oxydantes SOD et CAT et GSH dans les foies des souris traitées par CCl4. Il est suggéré que 

le système antioxydant dans le foie a tendance à être normalisé par l'action protectrice de 

polysaccharides de  Stachys floridana shuttlew. ex Benth.  
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I.1.3.- Polysaccharides bioactifs des fibres alimentaires  

L’expression fibres alimentaires universellement adoptée par les nutritionnistes et les 

diététiciens est difficile à définir car elle représente plus un concept nutritionnel et 

physiologique qu’une catégorie définie de substance chimique (BRUNETON, 2009). 

Ce terme initialement employé pour désigné « les résidus  végétaux résistantes à la 

digestion par les enzymes endogène de tractus digestif de l’homme» ce qui inclut aussi bien 

les macromolécules des parois cellulaires des végétaux que certains  polysaccharides 

intracellulaires. Une telle définition physiologique explique bien la notion de fibres, mais ne 

permet pas de les décrire. Pour ce faire, il est nécessaire de prendre en compte des critères 

chimiques et de considérer que les fibres alimentaires sont constituées par «l’ensemble de la 

lignine et des polysaccharides végétaux et d’autres que α glucane bien qu'elles puissent aussi 

inclure d'autres composants mineurs» (DIEZ et ISTASSE, 1996; BRUNETON, 2009). 

Certaines auteures et certains organismes officiels réduisent les fibres alimentaires  aux 

seuls polysaccharides non amylacés (GODIN et al., 2011).Qui sont classé selon la solubilité 

dans l’eau en fibres insoluble : Cellulose, hémicelluloses, lignine et fibres solubles : pectine, 

gommes, mucilages et l'inuline (BRUNETON, 2009). 

Les polysaccharides des fibres alimentaires jouent un rôle physiologique et fonctionnel 

important dans la prévention des maladies chroniques non transmissibles, en raison de leur 

effet notamment sur le transit intestinal, la saturation, le profil plasmatique des lipides, la 

réponse glycémique et l'oxydation cellulaire (BRUNETON, 2009). Certains de ceux, peuvent 

être actifs, sous leur forme native et d’autres  après des traitements chimiques /enzymatiques; 

comme le cas de l’inuline qui doit fermenter  sous l’influence de  la microflore du colon (AL-

SHERAJI et al., 2013; LIU et al., 2015). 

Cette fermentation se traduit par la libération de dioxyde de carbone, de méthane,  

d’hydrogène et des acides gras à court chaines (AGCC notamment l’acide butanoique)  afin 

de prévenir de nombreux troubles gastro-intestinaux (BRUNETON, 2009). 

 La cellulose, l’hémicellulose et la lignine constituant les fibres insolubles qui ont un effet 

double, effet sur la masse des selles qui est augmentée dans des proportions souvent 

importantes,  cette action grâce  à la capacité  de rétention de l’eau et à la taille des fibres. 

L’augmentation de la population bactérienne participe également à l’accroissement du volume 

de fèces (BRUNETON, 2009; KENDALL et al., 2012). 

L’autre effet des fibres porte sur la durée du transit qui est normalisée aux alentours de 48 

heurs (BRUNETON, 2009; KENDALL et al., 2012). 
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Cet effet d’encombrement est peut être renforcé par l’action des acides aliphatique à court 

chaines formé lors a dégradation bactériennes des fibres solubles (propionate, butanoate…): 

ils provoquent des contractions physique de l’iléon et inhibent les contractions coliques non 

propulsives (BRUNETON, 2009; KENDALL et al., 2012). Ainsi ces fibres jouent un rôle 

dans la prévention contre un cancer colorectal. Plusieurs mécanisme sont proposés pour 

explique cette apparente action protectrice : par dilution des toxiques en augmentant le 

volume fécal : accélération du transit, d’autre part par l’abaissement de pH  du colon (ce qui 

insolubilise des acides biliaires) et exercent, au moins in vitro une action complexe sur les 

cellules coliques (BROWNLEE, 2011; MAXWELLA et al., 2016). 

D’autre part, de nombreux étude épidémiologiques et cliniques montrent que l’apport des 

fibres alimentaires peut abaisser efficacement les risques des maladies comme le diabète (LIU 

et al., 2015). Dont une supplémentation en fibres solubles (de la gomme guar ou des pectines) 

réduit la vitesse d’absorption intestinale du glucose (BRUNETON, 2009). 

Une action hypocholestérolémiante est noté dans plusieurs études : la viscosité des fibres 

solubles agissent négativement sur le transport et le métabolisme du cholestérol : en formant 

un gel, les fibres ont un effet séquestrant sur diverses molécules, notamment sur les stérols et 

acides biliaires. Ces derniers étant moins disponibles, la formation des micelles nécessaires à 

l’absorption des lipides diminue, de plus, étant moins réabsorbés, ils sont davantage 

synthétisés à partir du cholestérol. On a également l’inhibition de la synthèse hépatique du 

cholestérol par les acides gras à court chaines libérés par la dégradation bactérienne des fibres 

dans le colon (KENDALL et al., 2012). 

Chez l’homme, les études prospectives de cohorte prouvent de façon solide que 

l’apport régulier de fibres  est inversement corrélé au risque d’accident cardiovasculaire et 

coronarien en abaissant la pression systolique, et la pression diastolique (KACZMARCZYK, 

2012). 

I.1.4.- Polysaccharides bioactifs des autres sources  

Les glycosamino-glycanes sulfatés tels que l’héparine, le sulfate d'héparane (HS), le 

sulfate de chondroïtine (CS), le sulfate de dermatane (DS), et la kératine sulfate représentent 

un autre groupe de polysaccharides bioactifs qui sont principalement issues d'animaux. Ces 

polymères sont constitués de résidus neutres (glycosamine) et acides (acide glucuronique 

et/ou acide iduronique) plus ou moins sulfatés, unis par des liaisons glycosidiques de type         

α-(1→4), β-(1→4) ou β-(1→3) (VIVES, 2011). L’héparine est utilisé dans le traitement 

curatif et préventif des maladies thromboemboliques (MURRAY et al., 1999). L'activité 

anticoagulante de l'héparine est liée fortement de sa structure spécifique, dans lequel  le site 

de fixation  de l’antithrombine III est crucial pour que l'héparine empêche la génération d'un 

caillot de fibrine qui est formée par l'action de la thrombine.   
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Les recherches ont montré que Le sulfate de chondroïtine (CS) et le sulfate de 

dermatane (DS) sont des  molécules clés dans la matrice extracellulaire du cerveau par 

régulation de l'adhérence cellulaire et  la prolifération et la migration au cours de la 

cicatrisation (SUGAHARA et al., ZOU et al., 2004 ).  

La chitine, le second polymère le plus abondant après la cellulose, est un polymère 

constitué de N-acétyl-glucosamine (unité acétylée) et N-glucosamine (unité désacétylée) lié 

par une liaison β- (1-4). La désacétylation de la chitine dans des conditions alcalines donne le 

plus important dérivé de la chitine, chitosane. Oligomères de l'hydrolyse acide partielle de la 

chitine et le chitosane sont reconnus par  leur activités biologique,  effet anti-inflammatoire, 

antitumoral , antibactérienne et des propriétés fongicides… etc ( LIU et al., 2015).  
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II.1.- Principe de l'étude  

L'étude porte sur l'extraction des polysaccharides hydrosolubles issus de la gomme 

Commiphora myrrha. Ainsi, l'extrait de polysaccharide est caractérisé partiellement par des 

méthodes colorimétriques, à savoir la détermination des teneurs en oses totaux, neutres, 

acides uroniques et en protéines. De même, une analyse qualitative des résidus glycosidiques 

constitutifs après hydrolyse par chromatographie sur couche mince est effectuée.  

Cette étude vise aussi les propriétés biologiques dont les activités anti- diabétique, 

anti-oxydantes et phagocytaires.  

II.2.- Choix de la plante 

Commiphora myrrha appartient au genre Commiphora de la famille des Burseraceae, 

est un petit arbre ou un grand arbuste d'une hauteur d'environ 3 m, avec de nombreuses 

courtes branches épineuses (SHEN et al., 2012). Se trouve en abondance dans le Sud de 

l'Arabie Saoudite et l'Afrique du Nord (principalement la Somalie et l'Éthiopie) au Sud 

jusqu'à au Nord-Est du Kenya (HANUS et al., 2005; SHEN et al., 2012). Commiphora 

myrrha est caractérisé par la production de la myrrhe, qui est une gomme-résine aromatique 

s'écoule naturellement ou par incision du tronc (SU et al., 2011). Cette gomme-résine est 

constituée d'un  mélange complexe de différentes composés chimiques tels que les lignanes, 

les lipides, les diterpénoïdes, les stéroïdes, polysaccharides … etc (SU et al., 2011).  

Elle est utilisée dans la médecine traditionnelle pour traiter plusieurs maladies; comme 

l'aménorrhée, la dysménorrhée, douleurs, les tumeurs, la fièvre, les affections pulmonaires, les 

morsures des serpents et scorpions, et les infections de la peau dans l'Inde ancienne, la Chine, 

Rome, la Grèce, et de Babylone. Surtout, la myrrhe est un analgésique commun et a été utilisé 

pour les plaies de plus de 2000 ans, jusqu'à ce que l'Europe ait découvert la morphine (SU et 

al., 2011; SHEN et al., 2012). Ainsi elle est utilisé comme anti diabétique (ALI-SHTAYEH, 

et al., 2012). 

SU et al. (2011) ont montré que l'extrait d'éthanol de la gomme de Commiphora 

myrrha a une activité anti-inflammatoire et analgésique.  

De nombreuses études ont été réalisées sur les huiles essentiels et la résine  de la 

gomme Commiphora myrrhaet leurs activités biologiques, tandis qu’aucune étude n’a été 

signalé sur les polysaccharides de Commiphora myrrha (TIPTON et al., 2006; SHEN et al., 

2012).  
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II.3.- Matériel de l'étude 

Le matériel d’étude regroupe les produits, l’appareillage et le matériel biologique. 

II.3.1.- Produits et appareillage 

Les solvants et les réactifs utilisés sont indiqués dans le tableau 1. L’origine et le type 

d’appareils sont présentés dans le tableau 2.  

II.3.2.- Matériel biologique 

Le matériel biologique regroupe la gomme Commiphora myrrha (Nees), du sang 

humain, et de Candida albicans. 

La Myrrhe est récoltée au Sahara algérienne dans la région de Tamanrasset, est utilisée 

couramment  dans la médecine traductionnelle des régions du sud algérienne.  

Le sang humain est prélevé à partir de volontaires sains de sexe masculin, âgé de 20 à 

50 ans selon XI et al. (2012), le jour même de son utilisation au laboratoire IBN ROCHD de 

Ghardaïa (Algérie). L’absence d’antigène HBs, d’anticorps anti-VIH et d’anticorps anti-VHC, 

est aussi vérifiée. Le groupage sanguin de chacun des individus, est confirmé.  

 

Photo 01.- Gomme de Commiphora myrrha  
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Tableau 1.-Caractéristiques physicochimiques et origine des produits chimiques utilisés au cours de l’expérimentation 

Produit Fournisseur 

Caractéristiques 

Forme Formule 

chimique 

M. 

molaire 

g/mol 

Densitég/cm
3 Pureté% 

Acétone GPR RECTAPUR Liquide C3H6O 58,08 0,792 100 

Acide acétique  EDEN-LABO Liquide CH3COOH 60,05 1,048-1.051 99,5 

Acide chloro- hydrique SIGMA-ALDRICH Liquide HCl 36,46 1,19 37 

Acide ortho-phosphorique  SIGMA-ALDRICH Liquide H3PO4 98 1,69 85-88 

Acide tri-fluoro-acétique  SIGMA-ALDRICH Liquide CF3COOH 114,02 1,49 99,8 

Aniline RECTAPUR Liquide C6H5NH2 93,13g 1,02-1.03 98,5 

Bicarbonate de sodium  BIOCHEM CHEMOPHARMA Poudre  NaCH3 84,01 / 99,5 

Butanol  SIGMA ALDRICH Liquide C4H9 OH 74,12 81 99,9 

Chloroforme SCHARLAU Liquide CHCl3 119,38 1,47 99-99,6 

Chlorure de calcium  BIOCHEM CHEMOPHARMA Poudre CaCl2 110,98 2,15 99,9 

Chlorure de magnésium  BIOCHEM CHEMOPHARMA Poudre MgCl2 95,21 2,32 98 

Chlorure de potassium  EDEN LABO Poudre KCl 74,55 1,98 99 

Chlorure de sodium  SIGMA ALDRICH Poudre NaCl 58,44 2,16 99,5 
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Diphénylamine BIOCHEM CHEMOPHARMA Liquide C12H11N 169,23 52,5-54,5 98 

DPPH ALDRICH Poudre C18H12N5O5 394,0 / / 

Ether de pétrole  SIGMA-ALDRICH  Liquide  

 

/ / / 95,0 

Chlorure de fer ferrique hexahydraté  VWR PROLABO  Poudre Cl3 Fe.6H2O 270,30  / / 

Isopropanol  BIOCHEM CHEMOPHARMA Liquide C4H8O 60,10 0,803 -0,805 99,5 

Méthanol  SCHARLAU Poudre CH3OH 32,04 0,79 99,9 

Sulfate de cuivre (II) pentahydraté  BIOCHEM CHEMOPHARMA Poudre CuSO4, 5H2O 249,68 / / 

Phénol  FLUKA CHEMIK  Poudre  C6H6O 94,11 / 90,0 

Phosphate de potassium dibasique BIOCHEM Poudre  KH2PO4 136,09 2,338 99,5 

Phosphate disodiquedihydraté BIOCHEM Poudre Na2HPO4, 2H2O 177,99 1,63 99,5 

Pyridine  BIOCHEM CHEMOPHARMA Liquide  C5H5N 79,10 / 99,5 

Rouge phénol BIOCHEM Poudre C19H14O5S 354,38 / 98-100 

Sérum Albumine Bovine (BSA)  BIOCHEM CHEMOPHARMA Poudre /    

Tartrate de sodium et de potassium 

tétrahydraté  

BIOCHEM CHEMOPHARMA Poudre KNaC6H6O6 282,22 / 98,0 

TPTZ  SIGMA-ALDRICH  Poudre C19H12N6 312,33 / 99,0 

Trolox ALDRICH  Poudre / 250,29 / 97,0 
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Tableau 2- Origine et type des appareils utilisées au cours de l’expérimentation 

Appareil Fournisseur Type Lieu de fabrication 

Agitateur magnétique VELP CSIENTIFICA F20520162 EUROPE 

Autoclave WEBECO WEBECKE. P : 2.5BAR, T : 138oC / 

Bain marie MEMMERT MEMMERTGMBH. WB 7. NENNTEMP ; 100 0C GERMANY 

Bain marie avec agitation MEMMERT MEMMERTGMBH. NENNTEMP;95 0C GERMANY 

Balance OHAUS DISOVERY DV 215CD OHAUS. USA. 

Centrifugeuse SIGMA SIGMA. 15PK, 14000 RPM. GERMANY 

Distillateur LABORTECHNIC D30-BURGWEDL, 2108 GERMANY 

Etuve MELAG MELAG815.220V, 50HZ, 12.3A, 2700w. GERMANY 

Hotte TEL STAR TELSTAR AV-100. MODELE50/60 HZ, 0.6KW. SPAIN 

Lyophilisateur CHRIST CHRIST.ALPHA 1-2LD. 101021.230V, 50HZ, 0.7. KW. GERMANY 

Micropipette SOCOREX ACURA 821. 200-1000ΜL SWIS 

PH mètre WTW WTW.D-82362. PH 1970. GERMANY 

Spectrophotomètre SHIMADZU UV-MINI-1240.UV-VIS SPECTROPHOTOMETRE CHINA 
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II.4.- Etude des polysaccharides 

L’étude porte sur l’extraction des polysaccharides, la composition chimique des 

extraits de polysaccharides hydrosolubles, le dosage et l’identification des résidus 

glycosidiques et enfin mesure de leurs activités biologiques. 

II.4.1.- Extraction des polysaccharides de la gomme-résine de Commiphora myrrha 

Une quantité de 10 g du broyat séché est prétraitée par 100 ml d’éthanol à 96%, en 

mettant à reflux pendant 3 h sous agitation et à 95°C, afin d'éliminer les composés lipophiles 

et les pigments ainsi les composés de faible poids moléculaire, les polyphénols, les 

oligosaccharides, les oses simples et les acides aminés (GUO et al., 2016). Après 

centrifugation (BECKMAN COULTER, JLA-16.250 MAX 16000 RPM), à 10000 g/15 min à 

la température ambiante, le surnageant est conservé à 4°C (SINGTHONG et al., 2009). 

Tandis que, le marc prétraité est séché à 50°C à l’étuve (JOUAN) pendant une nuit, puis pesé 

(GUO et al., 2016). Une quantité de 1 g de marc séché, est macéré dans 100 ml d'eau distillée 

chaude à 80°C pendant 2 h et sous agitation à pale (250 rpm, STUART) (XIE et al., 2014; 

QIAN et al., 2011). Le mélange est centrifugé à 10000 g/20 min à la température ambiante. 

Le surnageant est filtré à travers des filtres de Diatomé sur de verre fritté, puis l’extrait est 

passé dans un filtre GVS de 5,0 μm et 2 filtres Chromafil de 0,45 μm (SHI et al., 2012). Trois 

volumes d’éthanol 96% froide (-20°C) sont ajoutés au filtrat (SCHEPETKIN et al., 2008; AI 

et al., 2012). Aucun précipité n’a été remarqué sauf que l’extrait est translucide. La solution 

est laissé 24 h à -20°C. Après centrifugation à 10000 g/15 min à la température ambiante 

(Thermo Science, HERAEUS BIOFUGE PRIMO R) (SINGTHONG et al., 2009); aucun 

précipité n’a été signalé. La solution est concentrée au 1/10 du volume initial, dans le 

rotavapor (BUCHI, Rotavapor R II) (AI et al., 2012). Trois volumes d’acétone sont ajoutés au 

concentrât, dont il est remarqué l’apparition d’un précipité grisâtre. La solution  est conservée 

à -20°C pendant 24 h, puis centrifugée à 10000 g/15 min à la température ambiante 

(SINGTHONG et al., 2009). Le culot est lavé 3 fois par l’acétone (AI et al., 2012);  puis 

séché à l’étuve à 50°C (HERLINA et al., 2016).  

A la fin, le culot est récupéré puis lyophilisé (CAI et al., 2016). Le lyophilisat obtenu 

représente l'extrait brut des polysaccharides hydrosolubles (HE et al., 2014).  
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Surnageant 

10 g de la gomme-résine broyé 

 

Filtration  

Marc 

Macération dans l’eau distillée sous agitation 

pendant 2h à 80°C (100 ml). 

 Centrifugation 0 00000 g/ 20 min.   

Surnageant 

Prétraitement par d’éthanol sous agitation 

pendant 3h à 95°C (100 ml)  

Centrifugation 10000 g/15 min 

 

Culot 

Filtrat 

 
Traitement par éthanol froid (-20°) (3 vol.) 

Centrifugation  10000 g/ 15 min.   

 

Aucun précipité n'a été signalé 

Concentration de la solution par rotavapor 

Traitement par l'acétone (3 vol.) 

 

Précipitât grisâtre 

Centrifugation 10000 g/ 15 min. 

    

 

Culot 

Lavage  par l'acétone (3 vol.) 

Séchage à l'étuve à 50° C 

 
Lyophilisation 

Extrait brut des polysaccharides de la gomme 

 

Figure 01.- Différentes étapes d'extraction des polysaccharides hydrosolubles de la gomme Commiphora 

myrrha selon GUO et al. (2016); XIE et al. (2014); QIAN et al. (2011); SHI et al. (2012); 

SCHEPETKIN et al. (2008); AI et al. (2012); SINGTHONG et al.(2009), CAI et al. (2016). 



Chapitre II.-                                                                                        Méthodologie de travail 

 20 

II.4.2.- Compositions de l'extrait brut des polysaccharides de la gomme Commiphora 

myrrha 

L'étude de la composition de l'extrait des polysaccharides hydrosolubles consiste à 

déterminer les teneurs en oses totaux, oses constitutifs neutres et acides, et la teneur en 

protéines. Ceci par des réactions colorimétriques. Les analyses sont répétées trois fois. 

II.4.2.1.-  Dosage des oses totaux  

La teneur en oses totaux dans l'extrait brut polysaccharidique de la gomme 

Commiphora myrrha est déterminée selon la méthode DUBOIS et al. (1956). Les oses sont 

stables en milieu acide. Cependant s'ils sont chauffés en milieu acide concentré, ils donnent 

des furfuraldéhydes par cyclisation et déshydratation. Les furfurals et ses dérivés ont la 

propriété de se condenser avec le phénol pour former des complexes jaunes-orangés. 

L'apparition de ces complexes est suivie en mesurant l'absorbance à 490nmqui permet de 

déterminer la concentration en oses totaux de l’échantillon analysé en se référant par 

projection à une courbe d’étalonnage DO=f(c)dont le glucose est utilisé comme étalon 

(BRUDIEUX, 2007) (Annexe 01). 

II.4.2.1.1.- Préparation des réactifs et des solutions 

 Préparation de la solution mère de l'extrait polysaccharidique 0,01%  

La solution est préparée avec 10 mg de l'extrait brut polysaccharidique lyophilisé dans 

100ml d'eau distillée. 

 Préparation de la solution mère de glucose 0,01% 

La préparation est effectuée par 0,01g du glucose dans 100ml d'eau distillée. 

 Préparation de la gamme étalon de glucose 0,001% à 0,01% (DUBOIS et al., 

1956)   

Tableau 03.-Gamme étalon du glucose 

 Blanc 0,001% 0,002% 0,005% 0,008% 0,01% 

Eau distillée (ml) 1 0,9 0,8 0,5 0,2 0 
Glc 0,01% (ml) 0 0,1 0,2 0,5 0,8 1 

Concentration (mg.l
-1

) 0 10 20 50 80 100 
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 Préparation de la solution du phénol  5%  

La solution est préparée avec 1g du phénol dans 20ml d'eau distillée selon la méthode de 

DUBOIS et al. (1956) modifiée.  

II.4.2.1.2.-Mode opératoire  

La teneur en oses totaux est déterminée par la méthode de DUBOIS et al. (1956) avec 

des modifications selon BRUDIEUX (2007). 

- Dans des tubes à essai en verre, introduire 200 µl de la solution polysaccharidique, 

ainsi que  200 µl des solutions du glucose constitutive de la gamme d'étalonnage; 

- Additionner 200 µl de la solution du phénol à 5%; 

- Agiter le mélange; 

- Ajouter rapidement 1ml d'acide sulfurique concentré au milieu réactionnel, 

- Faire chauffer le mélange au bain Marie à 100 °C pendant 5 min; 

- Après refroidissement dans un bain de glace, placer dans l'obscurité pendant 30 min; 

- Lire la densité optique à 490 nm contre le blanc par un spectrophotomètre  UV-

Visible. 

II.4.2.2.- Dosage des oses neutres 

Le dosage des oses neutres se repose sur la réaction des dérivés furfuriques obtenus 

par action à chaud d’un acide concentré comme l’acide sulfurique, en présence d'un composé 

aromatique, le résorcinol (1,3-dihydroxybenzène), donnant des composés de couleur orangée. 

L'Absorbance est mesurée à 480nm et les quantités des oses en solution peuvent être établies 

en comparaison avec une gamme étalon du glucose de concentration 0,001% à 0,01% 

(MONSIGNY et al., 1988; DUBOIS et al., 1956) (Annexe 02). 

II.4.2.2.1.- Préparation des réactifs et solutions 

 Préparation de la Gamme étalon du glucose 0,001% à 0,01% (WARRAND, 2004) 

 

 Tableau 04.- Gamme étalon de glucose 

 Blanc 0,001% 0,002% 0,005% 0,008% 0,01% 

Eau distillée (ml) 1 0,9 0,8 0,5 0,2 0 
Glc 0,01% (ml) 0 0,1 0,2 0,5 0,8 1 

Concentration (mg.l
-1

) 0 10 20 50 80 100 
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 Préparation de la solution du résorcinol 0,6%  

La solution est préparée avec 0,3g du résorcinol dans 50ml d'eau distillée selon la 

méthode de MONSIGNY et al. (1988) modifiée.  

II.4.2.2.2.- Mode d'opératoire  

- Introduire, dans des tubes à essai en verre 200 µl de la solution polysaccharidique ou 

de l'étalon; 

- Ajouter 200 µl de la solution du résorcinol à 0,6%; 

- Après l'agitation de mélange, ajouter rapidement 1ml d'acide sulfurique; 

- Faire chauffer le mélange au bain Marie à 90 °C pendant 30 min; 

- Après refroidissement dans un bain de glace, placer les échantillons dans l'obscurité 

pendant 30 min; 

- La densité optique est mesurée à 480 nm contre le  blanc par un spectrophotomètre  

UV-Visible. 

 

II.4.2.3.- Dosage des oses acides 

Le principe de dosages repose sur la condensation, par estérification, d’un chromogène 

avec les produits de déshydratation acides uroniques (BRUDIEUX, 2007).  

En milieu acide fort et à chaud, ces oses se déshydratent en acide 5-formylfuroïque. 

Les chromophores ainsi formés absorbent dans le domaine du visible proportionnellement 

avec la quantité de sucres présents. Le méta-hydroxydiphényle en présence de tétraborate de 

sodium a été utilisé comme chromophore sélectif lors du dosage des acides uroniques. Les 

complexes formés de couleurs rose-rouge absorbent à 520 nm qui permettent de déterminer 

les concentrations en oses acides en comparaison   de l’échantillon analysé en se référant par 

projection à une courbe d’étalonnage DO=f(c) dont l'acide glucuronique est utilisé comme 

étalon (BRUDIEUX, 2007) (Annexe 03). Cette méthode est décrite par BLUMENKRANTZ 

et ASBOE-HANSEN (1973). 

II.4.2.3.1.- Préparation des réactifs et des solutions  

 Préparation de la solution mère d'acide glucuronique 0,01% 

La préparation est effectuée par 10 mg d'acide glucuronique dans 100 ml d'eau 

distillée. 
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 Préparation de la gamme étalon de l'acide glucuronique de 0,001% à 0,01%  

Tableau 05.- Gamme étalon d'acide glucuronique 

 Blanc 0,001% 0,002% 0,005% 0,008% 0,01% 

Eau distillée (ml) 1 0,9 0,8 0,5 0,2 0 
Glc A. 0,01% (ml) 0 0,1 0,2 0.5 0,8 1 

Concentration (mg.l
-1

) 0 10 20 50 80 100 

 

 Solution A 

 Dans bain de glace et avec agitation magnétique, une quantité de 0,095g de tétraborate 

de sodium (Na2B4O7, 10H2O) à 0,0125 est ajouté à 20 ml d'acide sulfurique. Cette solution est 

conservée à 4°C à labri de la lumière.  

 Solution B 

 Une quantité de 40mg de NaOH est dissous dans 8ml d'eau distillée, puis 12 mg de m-

HDP est ajouté. Cette solution est conservée à 4°C. 

II.4.2.3.2.- Mode d'opératoire 

- Ajoute 1,2 ml d’une solution de tétraborate de sodium à 0,125M dans l’acide 

sulfurique concentré à 200 μl de solution polysaccharidique à doser; 

-  Après agitation, incuber les tubes dans un bain la glace pendant 5min; 

- Porter les échantillons à 100°C au bain-marie durant 5 min; 

- Ajouter 20 μl d' m-HDP (métahydroxydiphényle); 

- Après agitation, une coloration rose se développe pendant 5 min; 

- Réaliser la lecture des densités optiques à 520 nm. 

II.4.2.4.- Dosage des protéines  

Les teneurs en protéines sont déterminées selon deux méthodes : LOWRY et 

BRADFORD.  

II.4.2.4.1.- Dosage des protéines selon la méthode de LOWRY 

L’addition successive à une solution protéique diluée d’un sel de cuivre en milieu 

alcalin puis du réactif de Folin-Ciocalteu donne une coloration bleue foncée. Celle-ci résulte 

de la réaction du cuivre sur les liaisons peptidiques et la réduction de l’acide phospho-tungsto-

molybdique par la tyrosine, le tryptophane et la cystéine en hétéro-polymolybdène 

(TOURATIER, 1992). Les espèces réduites absorbent à 750 nm. A cette longueur d’onde, le 
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spectrophotomètre donne une valeur de densité optique (DO) qui permet de déterminer la 

concentration en protéines de l’échantillon analysé en se référant par projection à une courbe 

d’étalonnage DO=f(c) où l’albumine sérique bovine commerciale est utilisée comme protéine 

étalon (LE ROUX, 2012) (Annexe 04). 

 

 

 

 

 

 

II.4.2.4.1.1.- Préparation des réactifs et des solutions 

 Préparation de la solution mère de sérum albumine bovine (BSA) 0,1% 

La solution est préparée avec 0,1g de BSA dans 100 ml d'eau distillée. 

 Préparation de la gamme d’étalonnage de sérum albumine bovine (BSA) 0,01% à 

0,1% (LOWRY et al., 1956) 

Tableau 06.- Gamme d'étalonnage de sérum albumine bovin 

 Blanc 0.01% 0,02% 0,05% 0,08% 0,1% 

Eau distillée (ml) 1 0,9 0,8 0,5 0,2 0 
BSA 0,1% (ml) 0 0,1 0,2 0,5 0,.8 1 

Concentration (mg.l
-1

) 0 100 200 500 800 1000 

 

 

 Réactif A alcaline: Préparer une solution de 1g de Na2CO3 dans 50ml d'eau distillée, 

puis ajouter 50ml d'une solution de NaOH de 0,1N.   

 Réactif B cuivrique: Mélanger une solution de 0,05g de CuSO4 dans 10ml, avec une 

solution de 0,1g de tartarate de sodium dans 10ml. 

 Réactif C (solution alcalin de cuivre): Prendre 50ml du réactif A et le mélanger avec 

1ml du réactif B.  

 

 

 

 

Figure 02.- Equation de la réaction (LE ROUX, 2012). 
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II.4.2.4.1.2.- Mode opératoire  

Le dosage est effectué selon la méthode modifiée de LOWRY et al., (1951) qui est 

utilisé pour des quantités des protéines de 20 à100 µg : 

- Introduire dans des tubes à essai en verre, 400 µl de l'échantillon ; 

- Ajouter  2ml de la solution de LOWRY et 200 µl du réactif Folin –Ciocalteu; 

-  Après  agitation pendant 10min, placer les tubes à l'obscurité pendant 30min; 

- Faire le lecteur à 750nm par un spectrophotomètre UV-Visible.  

II.4.2.4.2.- Dosage des protéines selon la méthode de BRADFORD 

Le dosage de protéines par la méthode de Bradford (1976) utilise le réactif éponyme, dont 

le constituant principal est le bleu de Coomassie. Sous sa forme cationique libre, ce réactif 

absorbe la lumière à une longueur d’onde de 465nm. Lorsqu’il est mis en contact avec une 

solution protéique à doser, il se lie aux protéines présentes: les chaines latérales des acides 

aminés basiques et aux groupements aromatiques ce qui a pour effet de déplacer sa principale raie 

d’absorption à 595nm (fig.03). L’absorbance du rayonnement visible à 595nm est mesurée par un 

détecteur, et permet de doser indirectement la teneur en protéine de la solution à l’aide d’une 

courbe d’étalonnage en l’albumine sérique bovine (BSA) (LE ROUX, 2012) (Annexe 05). Cette 

méthode est de détection de l'ordre 0.2 µg à 20 µg (LE ROUX, 2012; WARRND, 2004).  

 

 

 

 

II.4.2.4.2.1.- Préparation des réactifs et des solutions 

 Préparation de la solution mère de sérum albumine bovine (BSA) 0,01% 

La solution est préparée avec 0,01g de BSA dans 100 ml d'eau distillée. 

 Préparation de la gamme étalon de BSA 0,001% à 0,01%(BRADFORD, 1976) 

Tableau 07.-Gamme d'étalonnage de sérum albumine bovin 

 Blanc 0,001% 0,002% 0,005% 0,008% 0,01% 

Eau distillée (ml) 1 0,9 0,8 0,5 0,2 0 
BSA 0,01% (ml) 0 0,1 0,2 0,5 0,8 1 

Concentration (mg.l
-1

) 0 100 200 500 800 1000 

 

Figure 03.- Equation de la réaction 
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 Préparation de la solution de bleu de Coomassie 

 Dissoudre 25mg du Bleu de Coomassie dans 12,5 ml d'éthanol. 

 Ajouter 25ml d'acide phosphorique. 

 Diluer la solution obtenue à un volume finale de 250ml. 

II.4.2.4.2.2.- Mode opératoire 

Le dosage est effectué selon la méthode micro BRADFORD (1976) adopté: 

- Introduire 200µl de l'échantillon ou l'étalon  dans des tubes à essai en verre; 

- Ajouter 2ml de bleu de Coomassie;  

- Après agitation, faire chauffer les échantillons au bain Marie à 37°C pendant 30 min; 

- Ensuite après refroidissement à température ambiante pendant 20min, lire la densité 

optique à 595nm par un spectrophotomètre UV-Visible.  

II.4.2.5.- Dosage des polyphénols  

Les teneurs en phénols totaux des extraits sont déterminées au moyen du réactif de 

Folin-Ciocalteu selon la méthode adoptée de SINGLETON et ROSS (1965).  

Le réactif de Folin-Ciocalteu est constitué par un mélange d’acide phosphotungstique 

et d’acide phosphomolybdique qui est réduit, lors de l’oxydation des phénols en mélange 

d’oxydes bleus de tungstène et de molybdène. La coloration bleue produite possède une 

absorption maximale aux environs de 750 nm. L’absorbance, par référence à une gamme 

étalon obtenue avec un acide phénolique : acide gallique, permet de déterminer la quantité de 

polyphénols totaux présente dans un extrait (CHAABI, 2008) (Annexe 06).  

II.4.2.5.1.- Préparation des réactifs et des solutions  

 Solution mère d'acide gallique : 100mg d'acide gallique dans 100 ml. 

 Réactif de Folin-Ciocalteu dilué 1/10 

 Solution carbonate de sodium à 20% : 12g de carbonate de sodium dans 60ml. 

 Préparation de la gamme d'étalon d'acide gallique 0,05% à 0,35%  

 

Tableau 8.- Gamme étalon de l'acide gallique 

 Blanc 0,05% 0,10% 0,15% 0,20% 0,25% 0,30% 0,35% 

Eau distillée (µl) 1 95 90 85 80 75 70 65 
AG 0,1% (µl) 0 5 10 15 20 25 30 35 

Concentration (mg.l
-1

) 0 50 100 150 200 250 300 350 
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II.4.2.5.2.- Mode opératoire  

- Introduire un volume de 100 µl de l'échantillon dans des tubes à essais en verre; 

- Ajouter 500 µl du réactif de Folin-Ciocalteu  dilué 1/10; 

- Agiter les tubes sont agités et incubés durant 2 min; 

- Ajoute de 2 ml de carbonate de sodium à 20%; 

- Mettre immédiatement les tubes à l'obscurité pendant 30 min à température ambiante; 

- Lire la densité optique à 765 nm en utilisant le spectrophotomètre UV-Visible. 

 

II.4.3.-Caractérisation des résidus glycosidiques 

L’identification des monosaccharides constitutifs des polysaccharides nécessite la 

rupture de toutes les liaisons glycosidiques (RUIZ, 2005) et les monosaccharides libérés sont 

analysés par chromatographie sur couche mince (CCM). 

II.4.3.1.-Hydrolyse acide des liaisons glycosidiques 

II.4.3.1.1-Principe  

L'hydrolyse acide est  basé généralement sur l’utilisation de l'acide chlorhydrique, de 

l’acide sulfurique ou de l'acide trifluoroacétique (TFA) à des températures élevées 

(MORRISON, 1988). 

Les différents types de liaisons osidiques présentent des taux d’hydrolyse variables en 

fonction de la stabilité relative des liaisons (1,6' > 1,4' > 1,3' >1,2'). De même, la nature des 

liaisons glycosidiques entre deux unités osidiques présente une différence de stabilité par 

rapport au cas usuel de deux unités glucosidiques liées en 1,4'. Les liaisons glycosidiques 

entre une unité osidique et une autre unité portant un groupement carboxylique ou amine 

seront plus difficiles à rompre que des liaisons entre un ose et un autre sous la forme furanose, 

anhydro ou deoxy (DELATTRE, 2005). 

Le TFA est devenu l'acide de choix pour la plupart des analyses de glucides en raison 

de son efficacité à l'hydrolyse des liaisons glycosidiques sans causer des destructions 

massives des composants de monosaccharides résultant et en raison de savolatilité, ce qui 

minimise son interférence avec les procédures ultérieures comme l’analyse par HPAEC-PAD 

(RUIZ, 2005 ;JOHANSSON et al., 2006). 

Il est à noter que les hydrolyses acides sont difficilement contrôlables car la rupture 

des liaisons osidiques est aléatoire et mène dans la majorité des cas à la production importante 

de monosaccharides. De ce fait, les voies de dégradation acide sont largement exploitées en 
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vue de déterminer la structure et la composition des oses constitutifs des polysaccharides 

après dépolymérisation totale (DELATTRE, 2005). 

II.4.3.1.2-Mode opératoire (JOHANSSON, 2006; ZHANG et al., 2007; CAI et al., 2016) 

Le mode opératoire adopté est le suivant: 

- Utiliser des flacons à vis de petit volume nettoyé et séché; 

- Peser dans les flacons 15 mg de l'extrait brut de polysaccharides hydrosolubles; 

- Ajouter 1 ml d'acide trifluoroacétique 2M; 

- Chauffer à  110C° à l’étuve; 

- Récupérer les flacons de l’étuve après 4h; 

- Refroidir les flacons au bain de glace; 

- Verser l'hydrolysat dans l'Eppendorf étiqueté; 

- Centrifuger l'hydrolysat à 10000g pendant 10min; 

- Récupérer le surnageant dans des boites de Pétri de petit volume; 

- Ajouter quelques gouttes de méthanol; 

- Déposer les boites de Pétri dans un dessiccateur sous vide pendant 24heures; 

- Après évaporation et séchage total de l'hydrolysat, ajouter 1ml de l'eau distillée; 

- Récupérer les hydrolysats dans des Eppendorfs de 1,5ml. 

II.4.3.2.-Chromatographie sur couche mince 

II.4.3.2.1-Principe  

La chromatographie sur couche mince (C.C.M) repose principalement sur des 

phénomènes d’adsorption ; la phase mobile est un solvant ou un mélange de solvants qui 

progressent le long d’une phase stationnaire (gel de silice, polyamide, cellulose…) fixée sur 

une plaque de verre ou sur feuille semi-rigide de matière plastique ou d’aluminium. Chacun 

des solutés est soumis à une force de rétention par adsorption et une force d’entraînement par 

la phase mobile (DELATTRE, 2005). Donc les substances vont migrer à une vitesse qui 

dépend de leur nature et de celle du solvant .Chacun des constituants est d'autant plus entraîné 

par l'éluant qu'il est plus soluble dans celui-ci et moins adsorbé sur la phase stationnaire. 

L’équilibre qui en résulte entre la force de rétention et d’entraînement aboutit à une migration 
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différentielle des solutés de l’échantillon à analyser, ce qui permet leur séparation et en 

comparaison aux étalons, leur identification (DELATTRE, 2005). 

II.4.3.2.1-Mode opératoire  

Quatre systèmes de séparation (1, 2,3 et 4), sont utilisés pour des plaques en gel de silice 

(HOTON-DORGE, 1976; HAN et ROBYT, 1998; CHENG et al., 2010). Le choix du système 

est en fonction de la nature des oses à séparer et les rapports frontaux obtenus. Le Nigrum est 

utilisé comme révélateur pour les systèmes en gel de silice (GHEBREGZABEIER et al., 

1975).   

 Phases mobiles 

Pour le système 1, la phase mobile est constituée d’acétate d'éthyle, pyridine, eau, n-

butanol, acide acétique dans les proportions 5-4-4-10-2 (HOTON-DORGE, 1976). 

 Pour le système 2, la phase mobile est constituée de: Chloroforme, n-butanol, méthanol, 

acide acétique, eau (4,5-12,5-5-1,5-1,5) (CHENG et al., 2010).  

Pour le troisième système, la phase mobile est  constituée de : Butanol, éthanol, eau avec 

les proportions suivantes : 4-1-5(BISHT et al., 2013). 

Pour le quatrième système, la phase mobile est  constituée de : Acétonitrile, acétate 

d’éthyle, propanol, eau avec les proportions suivantes : 8,5-2-2-1,5 (HAN et ROBYT, 1998). 

 Phase stationnaire  

Des plaques en gel de silice prêtes à l'emploi, sont utilisées comme  phase stationnaire, 

sont de type Silica gel 60 F 254 de 0,25 mm d'épaisseur, sur feuille d’aluminium (WANG et 

FANG, 2004).  

 Préparation des plaques chromatographiques 

Une ligne de dépôt est tracée à 1,5 cm du bord inferieur des plaques, puis sont activées 

dans l’étuve à 100°C pendant 10 mn. Une fois activées, les plaques sont  prêtes pour le dépôt 

des échantillons (BOUAL, 2011). 

 Préparation des cuves chromatographique 

La préparation des cuves est réalisée selon la méthode d’AUDIGIE et al.(1995), modifiée. 

La phase mobile est versée dans la cuve à une hauteur de 0,5 cm d’environ. La cuve est 

laissée fermée hermétiquement pendant 24h pour assurer une saturation maximale en vapeur 

de la phase mobile. Cette saturation a pour but de limiter l’évaporation de la phase mobile 

depuis la cuve chromatographique.  
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 Préparation du NIGRUM  

Comme révélateur des spots spécifiques des glucides, le réactif du Nigrum est utilisé 

(PAULSEN et al., 2002).La préparation de la solution se fait selon GHEBREGZABEIER et 

al. (1975) :  

 Tous d’abord la préparation de deux solutions A et B :  

A : 2g de diphénylamine dans 50 ml d'acétone dans l’agitateur.  

B : 48 ml d'acétone complété jusqu'à 50 ml par l'aniline.  

 Après que les deux solutions A et B sont mélangées, 10 ml d'acide orthophosphorique 

à 85% est ajouté à la solution obtenue. 

 

 Dépôt des hydrolysats et étalons  

A chaque 10 mg de glucide étalon (arabinose, galactose, glucose, mannose, rhamnose, 

xylose, fructose, acide galacturonique, acide glucuronique, N-acétylglucosamine, maltose, et 

tréhalose) est ajouté 1ml d'eau distillée (BOUAL et al., 2013).  

Les solutions sont déposées à l’aide d'un applicateur, en utilisant une micropipette de 10μl 

(AUDIGIE et al., 1995). 

 Développement des plaques  

Les plaques sont placées dans les cuves de sorte que la ligne de dépôt soit au-dessus de la 

phase mobile. La cuve est ensuite fermée pour laisser les plaques se développent avec le 

temps, en évitant tout déplacement ou vibration des cuves pendant l’élution. Quand le solvant 

arrivera à 1cm du bord supérieur, les plaques sont retirées doucement et le front du solvant est 

marqué avec un crayon (DELATTRE, 2005).  

Elles sont ensuite séchées à l’air libre et révélées par le NIGRUM à l’aide d’un 

pulvérisateur. Les plaques sont incubées à l’étuve à 105°C jusqu’à l’apparition des spots 

colorés (ou taches) environ 15mn (BOUAL, 2011). 

 Calcul des facteurs de rétention  

Le facteur de rétention (Rf) est calculé pour chaque spot obtenu. Ceci  permet la 

détermination de la composition des extraits en monosaccharides (DAVID et HAZEL, 1998). 

 

 
Rf  =     La distance parcourue par la substance      X 100 

La distance parcourue par le solvant 
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II.4.4.-Activités biologiques de l’extrait polysaccharidique  

L’étude des activités biologiques porte sur les polysaccharides bioactifs constitutifs de 

la gomme Commiphora myrrah utilisée traditionnellement pour sa propriété pharmacologique 

en phytothérapie. 

La présente étude, s’intéresse particulièrement à l’activité anti-diabétique, anti-

oxydante et phagocytaire des polysaccharides issus de la gomme Commiphora myrrah.  

II.4.4.1.-Activité anti-diabétique 

Le diabète, communément appelé le diabète sucré, est une maladie métabolique qui se 

traduit par une hyperglycémie chronique (MOREL et al., 2012) résultant d’un défaut de la 

sécrétion ou de l’action de l’insuline ou de ces deux anomalies associées. L’hyperglycémie 

chronique est associée à terme avec des complications organiques spécifiques touchant 

particulièrement les yeux, les reins, les nerfs, le cœur et les vaisseaux (DROUIN et al.,1999). 

Les traitements couramment utilisés par voie orale peut être subdivisée en deux types : les 

médicaments hypoglycémiants (sulfonylurées et dérivés de l'acide benzoïque) et les agents 

anti-hyperglycémiques (biguanides, les inhibiteurs de l’enzyme α-D-glucosidase et 

thiazolidinediones) (BISHT et al., 2013). 

α-D-glucosidasedes mammifères, situés au niveau de bordure en brosse à la surface de 

la membrane des cellules intestinales, est l'enzyme clé catalysant la dernière étape dans le 

processus digestif des glucides. Par conséquent, des inhibiteurs de l’α –D-glucosidase peuvent 

retarder la libération du glucose à partir des glucides complexes alimentaires et retarder son 

absorption, ce qui entraîne une réduction du taux de glucose sanguin postprandial plasmatique 

et suppression de l'hyperglycémie postprandiale (ZHANG et LI, 2015). 

Parmis ces inhibiteurs: l’Acarbose, Miglitol et Voglibose qui sont des inhibiteurs 

compétitifs de la α-D glucosidase intestinale, réduisent la glycémie postprandial en retardant 

la digestion et l'absorption de l'amidon et disaccharides dans le diabète sucré de type 2. 

Cependant ces inhibiteurs sont caractérisés par  leurs effets indésirables tels que les 

flatulences, la diarrhée, des douleurs abdominales, une augmentation des enzymes hépatiques 

et de la malnutrition (BISHT et al., 2013).  

Les chercheurs  ont découvert une grande variété des  molécules actives à partir des 

plantes médicinales, et les polysaccharides ont fait le sujet le plus important des recherches, 

en tenant vue leur potentiel élevé dans le traitement de diabète sucré.  WANG et al. (2016) 

ont rapporté que les polysaccharides extraits de Morus alba ont un effet hypoglycémiant par 

régulation de la voie JNK/p38 intra-pancréatique pour la protection contre l'apoptose induite 

par streptozotocine (STZ) dans le tissu pancréatique, ainsi l'amélioration de la fonction 

métabolique dans le pancréas. 
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CFPB et CFPA-3 sont deux polysaccharides acides issus de tégument du fruit de 

Camellia oleifera. Ces polysaccharides ont montré une activité anti diabétique par l’inhibition 

de l’activité l’α-glucosidase. Les concentrations IC50 inhibitrices de α-D-glucosidase de CFPB 

et CFPA-3 sont 11,80 et 10,95 μg/mL, respectivement (ZHANG et LI, 2015).  

II.4.4.1.1.-Principe de l’étude de l’activité anti-diabétique 

L’étude de l’activité anti-diabétique des polysaccharides porte sur la détermination de 

leur pouvoir inhibiteur de l’enzyme α-D-glucosidase.  

Le test de détermination de pouvoir inhibitrice de l’enzyme α-D-glucosidase est basé 

sur la mesure de la libération de p-Nitrophénol (p-NP) dont l’enzyme catalyse la dégradation 

de p-Nitrophényl-α-D-glucopyranoside (p-NPGP) en α-D-glucopyranoside et  p-Nitrophénol. 

Ce dernier absorbe à 405 nm, qui permet d’évaluer l’activité enzymatique de l’α-D-

glucosidase (HA et al., 2012). 

En présence d’inhibiteur, l’activité enzymatique de l’α-D-glucosidase diminue ou 

inhibé. Cela est exprimé par diminution de la dégradation de substrat p-NPGP 

(MOSIHUZZMAN et al., 2013). Dans ce test l’acarbose est utilisé comme control positif. Le 

contrôle négatif représente le milieu réactionnel de l’enzyme α-D-glucosidase sans aucun 

aditif.  

II.4.4.1.2.-Préparation des solutions et réactifs  

La préparation se fait selon les méthodes de BISHT et al. (2013); QIAN et al. (2015) 

modifiées. 

 Préparation de la  solution mère de l’extrait polysaccharidique (10mg/100µl)  

La solution est préparée avec 10 mg de l'extrait brut polysaccharidique lyophilisé dans 

100µl d'eau distillée. 

 Préparation des dilutions de la  solution mère de l’extrait polysaccharidique 

Tableau 09.- Dilutions de la  solution mère de l’extrait polysaccharidique 

 Blanc 10% 25% 50% 75% 100% 

Eau distillée (µl) 20 19 15 10 05 0 

Sol. mère (µl) 0 01 05 10 15 20 
Concentration (mg.ml

-1
) 0 10 25 50 75 100 

 Préparation la  solution de l’acarbose 

Pour préparer une solution de l’acarbose de 100mM, 50 mg de l’acarbose est  dissout dans 

774 µl d'eau distillée.  
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 Préparation des dilutions de l’acarbose 

Une gamme de dilution allant de 0,01 à 100 mM est préparée à partir de la solution mère 

d’acarbose100mM. 

II.4.4.1.3.-Mode opératoire (BISHT et al., 2013; QIAN et al., 2015) 

Dans un tube sec, ajouter un volume de 500µl de la solution de l’α-D-glucosidase ; 

- Ajouter 10µl de l’acarbose pour le contrôle positif, de l’extrait polysaccharidique pour 

le test, ou de l’eau distillée pour le contrôle négatif; 

- Incuber le mélange pendant15 min à 37° C; 

- Ajouter un volume de125µl de la solution du substrat (p-NPG) préalablement incubé à 

37° C; 

- Faire agiter bien le tube pendant une minute; 

- Après 2 min d’incubation, lire l’Absorbance à 405 nm et suivie  la cinétique 

enzymatique de l’α-D-glucosidase en mesurant l’Absorbance chaque 12 sec pendant    

3 min de réaction par un spectrophotomètre UV- Visible.  

-  

Tableau 10.- Test de l’activité anti-diabétique 

 Volumes
 

Contrôle positif p-NPG (μl) 125 

α-D-glucosidase (μl) 500 

Acarbose  (μl) 10 

Commiphora myrrha p-NPG (μl) 125 

α-D-glucosidase (μl) 500 

Polysaccharides (μl) 10 

Contrôle négatif p-NPG (μl) 125 

α-D-glucosidase (μl) 500 

Eau distillée  (μl) 10 

II.4.4.2.4.-Calcul de pourcentage d’inhibition (XU et al., 2014; ZANG et LI, 2015) 

  Le % d’inhibition est calculé selon la relation suivante : 

 

 

Pourcentage  d’inhibition =  ∆AContrôle négatif -  ∆ Aéchantillon / ∆AContrôle négatif 
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∆AContrôle négatif = A1Contrôle négatif - A0Contrôle négatif 

∆ A échantillon =  A1échantillon – A0échantillon)  

II.4.4.2.-Activité anti-oxydante  

L’activité anti-oxydante de l’extrait polysaccharidique de la gomme Commiphora 

myrrha est mesurée par trois tests: ABTS et DPPH.  

II.4.4.2.2.-Mesure de l’activité anti-oxydante par le test d’ABTS (acide 2,2’-azino-bis-3-

éthylbenzothiazoline-6-sulphonique) 

II.4.4.1.2.1.-Principe du test 

En réagissant avec le persulfate de potassium (K2S2O8), l'ABTS (acide 2,2'-azino-bis 

(3-éthylbenz-thiazoline-6-sulfonique) forme le radical ABTS
•+

, de couleur bleue à verte. 

L'ajout d'antioxydants va réduire ce radical et provoquer la décoloration du mélange (PINTO 

et al., 2005). La décoloration du radical mesurée par spectrophotométrie à 734 nm 

(SCHAICH et al., 2015) (Fig. 04).  La méthode est généralement standardisée par rapport au 

TROLOX . 

  

 

 

 

 

 

 

II.4.3.2.2.2.- Préparation des solutions et des réactifs  

 Préparation de la solution mère d’extrait polysaccharidique de concentration 1mg.ml
-1

. 

 Préparation de la solution mère ABTS (0,38 g ABTS poudre dissous dans 100 ml de 

l'eau distillée). 

 Préparation de la solution de persulfate de potassium à 2,45 mM (v/v).  

 Le mélange peut être laissé à température ambiante dans l'obscurité pendant 12 à 16 h 

avant d’utilisation. La solution ABTS
•+ 

a été dilué avec l'éthanol pour obtenir une 

densité optique de 0,70 (± 0,02) à 734 nm. 

 

 

Figure 04.-Réduction du radical ABTS
•+

par l’agent antioxydant (SCHAICH et al., 

2015) 
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II.4.4.2.2.3.-Mode opératoire  

L'activité anti-oxydante de l’extrait polysaccharidique de la gomme Commiphora 

myrrha est mesurée en utilisant une méthode améliorée d’ABTS tel qu’elle est décrit par RE 

et al. (1999) ;  CAI et al. (2004) et BIGLARI et al. (2008) : 

- Ajouter 3,9 ml  la solution d’ABTS
•+

 à 0,1 ml de la  solution d’échantillon à doser 

avec agitation vigoureuse; 

-  Laisser le mélange réactionnel reposer pendant 6 min à 23 °C;  

- Faire la lecture de la densité optique  à 734 nm.  

Trolox est utilisé en tant que standard pour le calcule de la capacité anti-oxydante de 

l’extrait polysaccharidiquede la gomme Commiphora myrrha 

Une courbe standard est obtenue en utilisant la solution standard de Trolox à différentes 

concentrations allant de 50 à 500 μM dans 80% éthanol.  

II.4.4.2.2.4.-Calcul de pourcentage d’inhibition 

Le pourcentage d’inhibition d’ABTS
•+

est calculé selon l’équation ci-dessous : 

 

Où: 

 A0 représente la densité optique  de contrôle ; 

 A1 représente la densité optique  de l’échantillon à doser (GIESEA et al., 2015). 

 

II.4.4.2. 2.-Mesure de l’activité anti-oxydante par le test du radical 2,2′-diphenyl 

picrylhydrazyl (DPPH) 

II.4.4.2. 2.1.-Principe du test 

La réduction du radical libre 2,2'-diphenyle-1-picryl hydrazyl (DPPH°) par un 

antioxydant peut être suivie par spectrométrie UV-Visible, en mesurant la diminution de 

l'absorbance à 517 nm provoquée par les antioxydants qui comporte comme donneur 

d’hydrogène (BRAND-WILLIAMS et al., 1995). 

 En présence des piégeurs de radicaux libres, le DPPH° de couleur violette se réduit en 

2,2 Diphenyl-1-picryl hydrazine incolore (Fig.05). 

Pourcentage d’inhibition d’ABTS
•+

 = (1 − A1/A0) × 100% 
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II.4.4.2. 2.2.-Préparation des solutions et des  réactifs 

 Préparation de la solution mère d’extrait polysaccharidique de concentration 1mg.ml
-1

. 

 Une  solution  de  100  ml  de DPPH
•
 est préparée par 2,5 mg de DPPH et de méthanol 

(80ml) et (20ml) eau distillée à l’obscurité. 

 La solution  mère  de  DPPH  concentré  est  diluée  dans  le  méthanol  jusqu’à  

l’obtention d’une densité optique proche de 1 à 515 nm (SCHAICH et al., 2015). 

II.4.4.2. 2.3.-Mode opératoire  

L’activité anti-oxydante de l’extrait polysaccharidique de la gomme Commiphora 

myrrha est mesurée en utilisant une méthode de DPPH décrit par AMAROWICZ et al. (2004) 

et SHAOA et al. (2014) avec quelques modifications :  

-  Mélanger  100 µl de l’extrait polysaccharidique avec 3,9 ml de solution DPPH (2,2-

diphenyl-1-picrylhydrazyl); 

- Agiter vigoureusement; 

- Après l’incubation à l’obscurité pendant 30 mn, lire la densité optique  à 515 nm. Le 

méthanol est utilisé comme un blanc. 

Trolox est utilisé en tant que standard pour le calcule de la capacité anti-oxydante de 

l’extrait polysaccharidique de la gomme Commiphora myrrha. 

La courbe d’étalonnage de Trolox est préparée selon un protocole modifié de MUSA et al. 

(2013) par différentes concentrations de Trolox de 50 à 500 μM.  

 

 

 

Figure 05.- Réduction de radical libre DPPH
•
par l’agent antioxydant (SCHAICH et al., 2015). 
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II.4.4.2.2.4.-Calcul de pourcentage d’inhibition 

L’activité anti-oxydante est exprimée en pourcentage d’inhibition de radical DPPH et 

déterminée selon l’équation suivante (BRAND-WILLIAMS et al., 1995). 

 

 

II.4.3.3-Activité phagocytaire  

II.4.3.3.1.- Principe du test  

Le test de phagocytose est basé sur l’activation des cellules phagocytaires par les 

polysaccharides. Cette expérience est utilisée pour déterminer l’augmentation de la capacité 

de leucocytes à phagocyter les particules après stimulation par des extraits polysaccharidiques 

de la gomme Commiphora myrrha (HARUN et al., 2015).  

II.4.3.3.2.- Prélèvement du sang  

Le sang humain est obtenue par une ponction veineuse aseptique réalisée sur des 

volontaires sains, de sexe masculin, âgé de 25 à 38 ans (KOKO et al., 2008) le même jour de 

son utilisation au niveau de laboratoire IBN ROCHD Ghardaïa.  

Le sang total est recueilli dans un tube contenant le sodium héparine comme 

anticoagulant (MAQBOOL et al., 2011). 

II.4.3.3.3.- Préparation des solutions et des réactifs  

II.4.3.3.3.1.- Préparation des solutions tampons  

II.4.3.3.3.1.1-Tampon phosphate saline (PBS)  

D’après HEAKAL et al. (2014), PBS est une solution saline à des concentrations 

ioniques correspondent à celles du corps humain. Le tampon phosphate saline est un milieu 

isotonique et non toxique pour les cellules vivantes. 

 Composition de PBS  

Le tampon est préparé à pH 7,4 (HEAKAL et al., 2014) dans 1000 ml d'eau bi-

distillée. La température de la solution est maintenue à 37°C (DALMAU et al., 2015 

;GUIÑÓN PINA et al., 2015). 

 

 

Pourcentage d’inhibition de DPPH
•
= [(A contrôle –A échantillon)/A contrôle] X100 
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Tableau 11.- Composition de PBS selon BURNAT et al. (2013) 

Composants Quantité (g.l
-1

) 

NaCl 8,0  

KCl 0,2  

Na2HPO4⋅12H2O  2,9  

KH2PO4 0,2  

 

 Préparation de PBS  

Les composants sont ajoutés à l’eau distillée et le volume est amené jusqu’à 1000 ml. 

Après une bonne agitation, le pH est ajusté à 7,4. Le tampon est stérilisé à l’autoclave 

pendant15 mn à une pression de 1 bar, à une température de 121°C et conservé à 25°C 

(ATLAS, 2010).  

II.4.3.3.3.1.2.-Préparation de la solution de HANKS  

La solution de HANKS connu sous le nom de HBSS (Hank'sbufferedsalt solution) 

qu’est une solution très délicate à fabriquer. Les étapes décrites pour la préparation de Hanks 

sont exécutées minutieusement (NAOUN, 2014).  

 Composition de la solution de HANKS 

La solution de HANKS est préparée à pH 7,4 (XIE et al., 2012) dans 1000 ml d'eau 

distillée (XIE et al., 2014b).  

 Tableau 12.- Composition de solution HANKS selon HANKS (1975) 

Composants Quantité (g.l
-1

) 

CaCl2 1,4 

NaCl 80 

KCl 4,0 

Na2 HPO4.2H20 0,6 

MgSO4.7H2O 2,0 

KH2PO4 0,6 

Glucose 10,0 

Rouge dephénol0,2%  0,4  

NaHCO3 3,5 
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 Préparation de la solution de HANKS (HANKS, 1975)  

Trois solutions sont préparées  

 Solution A  

- Dissoudre 1,4 g de CaC12 dans 200 ml d'eau distillée glacée.  

- Dans un deuxième bécher de 1000 ml contenant 800 ml d'eau distillée glacée, les 

ingrédients restant sont ajoutées à l’exception de NaHCO3, puis une agitation est 

s’effectuée jusqu'à dissolution.  

Les deux solutions sont mélangées et une quantité d’eau distillée est ajouté jusqu’à 

rendre le volume total égale à 1100 ml en fournissant 10% d'excès d'eau pour compenser les 

pertes durant l’autoclavage.  

 Solution B 

Le rouge phénol 0,2% est préparé par dissolution de 0,4g de rouge phénol dans 200 ml 

d'eau distillée glacée. Ensuite, la solution est autoclavée.

 Solution C  

Une solution isotonique de 1,4% de NaHCO3est préparée par dissolution de 3,5g de 

NaHCO3 dans 250ml d'eau distillée glacée puis autoclavée. Cette solution est utilisée pour 

l’ajustement de pH. 

II.4.3.3.3.2.- Préparation de la solution de Candida albicans 

Candida albicans est inoculé dans un milieu liquide de Sabouraud à partir d'une 

culture mère maintenu sur la gélose inclinée de Sabouraud. Puis, elle est laissée pendant une 

nuit à 30 °C. Cette technique permet d’obtenir le C. albicans sous forme de levure. La culture 

est centrifugée à 400 g pendant 10 min (GHONEUM et GOLLAPUDI, 2004).  

Le culot est lavé deux fois avec 1 ml de tampon PBS stérile (TAVANTI et al., 2006) 

et centrifugé à 460 g à 4 °C pendant 10 min, puis incubé pendant 1 h à 90°C pour tuer les C. 

albicans(GHONEUM et GOLLAPUDI, 2004). Les levures mortes sont laver deux fois dans 1 

ml de PBS et centrifugé (RAGSDALE et GRASSO, 1989). 

La concentration de cellules dans le PBS est estimée par mesure de l’absorbance à 540 

nm. L’absorbance est ajusté à 1,0 qui correspond à 1 x 107 blastoconidies de C. albicans /ml, 

approximativement (GHONEUM et GOLLAPUDI, 2004 ; TAVANTI et al., 2006).  
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II.4.3.3.3.3- Préparation de la solution mère de polysaccharide 

Les  polysaccharidiques hydrosolubles issus de la gomme Commiphora myrrha sont 

testés pour leur capacité d’activer la phagocytose de C. albicans par les leucocytes humains 

(POPOV et al., 1999).  

Une concentration de 1mg.ml
-1

de l’extrait polysaccharidique est préparé dans la 

solution de HANKS (NERGARD et al., 2005).  

II.4. 3.3.3.4- Préparation de la solution de zymosan 

Le zymosan est un dérivé de la membrane des cellules de saccharomyces cerevisiae, il 

s’agit d’un complexe des protéines et des glucides notamment du β-D glucane. Un β-glucane 

est constitué de résidus glucose liés par des liaisons osidiques β-1,3 (SATO et al., 2005).  

FREIRE-GARABAL et al. (1993) ont utilisé le test au zymosan pour mesurer la 

phagocytose in vitro. 

 Une concentration de 1 mg.ml
-1

 est préparée de zymosan considérer comme contrôle 

positive (EDVARD et al. ,1978).  

II.4. 3.3.3.4.- Exploration de la phagocytose et récupération des cellules phagocytaires 

(protocole modifié)  

L’extrait polysaccharidique 40μl est mélangé avec 200μl du sang hépariné et incubé 

dans un incubateur avec agitation 60 rpm à 37°C pendant 30 min. Puis, les tubes sont mis sur 

la glace pour arrêter la réaction (HARUN et al., 2015). Les cellules stimulées sont lavées 

deux fois par 1 ml de PBS (CHEN et al., 2015) froide 4°C, puis centrifugé à 250g pendant 5 

min à 4°C (ROSSI et al., 2013).  

Au mélange des échantillons, 40μl de solution de Candida albicans est ajoutée à 0°C. 

Les échantillons sont incubés dans un incubateur avec agitation à 37°C pendant 10 min. 

Tandis que, pour le contrôle négatif les échantillons sont placés sur la glace (HARUN et al., 

2015). 

Après incubation, la phagocytose est arrêtée par l’addition de 2 ml de PBS froide, et 

les cellules sont ensuite lavées trois fois par 1ml de PBS froide (CHENA et al., 2014) puis 

centrifugées à 100g pendant 5 min à 4°C, trois fois (CZUPRYNSKI et al., 1991).  
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Tableau 13.-Test de phagocytose 

Concentration 1 mg.ml
-1 

Contrôle positif Sang total (μl) 200 

Zymosan (μl) 40 

Candida albicans (μl) 40 

Commiphora myrrha  Sang total (μl) 200 

Polysaccharides (μl) 40 

Candida albicans (μl) 40 

Contrôle négatif Sang total (μl) 200 

Solution de Hanks (μl) 40 

Candida albicans (μl) 40 

 

II.4.3.3.3.5.- Lyse des érythrocytes  

MAQBOOL et al. (2011) ont lysé les érythrocytes par 2 ml d’une solution de lyse 

pour obtenir une population pure de granulocytes.  

La lyse des hématies est effectuée une fois pendant 20s (le temps est strictement 

contrôlé en utilisant un chronomètre) par la solution HSi d’hémolyse et de lavage (Réf: 

018431L, TOSOH EUROPE, Belgique). Le processus de lyse est arrêté en utilisant 2 ml d’un 

tampon HBSS suivi d’une centrifugation à 400g pendant 10 min et les échantillons sont 

ensuite lavés par 3 ml de PBS, deux fois (HARUN et al., 2015).  

II.4.3.3.3.6.- Préparation de frottis sur lame  

La préparation des frottis se fait selon la méthode de ROUËSSE (2002)  

- Prélever 5μl de chaque culot cellulaire à l’aide du compte-goutte;  

- Déposer la goutte à l’extrémité d’une lame en verre propre ;  

- Etaler à l’aide d’une autre lame, immédiatement et régulièrement ; 

- Sécher le frottis à l’air libre (MOINFAR et al., 2012).  

II.4.3.3.3.7.- Fixation par le méthanol  

La fixation des cellules étalées est faite en versant quelques gouttes de méthanol sur la 

lame pour une durée de 2 min (NORUM et al., 2005 ; PONTE et al., 2012).  
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II.4.3.3.3.8.- Coloration de MGG  

La coloration de May-Grünwald-Giemsa repose sur un mélange de colorants (éosine, 

bleu de méthylène et azur). Il s’agit en fait d’une coloration en deux temps, en milieu 

alcoolique puis aqueux (SEBAHOUN, 2005).  

 Principe de coloration  

Une coloration standard utilise la méthode de May-Grünwald-Giemsa (WILDEMANN 

et OSCHMANN, 2011) repose sur l’interaction entre l’éosine G et un complexe ADN azur B. 

Les deux colorants forment un complexe (MERCK, 2008).  

Les noyaux apparaissent en différents degré de coloration mauve et le cytoplasme en 

différents degrés en bleu, ce qui permet de différencier les structures individuelles 

(WILDEMANN et OSCHMANN, 2011).  

L’intensité de la coloration dépend de la teneur en azur B et du rapport azur B- éosine 

G. Le résultat de la coloration peut être influencé par divers facteurs comme le pH de la 

solution et de la solution tampon, les substances tampons, le temps de coloration et de fixation 

(MERCK, 2008).  

 Préparation de la coloration MGG (MERCK, 2008)  

1. Préparation de la solution d’éosine-bleu de méthylène à partir de colorant selon 

May-Grünwald 

Dans 100 ml de méthanol, 0,25g d’éosine-bleu de méthylène de May-Grünwald est 

dissous suivi d’un léger chauffage dans un bain Marie à 60°C. Après agitation durant 1h, la 

solution est laissé reposer 24h puis filtrer.  

La dilution de la solution de May-Grünwaldest s’effectuée pour la coloration 

manuelle, en mixant 30 ml de solution éosine-bleu de méthylène de May-Grünwald avec 150 

ml d’eau distillée et 20 ml de solution tampon. 

 

2. Solution de Giemsa diluée pour la coloration manuelle  

Une dilution de 10 ml de solution azur-éosine-bleu de méthylène de Giemsa se faite 

dans 190 ml de solution tampon. Après mélange, la solution est laissée reposer 10 min et 

filtrée si nécessaire.  

 II.4.4.3.11.3.- Procédure de la coloration May-Grünwald-Giemsa (NORUM et al., 

2005 ; WILDEMANN et al., 2011)  

- Sécher la préparation cellulaire à l’air ;  
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- Couvrir le frottis pendant 3 mn par une solution de May-Grünwald-Giemsa (éosine 

avec bleu de méthylène) ;  

- Eliminer l’excès de colorant en rinçant avec l'eau du robinet ;  

- Couvrir le frottis de 15 à 20 mn avec une solution fraîche de Giemsa filtré (la solution 

standard dilué à 1:10 avec l'eau du robinet) ;  

- Laver rapidement avec l'eau du robinet ;  

- Sécher le frottis à l’air.  

II.4.3.3.3.9.- Lecture du frottis sous microscope  

Après séchage, les lames sont examinées après l’addition de quelques gouttes de 

l'huile d’immersion (GHONEUM et GOLLAPUDI, 2004) au microscope optique par un 

grossissement de 1000 fois (GIAIMIS et al., 1992).  

II.4.3.3.3.10.- Calcul de la capacité phagocytaire  

Une centaine de cellules adhérentes sont comptés pour déterminer le pourcentage de la 

phagocytose à l’aide d’un microscope optique. Les valeurs de phagocytose représentent le 

pourcentage des cellules qui contiennent des particules zymosan ou des levures intériorisées. 

(NOSE et al., 1997 ; POPOV et al., 1999 ; ABID et al., 2012).  

La capacité phagocytaire est représentée comme suit:  

 

 

 

- CP: Capacité de phagocytose.  

-  Nombre de cellules ingérées: les macrophages phagocytaires de levures ou zymosan.  

-  Nombre totale: les macrophages choisis pour le calcul.  

II.4.3.3.3.10- Calcul de l’activité phagocytaire  

Après calcul du degré de phagocytose du contrôle positive, des polysaccharides et du 

contrôle négatif. L’activité phagocytaire des polysaccharides et celle de contrôle positive est 

calculé selon STEVEN et al. (1984) comme suit:  

 

 

 

 

 

CP% = (Nombre de cellules ingérées/Nombre totale) x 100% 

 

PA%= CP test %- CP blanc% 
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- PA%: activité phagocytaire catalysé par les polysaccharides et du contrôle positive.  

- CP test %: capacité de phagocytose en présence des polysaccharides ou bien le 

contrôle positive  

- CP blanc% : capacité de phagocytose en absence des polysaccharides ou bien le 

contrôle négatif  
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Figure 06.- Différentes étapes de tests de phagocytose selon  CZUPRYNSKI et al. (1991); EHLERS et 

al. (1992); GIAIMIS et al. (1992); ROUËSSE (2002); NORUM et al. (2005); SEBAHOUN (2005); 

MAQBOOL et al. (2011); PONTE et al. (2012); ROSSI et al. (2013); CHENA et al. (2014); HARUN et 

al. (2015); CHEN et al. (2015) 

 

L’extrait polysaccharidique de la gomme 

Commiphora myrrha ou de zymosan (40µl) 

 

Sang  total (200 µl) 

Incuber à 37°C pendant 3O min,  avec agitation (60 rpm) 

 

Préparation des Frottis par 5µl de chaque culot cellulaire 

 

Arrêter la réaction par  la glace 

 

Lyser les érythrocytes par 2ml de solution de la lyse, 20 s 

Arrêter la lyse par HBSS 

Centrifuger (400 g, 10 min) 

Laver par 3 ml de PBS (X2) 

 

Laver par PBS  froide (X3) 

Centrifuger (100 g, 5min, 4°C, 10 min) 

 

Arrêter la phagocytose par l’addition de 2 ml de PBS  froide 

 

Incuber dans un incubateur avec agitation à 37°C 

 

Lavage par PBS froide (X2) 

Centrifuger (250 g, 5 min, 4°C) 

 

Ajouter 40µl de solution de Candidaa lbicans à 0°C 

 

Fixer par méthanol, 2min 

Colorer les frottis 

Lecture du frottis sous microscope optique (X 1000) 
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III.1.- Rendement polysaccharidique  

Le rendement  relatif  est calculé  par rapport au poids de matière sèche ayant servi à 

l’extraction (MOURADI et al., 2006). 

Il apparaît que le rendement massique de l’extrait des polysaccharides hydrosolubles 

de la gomme Commiphora myrrha par rapport à la matière sèche est de 36,84%. Ce 

rendement est inferieur à celui de rendement signalé par HOUGH et al. (1952) soit 40%; et 

supérieur de celui de la gomme Acacia tortils 25,8% (BICHT et al., 2013).   

ASHRY et al. (2010) ont rapporté un rendement de la gomme Commiphora myrrhae 

entre 30 à 60%. Le rendement massique de polysaccharides hydrosolubles de la gomme 

obtenu est inferieur de celui des graines de  Sterculiae Lychnophorae 40,7% signalé par AI et 

al. (2012).  

Il est aussi remarqué que l’extrait polysaccharidique de la gomme a un aspect  grisâtre, 

avec des taches de couleur blanc. 

Le rendement des polysaccharides extraits de la gomme peut varier en fonction de sa 

source, l'âge des arbres à partir de laquelle elle a été obtenu, les conditions climatiques et 

l'environnement du sol (AL-ASSAF et al., 2005; ANDERSON et al., 1968; IDRIS et al., 

1998; ISLAM et al., 1997; KARAMALLA et al., 1998; VERBEKEN et al., 2003). 

 De même, le type de polysaccharide et la procédure d'extraction comme la décoction, 

la macération, le type et la quantité de solvant, les températures et les concentrations utilisées. 

agissent aussi sur le rendement massique de polysaccharides (EBRINGEROVA et al., 2003; 

MOURADI et al., 2006). 

III.2.- Composition de l’extrait polysaccharidique hydrosoluble  

Le tableau 14 donne la composition de l’extrait polysaccharidique hydrosoluble de la 

gomme Commiphora myrrha. 

Les teneurs en oses totaux, neutres, acides de l’extrait polysaccharidique hydrosoluble 

de la gomme sont de 48,57±2,63%, 42,50±0,66%, 6,43±1,54% respectivement.  

Tableau 14.- Composition biochimique de l’extrait polysaccharidique de la gomme 

Commiphora myrrha. 

 
Oses Protéines 

LOWRY 

Protéines 

BRADFORD Totaux Acides Neutres 

 48,57±2,63% 6,43±1,54% 42,50±0,66% 13,49± 0,00% 29,96±7,37% 
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Les oses totaux, sont les composants majeurs de l’extrait polysaccharidique. Elle  

représente 48,57±2,63% de l’extrait polysaccharidique de la gomme. L’extrait contient une 

faible teneur en acides uroniques 6,43±1,54% par rapport à la teneur en oses neutres soit, 

42,50±0,66%. HOUGH et al.(1952) ont signalé une teneur plus élevé de 64% en oses totaux.  

Les polysaccharides hydrosolubles issus de la gomme Prosopis alba et de la gomme 

arabique renferment 13,033±0,33%, 1,37±0,04% de protéines, respectivement (VASIL et al., 

2016). Ces teneure en protéines sont inferieurs à ceux de la gomme Commiphora myrrha 

29,96±7,37%. Ainsi, VASIL et al. (2016) ont noté des tenures en oses totaux de 

61,62±0,09%, 65,20±0,58% des polysaccharides issus de la gomme Prosopis alba et de la 

gomme arabique, respectivement.  Tandis que ces teneurs en oses totaux sont supérieure de 

celle la gomme.  

L’étude de QIAN et al. (2011) sur les polysaccharides hydrosolubles de la gomme 

sécrétés des troncs des arbres de pêche en cas d’une infection fongique donne une teneur 

85,67±0,37% d’oses totaux et 14,45±0,68%. Ces pourcentages sont  supérieur à ceux de la 

gomme de cette étude. 

La composition biochimique des polysaccharides extraits de la gomme peut varier en 

fonction de sa source, l’âge des arbres à partir de laquelle elle a été obtenu, les conditions 

climatiques et l'environnement du sol (AL-ASSAF et al., 2005; ANDERSON et al., 1968; 

IDRIS et al., 1998; ISLAM et al., 1997; KARAMALLA et al., 1998; VERBEKEN et al., 

2003). 

III.3.- Caractérisation par chromatographie sur couche mince des polysaccharides  

La détermination des Rf  d’oses étalons permet d'identifier partiellement les principaux 

oses constitutifs de l’extrait des polysaccharides hydrosolubles de la gomme Commiphora 

myrrha. Ceci par comparaison des rapports frontaux des taches apparues avec ceux des 

étalons. 

La lecture de chromatogramme de système I, révèle la présence de trois spots d’ose de 

Rf : 0,153, 0,355 et 0,478. Tandis que le système II donne cinq spots d’ose de Rf : 0,052, 

0,104, 0,395, et 0,476. Le système III montre trois spots d’ose de Rf : 0,414 et 0,565. Ainsi, le 

système IV révèle trois spots d’ose de Rf : 0,108, 0,485 et 0,594.  
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 Tableau 15.-Rapports frontaux (Rf) des oses étalons dans les quatre systèmes de CCM 

 

Par comparaison des rapports frontaux des taches apparues dans l’extrait 

polysaccharidique  avec ceux des étalons, il est apparaît que les polysaccharides  de la gomme 

Commiphora myrrha sont constitués principalement d’arabinose, de galactose, d’acide 

glucuronique. Ceci a montré principalement pour les deux systèmes (I, II).  

Ainsi, des taches inconnues sont apparues dans le système (II) de Rf: 0,052  et dans le 

système (III) de Rf: 0,414. Il est souhaitable donc de suivre l’identification par d’autres 

techniques d’analyse à savoir la CG/MS et ou l’HPAEC afin de déterminer la nature et la 

ration des oses. 

 

Type d’ose  Système I Système II Système III Système IV 

Acide D-glucuronique 0,153 0,104 0,454 0,108 

Acide D-galacturonique  0,122 0,081 0,424 0,050 

L-arabinose 0,478 0,476 0,565 0,485 

D-galactose 0,355 0,395 0,515 0,536 

D-glucose 0,404 0,453 0,555 0,594 

D-mannose 0,472 0,482 0,565 0,673 

L-rhamnose 0,717 0,656 0,676 0,739 

D-xylose 0,62 0,610 0,626 0,64 

D-fructose     0,52 

Tréhalose     0,24 

N-acetyl glucosamine     0.41 

Maltose     0,25 

Extrait polysaccharidique      

 0,153 0,052 0,414 0,108 

 0,355 0,104 0,565 0,485 

 0,478 0,395 - 0,594 

 - 0,476 - - 

 -  - - 
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Figure 07a.- Chromatogramme du système (I) Figure 07b.- Chromatogramme du système (II) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 07c.- Chromatogramme du système (III) Figure 07d.- Chromatogramme du système (IV) 

 
Figure  07.- Chromatogrammes des polysaccharides de la gomme  dans les systèmes (I, II, III, IV) par 

CCM 
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Les chromatogrammes montrent un mélange des oses neutres et acides, pentoses et 

hexoses. On remarque l’existence des taches larges et denses de coloration verdâtre qui 

correspondent à l’arabinose, aussi des taches moins denses et petites de l’acide gucuronique et 

des taches plus claire et moyennement large de galactose dont la couleur est noire. Cela laisse 

a suggéré la présence d’un galactoarabinane. 

Donc, l'extrait brut des polysaccharides de la gomme Commiphora myrrha  renferme 

un hétéro-polysaccharides, constitués majoritairement d’arabinose, de galactose et d’acide 

glucuronique.   

Ces résultats semblent proches à ceux de HOUGH et al. (1952) qui ont signalé que la 

gomme de Commiphora myrrha est constituée de galactose, d’arabinose et de 4-méthyl acide 

glucuronique. Tandis qu’ils ont signalé que la gomme est constituée en majorité de galactose 

(20%), d’arabinose (5%) et de 4-méthyl acide glucuronique dont le rapport est de 4:1:3. 

ALI et al. (2009) ont rapporté que la gomme arabique est constitué de 39 à 42% de 

galactose, 24 à 27% d’arabinose, 12 à 16% rhamnose, et 15 à 16% d’acide glucuronique.  

Le Tragacanthine, fraction hydrosoluble des polysaccharides hydrosolubles issus de la 

gomme adragante qui représente 30 à 40% des polysaccharides contient le L-arabinose, le L-

fucose, le D-mannose, le D-glucose, le D-galactose et le D-xylose. Tandis que la fraction 

insoluble dans l’eau nommée bassorin représente 60 à 70% et constitué principalement de: L-

fucose, D-xylose, D-acide glucuronique, D-galactose et L-rhamnose. (GHAYEMPOUR et al., 

2015).  

De plus, AL-ASSAF et al. (2009) ont noté que les polysaccharides de la gomme ghatti 

sont constitués principalement de L-arabinose, D-galactose, D-mannose, D-xylose, et D- 

acide glucuronique avec les rapports: 48:29:10:5:10.  

Toujours ces différences en compositions en ose constitutifs des polysaccharides issus 

de la gomme et leurs pourcentages et rations sont expliqués par leurs source, l'âge des arbres à 

partir de laquelle elle a été obtenu, les conditions climatiques et l'environnement du sol (AL-

ASSAF et al., 2005; ANDERSON et al., 1968; IDRIS et al., 1998; ISLAM et al., 1997; 

KARAMALLA et al., 1998; VERBEKEN et al., 2003). Ainsi, Il est souhaitable de suivre 

l’identification par d’autres techniques d’analyse à savoir la CG/MS et ou l’HPAEC afin de 

déterminer la nature et la ration des oses. Et donc de confirmer en plus ces résultats. 
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III.4.- Activités biologiques des polysaccharides 

III.4.1.- Activité anti diabétique   

 La figure 08 présente les pourcentages d’inhibition (%) de l’activité enzymatique de 

l’α-D-glucosidase en présence de l’acarbose ou de l’extrait polysaccharidique.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Il apparait que l’extrait des polysaccharides a un faible pouvoir inhibiteur de l’α-D-

glucosidase. Le pourcentage d’inhibition des polysaccharides est de 9,9% pour une  

concentration maximale de 100 mg/l et de 1,64% pour une concentration minimale de 10 

mg/l. Tandis que l’acarbose a un fort  pouvoir inhibiteur. Cette inhibition est de 100% à partir 

de la concentration 12,91mg/l, tandis qu’il semble que cette inhibition est négligeable à la 

concentration de 6,456 mg/l. Il est remarqué que pour l’acarbose et l’extrait des 

polysaccharides les pourcentages d’inhibitions augmentent proportionnellement avec 

l’augmentation des concentrations. 

ALI-SHTAYEH et al. (2012) ont rapporté que Commiphora myrrha est parmis les 

plantes utilisées dans la médecine traditionnelle de Palestine pour traiter le diabète. Les 

différentes parties de la plante sont pris comme complément alimentaire chez les patients 

diabétiques et montrent des effets bénéfiques, y compris un  ralentissement de  la progression 

de la maladie, le soulagement des symptômes, la résolution de la maladie ou une réduction 

 

Figure 08.- Pourcentages d’inhibition (%) de l’α-D-glucosidase en présence de 

l’acarbose ou de l’extrait polysaccharidique. 
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des effets secondaires des médicaments allopathiques. Tandis qu’on a signalé que les 

polysaccharides de la gomme Commiphora myrrha ont une faible capacité inhibitrice sur  

l’enzyme α-D-glucosidase.  

L’arabinogalactane issus d’Acacia tortilis a montré un pourcentage d’inhibition de 

l’enzyme α-D-glucosidase élevé. Cette inhibition est maximale à la concentration de 5 mg/ml 

est de 76,77%. Tandis que l’acarbose a donné une inhibition maximale à une concentration 

16,14 g/l, soit 74,88% (BISHT et al., 2013). Cette inhibition semble inferieure à celle des 

polysaccharides d’Acacia tortilis aussi a celle d’acarbose qu’on a noté. Selon BISHT et al. 

(2013) les pourcentages d’inhibitions augmentent avec l’augmentation des concentrations à 

partir de 0,1 g/l à 5mg/l et de 0,645 g/l à 16,14 g/l pour les polysaccharides et l’acarbose,  

respectivement.  

Selon les résultats obtenus,  il est constaté que la gomme Commiphora myrrha n’a pas 

un effet important sur l’activité enzymatique de l’enzyme α-D-glucosidase. L’étude de 

l’activité enzymatique est finement influencée par les conditions et les paramètres 

expérimentaux tels que la durée d’incubation, la température, le pH …etc. De même le type 

de polysaccharides à étudier et leur pureté.  

L’étude d’effet des polysaccharides sur l’activité enzymatique de l’α-D-glucosidase 

est l’une des méthodes et paramètres pour élucider et identifier l’activité anti diabétique. Il est 

souhaitable donc de continuer  les études sur l’activité anti diabétique mais avec les autres 

voies métaboliques et hormonales pour confirmer ou infirmer l’activité anti diabétique de la 

gomme Commiphora myrrha  . 

III.4.2.- Activité anti oxydante  

Les figures 15 illustrent les activités anti oxydantes de l'extrait polysaccharidique issu 

de la gomme de Commiphora myrrha. La figure 09.a représente les pourcentages 

d’inhibitions de radical libre ABTS
•+

 par les  polysaccharides de la gomme Commiphora 

myrrha (CM), la figure 09.b montre les pourcentages d’inhibitions de radical libre DPPH
•
 par 

les polysaccharides de la gomme Commiphora myrrha (CM).  

D’après les résultats on constate que les polysaccharides de la gomma Commiphora 

myrrha ont un faible pouvoir inhibitrice des  radicaux libres ABTS
•+

, DPPH dans la gamme 

de concentration testée. 

À la concentration 1mg/ml, Les pourcentages d’inhibition de radical libre ABTS
•+

 et 

DPPH sont  maximale de 4,71% et 32%, respectivement. Tandis que le Trolox  a donné un 

pourcentage maximale d’inhibition des  radicaux  libres ABTS
•+

 et DPPH
•
 de 80% à une 

concentration de 125 mg/l, 150 mg/l, respectivement.  
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Figure 04.a-  Pourcentages d’inhibitions de radical libre ABTS
•+

  

 

 

Figure 09.a-  Pourcentages d’inhibitions de radical libre ABTS
•+ 
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Figure 09.- Activités anti oxydantes de l’extrait de polysaccharides issus de la gomme de 

Commiphora myrrha 

 

Figure 09.b-  Pourcentages d’inhibitions de radical libre DPPH
• 

 

0 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

0.1 
0.25 

0.5 
0.75 

1 

0 
0 

0 
0 

32 

P
o

u
rc

e
n

ta
ge

 d
'in

h
ib

it
io

n
(%

) 

Concentrations des polysaccahrides (mg/ml)  



Chapitre III.-                                                                                        Résultats et discussions 

 56 

 

 

  

 

Figure 10.-   Courbe d'étalonnage de Trolox de test  ABTS 
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Figure 11.-   Courbe d'étalonnage de Trolox de test  DPPH 
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Trois hétéro-polysaccharides acides (PTPS-1, PTPS-3, PTPS-5) issus de Camellia 

sinensis L. contiennent de L-rhamnose, L-arabinose, D-xylose, D-mannose, D-galactose, D-

glucose, D-fucose et des acides uronique à des  teneurs élevés de 32,63±4,79%, 40,66± 

1,56%, 40,44±0,78%, respectivement; ainsi des taux importants en protéines de 4,23±1,89%, 

13,27±0,54%, 19,96 ±1,03%. XU et al. (2014) ont montré que les trois  hétéro-

polysaccharides acides ont montré une forte activité anti oxydante.  

PTPS-1, PTPS-3, PTPS-5 ont des pourcentages d’inhibition de  radical libre ABTS
•+

 

de 20%, 60%, 80% à une concentration maximale 1mg/ml par rapport le standard 

Hydroxytoluène butylé (BHT)  qui a un pourcentage de 100 % à 1 mg /ml.  

Les pourcentages d’inhibition de DPPH de trois polysaccharides sont de 40%, 80%, 

90%, respectivement à une concentration maximale de 1 mg/ml. Le standard BHT a donné 

une inhibition de 80% à même concentration.   

 Pour les trois testes de l’activité anti oxydante des polysaccharides PTPS-1, PTPS-3, 

PTPS-5 est supérieure à celle qu’on a noté pour les polysaccharides de la gomme 

Commiphora myrrha. Ainsi que il est signalé que les pourcentages d’inhibitions des radicaux 

libres ABTS
•+

, DPPH  sont relativement proportionnels avec les teneurs en acides uroniques 

pour les trois polysaccharides 32,63±4,79%, 40,66±1.56%, 40,44±0.78%, respectivement. 

Ceci indique que plus les polysaccharides contiennent des taux élevés en acides uroniques 

plus que l’activité anti oxydante est élevée.  

Les polysaccharides de la gomme Commiphora myrrha ont monté un taux de 

6,43±1,54%, ce qui explique leur faible activité anti oxydante pour les tests ABTS et DPPH
•
. 

En outre, l’étude de MENG et al. (2015) sur les polysaccharides de Hirsutella sp qui 

comportent une teneur élevée en protéines montre une meilleure activité de piégeage des 

radicaux hydroxyles. Les fonctions anti oxydantes de la protéine peuvent être attribuées à 

leurs contenus en acides aminés, qui sont capables de donner des protons aux radicaux libres. 

Certes, les activités anti oxydantes des polysaccharides sont affectées par leurs 

compositions en monosaccharides, leurs structures chimiques, leurs poids moléculaire 

(WANG et al., 2014) et même les méthodes de leur extraction (CHEN et al., 2008). 
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III.4.3.- Activité phagocytaire  

Le présent travail s’intéresse à l’étude de l’activité phagocytaire des cellules 

immunitaires issues de sang total sur les levures de Candida albicans. L’extrait de 

polysaccharides de la gomme Commiphora myrrha est testé, en considérant le zymosan 

comme contrôle positif.  

Les résultats obtenus sont exprimées en pourcentages de la capacité phagocytaire, en 

calculant aussi l’activité phagocytaire de l’extrait polysaccharidique de la gomme 

Commiphora myrrha (CM). La présentation graphique des résultats est figurée en 

histogramme pour la capacité phagocytaire (Fig. 12) et pour l’activité phagocytaire (Fig.13). 

D’après les résultats obtenus (figures 12 et 13), il est noté que la capacité phagocytaire 

des leucocytes en présence de zymosan comme contrôle positif est de 47,67±1,53%. Le 

contrôle négatif a donné une capacité phagocytaire de 29,33±1,15%, semble être supérieure à 

ceux des contrôles négatifs estimés par GIAIMIS et al. (1992) soit 22,5±0,2% pour 

Saccharomyces cerevisiae, de 18,2±1,1% pour  les bactéries Aeromonas hydrophila selon EL-

BOSHY et al. (2010) et de 21%  d'une souche ICB-156 de Candida albicans selon 

WEINFELD et al. (1999). EL-BOSHY et al. (2010) ont ainsi signalé une capacité 

phagocytaire de 26,8±0,92% pour le zymosan comme contrôle positif. Cette capacité est 

inferieure à celle de contrôle positif qu’on a noté.  

Les polysaccharides de la gomme Commiphora myrrha possèdent une capacité 

phagocytaire des leucocytes de 35,33±1,15%, tandis que l'activité phagocytaire est  de 

12,33%. Cette activité est inferieure à celle de zymosan, soit 18, 33%. SENDL et al. (1993), 

ont étudié la capacité phagocytaire des rhamnogalacturonanes extraits à partir des feuilles du 

Telephium Sedum. Ces polysaccharides induisent une forte stimulation de la phagocytose par 

les granulocytes. La capacité phagocytaire de cette fraction polysaccharidique à une dose de 

1mg/ml montre une stimulation de 200%, in vitro.  
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Figure 12.- Capacité phagocytaire de l’extrait  polysaccharidiques de la gomme Commiphora 

myrrha (CM) 
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Figure.13.- Activité phagocytaire de l’extrait  polysaccharidiques de la gomme Commiphora myrrha 

(CM) 
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Photo 04.- Observation microscopique de la phagocytose des Candida albicans en présence des polysaccharides 

de la gomme Commiphora myrrha(x 1000) (Photo Originale) 

 

 

Photo 03.- Observation microscopique de la phagocytose des Candida albicans en présence des zymosan        

(x 1000) (Photo Originale) 
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Les plantes médicinales représentent une source inépuisable de substances et 

composés naturels bioactifs.  

Des nouvelles sources de polysaccharides, extraits de la gomme Commiphora myrrha 

Nees. (Burseraceae), gomme-résine aromatique s'écoule naturellement ou par incision du 

tronc de la plante Commiphora myrrha récoltée de sud algérienne qui présentent des 

propriétés biologiques innovantes.  

La première étape de cette étude est consacrée à l’étude de la composition chimique 

des polysaccharides hydrosolubles issus de la gomme.  Elle a mis en évidence deux groupes 

d’oses: acides et neutres, et des protéines dont les taux sont très variables.  

La deuxième partie concerne l’étude de la composition des polysaccharides en oses 

constitutifs. L'extrait polysaccharidiques est  analysé  par chromatographie sur couche mince 

suivant quatre  systèmes de séparation qui permet une étude rapide, simple et moins 

laborieuse des hydrolysats des polysaccharides étudiés dans le but de les caractériser.  

L'analyse a montré la présence d’arabinose, de galactose et d'acide glucuronique. Ceci 

indique la présence d'un glactoarabianane.  

La troisième partie porte sur l’étude des activités biologiques, à savoir l’activité anti 

diabétique, anti-oxydante, et l’activité phagocytaire  de l'extrait  polysaccharidique.  

Le test de l'activité anti diabétique basé sur la mesure de pouvoir inhibitrice de 

l'enzyme α-D-glucosidase. Les polysaccahrides de la gomme montrent un faible pouvoir 

inhibiteur de l'enzyme α-D-glucosidase aux concentrations testées.   

L'extrait polysaccharidique indique  une activité anti-oxydante faible aux 

concentrations faibles testées.  

Les activités phagocytaires mentionnées indiquent dans leur intégralité que les 

polysaccharides issus de Commiphora myrrha peuvent activer la phagocytose des leucocytes. 

Une efficacité maximale à induire la capacité phagocytaire des leucocytes isolés à partir du 

sang total à ingérer les cellules de la levure Candida albicans.  

Ainsi il apparait clairement que les polysaccharides de la gomme Commiphora myrrha  

ont un potentiel thérapeutique significatif, reste à définir les polysaccharides bioactifs et leurs 

mécanismes d’immuno-modulation dans des études prochaines.  

Finalement, les résultats des activités biologiques (anti diabétique, anti-oxydante et 

immuno-modulatrices,) des polysaccharides illustrés dans cette étude peuvent justifier  

l’utilisation de la gomme Commiphora myrrha  dans la médecine traditionnelle comme anti-

inflammatoire.  
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Au terme de ce travail nous espérons, avoir contribué à mettre en disponibilité des 

médicaments à base de plantes médicinales efficaces et accessibles pour les traitements.  

 

Perspectives  

Pour une meilleure évaluation des activités biologiques: anti diabétique, anti-oxydante, 

et l’activité phagocytaire des polysaccharides, on propose de purifier l'extrait 

polysaccharidique, afin de préciser les parties responsables des effets remarqués.  

En plus une analyse structurale par, spectrométrie de masse SM et par la résonance 

magnétique RMN est recommandée pour établir une relation structure fonction entre l'extrait 

et les activités signalées.  

Afin de confirmer les résultats obtenus par CCM, on suggère de faire appel à des 

techniques plus avancées comme CG/MS et la HPAEC-PAD pour caractériser précisément les 

résidus glycosidiques constituant les polysaccharides de la gomme Commiphora myrrha. 
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Courbe d'étalonnage des oses totaux 
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Courbe d’étalonnage des protéines selon la méthode de LOWRY  
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Annexe 05 

Préparation des solutions utilisées au cours de l’expérimentation (solution TFA, solution TPTZ et 

tampon acétate)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Solution Préparation 

Préparation de solution 

d’acide trifluoroacétique 

TFA à 2 M 

C = P x D x10 / MM 

MM : Masse molaire de TFA= 114,02  g.mol
-1

 

P : Pureté = 99% 

D: Densité = 1,5351 

C: Concentration 

C1 = P x D x10 / M= (99) x (1,5351) x (10) /114,02 = 

13,32 M 

La préparation de 50 ml de solution TFA 2 M est se faite  

selon la loi :  

C1V1 = C2V2                  V1= C2V2/C1 

V1= (50 ml) x (2M) / 13,32 M = 7,51 ml de TFA 

Solution TPTZ 
Mélanger 1 ml d’une solution de FeCl3.6H2O à 20 mM 

dans 100 ml d’HCl à 40 mM 

Tampon acétate 

Dissoudre 2,46 g acétate de sodium dans 3,6 ml acide 

acétique et ajuster le volume jusqu’à 100 ml par l’eau 

distillée 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Résumés 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  Résumés  

  

Contribution à l'étude des polysaccharides issus de la gomme Commiphora myrrha  

Nees. (BURSERACEAE) 

Résumé 

Ce travail est conçue pour déterminer la composition chimique et de caractériser l'extrait 

polysaccharidique issus de la gomme Commiphora myrrha (BURSERACEAE), une plante médicinale 

récoltée de la région de Tamanrasset et de tester leur activité anti diabétique, anti oxydante, et 

phagocytaire. La gomme est prétraitée par éthanol puis macéré dans l'eau distillée à 80°C pendant 2h. 

Les polysaccharides sont précipités par acétone, puis lyophilisés. Le rendement massique d'extraction 

des polysaccharides hydrosolubles est de 36,84%. L’étude de la composition chimique de l’extrait 

polysaccharidique montre 48,57±2,63% d'oses totaux, 42,50±0,66% d'oses neutres, 6,43±1,54% 

d'oses acides et 29,96±7,37% des protéines. Il apparaît que l’extrait polysaccharidique de la 

gomme est constitué des hétéro-polysaccharides. Les analyses chromatographiques en utilisant 

quatre systèmes de chromatographie sur couche mince révèlent que les polysaccharides de la gomme 

sont constitués principalement d’arabinose, de galactose, et d’acide glucuronique, cela indique 

la présence d’un galactoarabinane. La composition structurale des polysaccharides de la gomme, 

permet d’espérer un large spectre de propriétés biologiques. L’étude de l’activité anti-diabétique des 

polysaccharides, porte sur la détermination de leur pouvoir inhibitrice de l’enzyme α-D-

glucosidase. L’étude a montré que l’extrait des polysaccharides a un faible pouvoir inhibiteur 

de l’α-D-glucosidase de 9,9% pour une concentration maximale de 100 mg/l, en comparaison 

à l’acarbose comme contrôle positif qui a un fort pouvoir inhibiteur de 100% à partir de la 

concentration 12,91mg/l. L’activité anti oxydante est évaluée par deux tests ABTS et DPPH 

dont un faible pouvoir inhibiteur des radicaux libres est signalé. Dans le but d’étudier l’effet 

immuno-modulateur des extraits polysaccharidiques, la phagocytose de Candida albicans, 

levure pathogène opportuniste, par des leucocytes humaines opsonisées en présence des 

polysaccharides, est évaluée. L’étude a montré que l’extrait de polysaccahride de la gomme a 

une activité phagocytaire appréciable de 12,33 %. Le contrôle positif montre une activité 

phagocytaire de 18%.  Les résultats de ce travail a confirmé l’effet immuno-modulatrice des 

polysaccharides en améliorant l’activité phagocytaire des leucocytes. Ce qui peut expliquer 

l’utilisation de la myrrhe dans la médecine traditionnelle par exemple dans les cas des 

infections de la peau et cicatrisation des blessures.    

Mots clés: polysaccharides, la gomme Commiphora myrrha, anti diabétique, phagocytaire, 

anti oxydant.  
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Contribution to the study of polysaccharides from Commiphora myrrha Nees. gum 

(BURSERACEAE). 

Abstract 

This study is designed to determine the chemical composition and characterization of 

polysaccharide extract from the Commiphora myrrha gum, plant used in traditional medicine 

harvested from Tamanrasset and tests their anti-diabetic, and anti-oxidant, phagocytosis 

activities. These polysaccharides were obtained by elimination of the ethanol extract and 

sequential extraction in distilled water, followed by precipitation in acetone. The yield of 

extract is of 36,84%. The study of the chemical composition of the water-soluble 

polysaccharide extracts shows  48,57±2,63% of carbohydrates, 42,50±0,66% of neutral mono-

saccharides, 6,43±1,54% acidic mono-saccharides and 29,96±7,37% of proteins. The study of 

the composition of mono-saccharides by thin layer chromatography after the hydrolysis with 

TFA 2 M during 4 hours at 110°C indicates the presence of arabinose, galactose, glucuronic 

acid. The remarkable diversity in hydro-soluble polysaccharides structure gives a hope for a 

large range of biological properties. The study of anti-diabetic activity showed that the water-

soluble polysaccharide extracts has low inhibitor ability of α-D-glucosidase enzyme 9,9% to a 

maximum concentration of 100 mg /l, compared to acarbose as a positive control that has a 

high inhibiting ability of 100% from the concentration 12,91 mg / l. Whoever, the antioxidant 

activity is targeted by the measure of the scavenging capacity of free radicals by DPPH and 

ABTS tests. The resultants sowed that the scavenging capacity of polysaccharides is low in 

the range of concentrations tested. In order to study the immunomodulatory effect of the 

polysaccharides extracts, it was examined the reaction of opsonized human leucocytes in the 

presence of polysaccharides against phagocytosis of Candida Albicans which isopportunist 

pathogen yeast. The polysaccharides present an appreciable phagocytic activity of 12%. The 

positive control shows aphagocytic activity of 18%. The results of this work provide new 

knowledge in the field of biological activities of polysaccharides of Commiphora myrrha gum 

and justify its use in the traditional medicine as skin infections and wound cicatrizing.  

  Keywords: Polysaccharides, Commiphora myrrha gum, Anti diabetic, Antioxidant, 

phagocytosis. 
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 .Commiphora myrrha  Neesصمغ نبات  من المستخلصة المتعددة مساهمة في دراسة السكريات

(BURSERACEAE) 

 
 لملخصا
 

 من جمعها تم والتي ، Commiphora myrrha من صمغ  المستخلصة المتعددة السكريات دراسة إلى العمل هذا يهدف

 الماء في  Commiphora myrrhaصمغ  نقع تم. التقليدي الطب في مستخدمة  طبي طابع ذات وهي  صحراء الجزائر

 .صمغ  ص السكريات المتعددة للـاستخلا بغرض الزمن من ساعتين خلال مئوية درجة 80 حرارة درجة في وهذا المقطر

Commiphora myrrha التركيبة دراسة بينت .%36,84قدر بـنسبة المستخلصةالمتعددة  ي للسكرياتالكتل المردود 

 المعتدلةبينما تمثل ،  %2,63±48,57تمثل نسبة للسكريات المتعددة المستخلصة ان السكريات الكلية 

 كما. %7,37±29,96تمثل  البروتينات نسبة ،كذا  %1,54±6,43فتمثل نسبة  الحمضيةاما ،  %0,66±42,50نسبة

 بتركيز  TFA حمض بفعل تحللها بعد البسيطة السكريات حيث من السكريات المتعددة المستخلصة  تركيبة دراسة أظهرت

احتواءها على   الرقيقة الصفائح على كروماتوغرافية باستعمال مئوية درجة 110 في ساعاتة أربع مد  ل/مول2

تميزها  يرجح المتعددة السكريات تركيبة في الملاحظ التنوع فإن ذلك على زيادة . اسيد جلوكوغونيك، غلكتوز ، الارابينوز

أظهرت دراسة خاصية مضاد للسكري و التي تعتمد على دراسة قدرة السكريات المتعددة . هامة بيولوجية خصائصب

ان هاته السكريات لها قدرة منخفضة على إيقاف نشاط الأنزيم ، α-D-glucosidaseالمستخلصة على إيقاف نشاط أنزيم 

 باستعمال للأكسدة المضادة خاصية دراسة تمت ،أيضا .ل /مغ0 00في التركيز  % 9,9  حيث يلاحظ قدرة قصوى بنسبة

مجال التركيز أظهرت النتائج أن للسكريات المتعددة المستخلصة قدرة منخفضة في .  DPPH وABTS   اختبارين

 Candidaalbicans الكانديدا بلعمة دراسة تمت المناعي النظام تعديل في المتعددة السكريات ورد تحديد بهدف .المختبر

  صمغ متعدد السكريات المستخلص من  أن النتائج أظهرت  .المتعددة السكريات وجود في ضارة، انتهازية خميرة وهي

Commiphora myrrha لقد %  .01ر بــقد بلعميا نشاطا الإيجابي الشاهد أظهربينما  .%02,33 كبير بلعمة نشاط لديه 

المستخلصة من صمغ .المتعددة للسكريات البيولوجية بالأنشطة يتعلق فيما جديدة معارف إضافة من الدراسة هذه نتائج مكنت

Commiphora  myrrha  للجروح داكمض التقليدي الطب فيالصمغ  استعمال تأكيد من مكنت كما. 

 .البلعمة، الأكسدة ضادم،السكري  مضاد،  Commiphora myrrhaصمغ ،  المتعددة السكريات :المفتاحية الكلمات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

Résumé 

Ce travail est conçue pour déterminer la composition chimique et de caractériser l'extrait polysaccharidique issus de la gomme 

Commiphora myrrha (BURSERACEAE), une plante médicinale récoltée de la région de Tamanrasset et de tester leur activité anti 

diabétique, anti oxydante, et phagocytaire. La gomme est prétraitée par éthanol puis macéré dans l'eau distillée à 80°C pendant 2h. Les 

polysaccharides sont précipités par acétone, puis lyophilisés. Le rendement massique d'extraction des polysaccharides hydrosolubles est 

de 36,84%. L’étude de la composition chimique de l’extrait polysaccharidique montre 48,57±2,63% d'oses totaux, 42,50±0,66% d'oses 

neutres, 6,43±1,54% d'oses acides et 29,96±7,37% des protéines. Il apparaît que l’extrait polysaccharidique de la gomme est constitué des 

hétéro-polysaccharides. Les analyses chromatographiques en utilisant quatre systèmes de CCM révèlent que les polysaccharides de la 

gomme sont constitués principalement d’arabinose, de galactose, et d’acide glucuronique, cela indique la présence d’un galactoarabinane. 

La composition structurale des polysaccharides de la gomme, permet d’espérer un large spectre de propriétés biologiques. L’étude de 

l’activité anti-diabétique des polysaccharides, porte sur la détermination de leur pouvoir inhibitrice de l’enzyme α-D-glucosidase. L’étude 

a montré que l’extrait des polysaccharides a un faible pouvoir inhibiteur de l’α-D-glucosidase de 9,9% pour une concentration maximale 

de 100 mg/l, en comparaison à l’acarbose comme contrôle positif qui a un fort pouvoir inhibiteur de 100% à partir de la concentration 

12,91mg/l. L’activité anti oxydante est évaluée par deux tests ABTS et DPPH dont un faible pouvoir inhibiteur des radicaux libres est 

signalé. Dans le but d’étudier l’effet immuno-modulateur des extraits polysaccharidiques, la phagocytose de Candida albicans, levure 

pathogène opportuniste, par des leucocytes humaines opsonisées en présence des polysaccharides, est évaluée. L’étude a montré que 

l’extrait de polysaccahride de la gomme a une activité phagocytaire appréciable de 12,33 %. Le contrôle positif montre une activité 

phagocytaire de 18%.  Les résultats de ce travail a confirmé l’effet immuno-modulatrice des polysaccharides en améliorant l’activité 

phagocytaire des leucocytes. Ce qui peut expliquer l’utilisation de la myrrhe dans la médecine traditionnelle par exemple dans les cas des 

infections de la peau et cicatrisation des blessures.    

Mots clés: Polysaccharides, la gomme Commiphora myrrha, anti diabétique, phagocytaire, anti oxydant.  

 

Abstract 

This study is designed to determine the chemical composition and characterization of polysaccharide extract from the Commiphora myrrha gum, 

plant used in traditional medicine harvested from Tamanrasset and tests their anti-diabetic, and anti-oxidant, phagocytosis activities. These polysaccharides 

were obtained by elimination of the ethanol extract and sequential extraction in distilled water, followed by precipitation in acetone. The yield of extract is 

of 36,84%. The study of the chemical composition of the water-soluble polysaccharide extracts shows  48,57±2,63% of carbohydrates, 42,50±0,66% of 

neutral mono-saccharides, 6,43±1,54% acidic mono-saccharides and 29,96±7,37% of proteins. The study of the composition of mono-saccharides by thin 

layer chromatography after the hydrolysis with TFA 2 M during 4 hours at 110°C indicates the presence of arabinose, galactose, glucuronic acid. The 

remarkable diversity in hydro-soluble polysaccharides structure gives a hope for a large range of biological properties. The study of anti-diabetic activity 

showed that the water-soluble polysaccharide extracts has low inhibitor ability of α-D-glucosidase enzyme 9,9% to a maximum concentration of 100 mg /l, 

compared to acarbose as a positive control that has a high inhibiting ability of 100% from the concentration 12,91 mg / l. Whoever, the antioxidant activity 

is targeted by the measure of the scavenging capacity of free radicals by DPPH and ABTS tests. The resultants sowed that the scavenging capacity of 

polysaccharides is low in the range of concentrations tested. In order to study the immunomodulatory effect of the polysaccharides extracts, it was examined 

the reaction of opsonized human leucocytes in the presence of polysaccharides against phagocytosis of Candida Albicans which isopportunist pathogen 

yeast. The polysaccharides present an appreciable phagocytic activity of 12%. The positive control shows aphagocytic activity of 18%. The results of this 

work provide new knowledge in the field of biological activities of polysaccharides of Commiphora myrrha gum and justify its use in the traditional 

medicine as skin infections and wound cicatrizing. 

  Keywords: Polysaccharides, Commiphora myrrha gum, Anti diabetic, Antioxidant, phagocytosis. 

 

 لملخصا

 

 الطب في مستخدمة  طبي طابع ذات وهي  صحراء الجزائر من جمعها تم والتي ، Commiphora myrrha من صمغ  المستخلصة المتعددة السكريات دراسة إلى العمل هذا يهدف

  .صمغ  ص السكريات المتعددة للـاستخلا بغرض الزمن من ساعتين خلال مئوية درجة 80 حرارة درجة في وهذا المقطر الماء في  Commiphora myrrhaصمغ  نقع تم. التقليدي

 Commiphora myrrha تمثل نسبة للسكريات المتعددة المستخلصة ان السكريات الكلية  التركيبة دراسة بينت .%36,84قدر بـنسبة المستخلصةالمتعددة  ي للسكرياتالكتل المردود

 تركيبة دراسة أظهرت كما. %7,37±29,96تمثل  البروتينات نسبة ،كذا  %1,54±6,43فتمثل نسبة  الحمضيةاما ،  %0,66±42,50نسبة المعتدلةبينما تمثل ،  48,57±2,63%

 على كروماتوغرافية باستعمال مئوية درجة 110 في ساعاتة أربع مد  ل/مول2 بتركيز  TFA حمض بفعل تحللها بعد طةالبسي السكريات حيث من السكريات المتعددة المستخلصة 

. هامة بيولوجية خصائصتميزها ب يرجح المتعددة السكريات تركيبة في الملاحظ التنوع فإن ذلك على زيادة . اسيد جلوكوغونيك، غلكتوز ، احتواءها على الارابينوز  الرقيقة الصفائح

ان هاته السكريات لها قدرة ، α-D-glucosidaseأظهرت دراسة خاصية مضاد للسكري و التي تعتمد على دراسة قدرة السكريات المتعددة المستخلصة على إيقاف نشاط أنزيم 

 وABTS   اختبارين باستعمال للأكسدة المضادة خاصية دراسة تمت، أيضا .ل /مغ0 00في التركيز  % 9,9  منخفضة على إيقاف نشاط الأنزيم حيث يلاحظ قدرة قصوى بنسبة

DPPH .  بلعمة دراسة تمت المناعي النظام تعديل في المتعددة السكريات ورد تحديد بهدف .مجال التركيز المختبرأظهرت النتائج أن للسكريات المتعددة المستخلصة قدرة منخفضة في 

 لديه Commiphora myrrha صمغ  متعدد السكريات المستخلص من  أن النتائج أظهرت  .المتعددة السكريات وجود في ضارة، انتهازية خميرة وهي Candidaalbicans الكانديدا

 للسكريات البيولوجية بالأنشطة يتعلق فيما جديدة معارف إضافة من الدراسة هذه نتائج مكنت لقد %  .01ر بــقد بلعميا نشاطا الإيجابي الشاهد أظهربينما  .%02,33 كبير بلعمة نشاط

 .للجروح داكمض التقليدي الطب فيالصمغ  استعمال تأكيد من مكنت كما  Commiphora  myrrhaالمستخلصة من صمغ .المتعددة

 .البلعمة، الأكسدة ضادم،السكري  مضاد،  Commiphora myrrhaصمغ ،  المتعددة السكريات :المفتاحية الكلمات

 


