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 الملخص      

i 

 ممخص

 Acacia شجرة أوراقالفلافونويدات من استخلاص الفينولات الكمية و ه الدراسة تم في هذ
arabica ,من خلال  التي تنتمي إلى الفصيمة الطمحية والمقطوفة من منطقة تمنراست

عمى  احتوائهاأظهرت النتائج  (Acacia Arabica)شجرة العمورأوراق لمستخمصات  تنادراس
حيث كانت أعمى كمية عند  الفلافونويدات و من المركبات الفينولية الكمية كبيرةكميات 

هذا بالنسبة لممركبات الفينولية ( و  mg/g) 764.9المستخمص أسيتات الاثيل التي قدرت ب
المضادة  تقدير الفعاليةنتائج  أظهرتكما ت, ( بالنسبة لمفلافونويداmg/g 46.4)وقدرت ب8

مقارنة أوراق النبتة لمستخمصات  عالية ( فعالية(.PM –DPPHللأكسدة بمختمف الطرق 
 (PM حيث كانت أعمى فعالية بالنسبة للاختبارين , بحمضي الغاليك و الأسكوربيك

DPPH. ) عند المستخمص المائي, حيث قدرت قيمةAEAC ب g/l) .6946)  وقيمة ,
IC50 ( 8ب g/l060044) 6 

لا ترتبط ارتباط إيجابي  (PM ,DPPH) أن الفعالية المضادة للأكسدة  النتائج أظهرتكما 
 6بكمية الفلافونويدات والعديدات الفينول بل ارتباطها تركيب كيميائي

, المركبات الفينولية ,Acacia Arabica, وراقالأ, الطمحية الفصيمة الكممات المفتاحية:
 DPPH.,PM6  الفعالية المضادة للأكسدة ,الفلافونويدات



 
 

 Rèsumè 

résumé 
Dans cette étude, dessiner phénols totaux et les flavonoïdes de Acacia 
arabica feuilles d'arbres qui appartiennent à la superfamille Tlhah et 
fraîches coupées de la région de Tamanrasset, grâce à notre étude des 
extraits Amour feuilles d'arbres (Acacia arabica) résultats ont montré 
qu'ils contiennent de grandes quantités de composés phénoliques 
Alklahofilawoonoadat où le montant le plus élevé à l'acétate de 
démodulateur éthyle, qui a été estimé à( 9.467 mg / g) et que pour les 
véhicules phénolique et estimé : ( 3.14 mg / g) pour les flavonoïdes, 
comme les résultats de l'estimation antioxydant efficace de diverses 
façons( PM -DPPH montré.) Falahaalah extrait des feuilles de la plante 
par rapport Bhamada algales k et ascorbique, où la plus grande efficacité 
pour les deux essais (PM DPPH) lorsque l'extrait aqueux, où la valeur 
estimée AEAC ( 6,738 g / l), et la valeur IC50 de (0.0044 g / l). 
Allantijon antioxydant efficace comme le montre (PM, DPPH) ne sont 
pas liés à une quantité de corrélation positive des flavonoïdes et 
phénoliques pour beaucoup, mais ils se rapportent à la structure chimique. 
Mots clés: Alveselhtlhah, titres, AcaciaArabica, composés phénoliques, 
flavonoïdes, DPPH antioxydant efficace, PM. 

 



 
 

 Abstract 

Abstract 

In this study, draw total phenols and flavonoids from Acacia arabica tree 

leaves that belong to the superfamily Tlhah and fresh cut from the 

Tamanrasset region, through our study of extracts Amour tree leaves 

(Acacia Arabica) results showed they contain large amounts of phenolic 

compounds Alklaho filawoonoadat where the highest amount at the 

demodulator acetate ethyl, which was estimated at( 9.467 mg / g) and 

that for vehicles phenolic and estimate : ( 3.14 mg / g) for the flavonoids, 

as the results of estimating effective antioxidant in various ways (PM -

DPPH shown.) Falahaalah extracts leaves of the plant compared 

Bhamada Algalیk and ascorbic, where the highest efficacy for the two 

tests PM) DPPH.) when the aqueous extract, where the estimated value 

AEAC ( 6.738 g / l), and the IC50 value of: (g / l0.0044). 

Allantijon effective antioxidant as shown (PM, DPPH) are not linked to a 

positive correlation amount of flavonoids and phenolic for Many, but 

they relate to chemical structure. 

Key words: Alveselhtlhah, securities, Acacia Arabica, phenolic 

compounds, flavonoids, effective antioxidant DPPH., PM. 
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 مقدمة :
 وصنع سكناه لتشييد ومادة وكساؤه غداؤه فييا فوجد,  النباتات بين نفسو ليجد الإنسان خمق لقد

 [.1] حيواناتو ورعى البسيطة ألياتو
 دورا تمعب  حيث, والصين العربي الشرق مناطق في خاصة مزدىر ماض ليا والنباتات القدم منذ
ن الدواء, و الغذاء في ىاما  الأدوية بفضل الزمن من فترة الطبية بالأعشاب المعالجة غابت وا 

 عمى قائمة النباتية المعالجة أصبحت أن بعد بيا, اللائقة المكانة لتحقق اليوم تعود فيي المصنعة,
 يكون بالتالي و فعالة مادة من أكثر عمى تحتوي النباتات معظم أن بالذكر والجدير عممية, أسس
 [.2]واحد آن في استطبابات عدة ليا
 كما المصنعة, الأدوية تمتمكيا التي تفوق علاجية قدرة تمتمك النباتية العقاقير بعض أن المعموم من

[  3] أحيانا المصنعة الأدوية استعمال تصاحب التي الضارة الجانبية الآثار من استعماليا يخمو
 الأثر لو أخرى مع فعالة مادة تأثير بتداخل ذلك و النبات في طبيعيا المتوفرة المؤازرة فعل أن كماو 

 .جانبية أعراض دون الشفاء إحداث في البالغ
 عناية وتمقى والصناعي الزراعي الإنتاج في كبيرة مكانة الحاضر الوقت في الطبية النباتات تحتل
 أو) النباتية لمعقاقير الرئيسي المصدر ىي الطبية والنباتات.  ليا المنتجة الدول من كثير في بالغة

 مواد أو فعالة مواد أو خلاصات شكل عمى الدواء تحضير في تدخل التي(  الفعالة المواد مصدر
, الدوائية المواد لبعض الكيميائي لمتخميق النواة تعتبر التي الكيميائية المركبات بعض لإنتاج خام
 .إنتاجو في ىاما أساسا وتمثل الدواء صناعة في المواد أىم من الطبية النباتات فإن لذلك

 كيميائية مادة عمى أعضائو احد او عضو في يحتوي الذي النبات أنو عمى الطبي النبات ويعرف
 أو معين مرض معالجة عمى الفيزيولوجية القدرة وليا , مرتفع أو منخفض بتركيز أكثر أو واحدة
 . المرض بيذا الإصابة أعراض من تقمل الأقل عمى

( طبي نبات فيو طبيا يستعمل نباتي أصل من شيء كل) أن Dragendroff العالم عرف وكذلك
[4.] 

 ىذا وعمى النبات في ونوعيا ومحتواىا تركيزىا حسب يختمف الطبيعية المنتجات ىذه فعل إن
 [.5]وىكذا قمويدية نباتات أو فينولية نباتات أنيا عمى التسميات بعض أجريت الأساس

حيث تتميز  النباتية المممكة في وتنوعا انتشارا الأكثر الثانوية المستقمبات من الفينولية المركباتتعد 
 حيوية كمضادات النباتات المستخمصات تستعمل كما, واسعة وصيدلانية بيولوجية وتممكبفعالية 



 
 

 

 مقدمةال 

v 

 

 من غيرىا أو للأغدية حافظة مواد أو حشرية مبيدات أو, البكتيرية الأمراض من العلاج في
 [.1]الاستعمالات

 الطبيعية المركبات مجال في بحث أي منطمق الطبية لمنباتات الشعبي الاستعمال يعتبر حيث
 وتقدير الفينولية المركبات استخلاص في المساىمة إلى الدراسة ىذه تيدف, الحيوية وتأثيراتيا
 أوراق لمستخمصات لمبكتيريا والمضادة للأكسدة المضادة الفعالية ودراسة الفلافونويدات, و الفينولات

 ( .Acacia Arabica) العمور نبتة
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 الفصيمة الطمحية:. -/1
يكثر انتشار نباتات الفصيمة الطمحية في المناطق الحارة ومعظميا, أشجار أو شجيرات تحمل 

تتحور في بعض النباتات إلى أشواك كما في  أوراقا مركبة ريشية , وعادة يكون ليا أدينات
 .Acacia  [06]السنط

  الوصف النباتي لمسنط العربي: -/2
حمول فترة الإزىار لذييا من الربيع حتى  ,شجرة السنط العربي شجرة شوكية مستديمة الخضرة

موطنيا الأصمي السودان والبلاد العربية  ,m (8-51)من  ياارتفاعإلى  صلالصيف, حيث ي
روعيا الحديثة تحمل أشواكا طويمة وف  أسمر داكن يعطي صمغا غلافبقصير مغطى  جذعيا,

والأوراق مركبة ريشية ثنائية والأزىار صفراء لامعة في نورات ىامة  حادة قوية ىي أذينات متحورة,
عميقة  انقباضات( , والثمرة قرظة , وىي عبارة عن قرنة توجد بين بذورىا 1-2توجد في مجاميع )

 تقسم الثمرة إلى عدة فصوص .
الكأس: تتركب من خمس سبلات ممتحمة ,أطرافيا متقابمة, وأحيانا تتحد عند القاعدة , ونادرا ما 

 يتكون التويج من أربع بتلات.
الطمع: يتركب غالبا من أسدية عديدة منفصمة ليا خيوط طويمة, وفي بعض النباتات يتساوى عدد 

 ون ضعفيا.الأسدية مع عدد البتلات أو يك
 .المتاع: يتركب من كربمة واحدة تحوي كثيرا من البويضات, ووضع المشيمة جداري

الثمرة: قرنة )بقمة( مستديرة المقطع, بيا عدة بذور, وثمرة السنط قرطة بيا تخصرات تقسميا إلى 
 .[07] أجزاء يحتوي كل منيا عمى بذرة واحدة

           
 .Acacia Arabica: يمثل أوراق وسيقان وأزهار لنبتة 01الشكل   
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  تصنيف النبتة :-/3
 الفصيمة:      البقولية                                 النطاق:     حقيقيات النوى

 الرتبة:        الفوليات                     المممكة:     النباتات
 الأسرة:      السنطيات                      الشعبة:       البذريات

 Acaciaالجنس:      السنط                  الشعيبة:      كاسيات البذور
 النوع :       اكاسيا عربي                  الصف:       ثنائيات الفمقة

 .Acacia Arabica[08]الاسم العممي:                     
 الأسماء الشائعة:  -/4

وىو اسم الجنس النباتي التابعة لو ,  Acaciaتعرف شجرة الصمغ العربي )السنط( أيضاً بأكاسيا 
وتعرف في المراجع العربية القديمة بالقرظ نسبة إلى ثمارىا , وليا أسماء محمية مثل عمور 

عمكة الحمراء, نب ال ,Babla)اليوسا(  Bagaroua( و Tamacheqوالسنط)العربي( و تاغارت )
نب)فرنسية(, بايول السنط )الاسم التجاري(, الشوكة المعطرة , السنط المعطر السنط جراب 

في سين جامبيا  Verkفي كردفان بالسودان وفيرك  Hashabىاشاب  )الإنجميزي(,
Senegambia. 

 الجزء المدروس في النبتة: -/5
cm(5.1-2.1  ,)(, وسويقات طوليا من 51-2ىي عبار عن أزواج من مركبة ريشية ) :وراقالأ 

 بيضوية ومستطيمة الشكل ,( مع غدد عند قاعدة كل زوج ريشي5-55)cmوطول العمود 
mm(5.1-2, وتقريبا منحرفة في القاعدة ومنفرجة في القمة )  وفي الجزء السفمي من الساق

 .[10] زىرة 15الشكل حيث يتراوح عددىا ( أزىار كروية 6-5تتوضع )

 
 .Acacia Arabica : يمثل وصف ورقة شجرة العمور02الشكل
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 المكونات الفعالة :-/6

 وىو ممح الكالسيوم لمحمض العربي Arabinيحتوي الصمغ العربي عمى مركب عربين 
 Arabic acid ويمكن تحضير الحمض العربي بتحميض اليلام  مع آثار من أملاح الماغنزيوم ,

ويتكون   Dialysis  إجراء عممية الانتشار الغشائي   HClالنباتي لمصمغ بحمض الييدروكموريك 
 Gamma rhamnopyranoseنتيجة التحمل المائي لمصمغ بحمض الكبريتيك المخفف مركبات 

الصمغ أيضاً عمى أنزيم  وغيرىا , ويحتوي -arabofuranose Lو  galactopyranoseو 
كما تحتوي عددا من  ,% رماد 1 - 2.1% رطوبة و 51و  Oxidized enzymeمؤكسد

مركبات العضوية التي تحمييا من الأمراض وحيوانات الرعي , والعديد من ىذه المركبات ليا 
( ومواد قموية مثل Acid Tannicفعالية في العلاجات النفسية للإنسان ألا وىي: حامض الثانين )

dimethyltryptamine (DMT) , (MeO-DMT5و )(N-methyltryptamine NMT ,)
يصنع من أوراق الشجرة والساق والجذور شراب يخمر لمزج مع مثبط أكسيداز أحادي الأمين 

(MAOIالتي يحتوييا النبات لتستعمل لأغراض علاجية ) [11]. 
 .Acacia Arabicaالاستعمالات الطبية لشجرة العمور  -/7
 [09] لمحة تاريخية: -/7-1

 ياأوراق دم, كما تستخفي العصور الفرعونية أستخدم خشب السنط في النجارة  و لحائو في الدباغة
وعلاج السعال   ,واستخدم كعلاج القضاء عمى الدود كدواء لمعالجة اعتدال الجسد , ىاو أزىار 

وعلاج تسكين الام العظام المكسورة  ,رام القدم , وعلاج أصابع القدمينوأو  ,وعلاج الانتفاخات
 , وعلاج لمنزيف, وعلاج لمعين .وعلاج لمداواة الجروح

 في الطب الشعبي :  -/7-2
تتنوع استخدامات ثمار شجرة السنط وقمف فروعيا وصمغيا في الطب الشعبي فقد يستعمل مسحوق 
القرظ وأوراق شجرة السنط المحتويان عمى نسبة مرتفعة من مركب التانين القابض للأنسجة كمحمول 

يد في علاج الجروح المتقرحة والالتيابات الجمدية  غرغرة في علاج التيابات المثة وتجويف الفم, ويف
كما يفيد شرب الماء المغمي بيما في علاج الإسيال لاحتوائيما عمى نسبة مرتفعة من التانين, 

 .[12]ويستخدم البعض مزيج البيض مع الصمغ العربي في علاج الحروق 
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 في الطب الحديث:  -/7-3
 الأغراض التالية : في (Acacia Arabicaتستعمل شجرة العمور)

عام في المستحمبات والمعمقات فيساعد في تثبيت مكونات الأدوية مثل  Stabilizerمثبت 
lyzogens . وفي ربط مكونات الأقراص الدوائية 

في عمل مستحضرات علاج السعال والإسيال  demulcentيستخدم نتيجة لخواصو الممطفة 
والحنجرة , لكنو لا يكون ثابت التركيب عند استعمالو مع مركبات مؤكسدة كالفينول وفيتامين أ 

 . [12]الموجود في زيت كبد الحوت
 استعمالاته العامة :  -/7-4

يستخدم الصمغ العربي بشكل واسع في الصناعات الغذائية وبعض المشروبات , ويخمط في أحوال 
التي ليا بعض الخواص المشابية ,ويستعملان في تحضير  Tragacanthكثيرة مع صمغ الكثيراء 

المستحمبات وتثبيت المعمقات الغذائية وسواىا , كما يستخدم مستخمص قمف أشجار السنط وثمارىا 
 . [12]في دباغة الجمود لارتفاع محتواىما من التانين

 مستحضراته الصيدلانية :  -/7-5
المتوفرة في الصيدليات التي يستعمل فييا الصمغ العربي ىناك العديد من المستحضرات الدوائية 

 مثل :
( محمول g 2صمغ عربي و) g15: يحتوي عمى  Acacia mucilageىلام الأكاسيا  - 5

 ( . g 65( ىيدروكسي بنزوات وماء نقي )g 5حمض البنزويك , و)
(  mg555)صمغ عربي و (g 55)يحتوي عمى   Acacia syrupشراب الصمغ العربي :  - 2

 بنزوات صوديوم وفانيميا وسكر وماء .
*تفاعلاتو الجانبية : نادراً ما تحدث في جسم الإنسان حساسية زائدة بسبب الصمغ العربي أو 

 . [12] استنشاق مسحوقو
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 .Acacia Arabica العمور : يمثل شجرة 03الشكل

 :لشجرة العمور الجغرافي التوزيع -/8
المناطق الجافة ,أفريقيا الاستوائية وغرب اسيا, تزرع أشجار السنط  تعد الأكاسيا العربي من أصل

)الصمغ العربي ( بشكل واسع في السودان والسنغال ونيجيريا , وبدرجة أقل في ليبيا ومصر 
وموريتانيا , وتزرع كأحد نباتات الظل في شوارع بعض المدن , وتوجد النباتات البرية المشابية لو 

 نطقة المدينة المنورة بشكل رئيسيشبو الجزيرة العربية كالمممكة ويوجد في مفي العراق وفمسطين و 
. كما توجد في [12]النوعان لشجرة السنط وىما السمر والسمم ويحتطب منيا لعمل الفحم الخشبي

الجزائر الصحراء الوسطى )اليقار والتاسيمي( وجنوب أفريقيا)نتال( وكذلك تنتشر عمى نطاق واسع 
د وزعت في جميع أنحاء المناطق المدارية وأصبحت توجد في المحيط اليندي والرأس في اليند وق

ندونيسيا ولفيتنام وأستراليا. وبحر العرب... وميانمار وسريلانكا  .[10]الأخضر وجمايكا ونيبال وا 

 
Acacia Arabica .الجغرافي لشجرة العمورالتوزيع : 4الشكل
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 المركبات الفعالة:-/1
عممية تمثيل الضوئي تعتبر المكونات الكيميائية الفعالة بالنباتات الطبية أحد نواتج 

 ميكوزيدات أو غير مباشرة القمويدات والزيوت الطيارة أو الثابتة وغيرىا.المباشرة كالج
زالة أعراضيا وتبعا لفاعميتيا العلاجية لكثير من الأمراض وسرعة شف لذلك تسمى ائيا وا 

  :[4]ه المواد ىيوأىم ىذ le substanees activesه المنتجات بالمواد الفعالة ىذ
 المركبات الفينولية:-/1-1

 أو حرة ىيدروكسيل مجموعة تحوي الأقل عمى بنزين حمقة من تتكون جزئيات ىي
 من الحمقات أو الحمقة تصطنع و ، أزوتية غير مشتقة تكون أن فييا يشترط مستبدلة
 .[ 3] الاسيتات عديد أو الشيكيميك حمض

 
 : يمثل صيغة حمض الشكميك.05الشكل

 ( C6 ) البسيطة الفينولات:  الانتشار قميمة فينولية مركبات -
 الفلافونويدات: الانتشار واسعة فينولية مركبات -
 ( Tannins ) التانينات: الجزئيات متعددة فينولية مركبات -
  الفلافونويدات :-/1-2

ص و صفات الفينولات ،فيي يو فإنيا لابد أن تتصف بخوامن الفلافونويدات مركبات ىيدروكسبما أ
ات صفة حمضية ضعيفة ذوابة في القواعد القوية مثل ىيدروكسيد الصوديوم وتتصف مركبات ذ

الفلافونويدات التي تحمل عددا كبيرا من مجموعات الييدروكسيد الحرة أو التي تحوي عمى وحدات 
ة القطبية ، وعميو فيي ذوابة في المذيبات القطبية مثل الميثانول و الإيثانول و ثنائي سكر بالصف

ووجود بقية السكر في جزيء المركب يجعمو أكثر ذوبانا  سالفو كسيد  و الأسيتون و الماء ميثيل 
التي تحمل عددا من مجموعات الأقل قطبية مثل الإيزوفلافونات  في الماء ،أما الفلافونويدات
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يا تذوب في الكموروفورم أو الإثر، كما تتميز الفلافونويدات بعدة خصائص فعالة، لميثوكسيل فإنا
 ،مضادات لتسمم الكبد، و مضادات للأكسدة ،ومضادات للالتياب، مضادات لمفيروسات من بينيا

  .[13]مضادات لمبكتيريا
ثلاث حمقات تدعى يتكون من  C6-C3-C6الييكل الأساسي أساسا من  الفلافونويدات تتشكل

  .[04] والذي يعتبر المركب الأم لمفلافونويدات ،Flavoneبالفلافون 

 
 الحيوية . تأثيراتها في المتدخمة المواقع أهم و فلافونويداتالهيكل الأساسي لم :06الشكل

واسعة وىي تنتشر في الطبيعة بشكل كبير  diphenglpropane-1.3الفلافونويدات ىي مشتقات 
معظم الفلافونويدات مركبات  قية لكن تكون ضئيمة عند الطحالب ،عند النباتات الراالانتشار 

صفراء المون حيث تساىم في المون الأصفر للأزىار و الفواكو ،فيي توجد في العادة عمى شكل 
جميكوزيدات التي قد تكون عمى ىيئة سكر أحادي أو ثنائي ،أو ربما يدخل في بناء السكر أكثر من 

)فلافونات، فلافونولات( تم  يةجميكوزيدفلافونيدات  0222ر أحادي . يوجد أكثر من وحدتي سك
 عزلو.

كما أن ىناك منتجات طبيعية وثيقة الصيمة بالتركيب البنائي لمفلافونات و ىي الإيزوفلافونات 
يدات سمفاتيو وىي عبارة عن مركبات ا في الشكل أدناه ،الفلافون( كمFormononetineمثل: ) 

( او مثيلاتيم Kaempferolسولفاتي لمعديد من ىيدروكسيلات فلافون او الفلافونول)  إستر
ىي أقل انتشارا في الطبيعة بخلاف الفلافونات و الفلافونولات  المنتشرة عمى نطاق و  الإيثيرية 

.  .واسع
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مرتبطة أو rutine ذرة أكسجين مجموعة الييدروكسيل مثل مركب البقد تكون وحدة السكر مرتبطة 
وأغمب السكريات  ، isovitexineمباشرة بإحدى ذرات كربون الحمقة العطرية مثل مركب ال

. [14]الأحادية المتواجدة في بناء الفلافونويدات ىي الجموكوز والجلاكتوز والأرابينوز و الزيموز

 
  أقسام الفلافونويدات : -/1-2-1

، فبعضيا يعتبر وسائط و انطلاقا من الاصطناع الحيوي ليا نستطيع أن نقسم الفلافونويدات
ديول. -3،3-فلافان أول،-3-مركبات نيائية في الاصطناع الحيوي مثل الشالكونات ،الفلافانو

ت ، الفلافانونات بعضيا الاخر تعرف فقط بالمركبات النيائية في الاصطناع الحيوي كأنثوسيانينا
 الفلافونولات .

 .[14] يةالفلافونويدالصيغ أنواع  * 
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 الأحماض الفينولية :-/1-3
تنقسم إلى ثلاث ان في المذيبات العضوية القطبية، الأحماض الفينولية ىي مركبات قابمة لمذوب

وأحماض مشتقة من حمض  أحماض فينولية بسيطة وأحماض مشتقة من حمض البنزويك أقسام،
في العديد من  التي توجد hydroquinoneيعتبر القسم الأول نادرا ماعدا مركبات السيناميك ، 

كما  ،يك تتواجد عموما في الحالة الحرةأما الأحماض المشتقة من حمض البنزو  ،العائلات النباتية
بينما تنتشر الأحماض المشتقة من حمض بسكريات أو أسترات )حمض الغاليك(، يمكن أن ترتبط 

الرئيسية ليا .يوجد حمض   الأغدية من ferulicوحمض  caffeicعتبر حمض السيناميك وي
caffeic  بكثرة في القيوة أما حمضferulic [15]ية الغنية بالحبوبد في الأغذفيتواج. 

 :العفصيات -/1-4
 اق غير مستساغ ذات وزن جزئي من الفينولات ذات تراكيب متنوعة ومذ ىي مركبات عديدة

g/mol022   إلىg/mol 3222 وليا بإضافة الفينولات : ترسيب القمويدات والجلاتين والبروتينات 
 الأخرى . 

( والتي ليا خاصية Tanerieوحسب الاشتقاق فإن التنينات ىي المركبات المستخدمة في الدباغة )
قدرتيا تحويل جمود الحيوانات الطرية إلى جمود غير قابمة لتعفن وقميمة النفاذية ويعزى ذلك عمى 

 عمى الاتحاد بالبروتينات.
 مثال:
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   . Tanin Gallique: يمثل صيغة70الشكل

 في الطبيعة:العفصيات وجود  -/1-3-1
 تنتشر بوفرة في المممكة النباتية وخاصة في الفصائل :

Leguminaseae ، Rosaceae  ،  Myrtaceae  ،  Rubiaceae ، Ponygoniaceae    
أما داخل الخمية فتتواجد في الفجوات وقد  )بذور(،النباتية وخاصة القمفوتتوزع في جميع الأعضاء 

 (.% )مثل ما ىو الحال عند البموط70تصل نسبة التنينات في بعض النباتات إلى 

 :  لعفصياتتصنيف ا -/1-3-2
 في النباتات الراقية وذلك تبعا لبناىا ومنشئيا الحيوي الوراثي إلى :العفصيات تصنف 

  " Tannins hydrosolubles" لمذوبان القابمة العفصيات*
 الأحماض ىذه عمى كمثال نولييف حمض مع سكر تفاعل من ناتجة الأستر متعددة مركبات ىي

 .في الشكل الموضح الغاليك حمض الفينولية

 
 .( Acid gallique) الغاليك حمض :08الشكل

 (:   proanthocyamidols)أو المتكثفة العفصيات*
 في المون حمراء ذوابة غير مواد مكونة تتبمور فإنيا الإماىة لعوامل تعريضيا وعند إماىتيا يمكن لا

  ىو البوليمر ليذا الأساسي العنصر حيث phalobaphene"  بالفالوبافين،" تسمى الغالب
Flavan-3-ol 6-3 أو 8-3 المواقع في أغمبيا كربونية روابط بواسطة البعض ببعضو المتصل 

 .20الشكل في موضح ىو كما
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 (.Procyanidol B-3 , Flavan-3-ol: )09الشكل

 :  البيولوجية /الخواص1-3-3
 للإسيال كمضادة تستخدم وليذا الصغيرة السطحية الأوردة مستوى عمى لمعروق قابضة التنينات

 والمعادن قمويداتبال لتسمم مضادة،  النزيف وتوقيف الحروق معالجة في تستعمل كما
 واقيةو  ،الإشعاعية الأمراضمن  علاجالو  لموقاية تستعمل ،لممكروب وقاتمة للالتيابات مضادة،الثقيمة

  .[16]الخارجية المؤثرات من التالف والجمد المخاطية للأغشية
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 الفعالية المضادة للأكسدة : -/4
  مقدمة:

و ىذا لما تقوم  ،نسان و الحفاض عميونمو الا رية المساىم الأول فيبلا شك تعتبر التفاعلات الجذ
ور ة، حيث أن الخلايا تحتوي عمى الجذه التفاعلات من أدوار ميمة في العممية البيولوجيبو ىذ

أو في عمميات اليدم  Poisynthéseالحرة لاسيما في مرحمة التصنيع الحيوي لممركبات الفعالة 
  .bioactiveالعادية لممركبات الفعالة 

الاكسجين ىو العنصر الأساسي لمخلايا التي يتم فييا عممية الإحراق و ىي عبارة عن تفاعل بين 
ا التفاعل ىي الطاقة التي تدخل في العديد من ، وأىم ما ينتجو ىذ مركب عضوي و أكسجين اليواء

وظيفية معقدة مثل الحركة ،النمو المركبات منيا المواد الخموية ، بالإضافة إلي القيام بنشاطات 
 الإفرازات والامتصاص . 

رية القابمة لمتصنيع في الخلايا نميز مجموعة من المكونات و التي تمعب دورا من بين الأنواع الجذ
 ور الأولية مع مكونات بيو كيميائية في الخمية .مم الخلايا و التي تدعى بالجذخاصا في ع

ور تكون مسؤولة عن فساد ه الجذذى cytochromeوLes peroxysomes مثلا سلاسل نقل
ADN والتي ىي أساس منشئ بعض الأمراض مثل :السراطان ،مرض الشمل الاىتزازي، مرض ،

 .[11]التصمب العضمي
  )الشق الحر( : الحرةور الجذ -/1

كيميائية ذرية أو جزيئية متعادلة أو مشحونة بشحنة سالبة أو موجبة تحتوي في  ىي أصناف
تركيبيا الإلكتروني عمى إلكترون منفرد واحد )غير مزدوج( أو أكثر ويكون معظميا شديدة الفاعمية 

تتولد ىذه الأصناف خلال لاتيا من الصفر في أغمب الأحيان ،إذ تقترب قيمة طاقة تنشيط تفاع
ه الأصناف خاصة فعالية وتنتيي بنيايتيا وتتكون ىذالتفاعلات الكيميائية كمركبات وسطية شديدة ال

بتفاعلات السمسمية والتفاعلات المتعاقبة وبعض التفاعلات الاخرى مثل البممرة وتفاعلات الضوئية 
لإشعاعية الاخرى وتأثير التيار الكيربائي وتمك المحاثة بتسميط الأشعة الكيرومغناطيسية والدقائق ا

 .[11]عمى المواد الكيميائية 
 ور الحرة حسب استقرارها :أنواع الجذ-/1-1
 والأنسجة لمخلايا واليادمة الرئيسية المؤكسدة المادة ىي النشطة الأوكسجين أنواع أن المعروف من

 : [79[ ]77] ىي الأوكسجين أنواع وىذه الإجياد ظروف تحت النباتية
-.super oxyde radicales O أكسيد سوبيرا أنيون جذر-7

2 
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 .Hydroxy radicales OH. ميىيدروكسي جذر-2

 ..pyroxyle radicales ROO الألكيل بروكسيل -3

 ..Alkoxyl radicales RO الكوكسيل جذر-4

 .Pyroxyle radicales H2O2 جذربيروكسيل-5

 .oxyde nitrique radical NO. النيتريك اوكسيد جذر -6

 .-Peroxinitrite ONOO بيروكسينيتريت -7
 .Hypochlorite OCl -الابوكموريت -8

.OH. ، O) ) خاصة و نشطة أكسيجينية المواد ىذه
 سريعا تقوم و جدا قوية مؤكسدة مواد(  (2

  الميتابوليزم عمميات في شديد خمل إلى يؤدي مما ADN جزئيات البيولوجية مثل الجزئيات بمياجمة
(Métabolisme )الأنسجة ىدم إلى يؤدي مما تعويضو أو يمكن إصلاحو لا وظيفي اختلال و 

  . الحيوانية و النباتية

 
ور الحرة المؤكسدة وأنماط تفاعلات رسم تخطيطي يوضح مصدر مختمف الجذ :10الشكل

  .[11]الأكسجين المطبقة بيولوجيا
 :الحرة الجذورأضرار  -/1-2

 :يمي كما ىي أنواع ثلاثة إلى الحرة الجذور أضرار إجمال يمكن
 أو الخلايا موت إلى تؤدي طفرات إلى يؤدي الذي و ADN النووي حامض عمى الواقع الضرر*

 الذاتية المناعة حدوث أمراض أو تسرطنيا
 أو وظيفتيا ثم من و البروتينات ىذه طبيعة فقد إلى يؤدي الذي و البروتينات عمى الواقع الضرر*

 .الذاتية المناعة أمراض إلى تؤدي أشكال جديدة إلى طبيعتيا تحول
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 عمى يشتمل و الأضرار، ىذه أخطر ىي و لمدىون الفوقية الأكسدة أو الدىون عمى الواقع الضرر*
 أمراض أو الخلايا موت من يتبعو ما و النووي الحامض تطفر و الخموية الجدران سيولة زيادة

 .[75] [ 22]السرطان أو الذاتية المناعة
 .لمميتوكندري التنفسية السمسمة طتثبي*
- Sodium ) أتيباز -البوتاسيوم -الصوديوم إنزيم مثل الإنزيمات من العديد طتثبي*

Potassium-ATPase  (جدران الخلايا عمى. 
 .[27[  الأكسدة لتوتر المصاحب الأنزيمات نشاط زيادة*
 :كسدةمضادات الأ  -/-2

 و التأكسدية الأضرار ضد فعالية لو مركب أو مادة كل عمى الأكسدة مضادات محطمص يطمق
 بعدة الحماية عمى الأكسدة مضادات تعمل الحرة، الجذور فعل من الوقاية أو تأخير عمى يعمل
 أو انتشارىا منع أو ROS (Reactive oxygen species)لإنتاج المباشر بالتثبيط إما طرق
 المضادة الأنظمة ىذه طبيعة وتختمف للأكسدة، المضادة الآليات من العديد الخمية تستعمل ىدميا

 تقسم،  الخموي وخارج داخل الوسط في تواجدىا وحسب الخموي والنوع الأنسجة حسب للأكسدة
 .[11] إنزيمية غير وأخرى إنزيمية أنظمة إلى للأكسدة المضادة الأنظمة

 مضادات الأكسدة الإنزيمية: -/2-1
 :Superoxide dismutaseإنزيم 

 النواتج تحميل في تدخل التي الإنزيمات من( Superoxide dismutase ) SODإنزيم يعتبر

O2الجذر  بإزالة يقوم فيو الخموي، لمميتابوليزم السامة
 الجذر إلى تحولو معدل بتسريع وذلك .-

H2O.
                  .والزنك والنحاس السيمينيوم مثل المعادن بعض عدةبمسا 2

 
 .[11]للأكسدة المضادة الإنزيمات بواسطة O2 -.جذر من التخمص آلية: 11الشكل
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 دناالمع و الخموي توزعيا حسب تختمف والتي الثدييات عند sodل إنزيمية نظائر ثلاث يوجد
 و النواة، و السيتوبلازم في أساسا يتواجد الذي Cu/Zn-SOD الشكل نميز إذ بيا، المرتبطة
 .الخمية خارج فيتواجد Ec-SOD الشكل أما المتكوندري، في يتواجد الذي Mn-SOD الشكل

 : Catalase 
 من الوقاية في ميم دور يمعب(، (perexysonesوالكبد الحمراء الدم كريات في الكاتالاز يتواجد

 .H2O2 [20] من الخلايا يحمي فيو التأكسدي لمتوتر العالية المستويات
  (:GPx) Glutathion peroxidase نزيما 

 في الأنزيم ىذا يتواجد، sèlemocysteine شكل في  séléniumsيحوي إنزيم عن عبارة
 بيروكسيد من كل سمية إزالة عمى يعمل اتيالثدي أنسجة أغمبية وميتوكندرياالسيتوبلازم 
 :[20]كلاتي( ROOH) العضوي والبيروكسيد (H2O2)الييدروجين

H2O2+2GSH             2H2O + GSSG                         
   LOO• +2GSH          LOH + H2O + GSSG          
 : الإنزيمية غير الأكسدة مضادات -/2-2    

 العمر إطالة لذلك وكنتيجة  الحرة لمجذور المصاحب التمف من الخمية حماية أكسدة مضادات ميمة
نقاص الشيخوخة تقدم بتخفيض الخموي  .[21]الشرايين في الدىون ترسب وا 

 : E الفيتامين 
 الأكسدة في الانتشار ومرحمة الابتدائية المرحمة تعيق الدىون، في ذائبة مركبات ىي E الفيتامينات

 إلى لمتحول   α-tocophérolفمقدرة  الحرة الجذور التقاط عمى بنيتيا تساعد لمبيدات الذاتية
 .tocophérols كل ضمن أكبر حر جذر
 والجذر tocopheroxy –α جذر إلى تتحول α-tocophérols من ىيدروجين منح عند
 آخر بجذر يرتبط  α- tocopheroxy  المتشكل والجدر الييدروبيروكسيد إلي يتحول وكسيميالبير 
 .( C فيتامين) الأسكوربيك حمض مع يرتبط أو النوع نفس من

 قوة يبدي طبيعيا المستخمص الفيتامين، البذيرات ،الأنوية النباتية الزيوت في E الفيتامين يتواجد
 .الاصطناعي الفيتامين من مرتين تفوق بيولوجية
 C:الفيتامين 

 الييد وكسيمية التفاعلات يسرع حيث قوي مرجع عامل وىو الكيتولكتون وىو الأسكوربيك حمض أو
 حدوث عمى والمساعدة المركبات تصنيع عن مسؤولة أساسية مغذية مادة أنو كما طرق بعدة
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 كمضاد دوره فيو الفيتامين ليذا الطبيعي الرئيسي الدور أما، الأساسية الكيميائية الوظائف
 .[22]للأكسدة

 
 .)أو حمض الأسكوربيك( C: فيتامين 12الشكل

 GSH) glutathion) : 
 تقدر العضوية، داخل الحماية في دور ليا التي الأكسدة مضادات أىم ويمثل ثلاثي ببتيد عن عبارة
 ضعيفة جد بتراكيز خموية خارج السوائل في يوجد كما تقريبا الخلايا جميع في (Mm)ب  تراكيزه
 الخموي الداخل الإنتاج تخفيض في glutathion peroxidase لإنزيم مساعد عامل فيو

 حماية عمى GSH ويعملRNS  وROS  ل المباشرة الإزاحة عمى تعمل كما لمبيروكسيد
 .[21]النحاس مثل المعدنية الأيونات والتقاط الأكسدة من SH مجموعات تحمل التي البروتينات

ROS: Reactive oxygen species                                                      
RNS: Reactive nitrogen species                                                  
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 المواد والطرق المستعممة: -/1
ماء  ,(PM)   موليبيدات الفوسفات,  (.DPPH) الجذر الحر ,Folin_Ciocalteuكاشف  المواد:

,أسيتات الايثيل,  2SO4(NH4) يثانول, حمض الأورثوافوسفوريك, كبريتات الألمنيومإمقطر, 
, حمض (H3PW12O40 , حمض فوسفوتنغستيك)(Na)2SO4 كبريتات الصوديوم الامائية

 ,كموريد الألمنيوم Na2CO3) ,حمض الغاليك, كربونات الصوديوم) (H3PM12O4) فوسفوموليبديك

(AlCl3)حمض الأسكوربيك, موليبيدات الألمنيوم , (NH4)2MoO4فوسفات الصوديوم , 
( (Na3PO4  ,مركب الكريستين,(حمض الكبريتيك , H2SO4.ايثر البترول, كموروفورم,) 

  UV.Visibleجياز التبخير, أوراق الترشيح, جياز الضغط, أنابيب الاختبار, جياز الأجهزة:

 , قارورات زجاجية.سخن, ميزان, قمع , أرلين , بيشرأوراق الألمنيوم, م
 استخلاص المركبات الفينولية طريقة -/2

. مع بعض Marie-Josphe Amiot et al [[23استخمصت الفينولات الكمية حسب طريقة 
 ثلاث مراحل: مىالتي تعتمد ع Djeridane et al [.[24التعديلات التي قام بيا 

( 70:30)  يثانولإ من  ماء: ( ml 100ونقعت في ) الورق من مسحوق g 10وزنت  أ. النقع:
وجمعت رشاحة الماء الكحولي, , الغرفة, ثم قمنا بعممية الترشيحساعة في درجة حرارة  24لمدة 

 .عمى مستخمصات الخام لمعينةفنتحصل 
تحت الضغط  يثانول من مستخمص الخام لمعينةا نقوم بتبخير يبيدات:مب. نزع الصبغيات وال

ا ذبترول عدة مرات وىالايثر سائل باستعمال  –بالاستخلاص سائل نقوم و , ريبختباستعمال جياز ال
لمطور المائي  بالكموروفورمسائل  –سائل  , ثم نقوم بالاستخلاصبيداتميلنزع الصبغيات وال

لمطور العضوي المتحصل  الايثيل باسيتات سائل –بالاستخلاص سائل  ثم نقوم , المتحصل عميو
بكبريتات  امتحصل عمييالر اطو الأ جفيفثم نقوم  بت طور مائي, وفي الأخير نتحصل عميو

 .(Na2SO4)الصوديوم اللامائية 
 المتحصلنذيب الناتج  ,ريختبالضغط باستعمال جياز الخره تحت , ثم نب بورق الترشيحونرشحو 
أما بالنسبة لمستخمص ايثر البترول قمنا بإذابتو  يثانولمن الإ ml 15كل مستخمص في عميو في 

يثانولي في الثلاجة لحين إجراء , ثم نحفظ المستخمص الااللامائي من الإيثانول  ml20في 
 لازمة عميو.لالتحميلات ا

 من  ماء: ( ml 100ونقعت في ) الورق من مسحوق g 10وزنت  :استخلاص المستخمص الخام
وجمعت رشاحة , الغرفة, ثم قمنا بعممية الترشيحساعة في درجة حرارة  24( لمدة 70:30)  يثانولإ

 الخام لمعينة. المستخمصى عمفنتحصل  بعممية التبخيرثم نقوم  الماء الكحولي,
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 : الفلافونيديةتقدير المركبات الفينولية الكمية و  -/3
 حمض غاليك: باستعمالتقدير المركبات الفينولية  -/3-1
  المبدأ:
في  .Folin_Ciocalteu.باستخدام كاشف Ringleton_Rossi [25]طريقة المونية ل النتبع 

   حمض فوسفوتنغستيكوسط قاعدي ,يتكون كاشف فولين من 
 (PhosphotungstiqueH3PW12O40)   وحمض فوسفوموليبديك  

 (acid phosphomolybdique H3PM12O4)  الذي يرجع في وجود المركبات الفينولية إلى و
عند شدة امتصاصية و  ,( ذات المون الأزرقMo8O23و الموليبدن) (W8O23أكاسيد التنغستين)

. [26] ت الفينولية الموجودة في العيناتالمركباه الأكاسيد المعدنية علاقة بكمية ذى تظير ,عظمى
 ه الطريقة استعممنا حمض الغاليك كمعيار.ذفي ى

 طريقة العمل:
نضعيا و  100و  g/ml μ 20كيزه بين اتر  الذي يتراوح محمول حمض الغاليكمن  .ml10نأخذ -

 Folin- Ciocalteu من كاشف ml  0.5في أنابيب اختبار عمى الترتيب ثم نضيف ليا 
 Na2CO3من محمول كربونات الصوديوم  ml  2نضيف ليا  , ثمدقائق 5نتركيا لمدة و  (10%) 

( فيتحول إلى المون الأخضر ثم أزرق فاتح و يصبح قاتما مع زيادة التركيز و نتركيا في  20) %
عند طول  A الامتصاصية UV-Visibleثم نقيس بواسطة جياز  , [27]الظلام لمدة نصف ساعة

 .منحنى الامتصاصية بدلالة التركيزفنحصل عمى  nm760موجة أعظمي 
 لحساب كمية المركبات الفينولية الكمية طبقنا العلاقة التالية:

 
  :حيث أن

C: ( كمية المركبات الفينولية الكميةmg/g. ) 
A: الامتصاصية عند nm  760 . 
K : ( ىو ميل المنحنى القياسي لحمض الغاليكGA). 
F : .معامل التمديد بالنسبة لمستخمصات 
V : ( والحجم المذاب فيو الخلاصة الفينولية الخامml 10. ) 
P : ( الكتمة الابتدائية لمعينة الجافة بالغرامg 10. ) 

بنفس الطريقة نعامل المستخمصات بشرط أن نستبدل حمض غاليك بالمستخمص و نقوم بحساب 
 لممركبات الفينولية. كمية

 : كمعيار تينرسالكيمركب  باستعمالتقدير المركبات الفلافونيدية في النبتة  -/3-2
 طريقة العمل:
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من محمول  50و  g/ml 10من الأحجام المحضرة سابقا التي تتراوح تراكيزىا بين  ml  1نأخذ 
فيظير  2تركيزه  %  AlCl3من محمول  ml 1 , و نضيف لو mg/ml 1الكيرسيتين الذي تركيزه

 ساعة .ثم نقيس بواسطة جياز  نصف المون الأخضر المصفر و نتركيا في الظلام لمدة
Visible  UV- الامتصاصيةA 430عند طول الموجةnm    فنحصل عمى منحنى الامتصاصية

 .بدلالة التركيز
نقوم بحساب بدل المحمول المرجعي بالمستخمص و بنفس الطريقة نعامل المستخمصات بشرط أن نست

 لممركبات الفلافونيدية. كمية
 تقدير الفاعمية المضادة للأكسدة: -/4

لغرض تقدير الفعل الآسر لمجزئيات المضادة لمتأكسد لممستخمص أو المركب , و تقدير الفعالية 
, حيث كلا من ىاتين  .DPPHاختبارالفوسفات , و  موليبيداتالمضادة للأكسدة , قمنا باختبار 

 الطريقتين تعتمد عمى التموين ونزع التموين في طول موجي معين.
 (PM) الفوسفات موليبيدات اختبار -/4-1

 المبدأ:
 phosphomolybdenumاختبار  ن خلالالقدرة المضادة للأكسدة م ريدالمبدأ الأساسي لتق

بواسطة المستخمصات النباتية التي تحتوي عمى مركبات  Mo (Vإلى ) Mo (VIيتضمن إرجاع )
 .[28]المضادة للأكسدة

عند  UV-Visible ىذه الأخيرة التي تتميز بمون أخضر باىت, ويمكن قياس الامتصاصية بجياز
( كأساس Vitamine Cفي ىذه الدراسة استعممنا حمض الأسكوربيك ) ,nm695طول موجة 

 مرجعي في آسر الجذور الحرة.
 طريقة العمل:

, مع بعض التعديلات التي Prieto et al [29] قدرنا الفعالية المضادة للأكسدة عمى أساس طريقة
 .Dasgupta et al [30] قام بيا

( من 1إلى   mg/ml(0.01من الأحجام المحضرة سابقا التي تتراوح تراكيزىا بين  ml 0.2نأخذ
 موليبيداتمن محمول  ml  2, و نضيف لو  g/l 0.35 محمول حمض الأسكوربيك الذي تركيزه

من فوسفات  28mM و H2SO4من حمض الكبريتيك  M 0.6الفوسفات الذي حضر بمزج 
من  ml100لكل MoO4 2 ( NH4)الأمونيوم موليبيداتمن  mM 4و Na3PO4الصوديوم 

لمدة ساعة و نصف , C°  95المحمول, ثم وضع المزيج في العتمة و في حمام مائي حرارتو 
 .nm 695قيست الامتصاصية عند طول موجة  , ثمبعدىا تركت الأنابيب تبرد

( بشرط أن نستبدل المحمول mg/ml 1بنفس الطريقة نعامل المستخمصات )و ىي ذات تركيز 
( بالمستخمص المدروس ثم نحسب القدرة الإرجاعية لممستخمصات Vitamine Cالمرجعي )

  الفينولية لمنبتة.
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AEAC (g/l)=k'/k 
 : حيث أن

K'.ميل المنحني لممستخمص العينة النباتية : 
K.ميل المنحني لحمض الأسكوربيك : 

 :DPPH ختبارا -/4-2
"بولواز"  سنة ماضية من طرف العالم 58ىو اختبار مضاد لمجذور الحرة و لقد سبق تعريفو من 

 .الأكسدةولقد اعتمد في ذلك عمى توضيح بعض الحسابات الخاصة بمضادات  1958سنة 

 
 DPPH. : جزئية 13الشكل

 (diphenyl picrylhydrazyl)ثنائي فينيل بيكريل ىيدرازيل - 1,1: ىو DPPH الجذر
ا, الحالة الفيزيائية صمبة لونو بنفسجي مسود يصبح لونو أرجواني إلى يو ىو جذر حر مستقر نسب
وذلك وفق المعادلة  [ , في حالة التفاعل يتحول لونو إلى الأصفر31بنفسجي عند التحضير ]

 التالية:

 
 في وجود مضادات الجذور الحرة. .DPPH: معادلة تثبيط جدر  14الشكل

دقيقة مباشرة مع المستخمصات  30يعتمد عمى تثبيط الجذور الحرة حيث يترك  الاختبارىذا 
مستقر نسبيا يتفاعل مع جزئية مضادة لمجذور  .DPPHالمضادة لمجذور, مع العمم أن الجذر 

 بطول الموجة الأعظمية: الامتصاصيةمع فقدان  DPPH-H ليتحول إلى

 [32] 
 إن قدرة مضادات الجذور الحرة تحدد بعبارة كمية حسابية بدلالة تركيز المحمول لمقضاء عمى

بتركيز المحمول المعبر عنو وىي معرفة IC 50% من الجذور الحرة, النتيجة نعبر عمييا ب %50
مة الكتمة المولية لمسح ( لممركبات النقية معمو mM( بالنسبة لممستخمصات الخام أو)g/lبوحدة ب )

من منحنيات التغير في نسب التثبيط المئوي  بدلالة  انطلاقا, وتحسب .DPPHور ذمن ج %50
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 الاختبارىذا  ,صغيرة كانت فعالية مضادات الجذرية كبيرة 50IC المحمول , كمما كانت قيمة تركيز
كما استخدم ىذا , بيا : سريعة , سيمة , غير مكمفة لمخصائص التي يتميز مستعمل بكثرة نظر

 عمى الفور مع جميع أنواع الجذور .DPPH ربصورة شائعة كمادة كاسحة لمجذور, يتحد جذ الجذر
نواتج أخف لونا بكثير من لون الجذر لمتابعة حركية ىذا الحرة مكونا  الحرة أو مضادات الجذور

 .UV-V التفاعل نستعمل جياز
DPPH.  مختمفة لمضادات الأكسدة تبعا لطبيعتيا, من بينيا الحركية  راتختبار نلاحظ تغيافي

السريعة, المتوسطة أو البطيئة وفقا لمزمن اللازم لموصول إلى نتيجة وقدرة مضاد الجذور تحسب 
 .المتبقية في نياية الوقت المحدد لمتفاعل .DPPH  من نسبة انطلاقا

 طريقة العمل : -
 يثانول.الا100ml  في DPPHمن  mg 2.4وذلك بإذابة  DPPHنقوم بتحضير محمول 

كأساس  200 و ml μ80/  تتراوح بين (V.C) نحضر تراكيز مختمفة من حمض الأسكوربيك  -
 .مرجعي

 (.DPPH)من محمول ال  ml2من كل تركيز و نضيف ليا  ml0.1نضع في أنابيب اختبار  -
في كل مرة عند طول الموجة  0Aيتم قياس الامتصاصية الابتدائية  , ثمثم نرج المحمول جيدا

517nm بوجود المذيب المستعمل لكل استخلاص, نمزج المستخمصات مع الجذر الحر(DPPH. )
 . Ai[ ثم نقوم بقياس قيم الامتصاصية  15]في الظلام دقيقة  30ويترك لمدة بنسب متساوية 

 وذلك من العلاقة التالية: (Iنقوم بحساب النسبة المئوية لمتثبيط )% 

 
 حيث أن :

A0:  الضوئية لمجذر الحر في غياب المستخمصات . الامتصاصية 
Ai: دقيقة. 30الضوئية لمخميط ) الجذر + المستخمص( بعد مرور  الامتصاصية 

البياني لمنسبة المئوية لمتثبيط بدلالة التراكيز, وىو عبارة عن معادلة مستقيم من نرسم المنحنى 
 الدرجة الأولى يمر بالمبدأ.

نجري نفس العممية عمى كل عينة بشرط نقوم بتبديل المركب المستعمل كأساس مرجعي بالعينة 
 .DPPH.ل  IC50المدروسة ثم نحسب 
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 النتائج و مناقشة النتائج:
 النتائج:-/1

  .مردود الاستخلاص :10الجدول

المستخمصات 
 النباتية

المستخمص 
 الخام

مستخمص ال
 ايثر البترول

مستخمص ال
 الكموروفورم

مستخمص  ال
 أسيتات الاثيل 

المستخمص 
 المائي

R(%) 69.57 3.665 4.574 55.54 :.64; 

:علاقة المردود  

R=mext/m 

mext :.كتمة المستخمصات المتحصل عمييا 
m :الجافة معينة الابتدائية ل كتمةال(10g.) 

لمستخمصات  الكمية و الفلافونويدات تقدير الكمي لممركبات الفينولية -/2
 العينة النباتية.

 .النباتية كمية الفينولات لممستخمصات -/2-1

 
 العياري لحمض الغاليك التركيز بدلالة الامتصاصية.: المنحنى 15الشكل

 .في المستخمصات النباتية : كمية الفينولات02جدول
 المستخمصات

 النباتية
مستخمص ال

 الخام
مستخمص ال

 ايثر البترول
مستخمص ال

 الكموروفورم
مستخمص ال

 الاثيل الأسيتات
مستخمص ال

 المائي
Ct(mg/g) 16.9736 3.3614 2.0449 9.4670 0.6666 

 
 
 
 

 



 
 

 

 جزء النتائج و المناقشة الفصل الخامس

47 

 
 .النباتية كمية الفلافونويدات لممستخمصات -/2-2

 
 :المنحنى العياري لمركب الكيرسيتين التركيز بدلالة الامتصاصية.16الشكل

 في المستخلصات النباتية. الفلافونويدات كمية: 13جدول 

 المستخمصات
 النباتية

مستخمص ال
 الخام

مستخمص ال
 بترولالايثر 

مستخمص ال
 الكموروفورم

مستخمص ال
 الاثيل الأسيتات

المستخمص  
 المائي

C(mg/g) 5.145 0.835 1.835 3.14 0.915 
 

أشكال منحنيات المستخمصات لتقدير الفعالية المضادة للأكسدة من  -/3
 (PM). الفوسفات: موليبيدات اختبارخلال 

  
 لحمض الغاليك التركيز بدلالة الامتصاصية. : المنحنى القياسي17الشكل
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  لحمض الأسكوربيك التركيز بدلالة الامتصاصية. عياري: المنحنى ال18الشكل

 
 : المنحنى البياني لمستخمص الخام التركيز بدلالة الامتصاصية.19الشكل

 
 .الامتصاصية بدلالة الكموروفورم التركيز لمستخمص البياني : المنحنى20الشكل
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 الامتصاصية. بدلالة التركيز الاثيل أسيتات لمستخمص البياني : المنحنى21الشكل

 
 الامتصاصية. بدلالة المائي التركيز لممستخمص : المنحنى البياني22الشكل

 
 الامتصاصية. بدلالة ايثر البترول التركيز لمستخمص البياني : المنحنى23الشكل
 .PM( باستعمال اختبار الإرجاعيةالفعالية المضادة للأكسدة  )القدرة : 14الجدول

 المستخلصات
 النباتية

حمض 
 الغاليك

مستخلص ال
 الخام

مستخلص ال
 ايثر البترول

مستخلص ال
 الكلوروفورم

مستخلص ال
 أسيتات
 الاثيل

مستخلص ال
 المائي

AEAC (g/L) 05565 15736 15184 05014 15596 65738 

AEAC (g/L)  الأسكوربيكهي ميل منحنى المستخلص على ميل منحنى حمض. 

 كبيرة كلما كانت القدرة الإرجاعية كبيرة. AEACكلما كانت قيمة 
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نتائج حساب النسبة التثبيطية لممستخمصات بالنسبة لاختبار الاسر  -/4
 :DPPHالجذري

 
التثبيطية بدلالة التركيز لحمض  لمقدرة النسبةالبياني بمنحنى ال: 24الشكل

 .DPPHالأسكوربيك بطريقة

 
التثبيطية بدلالة تركيز لمستخمص الخام لمقدرة النسبة ب: المنحنى البياني 25الشكل

 .DPPHبطريقة 

 

: المنحنى البياني بالنسبة للقدرة التثبيطية بدلالة التركيز لمستخلص 26الشكل

 .DPPHالكلوروفورم بطريقة 
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المنحنى البياني بالنسبة للقدرة التثبيطية بدلالة التركيز لمستخلص  :27الشكل

 .DPPHبطريقة  الاثيل أسيتات

 

 

المائي  لمستخلص التركيز بدلالة التثبيطية بالنسبة للقدرة المنحنى البياني: 28الشكل

 .DPPH بطريقة
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ايثر  لمستخمص التركيز بدلالة لمقدرة التثبيطية بالنسبة المنحنى البياني: 29الشكل
 .DPPHالبترول

 .DPPHالفعالية المضادة للأكسدة باستعمال اختبار  :15الجدول
المستخمصات 

 النباتية
حمض 

 الأسكوربيك
المستخمص 

 الخام
المستخمص 
 ايثر البترول 

المستخمص 
 الكموروفورم

المستخمص 
الأسيتات 

 الاثيل

المستخمص 
 المائي

IC50(g/L) 0.0094 0.036 0.215 0.0057 0.0209 0.0044 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 جزء النتائج و المناقشة الفصل الخامس

53 

 مناقشة النتائج:-/2
 /استخلاص الفينولات الكمية الفلافونويدات و تقديرها الكمي.1

حيث اعتمدنا عمى استعمال Acacia arabica تم الاستخلاص الفلافونويدات من أوراق نبتة 
البترول لاستخلاص مذيبات متزايدة القطبية انطلاقا من مستخمص الخام، حيث استعممنا ايثر 

الميبيدات و الصبغيات و الكموروفورم لاستخلاص الفلافونويدات غير السكرية و أسيتات الاثيل 
لاستخلاص الفلافونويدات أحادية وثنائية السكر ،أما الجزء المائي المتبقي فيحتوي عمى 

 الفلافونويدات الأكثر قطبية ، ثلاثية و رباعية السكر.
من الوزن الجاف من النبتة، و قد ظير أعمى g01خمص انطلاقا من تم حساب مردود كل مست

، اما %77.73يميو المستخمص أسيتات الايثيل ب  ،%53.74مردود مع المستخمص الخام ب 
يثر و الأضعف نسبة عند ا %3.74،%2.53المستخمص المائي و الكموروفورم فيما عمى التوالي:

 .%1.55البترول التي تقدر ب 
لتقدير عديدات الفينول الكمية باستعمال حمض الغاليك  Folin-Ciocalteauقة تم تطبيق طري

كشاىد، تتميز ىذه الطريقة بسيولتيا وفعاليتيا. تما عن المحتوى الفينولي في كل مستخمص بعدد 
الغرامات المكافئة من حمض الغاليك لكل غرام من المستخمص. أظيرت النتائج أن مستخمص 

 في وسجمت mg/g  6.593 ت الفينوليةعمى كمية معتبرة من المركباثيل يحتوي أسيتات الا
،كما ظيرت كمية عديدات الفينول المتواجدة في كل من  mg/l 09.637=C   المستخمص الخام 

 المستخمصين ايثر البترول والكموروفورم بنسب عمى التوالي: 
mg/l7.790= Cو mg/l 3.155C=،  أقل نسبة من عديدات أما المستخمص المائي فقد أظير
 (.13مقارنة بالمستخمصات الأخرى )الجدول C=0.666mg/l الفينول

لتقدير الفلافونويدات باستعمال كيرستين كشاىد. بينت النتائج أن أكبر  AlCl3تم تطبيق طريقة 
 ثم يميو مستخمص أسيتات الاثيل   C=5.145mg/lكمية بالنسبة الفلافونويدات في الخام تقدر ب:

mg/l 7.05C=:أما بالنسبة لمستخمص الكموروفورم فيقدر ب ،C=1.835 mg/l ثم يميو ،
  C=0.833 mg/l،C=0.915 g/lالمستخمصات كل من ايثر البترول والمائي عمى التوالي:

 بكميات أقل.
تقدير الفعالية المضادة للأكسدة لممستخمصات باختبار موليبيدات الفوسفات  -/2

PM  والأسر الجذريDPPH. 
 PM اختبار موليبيدات الفوسفات

المبدأ الأساسي لتقييم القدرة المضادة للأكسدة من خلال اختبار موليبيدات الفوسفات يتضمن إرجاع 
Mo(VI)  إلىMo(V)  بواسطة المستخمصات النباتية التي تحتوي عمى المركبات المضادة

الامتصاصية تزداد  ( أن33.30.31.06.02.03.09للأكسدة. حيث نلاحظ من خلال الأشكال )
مقارنة  لو فعالية مضادة للأكسدة أقوى بكثيرخمصات وأن المستخمص المائي بزيادة تراكيز المست
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وىذا ما تؤكده النتائج المستخمصات الأخرى ثم ، الكموروفورم ، ثم يميو مستخمصبحمض الغاليك
  .15المتحصل عمييا في الجداول

مستخمص  < الخاممستخمص  <الكموروفورممستخمص <حمض الغاليك  < مستخمص المائي
                          مستخمص ايثر البترول.<الاثيل أسيتات

 DPPH الأسر الجذرياختبار    
وذلك  IC50بحساب قيمة  DPPHتم تعيين قدرة المستخمصات المدروسة عمى كبح الجذر الحر 

من خلال منحنيات التثبيط بدلالة التركيز، كما ىي موضحة في الأشكال 
( وىذه القيم تعبر عن تراكيز المستخمصات المدروسة اللازمة الإنقاص 33,37,35,34,39,33)

 .nm403الابتدائي عند  .DPPH نصف تركيز الجذر الحر
،أن جميع المستخمصات  (05)لو حيث نلاحظ من خلال القيم المتحصل عمييا المدونة في الجد

، حيث نلاحظ ارتفاع القدرة عمى .DPPHالميثانولي المدروسة تممك القدرة عمى كبح الجذر الحر 
مع زيادة تركيز المستخمصات وىذا يعود لارتفاع نسبة المركبات .DPPH الكبح الجذر الحر

التنازلي عمى مختمف بالترتيب .DPPH المضادة للأكسدة، كما زادت القدرة عمى كبح الجذر الحر
 العينات كما يمي:
 < الاثيل أسيتاتمستخمص < حمض الأسكوربيك <مستخمص الكموروفورم< مستخمص المائي
 .مستخمص ايثر البترول< مستخمص الخام 

الفلافونويدات  نتائج ومناقشة معامل الارتباط كمية عديدات الفينول و -/3
 :DPPH,PMلممستخمصات باختبار 

 

باختبار  للمستخلصات رتباط كمية عديدات الفينوللا البياني  منحنىال: 31الشكل

 .PMموليبيدات الفوسفات 
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رتباط كمية الفلافونويدات للمستخلصات باختبار لا البياني منحنىال: 30الشكل

 .PMموليبيدات الفوسفات 

الفلافونويدات و ترتبط ارتباط إيجابي بكمية عديدات الفينول  إن القدرة الإرجاعية للمستخلصات لا

 كيميائي. تركيب بل ارتباطها

 
ممستخمصات باختبار لرتباط كمية عديدات الفينول البياني لا منحنى ال: 32الشكل

DPPH. 
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ممستخمصات باختبار الفلافونويدات لرتباط كمية البياني لا منحنى ال: 33الشكل
DPPH. 

لا ترتبط ارتباط إيجابي بكمية عديدات الفينول و  DPPHإن الفعالية المضادة للأكسدة 
 الفلافونويدات بل ليا ارتباط كيميائي.

 
 
 
 
 
 



 
 

 الخاتمة      

 الخاتمة

الفيزيولوجي و  لتأثيرىاات فائدة و اىمية ذالمواد الكيميائية  مىتكمن اىمية النباتات في احتوائيا ع
 كالتغذيةكما تستخدم في مجلات اخرى  ,مى اعضاء الجسم البشري والحيوانينشاطيا الدوائي ع

 والصناعة.

أغمب المستخمصات المستعممة في  تبين أنAcacia Arabica و من خلال  دراستنا لأوراق نبتة 
ن كل من مستخمص إلا أه الدراسة أبدت تقدير كمي معتبر  لمفينولات الكمية و الفلافونويدات ىذ

  أسيتات الاثيل تممك أكبر كمية  مقارنة بالمستخمصات الأخرى. الخام و مستخمص 

ختبار الموليبيدات إمضادة للأكسدة بمختمف الاختبارات)المستخمصات عمى فعالية تحتوي كما 
  ب: ممستخمص المائيل AEAC(, حيث وصمت أكبر قيمة  DPPHو إختبار PMالفوسفات

g/l)837.6  ) ممستخمصات بالنسبة ل أقوى بكثير مقارنة بحمض الغاليك وذا قدرة إرجاعيو وىو
 .الاخرى

مستخمص  < الخاممستخمص  <مستخمص الكموروفورم<حمض الغاليك  < مستخمص المائي 
 مستخمص ايثر البترول.<الاثيل أسيتات

ر قدرة عالية عمى كبح الجذ المائي والكموروفورم يممكانمستخمص الكما أوضحت كذلك أن 
 بحامضمقارنة  عمى التوالي g/l)0.0000 )(,g/l0.00.0)ب:  IC50حيث قدرت  DPPH.الحر

 المرات بالنسبة لممستخمصات الأخرى, وأضعاف ) g/l0.00.0 الأسكوربيك التي قدرت ب:)
  <الاثيل أسيتاتمستخمص  <حمض الأسكوربيك <ستخمص الكموروفورم<م مستخمص المائي
 .مستخمص ايثر البترول <مستخمص الخام 

لا ترتبط ارتباط إيجابي بكمية  (PM ,DPPH) أن الفعالية المضادة للأكسدة  النتائج أظيرتكما 
 أن أوراق نبتةتظير  جميع النتائجالفلافونويدات والعديدات الفينول بل ارتباطيا تركيب كيميائي. 

Acacia arabica  تعد مصدر جيد في تقدير الكمي لممركبات الفينولية و الفلافونويدات كما ليا
  في الاستعمالات الطبية و التجارية.طبيعية, يمكن الاستفادة منيا  فعالية مضادة للأكسدة 

خرى و أباستعمال طرق تقديرية  الفعاليةر في اختبار ثكأن يتم التدقيق أمل في المستقبل أا نذلي
خرى أ تأثيراتلى إ بالإضافةتوسيع التحميل النوعي لممستخمصات و البحت عن المركبات النشطة 

 مدروسة سابقا .لى النباتات الغير إجزاء النبات و التطرق أفي جل 
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