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 2016ماي 29نوقشت يوم 
:أمام لجنة المناقشة المكونة من  

 

-أ- أعزبرِذبػش جبِؼخ ٚسلٍخ  سئ١غب  ثجخ أدّذ ػجذ اٌذف١ظ  

-أ- أعزبر ِغبػذ سرجخ  جبِؼخ ٚسلٍخ  ِٕبلشب  صث١ذٞ ػّبس 

-أ- ِغبػذح سرجخ  (ح)أعزبر جبِؼخ ٚسلٍخ  ِؤؽشح  د١بح صسٚلٟ 

-أ- أعزبر ِغبػذ سرجخ  جبِؼخ ٚسلٍخ ِغبػذ ِؤؽش   ثٓ ١ِٕٓ ػجذ اٌمبدس 

رذ١ًٍ ١ِبٖ اٌششة ٌٍذب٠ٚبد ٚدساعخ ِذٜ ِطبثمزٙب ٌٍّؼب١٠ش 

 اٌجضائش٠خ ٚاٌذ١ٌٚخ

:............. رقم الترتيب 
 :...........رقم التسلسل  



 

 

 إهداء
 ...ِٙلا أزظشٟٚٔ.اٌىلاَ ٔفذبد ٘جشرٕٟ لذ ٚ ...شىشوُ أطٛؽ و١ف ٌؼّشٞ
 ٚ.اٌّغبس فبعزمبَ روشرٗ ِش١ذ إرا ِٓ إٌٝ.جٙذٞ صّشح أ٘ذ٠ىُ ...ثش٘خ أٍِٟٙٛٔ

 .الاِزٕبْ ثخبٌض أرمذَ.أثٟ إ١ٌه.اٌّذاس ٠ذٚس أْ لجً ِذسوٟ وبْ اٌذسة أخطئذ إرا
 ٌزٛطٍٕٟ عؼذ ِٓ إٌٝ.ثبي ػٍٝ ٠مؼب ف١جمٝ ا٢خش ٠أثٟ .... جفٕب ؽٛد إرا ِٓ إٌٝ
 أ٘ذٞ.أِٟ ٠ب إ١ٌه.أِبْ ثىً رشفغ أْ أثذ ٚ ٌجذ دػٛرٙب إرا ِٓ إٌٝ.الأِبْ ثش إٌٝ

 .جٙذٞ صّشح
إٌٝ ِٓ أسادح , إٌٝ ِٓ ٌطبٌّب دٍُ ثٙزٖ اٌٍذظخ جذٞ د١ّذح ٚجذرٟ ف١بٌخ سدُّٙ الله

إٌٝ ِٓ ٌُ رشاٖ ػ١ٕٟ جذٞ ِغؼٛد , ٌٟ اٌؼٍُ جذرٟ د١ٍّخ ٚ لاٌخ ٠ّٕخ دفظٙب الله

سدّٗ الله إٌٝ 

 .الأخٛح ِؼُٙ وؤٚط اسرشفذ اٌلائٟ أخٛارٟ إٌٝ
١ِغْٛ فبؽّخ , ٌِٛٛد ٔبئً, ع١ٍّٝ, أدّذ, أ٠خ, فؤاد, فٍخ, شبف١خ, ٔٛس اٌذ٠ٓ

اٌض٘شاء 

إٌٝ ٔٛس ػ١ٕٟ ٚلٍجٟ اٌىزىٛرخ ص٠ٕت أِخ الله ٚلا أٔغٝ ػجذ اٌّؤِٓ ٚطجش ٠ٕبي 

, إٌٝ أثٟ اٌضبٟٔ ػّٟ ِذّذ اٌؼ١ذ ٚأثٕبئٗ وً ثبعّٗ خبطخ اٌىزىٛرخ ع١ذسح ِٚلان

. ٚأثٕبئٗ وً ثبعّٗ ع١ف اٌذ٠ٓ ٚد١ّذح (دبِخ)إٌٝ ػّٟ اٌذٌٛع 

ٚأثٕبئُٙ خبطخ اٌىزىٛربْ أ١ِٓ , ػ١خ, ط١ٍذخ, ٌٛوخ, اٌمبئّخ, إٌٝ ػّبرٟ ٔٛاسح

ِخٍٛفخ ٚأثٕبئُٙ , اٌض٘شح, أ١ِٕخ ٚإٌٝ خبلارٟ جّؼخ 

ٚ     أثٕبئُٙ , ػجذ    اٌذف١ظ, ِذّذ اٌؼ١ذ, إٌٝ أخٛاٌٟ ِؼّش

ع١ذٞ ِجبسن وً ثبعّٗ , ع١ذٞ ػّش, أثٕبء ع١ذٞ دّٝ, إٌٝ اٌؼبئٍخ

إٌٝ اٌج١ذ اٌزٞ رشػشػذ ف١ٗ ؽ١ٍخ ِغبسٞ اٌجبِؼٟ ٚاٌز٠ٓ وبٔٛا ثّضبثخ الأة ٚالأَ 

ػّٟ اٌغب٠خ ٚخبٌزٟ فؼ١ٍخ ٚأثٕبئُٙ وً ثبعّٗ اٌز٠ٓ وبٔٛا وئخٛرٟ ٚإٌٝ اٌىزىٛرخ 

فبؽّخ اٌض٘شاء 

سثب١ٔخإٌٝ وً أعبرزح  ؽ١جخ وٍّخ ٚ ...... أخ٠ٛخ طذق ٌذظبد ثُٙ جّؼزٕٟ ِٓ إٌٝ

 اٌزٍٛس اٌى١ّ١بئٟ ٚالإلبِخ 2016ٚؽٍجخ و١ٍخ ػٍَٛ اٌّبدح لغُ اٌى١ّ١بء دفؼخ 

.  عش٠ش ٚإٌٝ أً٘ ثٍذح ػّش خبااااااااااااااااااااااطخ2000اٌجبِؼ١خ ١ٌذس١ٌٚه ٚ

 .اٌّزٛاػغ جٙذٞ صّشح اٌؼٍُ أ٘ذٞ ِغزمجٍٗ ؽٍجخ سِض ٚ اٌٛؽٓ أًِ إٌٝ
 



 

 

 إ٘ذاء

 

 
إٌٝ اٌزٟ لغّزٕٟ,إٌٝ اٌزٟ أٔبسد لٍجٟ ٚوزجذ اعّٟ ػٍٝ دبرلبد ػ١ٛٔٙب  

إٌٝ لشح ػ١ٕٟ أِٟ اٌذْٕٛ, أفشادٟ ٚألشادٟ  

إٌٝ أثٟ اٌؼض٠ض, إٌٝ ِٓ أػطبٟٔ ٌُٚ ٠جخً,إٌٟ عٕذٞ فٟ اٌذ١بح   

 إٌٝ أخٛأٟ ٚأخٛارٟ ٚأثٕبئُٙ ٚاخض ثزوش

(ث١ٍغبْ,س٠ٙبَ ,جٕخ,ٔذٜ , ِذّذ ,٠بعش )  

 ٚوً الألبسة

 إٌٟ وً أطذلبئٟ ٚطذلبرٟ وً ثبعّٗ

 ٚوً ِٓ ػشفزٗ ة إلبِخ لش٠شٟ ِذّذ ٔبجٟ

 إٌٝ وً أعبرزح ٚؽٍجخ و١ٍخ ػٍَٛ اٌّبدح لغُ اٌى١ّ١بء ٚخبطخ ؽٍجخ

.اٌغٕخ اٌضب١ٔخ ِبعزش رٍٛس و١ّ١بئٟ ٚرغ١ش ِذ١ؾ  

 ٚلاأغٝ اْ ا٘ذٞ ٘زا اٌؼًّ اٌّزٛاػغ إٌٝ أً٘ ثٍذح ػّش
 
 
 



 

 

 وٍّخ شىش

.أشىش الله رؼبٌٝ اٌزٞ ٚفمٕٟ لإرّبَ ٘زا اٌؼًّ اٌّزٛاػغ  

أٗ ٌّٓ دٚاػٟ الاػزشاف ثبٌج١ًّ  أْ أرمذَ  ثجض٠ً اٌشىش ٚاٌؼشفبْ إٌٝ اٌزٟ وبْ 

ٌٙب اٌفؼً ػ١ٍٕب الأعزبرح صسٚلٟ د١بح أعزبرح ثجبِؼخ ٚسلٍخ ػٍٝ لجٌٛٙب الإششاف 

ػٍٝ ِزوشرٕب ٚالأعزبر ثٓ ١ِٕٓ ػجذ اٌمبدس أعزبر ثجبِؼخ ٚسلٍخ اٌّششف اٌّغبػذ 

.ػٍٝ  رٛج١ٙبرّٙب ِٚغبػذرّٙب ٌٕب خلاي ِشادً إٔجبص ٘زٖ اٌّزوشح  

وّب ٠غشٟٔ أْ أرمذَ ثشىش ٚاٌزمذ٠ش إٌٝ الأعزبر اٌذوزٛس ثجٗ أدّذ ػجذ اٌذف١ظ أعزبر 

 ثجبِؼخ ٚسلٍخ ػٍٝ ِغبػذرٗ ٌٕب

وّب ٠غشٟٔ أْ أرمذَ ثشىش ٚاٌزمذ٠ش إٌٝ الأعزبر صٚث١ذٞ ػّبس ػٍٝ إسشبدٖ            

           أعزبر ثجبِؼخ ٚسلٍخ

اٌؼشفبْ إٌٝ سئ١ظ اٌمغُ اٌى١ّ١بء دٚادٞ ػٍٟ ػٍٝ دغٓ  ٚ اٌضٕبء ٚ ثبٌشىش أرمذَ

 ِؼبِلارٗ

 ع١ٍّبْ ٌؼّبي ِخجش اٌّؤعغخ الاعزشفبئ١خ اٌؼشفبْ ٚ اٌضٕبء ٚ ثبٌشىش ٚأرمذَ

(غش٠بٟٔ ِغؼٛدح, سئ١ظ اٌّخزجش,ػّٟ ادّذ )وّب اخض ثزوش  ثزمشد ػ١ّشاد  

ٌؼّبي اٌّخجش ِؤعغخ اٌجضائش٠خ ١ٌٍّبٖ ٚدذح  اٌؼشفبْ ٚ اٌضٕبء ٚ ثبٌشىش أرمذَ

(ػبئشخ ش١جبٟٔ, ش١ٕٙبص, ش١ٙشح )ٚسلٍخ وّب اخض ثزوش   

اٌؼشفبْ ٌشئ١ظ ِخجش لغُ اٌى١ّ١بء ػجبط ٚػّبي ِخزجش  ٚ اٌضٕبء ٚ ثبٌشىش أرمذَ

 و١ّ١بء ِطجمخ 1إٌٝ اٌطبٌت فٟ ِبعزش  ثبٌشىش جبِؼخ ٚسلٍخ و١ٍخ ػٍَٛ اٌّبدح أرمذَ

 ػجذ اٌججبس ػٍٝ ِغبػذرٗ

 



 

 

   اٌفٙشط

 

 اٌٍّخض

أ لبئّخ الأشىبي 

ة لبئّخ اٌجذاٚي 

د لبئّخ اٌشِٛص 

س لبئّخ اٌظٛس 

 1ِمذِخ 

اٌجضء إٌظشٞ 

 ػ١ِّٛبد دٛي ا١ٌّبٖ : اٌفظً الأٚي

 3ِمذِخ 

I -  3اٌّبء عبئً اٌذ١بح 

II-  ْ3ػشٚسح اٌّبء إٌمٟ ٌظذخ الإٔغب 

III - 4ِظبدس ا١ٌّبٖ ػٍٝ الأسع 

IV - 4دٚسح اٌّبء فٟ اٌطج١ؼخ 

V - 5أٔٛاع ا١ٌّبٖ ِٚظبدس٘ب 

 V-1 - 5ا١ٌّبٖ اٌجٛف١خ 

-2- V  5ا١ٌّبٖ اٌغطذ١خ 

VI-  6اٌزشو١ت اٌجض٠ئٟ ٌٍّبء 

VII - 7اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍّبء 

 VII-1 - 8اٌغؼخ اٌذشاس٠خ 

-2- VII  8اٌىضــبفخ 

 -3- VII  8اٌٍضٚجخ 

-4-VII  8اٌزٛرش اٌغطذٟ ٌٍّبء 

-5- VII  9صبثذ اٌؼضي اٌىٙشثبئٟ ٌٍّبء 

-6- VII  ٟ9اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئ 

-7- VII  9اٌذشاسح إٌٛػ١خ 

VII -8 - 9اٌذشاسح اٌىبِٕخ 

-9- VII  ٞ9اٌزٛط١ً اٌذشاس 

VIII 9 اٌخظبئض اٌجظش٠خ 

IX  11اٌخظبئض اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍّبء 

 -1-IX  10الأوغذح ٚالاخزضاي 

-2-IX 10اٌّٛاد  إراثخ ػٍٟ اٌّبء لذسح 

X   11اٌّبء ا١ٌغش ٚاٌّبء اٌؼغش 

 -1-X ً12 اٌؼغشح ا١ٌّبٖ ٚآصبس ِشبو 



 

 

 اٌفظً اٌضبٟٔ 

 13ِمذِخ 

I 13 ١ِبٖ اٌششة 

 -1-I  13رؼش٠فٙب 

II 14 ِٛاطفبد اٌّبء اٌظبٌخ ٌٍششة 

III  14رٍٛس ١ِبٖ اٌششة 

 -1-III  14أٔٛاع رٍٛس ١ِبٖ اٌششة 

  -1-1-III  ٟ14اٌزٍٛس اٌج١ٌٛٛج 

-2-1-III  ٟ14اٌزٍٛس اٌف١ض٠بئ 

-3-1-III   ٟ14اٌزٍٛس الإشؼبػ 

-4-1-III   ٟ15اٌزٍٛس اٌى١ّ١بئ 

IV  16اٌّىشٚثبد اٌّغججخ ٌزٍٛس ا١ٌّبٖ ٚؽشق أزمبٌٙب 

 -1- IV  16اٌطف١ٍ١بد 

 -1-1- IV  َٛ16وش٠جزٛعجٛس٠ذ٠ 

-2-1- IV  16اٌجبسد٠ب 

-3-1- IV  16الإعىبسط 

-4-1- IV  16الا١ِجب 

-2- IV  16اٌجىز١ش٠ب 

 -1-2- IV  16اٌغب١ٌّٔٛلا 

-2-2- IV  17اٌى١ٌٛشا 

-3-2- IV  17اٌش١جٍلا 

-3- IV  17اٌف١شٚعبد 

 -1-3- IV  17ف١شٚط ٔٛسٚاٌه 

-2-3- IV  ف١شٚعبد إٌزٙبة اٌىجذ ِٓ ٔٛعAٚ E 17 

-3-3- IV  ٛ17ف١شٚط اٌج١ٌٛ 

-4-3- IV  ف١شٚط سٚربA 17 

  -5-3- IV ٛٔ17 41.40ف١شٚط اد 

V  18ِؼب١٠ش رشاو١ض اٌؼٕبطش اٌّغّٛح ثٙب فٟ ١ِبٖ اٌششة 

VI  19أُ٘ اٌؼٕبطش اٌّىٛٔخ ٌٍّبء دغت ِٕؼّخ اٌظذخ اٌؼب١ٌّخ 

 -1- VI  20اٌؼٕبطش الأعبع١خ 

 1- VI-1 - َٛ20اٌىبٌغ١ 

1- VI-2 - َٛ20اٌّغ١ٕض٠ 

1- VI-3 - َٛ20اٌجٛربع١ 

1- VI-4 - َٛ20اٌظٛد٠ 

1- VI-5-  21اٌىٍٛس 



 

 

-2-VI  21اٌؼٕبطش اٌغ١ش ِشغٛة ف١ٙب 

 2- VI-1-  21اٌذذ٠ذ 

2- VI-2-  21إٌّغ١ٕض 

2- VI-3-  21اٌفٛعفبد 

2- VI-4- 22 إٌزشاد 

2- VI-5- 22 إٌزش٠ذ 

3- VI- 22 اٌؼٕبطش اٌغبِخ 

 3- VI-1 - 22اٌشطبص 

3- VI-2 - َٚ22اٌىش 

3- VI-3 - َٛ22اٌىبد١ِ 

VII  23ؽشق رٕم١خ ١ِبٖ اٌششة 

 1-VII  23اٌطشق اٌزم١ٍذ٠خ 

  -1-1-VII  23رٕم١خ ا١ٌّبٖ اٌغطذ١خ 

-2-1-VII  24رٕم١خ ا١ٌّبٖ اٌجٛف١خ 

2-VII  24اٌطشق اٌذذ٠ضخ 

 -1-2-VII  24اٌذ٠ٍضح اٌىٙشثبئ١خ 

-2-2-VII  ٟٔٛ25اٌزجبدي الأ٠ 

-3-2-VII  ٟ25اٌزٕبػخ اٌؼىغ 

 -1-3-2-VII ٚخظبئض ١ِّضاد  

اٌؼىغٟ  اٌزٕبػخ

27 

-2-3-2-VII  ٟ27ػ١ٛة اٌزٕبػخ اٌؼىغ 

 اٌفظً اٌضبٌش 

 28ِمذِخ 

I  28اٌّٛاد اٌّغزؼٍّخ ٚاٌطشق اٌؼ١ٍّخ 

 -1-I  28ششٚؽ اخز اٌؼ١ٕخ 

 I- 1-1 - 28ِظبدس ا١ٌّبٖ اٌزٟ رُ رذ١ٍٍٙب 

II   29دساعخ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ 

 -1-II ا١ٌٙذسٚج١ٕٟ الأط ل١بطpH 29 

-2-II  29اخزجبس اٌؼىبسح 

-3-II  30اٌجمب٠ب اٌجبفخ 

-4-II  31إٌبل١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ 

-5-II  ٟاٌىٍٛس اٌذش اٌّزجمCl2 32 

-6-II  32دسجخ اٌذشاسح 

III  33اٌخظبئض اٌى١ّ١بئ١خ 



 

 

 -1-III  َٛ33رؼ١١ٓ رشو١ض  اٌظٛد٠ 

 -2-III  َٛ34رؼ١١ٓ رشو١ض  اٌجٛربع١ 

 -3-III  ل١بط اٌؼغشحTH 34 

 -4-III  َٛل١بط رشو١ض اٌىبٌغ١Ca
+2

 35 

 -5-III  َٛ36رؼ١ٓ رشو١ض وبر١ْٛ اٌّغ١ٕض٠ 

 -6-III  36رذذ٠ذ رشو١ض أ١ْٔٛ اٌىٍٛس٠ذ 

 -7-III  37رذذ٠ذ رشو١ض أ١ْٔٛ اٌىجش٠زبد 

 -8-III  38رذذ٠ذ رشو١ض أ١ْٔٛ إٌزش٠ذ 

 -9-III  39رذذ٠ذ رشو١ض اٌفٛعفبد 

 -10-III َٛرذذ٠ذ رشو١ض الا١ِٔٛNH4
+

 40 

 -11-III  رذذ٠ذTAC 41 

IV 42اٌجىزشٌٚٛج١خ  اٌٛعبئؾ 

 -1-IV 43اٌجشاص٠خ  ٚ اٌى١ٍخ اٌمٌْٛٛ ثىزش٠ب 

-2-IV 44اٌجشاص٠خ  ٚ اٌى١ٍخ اٌغجبد١خ اٌجىزش٠ب 

 46اٌفظً اٌشاثغ 

 46-59ٔزبئج ِٕٚبلشخ 

 60اٌخبرّخ  

 اٌّشاجغ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

اٌظفذخ اٌؼٕٛاْ اٌشلُ 

 04 ِظبدس ا١ٌّبٖ ػٍٝ الأسع٠ج١ٓ  1

 04دٚسح ا١ٌّبٖ فٟ اٌطج١ؼخ  2

 05ا١ٌّبٖ اٌجٛف١خ ٚ دٚسرٙب فٟ اٌطج١ؼخ  3

 ٠06ٛػخ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌجضٞ اٌّبء  4

 06اٌشٚاثؾ ا١ٌٙذسٚج١ٕ١خ ٌٍّبء  5

 07ٔظبئش ا١ٌٙذسٚج١ٓ  6

 26ػ١ٍّخ اٌزٕبػخ اٌؼىغٟ  7

 ٠27ٛػخ اٌّشادً الأعبع١خ ٌٍزٕبػخ  8

 48 ِٕذٕٝ اٌظٛد٠َٛ اٌشب٘ذ ٌٍؼ١ٕخ الأٌٚٝ ٚاٌضبٌضخ 9

 48  اٌضب١ٔخِٕذٕٝ اٌظٛد٠َٛ اٌشب٘ذ ٌٍؼ١ٕخ 10

 49 ِٕذٕٝ اٌجٛربع١َٛ اٌشب٘ذ ٌٍؼ١ٕخ اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ 11

 49 ِٕذٕٝ اٌجٛربع١َٛ اٌشب٘ذ ٌٍؼ١ٕخ الأٌٚٝ 12

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

اٌظفذخ اٌؼٕٛاْ اٌشلُ 

 12اٌؼغش  ٌذسجخ رجؼب اٌّبء رمغ١ُ 1

 ٠15ٛػخ ِظبدس ٚأػشاس اٌٍّٛصبد اٌى١ّ١بئ١خ  2

 ٠18ّضً رشو١ض  اٌؼٕبطش اٌّغّٛح ثٙب فٟ ا١ٌّبٖ  2

 28ِظبدس ػ١ٕبد اٌذساعخ  4

 ٠pH                46ٛػخ ٔزبئج  5

 ٠46ٛػخ ٔزبئج اٌؼىبسح              6

 ٠TDS       46ٛػخ ٔزبئج  7

 46ل١ُ إٌبل١ٍ١خ  8

 47ٔزبئج ٌىٍٛس اٌذش  9

 47دسجخ اٌذشاسح  10

٠ج١ٓ رشو١ض اٌّذب١ًٌ اٌّؼ١بس٠خ ٌّذٍٛي أ٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ثذلاٌخ اٌىضبفخ اٌؼٛئ١خ  11

ٌٍؼ١ٕخ الأٌٚٝ ٚاٌضبٌضخ 

47 

٠ج١ٓ رشو١ض اٌّذب١ًٌ اٌّؼ١بس٠خ ٌّذٍٛي أ٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ثذلاٌخ اٌىضبفخ  12

اٌؼٛئ١خ ٌٍؼ١ٕخ اٌضب١ٔخ 

48 

 48 ٠ٛػخ ٔزبئج اٌظٛد٠َٛ  13

٠ج١ٓ رشو١ض اٌّذب١ًٌ اٌّؼ١بس٠خ ٌّذٍٛي أ٠ٛٔبد اٌجٛربع١َٛ ثذلاٌخ اٌىضبفخ  14

اٌؼٛئ١خ ٌٍؼ١ٕخ اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ 

49 

 

15 

 

 

٠ج١ٓ رشو١ض اٌّذب١ًٌ اٌّؼ١بس٠خ ٌّذٍٛي أ٠ٛٔبد اٌجٛربع١َٛ ثذلاٌخ اٌىضبفخ 

اٌؼٛئ١خ ٌٍؼ١ٕخ الأٌٚٝ 

 

49 

 

 ٠50ٛػخ ٔزبئج اٌجٛربع١َٛ  16

 TH 50ٔزبئج اٌؼغشح  17

 50 ٠ٛػخ ٔزبئج اٌىبٌغ١َٛ 18

 ٠51ٛػخ ٔزبئج اٌّغ١ٕض٠َٛ  19

 51اد ٔزبئج ٌىٍٛس٠ذ 20

 51ٔزبئج اٌىجش٠زبد  21

 52ٔزبئج إٌزش٠ذ  22



 

 

 

 

 

 

 

 52ٔزبئج اٌفٛعفبد  23

 52 ٔزبئج الا١َِٔٛٛ 24

 TAC 53ٔزبئج  25

 53ٔزبئج اٌزٍٛس اٌجىز١شٞ  26

 54 ٠1ٛػخ ٔزبئج اٌؼ١ٕخ  27

 55 ٠2ٛػخ ٔزبئج اٌؼ١ٕخ  28

 56 ٠3ٛػخ ٔزبئج اٌؼ١ٕخ  29



 

 

 

EDTA: l'Ethylène –Diamine Tétra Acétique. 

O.M.S: Organisation Mondiale de la Santé. 

TDS : Substance Totale Dissoute. 

TA: Titre Alcalimétrique. 

TAC: Titre Alcalimétrique complet. 

TH : Titre Hydrotimétrique. 

WHO:World Health Organization 

pH: potentiel d'hydrogène 

LI'TSKY (EVA): Bouillon à l'azote de sodium et à l'éthyle violet 

Roth: Bouillon à l'azote de sodium 

BCPL: Bouillon lactose au bromocrésol propre 

DPD
N
:01: Di éthyle-p-phényle ne-1-4 diamine  

PPM: partie par million 

NTU: Nephelometric Turbidity Unit 
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اٌظفذخ اٌؼٕٛاْ اٌشلُ 

 pH 29جٙبص ل١بط  1

 29جٙبص ل١بط اٌؼىبسح  2

 c°105 30دسجخ دشاسح دؼبٔخ ػٕذ  3

 30جٙبص اٌزجش٠ذ  4

 31جٙبص ل١بط إٌبل١ٍ١خ  5

 Cl2 32جٙبص ل١بط  6

 33 جٙبص الاِزظبص اٌزسٞ ثبٌشؼٍخ 7

 37 (UV) ِط١بف١خ الأشؼخ اٌفٛق اٌجٕفغج١خ جٙبص 8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 أُبء ٓؼغضح ٖٓ ,أُبء عبئَ اُؾ٤بح اُؼغ٤ت اُز١ ثذٝٗٚ لا ٣ٌٖٔ ُِؾ٤بح إٔ رغزٔش سؿْ رش٤ًجزٚ اُجغ٤طخ

 كٜٞ أصٖٔ ٝأؿ٠ِ .ٓؼغضاد اُخبُن, أٝدع ك٤ٜب أعشاسٙ كظبس را خظبئض كش٣ذح, اؽزبس ك٢ كٜٜٔب اُؼِٔبء

ٚالله أٔضي ِٓ اٌغّبء ِبء " ٝرظٜش طلخ أُبء ًؤؽذ أعجبة اُؾ٤بح ك٢ ا٣٥خ اٌُش٣ٔخ ,ٓب رِٔي اُجشش٣خ

 الأسع اعزؤصشد .(65ا٠٢خ–عٛسح إٌذً )" فأد١ب ثٗ الأسع ثؼذ ِٛرٙب إْ فٟ رٌه لأ٠خ ٌمَٛ ٠غّؼْٛ

 ,ٝٛٞ ٝعؾ ٌَُ اُزلبػلاد  اُؾ٣ٞ٤خ  ٣ٝشبسى  ك٢ اٌُض٤ش ٜٓ٘ب , ٝٛٞ أعبط اُؾ٤بح ,ثٞعٞد اُؾ٤بح ػ٤ِٜب

ًٔب هبٍ ف, ٣ٝؼزجش ػ٘ظشا أعبع٤ب ُؾ٤بح الإٗغبٕ ٝاٌُبئٖ اُؾ٢,  ٖٓ ٓغبؽخ اٌُشح الأسػ٤خ٣ٝ3/4ٔضَ 

ٍّٟ     :رؼب٠ُ ءٍ دَ ْٟ ًَّ شَ بءِ وُ َّ ٌْ َٓ ا ِِ ٍْٕبَ  جَؼَ  .(30ا٠٢خ : عٛسح الأٔج١بء)َٚ

 إٕ الله ثذ٣غ اُغٔٞاد ,أُبء ٗؼٔخ ٖٓ ا٠ُُٞٔ ػض ٝعَ ٝٓ٘ؾخ سثب٤ٗخ ع٤ِِخ كٜٞ أطَ اُؾ٤بح ٝعشٛب

 ٣بٙكبُْ, ٝالأسع ٝهذ ٤ٛؤ أُبء ُِو٤بّ ثذٝسح اُشائغ كؤٝدع ك٤ٚ اُخظبئض اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُلش٣ذح 

٢ٛٝ ػٔبٕ ُؾ٤بح طؾ٤خ , اُؼزثخ أُزغذدح راد اُ٘ٞػ٤خ ٝا٤ٌُٔخ اٌُبك٤خ ٓٞسد ؽ١ٞ٤ ُِجشش ٝأعبع٢ ُِؾ٤بح 

 .ٝآٓ٘خ  ٝرغزؾن اٛزٔبٓب خبطب

كبُذساعبد رش٤ش , عٞاء ػ٠ِ أُغزٟٞ اُؼب٢ُٔ أٝ الإه٢ٔ٤ِ أٝ أُؾ٢ِ, رؼزجش ا٤ُٔبٙ أْٛ ٓٞػٞػبد اُغبػخ

كوذ أًذ اُخجشاء إٔ اُ٘ضاػبد ٝاُؾشٝة , إٔ هؼ٤خ ا٤ُٔبٙ ٖٓ أخطش ٝأْٛ اُوؼب٣ب اُز٢ هذ رٞاعٚ اُؼبُْ

. اُوبدٓخ ك٢ اُؼبُْ عزٌٕٞ ٖٓ أعَ هطشح ٓبء

 ,ٗبػ٢  ٝاُزو٢٘  اُؾبطَ ك٢ ػبُٔ٘بٕ اعزٜلاى ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ اصداد ٓغ اسرلبع  ػذد اُغٌبٕ  ٝاُزوذّ اُضإ 

ٝص٣بدح , ٝرضا٣ذ اعزٜلاى ا٤ُٔبٙ, كبُض٣بدح اُغش٣ؼخ ك٢ ػذد اُغٌبٕ, إر ٗزظ ػ٘ٚ أصٓخ أخزح ك٢ اُزلبهْ

, ٓؼذ٢ٗ , ػؼ١ٞ , ٗزظ ػ٘ٚ رِٞس ٓبئ٢ , الأٗشطخ اُظ٘بػ٤خ ٝاُضساػ٤خ ٝاُخذ٤ٓخ أُغزخذٓخ ٤ُِٔبٙ

 ٣غزذػ٢ ثبُؼشٝسح  دساعخ خظبئض ا٤ُٔبٙ ٝٓؼشكخ  أْٛ ,ٝاٗزٜبى أُٞاسد أُبئ٤خ, ٝثٌزشث٤ُٞٞع٢

ٝرؾذ٣ذ ٗٞػ٤زٜب ثشٌَ أُٞسد ٝاٌُبئ٘بد  أٌُٞٗخ  ًٝزا ٓخزِق اُؼ٘بطش اُز٢ رذخَ ك٢ رش٤ًت ٛزٙ ا٤ُٔبٙ 

  .ٝاُظ٘بػ٢ اُجشش١  اُضساػ٢ ُلاعزٜلاى ده٤ن ٝٓذٟ ٓلائٔزٜب

ثبلإٗغبٕ إ٠ُ ر٣ِٞضٜب ثٔخِلبرٚ ٝٗلب٣برٚ اُظ٘بػ٤خ اُز٢ رش٠ٓ ك٢  آدا, عٞء اعزخذاّ ٛزٙ أُظبدسٝ ٍ

 الأٓشاع ٖٓ ٌُِض٤ش ٝرؼشػٚ أػشاس ثظؾخ الإٗغبٕ ٝاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ  إ٠ُ ؽذٝس  ٝؿ٤شٛب أدد,الأٜٗبس

 الاُزٜبة اٌُجذ,  اُذٝع٘زبس٣ب ثٌبكخ أٗٞاػٜب. , اُز٤لؤ٣ذ ,ا٤ٌُُٞشا :ٓضَ أُؼشٝكخ 

.  اُزٜبثبد اُغِذ,  الإطبثخ ثبُ٘ضلاد أُؼ٣ٞخ ,ؽبلاد رغْٔ, أٓشاع اٌُجذ, اُجِٜبسع٤ب,أُلا س٣ب, اُٞثبئ٢

 اُ٘بط ٝر٘جٚ الإٗغبٕ ٓؼشكخ صادد اُضٖٓ  ٝثٔشٝس.الإٗغبٕ ؽ٤بح ػ٠ِ روؼ٢ اُز٢ الأٓشاع ٖٓ ٝؿ٤شٛب 

 اُشٞائت ٝأُٞاد ًَ ٖٓ اُششة ٤ٓبٙ ر٘و٤خ أ٤ٔٛخ إ٠ُ اُ٘بط ٝكطٖ ُلأٓشاع اُجٌز٤ش٣ب أُغججخ ٝعٞد إ٠ُ

 اُؼبُوخ



 

 

, ُزظجؼ طبُؾخ ُِششة ٝالإعزخذٓبد ا٥د٤ٓخُؾٔب٣خ طؾخ الإٗغبٕ ٖٓ الأٓشاع ُغؤ إ٠ُ رؾ٤ِخ ا٤ُٔبٙ 

اسرؤ٣٘ب دساعخ ػ٤٘بد ا٤ُٔبٙ ٝ اُزؤًذ ٖٓ ٓطبثوزٜب ُِٔؼب٤٣ش اُظبدسح ػٖ ,ُِزؤًذ ٖٓ طلاؽ٤خ ٤ٓبٙ اُؾب٣ٝبد

 .ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ  ٝٓؤعغخ  أُٞاطلبد ٝأُوب٤٣ظ اُغضائش٣خ 

ك٢ ٛزا الإؽبس رزٔؾٞس ك٢ دساعخ ٓذٟ طلاؽ٤خ ا٤ُٔبٙ اُز٢ رجبع ك٢ اُؾب٣ٝبد رطشػ إٕ الإشٌب٤ُخ اُز٢ 

. ُِششة

: ٝكن أُخطؾ اُزب٢ُ

ػ٤ٓٞٔبد ؽٍٞ ا٤ُٔبٙ - 

٤ٓبٙ اُششة - 

ؽشم اُو٤بط ٝاُزؾ٤ِخ - 

اُزؾ٤َِ اُل٤ض٣بئ٢ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٝاُج٤ُٞٞع٢ ُضلاس ػ٤٘بد ٓخزِلخ - 

ٓ٘بهشخ اُ٘زبئظ - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

ت عمومياتت
   تتحملتالعميه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ػ١ِّٛبد دٛي ا١ٌّبٖ:                                                                      اٌفظً الاٚي  
 

 

 

 

 

ٓوذٓخ 

لََّ ش٢َءٍ ؽ٢َّ ))ا٤ُٔبٙ ٢ٛ أعبط اُؾ٤بح  ًُ بءِ  َٔ َٖ اُ ِٓ ِْ٘ب  عَؼَ أُبء ٛٞ رُي أُشًت .30} ا٣٥خ, الأٗج٤بء)) { َٝ

ٖٝٓ ػذد ه٤َِ ٖٓ الأ٣ٞٗبد   ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُغبئَ اُشلبف اُز١ ٣زشًت ٖٓ رسر٢ ٤ٛذسٝع٤ٖ ٝرسح أًغغ٤ٖ,

 ا٤ُٔبٙ ٢ٛ أعبط اُؾ٤بح , ٝثذٜٝٗب [14] (H2O) .ٝسٓضٙ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ أُٞعجخ ٝاُغبُجخ ُز٣ٌٖٞ عض١ء أُبء

. ٠ٛٝ أعبع٤خ ُِظ٘بػخ, ك٢ٜ ٓظذس اُششة ُلإٗغبٕ ٝاُؾ٤ٞإ , ٝٓظذس ُِضساػخ, لا ٣ٌٕٞ ُِؾ٤بح ٝعٞد

 .                 ٝثزُي كؾ٤بر٘ب ػ٠ِ اٌُشح الأسػ٤خ ٓشرجطخ ثب٤ُٔبٙ  

أُؾ٤طبد, الأٜٗبس, اُجؾبس,  :ٖٓ ٓغبؽخ اٌُشح الأسػ٤خ ٣ٝزٞاعذ أُبء ثبُٔظبدس اُزب٤ُخ% ٣71ؾزَ أُبء 

, ٝك٠ ػبُْ اُ٘جبد %60-50ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ, ٤ٓبٙ الأٓطبس, اُضِٞط, ًٔب ٣زٞاعذ ك٢ اُخ٤ِخ اُؾ٤خ ث٘غجخ 

خبسط ٗطبم )ٝلا ٣زٞهق الأٓش ػ٘ذ ٛزا اُؾذ ٝإٗٔب ٣ٔزذ ٝعٞد أُبء إ٠ُ اُؼبُْ اُخبسع٢ ,ٝاُؾ٤ٞإ أ٣ؼبُ 

 .[1]ك٢ اُـلاف اُغٟٞ ؽ٤ش ٣ٌٕٞ ػ٠ِ طٞسح ثخبس ٓبء (اٌُشح الأسػ٤خ

 -Iاٌّبء عبئً اٌذ١بح 

ٝرُي ُغجت , إٕ اُؼضٞس ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ ًبٕ ك٢ ٓوذٓخ اُشؽلاد الاعزٌشبك٤خ ُلإٗغبٕ ٓ٘ز ٜٗب٣خ اُخٔغ٤٘بد

ًٔب ٣ؼزجش د٤َُ ػ٠ِ , ٝاؽذ ٛٞ إٔ أُبء ٣ؼزجش عٜبص إٗزاس ٌُِشق ػٖ ٝعٞد اُؾ٤بح ك٢ ًًٞت الأسع

ٝٓغ رُي , إلا إٔ ٗغجخ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ طـ٤شح عذا, رـط٢ ا٤ُٔبٙ صِض٢ ًًٞت الأسع.اػطشاة اُؾ٤بح ك٤ٚ

. [2]رؼبػق اعزٜلاى ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ

ؽ٤ش رشٌَ أْٛ ػبَٓ ك٢ " لَّٝعؼِ٘ب ٖٓ أُبء ًَ ش٢ء ؽ٢"أُبء أْٛ ٓبدح ػ٠ِ ٝعٚ الأسع ُوُٞٚ رؼب٠ُ 

إلا إٔ اُزطٞس اُظ٘بػ٢ أطجؼ ٓشٌَ ٣زؼوت ا٤ُٔبٙ ؽ٤ش روذس ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ ,ٗشٞء اُؾؼبساد

 ٣ٝ30ٔٞد ؽٞا٢ُ , إٔ ؽٞا٢ُ ٤ِٓبس إٗغبٕ ػ٠ِ ٝعٚ اٌُشح الأسػ٤خ ٓؾشّٝ ٖٓ ٤ٓبٙ اُششة اُظؾ٤خ

.  شخض ثغجت ششة ا٤ُٔبٙ أُِٞصخأُق

II -  ْػشٚسح اٌّبء إٌمٟ ٌظذخ الإٔغب

ٖٓ دّ % 85ٝ ٣ٌٕٞ أُبء ,٣شٌَ أُبء ٖٓ اُغٜبص أُؼوذ ٝٓظذس اُزل٤ٌش ػ٘ذ الإٗغبٕ ألا ٝٛٞ أُخ 

ٖٓ % 22ٖٓ ًجذٙ , ٝ% 69ٖٓ ٓخٚ , ٝ% 74ٖٓ ػؼلارٚ , ٝ% 75ٖٓ ٤ًِزٚ ٝ% 82الإٗغبٕ , ٝ

 أُبء ػشٝس١ ُِظؾخ لإٔ ًبكخ اُٞظبئق اُغغذ٣خ ٝاُؾ٣ٞ٤خ رؼزٔذ ػ٠ِ أُبء اُ٘و٢ ك٢ ػِٜٔب ٝ ػظبٓٚ

ٓضَ ػ٤ِٔبد اُز٘لظ , ٝاُزٔض٤َ اُـزائ٢ , ٝالإخشاط , ٝر٘ظ٤ْ ؽشاسح اُغغْ, ٝإراثخ أُٞاد  ٝرٞاطِٜب

اُـزائ٤خ ٝٗوِٚ ػجش اُغغْ , ٝأُؾبكظخ ػ٠ِ رٞاصٕ ٓغزٟٞ اُؾٔٞػخ ٝاُزش٤ًض اُلاص٤ٖٓ ُِزلبػلاد 

ُِغغْ عٜبص إٗزاس ُلوذإ أُبء ث٘غجخ ٓؼ٤٘خ, ٣ٝؾزس الإٗغبٕ ػٖ ؽش٣ن اُشؼٞس .  ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ داخَ اُغغْ

ٖٓ ٤ٓبٙ اُغغْ ُزشـ٤َ ٛزا اُغٜبص, ٣ٝؼب٢ٗ أُغٕ٘ٞ أًضش ٖٓ ؿ٤شْٛ ٖٓ % 0.8ثبُؼطش, ٣ٌٝل٢ كوذإ 
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أػشاع هِخ أُبء ثغجت ػؼق عٜبص اُزؾز٣ش ُذ٣ْٜ ُزوذْٜٓ ك٢ اُغٖ ٝاٗخلبع شؼٞسْٛ ثبُؾبعخ إ٠ُ 

ُزُي اشزشؽذ ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ إٔ رٌٕٞ ٛ٘بى ٓؼب٤٣ش ٤ُٔبٙ اُششة ك٢ ؽبُخ رغبٝصٛب ٣ؼزجش   ,أُبء

 .[20] أُبء ؿ٤ش طبُؼ ُِششة

III-الأسع ػٍٟ ا١ٌّبٖ  ِظبدس 

تقسٌم  ٌمكن  كما,جوفٌة أو سطحٌة مٌاه إلى إما تواجده حسب الأرض على الماء تقسٌم مصادر ٌمكن

المالح  والماء , العذب الماء هما , أساسٌٌن قسمٌن إلى املوحته حسب الأرض علً الماء مصادر 

 

 

 

   

 

 

 

. [1]ٝٛ٘بى ٓ٘بؽن رٌٕٞ ٤ٓبٙ اُغطؾ٤خ ٝاُغٞك٤خ ٓبُؾخ ٗؼشا ُطج٤ؼخ أُ٘طوخ 

 IV -دٚسح اٌّبء فٟ اٌطج١ؼخ 

 ثبُؾشًخ اُذائٔخ ٝ, ٣ز٤ٔض أُبء ػ٠ِ عطؼ الأسع

ٝرؼ٢٘ أُشاؽَ ٝالأؽٞاس  , اُذٝسإ أُغزٔش

  (2)أُخزِلخ اُز٢ ٣ٔش ثٜب أُبء ك٢ رؾُٞٚ ٝاُشٌَ 

 .٣ج٤ٖ اُذٝسح أُبئ٤خ ػ٠ِ اٌُشح الأسػ٤خ

 

كٔبء أُؾ٤طبد ٝاُجؾبس ٣ظؼذ إ٠ُ , ؽ٤ش رؼزجش أُؾشى الأعبع٢ ُِذٝسح, روّٞ اُشٔظ ثزغخ٤ٖ أُبء

ٜٓ٘ب ٓب , صْ ٣زٌبصق ٣ٜٝطَ أٓطبسا ػ٠ِ الأسع, ؽ٤ش ٣ٌٕٞ اُغؾبة, اُٜٞاء ػٖ ؽش٣ن ػ٤ِٔخ اُزجخش

٣ٝزجو٠ عضء ه٤َِ ٣غوؾ ػ٠ِ ا٤ُبثغخ صْ رجذأ دٝسح عذ٣ذح ٤ُِٔبٙ ٖٓ , ٣شعغ إ٠ُ أُؾ٤طبد ٓشح أخشٟ

ٝٛزٙ اُذٝسح اُذائٔخ ٤ُٔبٙ الأسع, رغ٠ُٔ دٝسح . أُؾ٤طبد, إ٠ُ اُٜٞاء, إ٠ُ الأسع, صْ إ٠ُ أُؾ٤ؾ

. [14]أُبء 

)شكل  2 الطبيعيةدورة المياه : (  

 اٌّبء ػٍٝ الأسع

(ثذبس ِٚذ١طبد)ِبء ِبٌخ   ػزةِبء  

 اٌىزً اٌجٍذ٠خ اٌمطج١خ ا١ٌّبٖ اٌغطذ١خ ٚاٌجٛف١خ

)اٌشىً  1 ِظبدس ا١ٌّبٖ ػٍٝ الأسع: (  
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ٝٗز٤غخ ُٜزٙ اُذٝسح, كئٕ ٤ًٔخ أُبء اُؼزة أُٞعٞد ػ٠ِ عطؼ الأسع, ٢ٛ ا٤ٌُٔخ ٗلغٜب ٓ٘ز هذ٣ْ 

ٝٛزٙ ا٤ٌُٔخ ٣ؼبد اعزخذآٜب ٓشح ثؼذ . الأصٍ, ٢ٛٝ ا٤ٌُٔخ ٗلغٜب, اُز٢ عٞف رظَ كٞم عطؼ الأسع

 . [1]ٓشح 

 V - أٔٛاع ا١ٌّبٖ ِٚظبدس٘ب 

 -1-Vرؼزجش ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ أُظذس  :ا١ٌّبٖ اٌجٛف١خ

ٝرز٤ٔض ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ثؤٜٗب أًضش , الأعبع٢ ٤ُِٔبٙ اُؼزثخ

طلبء ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُغطؾ٤خ, ٝرشَٔ ٤ٓبٙ ا٥ثبس ٝا٤ُ٘بث٤غ 

ؽ٤ش , ٖٓ ٓخضٕٝ ا٤ُٔبٙ% 21ٝروذس ثؾٞا٢ُ , اُطج٤ؼ٤خ

٣ؼزٔذ ٓؼظْ دٍٝ اُؼبُْ ػ٤ِٜب ًٔظذس ٤ُِٔبٙ اُؼزثخ 

[17]. 

 

 

 

-2-V                                   (أٜٗبس, ثؾ٤شاد, ثؾبس)رؼذّ ا٤ُٔبٙ اُغطؾ٤خ : ا١ٌّبٖ اٌغطذ١خ  

                                      أُظذس الأعبع٢ ُزؤ٤ٖٓ الاؽز٤بعبد أُبئ٤خ عٞاء ًبٗذ ثشش٣خ أّ  

رؼزجش الأٓطبس  .أُخزِلخ                                    ط٘بػ٤خ؛ إلا أٜٗب ِٓٞصخ ُزؼشػٜب ُِؼٞآَ اُج٤ئ٤خ

                                    ٢ٛ أُظذس الأعبع٢ ٤ُِٔبٙ اُغطؾ٤خّ اُز٢ رشَٔ أٗٞاع ٓخزِلخ ٓضَ 

إٕ ا٤ُٔبٙ اُغطؾ٤خّ ٤ُغذ اُ٘ٞع  .                                    اُغ٤ٍٞ, الأٜٗبس, اُجؾ٤شاد ٝ اُجشى

 أُضب٢ُ ُلاعزؼٔبٍ, ٗظشا لاؽزٞائٜب ك٢ ًض٤ش ٖٓ الأؽ٤بٕ ػ٠ِ ِٓٞصبد ٝ شٞائت عشص٤ٓٞخ ٤ٔ٤ًٝبئ٤خ 

 .[17]رؾزبط إ٠ُ أٗظٔخ ٓؼبُغخ ٓزٌبِٓخ ٝٓزطٞسح 

-VI اٌزشو١ت اٌجض٠ئٟ ٌٍّبء 

ػٖ ؽش٣ن ساثطز٤ٖ رغب٤ٔٛز٤ٖ ,أُبء ٓشًت ٤ٔ٤ًبئ٢ ٣زٌٕٞ ٖٓ ارؾبد رسح أًٝغغ٤ٖ ٓغ رسر٢ ٤ٛذسٝع٤ٖ 

           .105°   رشٌلإ صا٣ٝخ ٓوذاسٛب

)شكل 3 المياه الجوفية و دورتها في الطبيعة : (  
 و
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رشرجؾ عض٣ئٚ أُبء ػٖ ؽش٣ن اُشاثطخ ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ ٌٓٞٗخ شٌلا ٤ٔٓضا ٣ٌٔ٘ٚ إٔ ٣ؤصش ػ٠ِ اُظلبد 

٣غؼَ اسرجبؽ عض٣ئبد أُبء ثٞاعطخ اُشاثطخ ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ ٖٓ أُبء . (5)اُطج٤ؼ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُشٌَ 

. [2]ٓـ٘بؽ٤غ٤ب ُٚ هطجب عبُجب ٝالأخش ٓٞعت 

كبُٔبء ك٢ ؽو٤وخ الأٓش ٣زٌٕٞ ٖٓ ٗغت ٓزلبٝرخ ٖٓ ؿبص ا٤ُٜذسٝع٤ٖ, ٝٛزا ٓب ٣ٞػؾٚ 

 .(6)اُشٌَ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)شكل 4 يوضح التركيب الكيميائي لجزي :(
 الماء

)شكل 5 الروابط الهيدروجينية لمماء:(  

.نيوترون متعادل الشحنة  

. بروتون يحمل شحنة موجبة   

 

 إٌىزشْٚ

 إٌىزشْٚ

 [T]اٌزش٠ز١َٛ     [D]اٌذ٠ٛر١ش٠َٛ [H]اٌٙذسٚج١ٓ اٌّؼزبد 

 

 

)شكل 6 ):  
 نظائر الهيدروجين
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, ٝ اُذ٣ٞر٤ش٣ّٞ ٣ٝشٓض ُٚ (H)إٕ الأٗٞاع اُضلاصخ ٤ُِٜذسٝع٤ٖ ٢ٛ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ أُؼزبد  ٣ٝشٓض ُٚ ثبُشٓض

, ٝرؼشف ٛزٙ الأٗٞاع اُضلاصخ ثبعْ ٗظبئش ا٤ُٜذسٝع٤ٖ, ٢ٛٝ (T), ٝ اُزش٣ز٤ّٞ ٣ٝشٓض ُٚ ثبُشٓض(D)ثبُشٓض

رزشبثٚ ك٢ خٞاطٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٌُٜٝ٘ب رخزِق ك٢ أٝصاٜٗب اُزس٣خ, كبُٞصٕ اُزس١ ٤ُِٜذسٝع٤ٖ اُؼبد١ ٣غب١ٝ 

ٝرزؾذ ٛزٙ اُ٘ظبئش ٓغ ؿبص  .3, ٝاُٞصٕ اُزس١  اُزش٣ز٤ّٞ ٛٞ 2, ٝاُٞصٕ اُزس١ ُِذ٣ٞر٤ش٣ّٞ ٛٞ 1

 :ٝأًغ٤ذ اُذ٣ٞر٤ش٣ّٞ ٝأًغ٤ذ اُزش٣ز٤ّٞ, الأًغغ٤ٖ ُزؼط٢ صلاصخ أٗٞاع ٖٓ اُغض٣ئبد ٢ٛ أُبء أُؼزبد

H2O -D2O  -  T2O[14] .

-VII ٌٍّبءاٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ  

  الماء سائل عدٌم اللون والرائحة

  ً1-مول. غ18.05وزنه الجزٌئ .

  م تحت الضغط الجوي المعتاد،  °100ٌغلً عند

 ٌتجمد عند الصفر درجة المئوٌة            . 

 (ثخبس أُبء)ٖٓ خظبئض أُبء اُلش٣ذح ػ٘ذ اُؼـؾ اُغٟٞ ,٣ٞعذ ك٢ ؽبلاد أُبدح اُضلاصخ, اُـبص٣خ 

رؾذ ظشٝف دسعخ اُؾشاسح  , (ع٤ِذ)ّ ° 0  ٝاُغبئِخ ك٢ دسعخ ؽشاسح اُـشكخ ٝاُظِجخ ّ° 100

 رٌٕٞ اُؾبلاد اُضلاصخ Pa 613ّ ٝ° 0.01ػ٘ذ ٝاُؼـؾ , رزؼب٣ش ٛزٙ أُشاؽَ اُضلاس ك٢ اُطج٤ؼخ,

 .[8]هبع٤خ ك٢ اُزٞاصٕ 

-1-VIIاٌغؼخ اٌذشاس٠خ ٌٍّبء 

 ك٢ J/K mole 75.366 ثبعزض٘بء ا٤ُٜذسٝع٤ٖ اُغبئَ هذسح أ٣ؼب اُؾشاسح ا٤ُٔبٙ أًجش ٖٓ ع٤ٔغ اُغٞائَ

ٖٓ أُؼشٝف إٔ دسعخ ؿ٤ِبٕ أُبء ٓشرلؼخ ٝ رُي ُوٞح سٝاثطٚ ُزُي كٜٞ ٣ٔزض هذسح ؽشاس٣خ . ّ 20°

ؽش٣شٙ ٤ُزؾٍٞ إ٠ُ ثخبس, ٝٛزٙ اُخبط٤خ  540ًج٤شح ٢ٌُ ٣٘جـ٢ ٌَُ ؿشاّ ٖٓ أُبء اُغبئَ إٔ ٣ؾزبط 

. [12]رؼط٢ دٝسا كش٣ذا ك٢ اُوذسح ػ٠ِ الاٗزوبٍ ٖٓ ٌٓبٕ إ٠ُ أخش

-2-VIIاٌىضــبفخ 

ػ٘ذ خلغ دسعخ ؽشاسح ٓبدح ٓب ٣وَ ؽغٜٔب ٝرضداد ًضبكزٜب ٣ٝزجغ أُبء ٛزٙ اُوبػذح ك٢ ؽذٝد ٓؼ٤٘خ, رجؼب 

ُزُي رز٘بعت ًضبكزٚ ٓغ دسعخ اُؾشاسح ر٘بعجب ػٌغ٤ب ؽ٤ش رظَ اٌُضبكخ إ٠ُ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُٜب ػ٘ذٓب رظَ 

, ّ °3.98ّ ٝ  °0ْٓ ٣غؼَ ؽشًخ اُغض٣ئبد ٣ض٣ذ ٓغ دسعخ اُؾشاسح ث٤ٖ , ّ°4دسعخ ؽشاسح أُبء إ٠ُ 

 كجبعزٔشاس خلغ دسعخ اُؾشاسح رجذأ atm 1 ًِٔب صاد اُؼـؾ ة %0.048ٝثزُي ٣وَ اُؾغْ ثؾٞا٢ُ 

. [12]ًضبكخ أُبء ك٢ اُ٘وظبٕ ؽز٠ ٣زؾٍٞ أُبء إ٠ُ ع٤ِذ, ٝثزُي ٣ظجؼ ؽغْ اُغ٤ِذ أًجش ٖٓ ؽغْ أُبء

-3-VIIاٌٍضٚجخ : 
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, m Pa .s 1.005 دسعخ ٓئ٣ٞخ, ُضٝعخ أُبء ٛٞ 20خلاكب ُـ٤شٛب ٖٓ اُغٞائَ ُضٝعخ أُبء ٓؼزذُخ, ك٢ 

٣غؼَ اُؼـؾ ُضٝعخ أُبء أهَ ػ٘ذ . روَ اُِضٝعخ ػ٘ذ ٗوظبٕ دسعخ اُؾشاسح ٝص٣بدح ٓؾزٟٞ أُِؼ أُزاة

. [12]دسعبد ؽشاسح ٓ٘خلؼخ 

-4-VIIاٌزٛرش اٌغطذٟ ٌٍّبء 

 ٢ِ٤ٓ 72ٗز٤غخ ُوٟٞ اُزغبرة ث٤ٖ عض٣ئبد أُبء ٣لاؽع إٔ ه٤ٔخ اُزٞرش اُغطؾ٢ ُِٔبء ػب٤ُخ عذاً ٝرجِؾ 

72.7510ثبعزض٘بء اُضئجن, ٝٛٞ , ّ ٢ٛٝ رلٞم اُؼـؾ اُغ٤ٗ/١ٞٞرٖ 
-3

كئٗٚ ٣وَ خط٤ب . ّ°20ّ ك٢ / ٕ 

ٛزٙ ا٤ٌُٔخ رض٣ذ ٓغ ِٓٞؽخ . ٓغ اسرلبع دسعخ اُؾشاسح, ٝرخزل٢ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح رؼشف ثؤٜٗب ؽشعخ

. [12]ا٤ُٔبٙ 

 

-5-VII صبثذ اٌؼضي اٌىٙشثبئٟ ٌٍّبء 

  ك٢ّ° 20ك٢ دسعخ ؽشاسح  ( 80 ) رؼذ ه٤ٔخ صبثذ اُؼضٍ اٌُٜشثبئ٢ ُِٔبء ػب٤ُخ عذاً, ٢ٛٝ ٗؾٞ 

عض٣ئبد أُبء, ٣ٝؼزجش أُبء ثلؼَ صبثذ ػضُٚ اٌُٜشثبئ٢ اٌُج٤ش عذاً, ٖٓ أهٟٞ أُز٣جبد, كبُٔبء ٣ز٣ت 

الأٓلاػ ٝأُؼبدٕ ٝاُشٞائت اُؼشٝس٣خ ُؾ٤بح اُ٘جبد اُز٢ ر٘زوَ ػجش الأٗبث٤ت اُشؼش٣خ إ٠ُ اُخلا٣ب اُ٘جبر٤خ 

[12].  

-6-VII ٟاٌزٛط١ً اٌىٙشثبئ

ّ ٣ض٣ذ اُزٞط٤َ ٓغ ٓؼذٍ الأٓلاػ أُزاثخ ° 20عْ ك٢ دسعخ ؽشاسح / ٤ٌٓشٝصب٤ٗخ4.2ػ٘ذ ,  ٓ٘خلؼخ

 . [12]ٝدسعخ اُؾشاسح 

-7-VIIاٌذشاسح إٌٛػ١خ  

ّ , كئٗٚ ٣خزِق ٓغ دسعخ اُؾشاسح ° 15دسعخ ؽشاسح ًغْ ػ٘ذ / ٤ًِٞ ع4.18ٍٞاُؾشاسح اُ٘ٞػ٤خ ُِٔبء 

 .[12]ّ  °٣ٝ35ؼشف ؽذ أد٠ٗ ػ٘ذ 

 VII-8- اٌذشاسح إٌٛػ١خ 
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 ٣ٝ2252.5زجخش ػ٘ذ , ّ° 0 ػ٘ذ ًغْ/٤ًِٞ عٍٞ 333.27دسعخ ؽشاسح الاٗظٜبس , ػ٘ذ اُؼـؾ اُغ١ٞ

. [12] ٢ٛٝ أًجش ٖٓ ع٤ٔغ اُغٞائَ, ّ ° 100 ك٢ ًغْ/٤ًِٞ عٍٞ

 -9-VII ٞاٌزٛط١ً اٌذشاس

J cm 0.022, اُزٞط٤َ اُؾشاس١ ُِٔبء أًجش ٖٓ ع٤ٔغ اُغٞائَ ثبعزض٘بء اُضئجن
-1

s
-1

k
-1

 ثبُ٘غجخ ُِغ٤ِذ ٝ 

0.0059 J cm
-1

s
-1

k
-1

J cm, ّ° 20 ُِٔبء ػ٘ذ  
-1

s
-1

k
-1

. [12]ّ ° 100 ُزجخش أُبء ػ٘ذ 0.00231 

 VIII-اٌخظبئض اٌجظش٠خ

كئٗٚ ٣ٔزض ثشذح الأؽٔش ٝاُجشروب٢ُ ك٢ .  ا٤ُٔبٙ شلبكخ ُلأشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ ٝٓؼزْ ُلأشؼخ رؾذ اُؾٔشاء

 أُشئ٢ اُز١ ٣ٞػؼ إُِٞ الأصسم ُِٔبء ك٢ ؽجوبد ع٤ٌٔخ  

[12] 

-IXاٌخظبئض اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍّبء 

-1-IXالأوغذح ٚالاخزضاي  

 O2رؤد١ أًغذح أُبء إ٠ُ رٌٕٞ : ا٤ُٔبٙ ٣ٌٖٔ إٔ رشبسى ك٢ رلبػلاد الأًغذح ٝالاخزضاٍ

2H2O  (l)                               4H
+
 + O2 + 4 e-     

 

2H2O(l) + 2 e - 
                   2OH

- 
+ H      ( ٍاُشذ٣ذ ٣زلٌي أُبء ٓؼط٤ب ٤ٛذسٝع٤ٖالاخزضا) 

                         

 

   ًٔب ٣زلبػَ أُبء ٓغ اُلِضاد اُو٣ِٞخ ٓضَ اُظٞد٣ّٞ ٌٓٞٗب ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ ٓغ رظبػذ ؿبص 

 .ا٤ُٜذسٝع٤ٖ
2Na(s)   +   2 H2O (l)    →        2NaOH (l) +H2 (g)                                                  

٣ٝزلبػَ كِض اٌُبُغ٤ّٞ ث٘لظ الأعِٞة ٌٓٞٗب ٤ٛذسًٝغ٤ذ اٌُبُغ٤ّٞ, أٓب أُـ٤٘ض٣ّٞ ٝاُؾذ٣ذ ٝاُضٗي كلا 

  .رزلبػَ إلا ٓغ ثخبس أُبء

٣ٝزلبػَ أُبء ٓغ اُٜبُٞع٤٘بد ٓضَ اٌُِٞس ٌٓٞٗب ٓبء اٌُِٞس, ٝٛٞ ػجبسح ػٖ خ٤ِؾ ٖٓ ؽٔغ 

 .ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ذ ٝؽٔغ ا٤ُٜجًِٞٞس٣ذ

H2O (l) + Cl2 (g)      →      HCl (l) +HOCl (l)                                         

ٛزٙ ّ ٣زٌٕٞ ك٢ °1000ًزُي ٣زلبػَ أُبء ٓغ اٌُشثٕٞ ػ٘ذ إٓشاس اُجخبس ػ٠ِ اُلؾْ أُغخٖ إ٠ُ اُذسعخ 

                                 C(s)   +    H2O (l)   →   CO (g) +     H2 (g)          .[14], [12]اُؾبُخ ؿبص أُبء
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 -2-IXاٌّٛاد إراثخ ػٍٟ اٌّبء لذسح 

٣ٝشعغ عجت . أُبء ٓز٣جب ع٤ذا ٌُض٤ش ٖٓ أُٞاد ثَ إٔ أؿِت أُٞاد رزٝة ك٢ أُبء, ٌُٖٝ ثذسعبد ٓزلبٝرخ

6.110)إ٠ُ ه٤ٔخ اُؼضّ ص٘بئ٢ اُوطت اٌُج٤ش ُِٔبء , هٞح إراثخ أُبء ُِٔٞاد الأخشٟ
-30

 Cm)  ُٜٝزا أؽِن

 .[12]ػ٤ِٚ أُز٣ت اُؼبّ 

-X   اٌّبء ا١ٌغش ٚاٌّبء اٌؼغش

, ثؤٗٚ أُبء اُز١ ٣زلبػَ ٓغ اُظبثٕٞ ػ٘ذ اعزخذآٚ ك٢ اُـغ٤َ, ٓ٘زغبً سؿٞح "أُبء ا٤ُغش"٣ؼُشّف 

ب . لا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ٝا٣ٞٗبد أُـ٤٘ض٣ّٞ  رؾ١ٞ رشا٤ًض ٓ٘خلؼخ ٗغج٤باُظبثٕٞ أٝ ّٓ كئٗٚ " أُبء اُؼغش"أ

رؾ١ٞ رش٤ًض ػب٢ُ لا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ لا ر٘زظ ػ٘ٚ ٛزٙ اُشؿٞح, أٝ ر٘زظ ث٤ٌٔخ ػئ٤ِخ أٝ ٢ٛ ا٤ُٔبٙ اُز٢ 

.   ٣شعغ عجت ػغش أُبء إ٠ُ رش٤ًض ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ أُؾٍِٞ أُبئ٢.ٝا٣ٞٗبد أُـ٤٘ض٣ّٞ

 ؽغت ًزِزٜب CaCO3 (s) ٌُشثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ٣ppmؼجش ػٖ ػغش أُبء ثٞؽذح 

Ca(aq) + CO3(aq)                                      CaCO3(s) 

 ٣ٝشعغ اُغجت ك٢ ػذّ إٗزبط سؿٞح ُِظبثٕٞ ٓغ أُبء اُؼغش, إ٠ُ ٝعٞد ٗغجخ ػب٤ُخ ٖٓ الأٓلاػ 

٣ٌٖٝٔ إصاُخ ػغش . أُزاثخ ك٢ أُبء, ٓضَ أٓلاػ اٌُبُغ٤ّٞ ٝأُبؿ٤٘ض٣ّٞ, خبطخ اُج٤ٌبسثٞٗبد ٝاُغِلبد

كل٢ ؽبُخ اُؼغش أُغجت ثؤٓلاػ ثٌشثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ, . أُبء ثؼذح ؽشم, رجؼبً ُ٘ٞع الأٓلاػ أُغججخ ُِؼغش

ك٤ٌل٢ ؿ٢ِ أُبء ُِزخِض ٖٓ ٛزا اُؼغش, ؽ٤ش رزؾٍٞ اُج٤ٌبسثٞٗبد إ٠ُ ًشثٞٗبد رزشعت داخَ إٗبء 

". اُؼغش أُؤهذ"ُزا, ٣طِن ػ٠ِ اُؼغش اُ٘برظ ٖٓ ٛزٙ الأٓلاػ, . اُزغخ٤ٖ أٝ اُـ٢ِ

ٝٛٞ ٣خزِق ػٖ اُؼغش اُذائْ, اُ٘برظ ػٖ عِلبد أُبؿ٤٘ض٣ّٞ أٝ اٌُبُغ٤ّٞ, ٝلا ٣ٌٖٔ اُزخِض ٓ٘ٚ 

ًٝٔب إٔ أُبء اُؼغش, ؿ٤ش ٓ٘بعت ُلاعزؼٔبٍ اُؼبّ, كئٕ أُبء شذ٣ذ ا٤ُغش ؿ٤ش ٓ٘بعت, أ٣ؼبً, . ثبُؾشاسح

ًٝزُي ٣ز٣ت أُبء ا٤ُغش . ُلاعزؼٔبٍ اُؼبّ, لإٔ ؽؼٔٚ ؿ٤ش ٓ٘بعت, ُخِٞٙ ٖٓ صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ

اُشطبص ك٢ الأٗبث٤ت أُظ٘ٞػخ ٖٓ ٛزا أُؼذٕ, لأٗٚ ٣ؤد١ إ٠ُ ر٣ٌٖٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُشطبص, ٢ٛٝ 

ٓبدح هبثِخ ُِزٝثبٕ ك٢ أُبء, ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ اُزغْٔ ثبُشطبص, ٗز٤غخ الاعزؼٔبٍ أُغزٔش ُٜزا أُبء 

 .[3] أُؾز١ٞ ػ٠ِ اُشطبص
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-1-Xًاٌؼغشح ا١ٌّبٖ ٚآصبس  ِشبو 

 :ٜٓ٘ب ٗزًش رؤص٤شاد ػذح اُؼغشح ا٤ُٔبٙ اعزؼٔبٍ ػٖ ٣٘زظ

اُذ٣ٞٓخ ًٝزُي  اُوِت أٝػ٤خ ثؤٓشاع رذٓش طؾخ الإٗغبٕ ٖٓ خلاٍ إطبثزٚ  اُؼغشح  ا٤ُٔبٙ- 

,    الاُزٜبة اٌُجذ١ اُٞثبئ٢ , أٗٞاػٜباُذٝع٘زبس٣ب ثٌبكخ,اُز٤لٞد ,ا٤ٌُُٞشا)أٓشاع ٓؼ٣ٞخ ٜٝٓ٘ب

. اُخ... ٝاُزٜبة اُغِذ (الإطبثخ ثبُ٘ضلاد أُؼ٣ٞخ ,ؽبلاد اُزغْٔ,اُجِٜبسع٤ب  أٓشاع اٌُجذ ,أُلا س٣ب

 .اُضٖٓ ٓغ اٗغذادٛب إ٠ُ ثزُي ٓؤد٣ب اُخضاٗبد ٝ اُو٘ٞاد عطؼ ػ٠ِ رشعجبد إؽذاس -

 % 20 ٗغجزٚ ٓب إ٠ُ طلاؽ٤زٜب ٓذح ٖٓ ٣وِض ٓٔب  ٝر٣ٌٖٞ ثوغ ػ٤ِٜبأٗغغخ أُلاثظ ػ٠ِ  عِج٢رؤص٤ش- 

. الاكزشاػ٢ ػٔشٛب ٖٓ

 ُِزجبدٍ ؽو٤و٤خ ٓوبٝٓخ رٔضَ ك٢ٜ ٝثبُزب٢ُ , أُبئ٤خ أُغخ٘بد ٓغزٟٞ ػ٠ِ اُؾشاس١ اُزجبدٍ عٞء - 

 .اُخبسع٢ اُٞعؾ ٝ أُبء ث٤ٖ اُؾشاس١

 أٓلاػ رلبػَ ثغجت اُظبثٕٞ ٓغ عش٣ؼخ سؿٞح رؾذس لا اُؼغشح ا٤ُٔبٙ ؽ٤ش اُظبثٕٞ, اعزٜلاى ص٣بدح- 

ًَ ٖٓ Ca+2
ٝ Mg+2  

 اُظبثٕٞ اعزٜلاى ك٢ اُض٣بدح روذس .اُظبثٕٞ ك٢ أُٞعٞدح اُز٤٘ٛخ أُشًجبد ٓغ

ّ/ ؽ100ثؾٞا٢ُ 
3

ُِظبثٕٞ  أُلشؽ الاعزٜلاى كئٕ , الاهزظبد١ أُشٌَ إ٠ُ ثبلإػبكخ.  ٖٓ ٓبء اُـغ٤َ

 .[4 ][3]اُلٞعلبد  ػ٘ظش ٖٓ خبطخ ٝ خط٤شح ث٤ئ٤خ آصبس ػ٘ٚ ٣٘غش

 

 

 

)اٌجذٚي 1 رمغ١ُ (  اٌؼغش ٌذسجخ رجؼب اٌّبء 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

  تتتتتوميهتالشرب
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ِمذِخ 

ٝصلاصخ أسثبع أُبء اُؼزة ٓٞعٞدح , ٌُٖ أ٤ٔٛزٚ رلٞم ٓوذاسٙ,  ٖٓ ٓبء الأسع ا٢ٌُِ%٣3ٔضَ أُبء اُؼزة 

٣ٝٞعذ ٓؼظْ أُبء اُؼزة أُزجو٢ ك٢ عٞف الأسع  , ك٢ اُـطبء اُغ٤ِذ١ اُوطج٢ ًٝزَ اُغ٤ِذ

ٗظشا لأ٤ٔٛخ أُبء كوذ اٛزْ الإٗغبٕ ٓ٘ز اُوذّ ثغٞدح  

 أُبء اُز١ ٣ششثٚ, كبُٔبء اُ٘و٢ رٝ اُغٞدح اُؼب٤ُخ ششؽ  

أعبع٢ ُؼٔبٕ طؾخ الإٗغبٕ, لأٗٚ ٣ؼزجش إؽذٟ ٝعبئَ 

 دخٍٞ ٓغججبد الأٓشاع ٝأُٞاد ا٤ٌُٔب٣ٝخ إ٠ُ عغْ  

. الإٗغبٕ إ٠ُ عبٗت اُٜٞاء اُز١ ٗغز٘شوٚ ٝاُـزاء اُز١ ٗز٘بُٝٚ

ٝرزؤصش طؾخ الإٗغبٕ ثظٞسح خط٤شح ثغجت الأٓشاع  

أُزؼِوخ ثبُٔبء, ٝرشَٔ الأٓشاع أُ٘وُٞخ ثبُٔبء ٓضَ 

 ا٤ٌُُٞشا ٝاُز٤لٞئ٤ذ ٝالأٓشاع اُ٘برغخ ػٖ ٤ٓبٙ اُـغ٤َ 

 ٝاُز٘ظ٤ق ٓضَ ثؼغ أٓشاع اُغِذ ٝاُؼ٤ٕٞ , ٝالأٓشاع  

اُ٘برغخ ػٖ اُؼٞآَ أُٔشػخ اُز٢ روؼ٢ عضءًا ٖٓ دٝسح  

ؽ٤برٜب ػٖٔ ا٤ُٔبٙ ٓضَ اُذ٣ذإ اُلطش٣خ ٝالأٓشاع اُز٢  

ر٘وِٜب اُؾششاد اُز٢ رؼ٤ش ػٖٔ أٝ هشة ا٤ُٔبٙ, ٓضَ اُؾ٠ٔ اُظلشاء ٝأُلاس٣ب, رِٞس ٓظبدس ا٤ُٔبٙ 

ّٕ . ثبُٔخظجبد اُضساػ٤خ ٓضَ اُ٘زشاد ٝأُج٤ذاد ٝٓب ٣٘زظ ػٜ٘ب ٖٓ أٓشاع رؤصش ػ٠ِ الإٗغبٕ  اُ٘غجخ ٛزٙ إ

. [14]اُضشٝح اُطج٤ؼ٤خ  ٛزٙ ر٣ِٞش أٝ رجز٣ش ػ٤ِ٘ب ػذّ رؾزّْ اُؼزثخ ٤ُِٔبٙ اُؼئ٤ِخ أُئ٣ٞخ

I - ١ِبٖ اٌششة : 

I-1-٢ٛ ا٤ُٔبٙ اُز٢ ٤ُظ ُٜب ُٕٞ أٝ ؽؼْ أٝ سائؾخ ٝاُز٢ رؾزٟٞ ػ٠ِ اُؼ٘بطش أُؼذ٤ٗخ ث٘غت : رؼش٠فٙب 

 [12] .ٓؼ٤٘خ ٝثذٕٝ ٝعٞد ٛزٙ اُؼ٘بطش أٝ ٝعٞدٛب ث٘غت ػب٤ُخ لارؼزجش ا٤ُٔبٙ طبُؾخ ُِششة

 ٝثزؼش٣ق أخش ٢ٛ ا٤ُٔبٙ اُطج٤ؼ٤خ اُز٢ رزٞكش ك٤ٜب أُؼب٤٣ش اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٌُٔبئ٤خ ٝا٤ٌُٔشٝث٤ُٞٞع٤خ ُٔ٘ظٔخ 

. أٝ ثؼذ إعشاء ػ٤ِٔبد اُز٘و٤خ ػ٤ِٜب, اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ عٞاء أًبٕ رُي ٖٓ ٓظذسٛب اُطج٤ؼ٢ ًبُٔ٘جغ

 

II- ِٛاطفبد اٌّبء اٌظبٌخ ٌٍششة       : 

 ُٔبء اُظبُؼ ُِششة ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ شلبكب ثظٞسح ربٓخ أ١ ػذ٣ْ إُِٞ ٝاُشائؾخ ٝاُطؼْا              . 

 ٣ؾز١ٞ أُبء اُششة ػ٠ِ ٤ًٔبد ه٤ِِخ ٝٓؾذٝدح ٖٓ الأٓلاػ أُؼذ٤ٗخ ٓغ خِٞٛب ٖٓ اُجٌزش٣ب ٝاُل٤شٝعبد. 

 .أ١ اخزلاٍ ك٢ ٛزٙ أُٞاطلبد ٣ؼزجش أُبء ؿ٤ش طبُؼ ُششة
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III- ٣ؼزجش أ١ رـ٤ش ك٢ ٓٞاطلبد ٤ٓبٙ اُششة رِٞصب        :رٍٛس ١ِبٖ اٌششة

  

1-III- أٔٛاع رٍٛس ١ِبٖ اٌششة:  

ؽ٤ش رشرٌض , ٣٘ظت الاٛزٔبّ ثغٞدح ٤ٓبٙ اُششة ػ٠ِ رٞك٤ش ا٤ُٔبٙ أُوجُٞخ ك٢ ٓظٜشٛب ٝؽؼٜٔب ٝسائؾزٜب

هذ رٌٕٞ ا٤ُٔبٙ ؿ٤ش ٗو٤خ ثطج٤ؼزٜب أٝ . ٓٞاطلبد ٤ٓبٙ اُششة إ٠ُ اُٞطٍٞ إ٠ُ ٛزا اُٜذف ثبُذسعخ الأ٠ُٝ

: هذ رزـ٤ش ٗٞػ٤زٜب ثغجت رِٞصٜب ثٔٞاد خبسع٤خ ٖٝٓ أٗٞاػٚ

 -1-1-IIIٟاٌزٍٛس اٌج١ٌٛٛج :

٣ٝ٘زظ ػٖ ٛزا اُزِٞس اصد٣بد اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُذه٤وخ أُغججخ ُلأٓشاع, ٓضَ اُجٌزش٣ب ٝاُل٤شٝعبد 

ٝر٘زظ ٛزٙ أُِٞصبد ك٢ اُـبُت, ػٖ كؼلاد أُغزشل٤بد ٝ اخزلاؽ كؼلاد الإٗغبٕ . ٝاُطل٤ِ٤بد ك٢ ا٤ُٔبٙ

ٝاُؾ٤ٞإ ثبُٔبء, ثطشم ٓجبششح ػٖ ؽش٣ن طشكٜب ك٢ ٓغطؾبد ا٤ُٔبٙ, أٝ ؿ٤ش ٓجبششح ػٖ ؽش٣ن 

٣ٝؤد١ ٝعٞد ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزِٞس, إ٠ُ الإطبثخ ثبُؼذ٣ذ ٖٓ . اخزلاؽٜب ثٔبء اُظشف اُظؾ٢ أٝ اُضساػ٢

ألاّ ٓؼ٣ٞخ ؽبدح ٗز٤غخ ُزِٞس ثبُجٌز٤ش٣ب اُغ٤ِٗٞٔلا أٝ اُش٤و٤لا ,شَِ الأؽلبٍ , الأٓشاع ٜٓ٘ب ا٤ٌُُٞشا 

[5]  .

-2-1-IIIٟاٌزٍٛس اٌف١ض٠بئ : 

 ٣ٝ٘زظ ػٖ رـ٤٤ش أُٞاطلبد, أْٛ أشٌبُٚ اُزِٞس اُؼٞػبئ٢ ٝاُؼٞئ٢ ٝاُزِٞس ثبُٔٞاد اُظِجخ ٖٝٓ

عٞاء ًبٗذ ٖٓ أطَ ػؼ١ٞ أٝ ؿ٤ش ػؼ١ٞ أٝ رـ٤ش  اُو٤بع٤خ ُِٔبء, ػٖ ؽش٣ن اصد٣بد أُٞاد اُؼبُوخ ثٚ,

٣ؤد١ إ٠ُ الإطبثخ ثؤٓشاع عِذ٣خ ٝاُؼوْ ٝؿ٤شٛب . دسعخ ؽشاسرٚ أٝ ِٓٞؽزٚ,  ٝاسرلبع دسعخ اُؾشاسح

[5]. 

-3-1-IIIٟاٌزٍٛس الإشؼبػ  :

   ٝٓظذس ٛزا اُزِٞس ٣ٌٕٞ, ؿبُجبً, ػٖ ؽش٣ن اُزغشة الإشؼبػ٢ ٖٓ أُلبػلاد  ا٣ُٝٞ٘خ, ًَ الأعٜضح 

ٓٔب ٣غؼِٚ  أًضش الأٗٞاع خطٞسح, ؽ٤ش رٔزظٚ اٌُبئ٘بد أُٞعٞدح ك٢ ٛزٙ ا٤ُٔبٙ, ك٢ . اُظبدسح ُلإشؼبع

ؿبُت الأؽٞاٍ, ٝرزشاًْ ك٤ٚ, صْ ر٘زوَ إ٠ُ الإٗغبٕ, أص٘بء ر٘بٍٝ ٛزٙ الأؽ٤بء, كزؾذس  ك٤ٚ اُؼذ٣ذ ٖٓ 

. [5]اُزغْٔ , اُزؤص٤شاد اُخط٤شح, ٜٓ٘ب اُخَِ ٝاُزؾٞلاد اُز٢ رؾذس ك٢ اُغ٤٘بد اُٞساص٤خ

-4-1-IIIٟاٌزٍٛس اٌى١ّ١بئ : 

اصد٣بد الأٗشطخ اُظ٘بػ٤خ, أٝ اُضساػ٤خ, ثبُوشة ٖٓ أُغطؾبد أُبئ٤خ  ٣ٝ٘زظ ٛزا اُزِٞس ؿبُجبً ػٖ

ٝرؼذ ًض٤شا ٖٓ ٗٞارظ ٛزٙ الأٗشطخ اُز٢ ٣ؤد١ رغشثٜب ك٢ أُبء إ٠ُ . ٝٓخِلبد ٓخبثش اُجؾش اُؼ٢ِٔ

إرا  ٝٛ٘بى اُؼذ٣ذ ٖٓ اُلِضاد اُغبٓخ اُـزائ٤خ ك٢ أُبء, رؤد١ إ٠ُ اُزغْٔ,ٝرـ٤ش طلبرٚ  اُزِٞس,

ب اُلِضاد. ٝعذد ثزشا٤ًضٓؼ٤٘خ ٝإٕ ُْ رٌٖ ًج٤شح, ٓضَ اُجبس٣ّٞ اٌُبد٤ّٓٞ ٝاُشطبص ٝاُضئجن ّٓ ؿ٤ش  أ
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ثؼغ الأٓشاع,  اُغبٓخ, ٓضَ اٌُبُغ٤ّٞ ٝأُبؿ٘غ٤ّٞ ٝاُظٞد٣ّٞ, كئٕ ص٣بدرٜب ك٢ أُبء رؤد١ إ٠ُ

ًٔب إٔ ٛ٘بى أ٣ؼبً اُزِٞس  .إػبكخ إ٠ُ رـ٤ش خظبئض أُبء اُطج٤ؼ٤خ, ٓضَ اُطؼْ ٝعؼِٚ ؿ٤ش ٓغزغبؽ

٣ؤد١ ٝعٞدٛب ك٢ أُبء إ٠ُ رـ٤ش سائؾزٚ,  ثبُٔٞاد اُؼؼ٣ٞخ, ٓضَ الأعٔذح اُلٞعلبر٤خ ٝالأصٝر٤خ, اُز٢

 :[5] ((2ٝٗٔٞ اُؾشبئش ٝاُطؾبُت, ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ الإطبثخ ثبلأٓشاع أُزًٞسح ك٢ اُغذٍٝ سهْ 

 [6 ][51]٠ٛػخ ثؼغ ِظبدس ٚأػشاس اٌٍّٛصبد اٌى١ّ١بئ١خ  (2)جذٚي سلُ 

 ساس٘بــــأع دس٘بــِض اٌّبدح اٌى١ّ١بئ١خ

 اٌضئجك
ٝٓخبثش ٓخِلبد أُظبٗغ 

 اُجؾش اُؼ٢ِٔ

 اُغ٤٘بد ك٢ رـ٤ش - ثبُؼ٠ٔ الإطبثخ - الإٗغبٕ رغْٔ

 ثبُشَِ ٓظبثٕٞ أؽلبٍ ٝٝلادح

 اٌشطبص

ٖٓ الأٗبث٤ت اُشطبط٤خ 

, أُغزخذٓخ ُ٘وَ ا٤ُٔبٙ

 .ٓذاخٖ أُظبٗغ ٝأُخبثش

. اُؼظج٢ اُغٜبص ٝ أُخ ,اٌُجذ ,ا٠ٌُِ ك٢ رِلب ٣غجت

 الأؽلبٍ ٝرغْٔ اُؾٔشاء اُذّ خلا٣ب ػَٔ ػ٠ِ ٣ؤصش ًٔب

 .اُؼو٢ِ اُزخِق ٣غجت

 اٌضس١ٔخ
ٓخِلبد ط٘بػ٤خ ٝ ٓج٤ذاد 

 .ٝٓخبثش اُجؾش اُؼ٢ِٔ

 ٝػ٠ِ ػو٤ِخ اػطشاثبد ٝ ا٠ٌُِ ٝظبئق ك٢ خَِ

 .ٝاُشئخ اُغِذ عشؽبٕ ٣غجت اُط٣َٞ أُذٟ

 إٌذبط
 ٝالأٗبث٤ت اُ٘ؾبع٤خ, اُزؼذ٣ٖ

 .ٓخبثش اُجؾش اُؼ٢ِٔ

 ٝاعٜبلاد رو٤ؤ إ٠ُ إػبكخ ٤ُِٔبٙ ٓغزغبؽ ؿ٤ش ؽؼْ

 .ؽبدح

 

 

-IVاٌّىشٚثبد اٌّغججخ ٌزٍٛس ا١ٌّبٖ ٚؽشق أزمبٌٙب :  

-1-IVاٌطف١ٍ١بد : 

-1-1-IVَٛوش٠جزٛعجٛس٠ذ٠ Cryptospridium : ؽل٢ِ٤ ٝؽ٤ذ اُخ٤ِخ ٣ؼ٤ش ك٢ ٞٛٝ 

الأٓؼبء ٣ٝغجت ٓشع اٌُش٣جزٞعجٞس٣ذ٣ّٞ ٝاْٛ أػشاػٚ الإعٜبٍ اُشذ٣ذ ٢ٛٝ ٓوبٝٓخ ُِظشٝف 

ٝخ٤ش , ٣٘زوَ أُشع إ٠ُ الإٗغبٕ ػٖ ؽش٣ن ششة أُبء ٝاُطؼبّ أُِٞس, اُخبسع٤خ ٝروبّٝ اٌُِٞسح

. [1]ؽش٣وخ ُِزخِض ٖٓ ٛزا اُطل٢ِ٤ ٛٞ ؿ٢ِ أُبء 

-2-1-IV اٌجبسد٠ب Giardia lamblia  :  ؽل٢ِ٤ ٝؽ٤ذ اُخ٤ِخ ٖٝٓ اُغٞؽ٤بد ٝرغجت ٞٛٝ

اُؼذٟٝ ػٖ ؽش٣ن ششة أُبء أٝ اُطؼبّ أُِٞس ثبُؾ٣ٞظلاد اُز٢ رذخَ إ٠ُ الأٓؼبء ُزؼ٤ذ رٌبصشٛب 

٣غجت ٓشع اُغبسد٣بعش ٝاْٛ أػشاػٚ الإعٜبٍ ٝأؽ٤بٗب ٣غجت ؽشاسح ٝرو٢ء ٝطذاع  .ٖٓ عذ٣ذ
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ُزُي كئٕ أكؼَ ؽش٣وخ ُِزخِض , رٔزبص ؽ٣ٞظلارٜب ثٔوبٝٓخ اُظشٝف اُج٤ئ٤خ ٝرزؤصش ثؼ٤ِٔخ اٌُِٞسح

 .[1]ٜٓ٘ب ٢ٛ ؿ٢ِ أُبء 

-3-1-IV الإعىبسط Ascaris Lombricoïdes : ٢ٛٝ د٣ذإ ًج٤شح ٣زشاٝػ ؽُٜٞب  

, ٣زْ ٗوَ اُؼذٟٝ  ػٖ ؽش٣ن ششة أُبء أٝ اُطؼبّ أُِٞس ثج٤غ  ٛزٙ اُذ٣ذإ, ع33ْ  عْ 15ٝٓبث٤ٖ 

ًزُي رغجت , رغجت ألاّ شذ٣ذح ك٢ اُجطٖ ٝهذ رؤد١ إ٠ُ اٗغذاد الأٓؼبء, ك٢ٜ ٓوبٝٓخ ُِظشٝف اُج٤ئ٤خ

. [1]٣ٌٖٝٔ ٓشبٛذح ٛزٙ اُذ٣ذإ ك٢ ه٢ء اُشخض أُظبة , ؽبلاد اُـض٤بٕ

-4-1-IV الا١ِجب Entamoeba histolytica : ٢ٛٝ ؽل٢ِ٤ ٝؽ٤ذ اُخ٤ِخ رغجت ٓشع 

أْٛ أػشاػٜب الإعٜبٍ اُز١ , ٝر٘زوَ ػٖ ؽش٣ن أُبء أُِٞس (اُذصٗطبس٣ب الأ٤ٓج٤خ)اُضؽبس الأ٤ٓج٢ 

 .[1]٣شاكوٚ ٓـغ شذ٣ذ 

-2-IVاٌجىز١ش٠ب : 

-1-2-IV اٌغب١ٌّٔٛلا Salmonella typha : ٢ٛٝ ثٌز٤ش٣ب ػظ٣ٞخ رغجت ٓشع اُزلٞئ٤ذ 

ر٘زوَ إ٠ُ اُشخض اُغ٤ِْ ثؼذ ر٘بٍٝ أُبء أٝ اُطؼبّ أُِٞص٤ٖ ثجشاص أٝ ثٍٞ أشخبص , ُٝجبسا رلٞئ٤ذ

, ًٝزُي كوذإ اُٞصٕ, شذح اُؾشاسح ٝأٝعبع أُلبطَ ٝاُزؼت اُشذ٣ذ, أػشاع أُشع. ٓظبث٤ٖ

. [1]ٝرؼزجش اُ٘ظبكخ اُشخظ٤خ ٖٓ ػٞآَ ٓ٘غ ٗوَ اُؼذٟٝ 

-2-2-IVاٌى١ٌٛشا vibriocholera: رظ٤ت الأٓؼبء اُذه٤وخ رغججٜب ثٌزش٣ب اُل٤ش٤ًُٞٞ٣ضا ٢ٛٝ 

. ٣ظٜش أُشع ػ٠ِ شٌَ  إعٜبٍ شذ٣ذ ٝرو٤ؤ, ر٘زوَ ػٖ ؽش٣ن ٤ٓبٙ اُششة أُِٞصخ أٝ اُطؼبّ أُِٞس

إرا ُْ ٣زِو٠ اُؼ٘ب٣خ اُطج٤خ اُلاصٓخ ٝاُٞهب٣خ ٢ٛ خ٤ش . ٣ؼزجش ٛزا أُشع هبرلا , صْ إ٠ُ ؽبُخ اُغلبف 

 .[1]ؽش٣ن ُٔ٘غ أُشع 

-3-2-IVاٌش١جٍلا Shigella : ٢ٛٝ رغجت ٓشع اُضؽبس اُؼظ١ٞ اُز١ ٣ظبؽجٚ ػبدح ٓـغ 

شذ٣ذ ٝخشٝط ٤ًٔبد ٖٓ اُذّ ٝأُخبؽ ٓغ اُجشاص ٓغ  أٝعبع شذ٣ذح ػ٘ذ الإخشاط ٣٘زوَ أُشع ػٖ 

٣ٔ٘غ الإطبثخ ثٜزا أُشع ٣غت ؿ٢ِ أُبء ٝاُزؤًذ ٖٓ ٗٞػ٤خ , أٝ اُطؼبّ أُِٞس, ؽش٣ن أُبء

. [1]ٝعلآخ ا٤ُٔبٙ أُغزخذٓخ ك٢ اُششة أٝ اُـغَ اُطؼبّ 

-3-IVاٌف١شٚعبد : 

-1-3-IV ف١شٚط ٔٛسٚاٌه Norwalkvirus: ٓغجت ُؾبلاد شذ٣ذ ٖٓ اُزٜبثبد ٞٛٝ 

اُغٜبص اُٜؼ٢ٔ ٝأُز٤ٔض ثبلإعٜبٍ ٝاُزو٤ؤ اُشذ٣ذ إػبكخ إ٠ُ اسرلبع دسعخ ؽشاسح أُظبة 

(bartlet.1996) [1]. 

-2-3-IV ف١شٚعبد اٌزٙبة اٌىجذ ِٓ ٔٛع Aٚ E:   اُل٤شٝعبٕ ٛٔب ٖٓ ػبئِخ اُل٤شٝعبد

أُغججخ لاُزٜبة اٌُجذ اُؾبد ٣ٝ٘زوَ اُل٤شٝط ػٖ ؽش٣ن ر٘بٍٝ أُبء أٝ ؽؼبّ أُِٞص٤ٖ ثبُل٤شٝعبد 
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٣٘زشش , ٣ظٜش أُشع ػ٠ِ شٌَ اطلشاس ك٢ اُغغْ ٓغ ؽشاسح ٝٝعغ ثطٖ شذ٣ذ ٣ٖ ٝػؼق اُغغْ 

 .[1] ُزغ٘جٚ اعزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ اُظؾ٤خ ٝاُ٘ظ٤لخ ك٢ اُششة, ك٢ الأٓبًٖ أُضدؽٔخ ثبُ٘بط 

-3-3-IVٛف١شٚط اٌج١ٌٛ poliovirus:ٍؽشاسح , ٝرُي ثظٜٞس,  ٣غجت ٓشع شَِ الأؽلب

 .شذ٣ذح ٝاُزٜبة اُخلا٣ب اُؼظج٤خ ٓؤد٣ب إ٠ُ شَِ دائْ ٣ٝ٘زوَ ػٖ ؽش٣ن أُبء أُِٞس ث٤ٔبٙ أُغبس١

-4-3-IV ف١شٚط سٚرب rotavirus A: أْٛ اُل٤شٝعبد أُغججخ ُلاُزٜبثبد أُؼ٣ٞخ ٖٓ ٞٛٝ 

 .[1]ٓغ إعٜبٍ ٝه٤ئ شذ٣ذ٣ٖ ٝاسرلبع ك٢ دسعخ اُؾشاسح ػ٘ذ الأؽلبٍ 

-5-3-Vٛٔ41.40ف١شٚط أد  Adenovirus : ٍ٣غجت اُزٜبثبد ٓؼ٣ٞخ ٓظؾٞثخ ثو٢ء ٝإعٜب

. [1]ػ٘ذ الأؽلبٍ 

 

ثغجت اُزِٞس اُؾبدس ٝٓبُٚ ٖٓ أصبس ٝخ٤ٔخ ػ٠ِ طؾخ الإٗغبٕ ٝػؼذ ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ 

ٝأ١ ص٣بدح أٝ ٗوظبٕ ك٢ ٛزٙ أُؼب٤٣ش  ٣ؤد١ ثؾ٤بح اُجشش إ٠ُ اُٜلاى , ٓؼب٤٣ش ٓؾذدح ٤ُٔبٙ اُششة 

ٝ ٖٓ خلاٍ اُذساعبد رٞطِذ ٓ٘ظٔخ اُظؾخ  إ٠ُ ٓؼب٤٣ش ُؾٔب٣خ , ؽ٤ش ٣ؼشػٚ لإٓشاع هبرِخ

  :الإٗغبٕ ٢ٛٝ ًبُزب٢ُ

-V[11 ][2] : ِؼب١٠ش رشاو١ض اٌؼٕبطش اٌّغّٛح ثٙب فٟ ١ِبٖ اٌششة 

 

 OMSأُؼب٤٣ش اُؼب٤ُٔخ  أُؼب٤٣ش اُٞؽ٤٘خ
اُٞؽذاد 

 أُغزؼِٔخ
اُؼ٘ظش 

ٓغٔٞػخ 

 أُؼب٤٣ش

8,5-6.5 8,5-6.5 PH اُذ٤َُ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ 

 

2800 1600-160 µs/cm اُ٘به٤ِ٤خ اٌُٜشثبئ٤خ 

5 5 NTU  اُؼٌبسح

ٍ /ِٓؾ 1200 2000 اُجوب٣ب اُغبكخ 

دسعخ اُؾشاسح  - 25 25

اٌُِٞس اُؾش   1-0.6 -

500> 250-100 F°  اُوغبٝح

 ٍ/ِٓؾ 150-100 200

 

 

 

Ca )اٌُبُغ٤ّٞ 
+2

) 

Mg) أُـ٤٘ض٣ّٞ  100 150
+2

) 

Na)   اُظٞد٣ّٞ 250 200
+

) 

K)اُجٞربع٤ّٞ  15-10 12
+

) 

)اٌجذٚي  3 ٠ّضً رشو١ض اٌؼٕبطش اٌّغّٛح ثٙب فٟ ا١ٌّبٖ (  
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0.2 0.2  

 

 

 

 

 

ٍ /ِٓؾ

AL)الأ٤ُّ٘ٔٞ 
+3

) 

SO4)اٌُجش٣زبد 400-200 400
--

) 

CL)اٌُِٞس 600-200 500
-

) 

NO3)اُ٘زشاد     44 50
-

) 

NO2)اُ٘زش٣ذ     0.2 0.2
-

) 

NH4)الا٤ّٗٞٓٞ   0.5-0.05 0.5
+

) 

Ag)اُلؼخ  - ٍ/ ٤ٌٓشٝؿشا100ّ
+2

) 

Br)اُجشّٝ  - -
+2

) 

Cr)اٌُشّٝ  50 50
+2

) 

Cu)اُ٘ؾبط      0.5 2
+2

) 

F)اُلِٞس        1.20-0.60 1.5
+

) 

Fe)اُؾذ٣ذ       1-03 0.3
+2

) 

Hg)اُضئجن      0,001 ٍ/ ٤ٌٓشٝؿشا6ّ
+2

) 

PO4)    اُلٞعلبد 0.5 0.5
-3

) 

Pb)   اُشطبص  ٍ/ ٤ٌٓشٝؿشا10ّ
+2

) 

  ٍ/٤ٌٓشٝؿشا10ّ

 

 Asاُضس٤ٗخ    

 
Zn)اُضٗي      5 5

+2
) 

Mn)أُ٘ـ٤٘ض   0.10-0.05 50
+2

) 

Cd)  اٌُبد٤ّٓٞ  ٍ/ ٤ٌٓشٝؿشا3ّ
+2

) 

 اش٤ش٣ش٤ب ٢ًُٞ  0 0
 

ٌٓٞسح ٓؼ٣ٞخ   0 0

  

-IVأُ٘ اٌؼٕبطش اٌّىٛٔخ ٌٍّبء دغت ِٕؼّخ اٌظذخ اٌؼب١ٌّخ :  

ؿبص٣خ , عبئِخ ,  )إٕ ٝعٞد أُبء ك٢ اُطج٤ؼخ ثشٌَ ٗو٢ ػشٝس١ ُِؾ٤بح, لأٗٚ ٓز٣ت ع٤ذ ٌُِض٤ش ٖٓ أُٞاد 

, ٝ ا٤ُٔبٙ اُطج٤ؼ٤خ عٞاء ًبٗذ عٞك٤خ أٝ عطؾ٤خ ك٢ٜ رؤخز خظبئض اُطجوبد الأسػ٤خ أُزٞاعذح  (طِجخ 

ؽ٤ش , ُذٟ ؽذدد ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ ٓؼب٤٣ش ُزؾذ٣ذ ٗغجخ رشا٤ًض اُؼ٘بطش أُ٘ؾِخ ك٢ أُبء .ػ٤ِٜب

ثبلإػبكخ إ٠ُ اُؼ٘بطش اُ٘بدسح , ح١رؾزٟٞ ٤ٓبٙ اُششة ػ٠ِ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼ٘بطش ٝرشَٔ اُؼ٘بطش اُطج٤غ

ٝأ١ رغبٝص .ٝاُضو٤ِخ ٝاُز٢ ٣غت ه٤بعٜب ُزؾذ٣ذ طلاؽ٤خ ٤ٓبٙ اُششة ٖٓ ػذٓٚ ٝرؾذ٣ذ ؽشم ٓؼبُغزٜب 
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ٖٝٓ ث٤ٖ أْٛ اُؼ٘بطش .ُٜزٙ أُؼب٤٣ش ٝص٣بدح ك٢ ٛزٙ اُزشا٤ًض رغجت رِٞس ٤ُِٔبٙ ٝظٜٞس أٓشاع خط٤شح 

. ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُٞعٞدح ك٢ ا٤ُٔبٙ اُطج٤ؼ٤خ 

 

 

 

1-IV- اٌؼٕبطش الأعبع١خ  

-1-1-IVَٛاٌىبٌغ١ : 

ػٔٞٓب ٣زشاٝػ . ٝ اُزشثخ اُز٢ ػجشرٜب ا٤ُٔبٙ (عجغ٤ٚ أٝ ًِغ٤ٚ  )رٞاعذٙ ٓشرجطب ث٘ٞػ٤خ اُظخٞس 

ٗزًش إٔ . ٍ/ ِٓؾ120ٍ , ٝ هذ ٣ظَ ك٢ أُ٘بؽن اٌُِغ٤خ إ٠ُ /ؽٍ 8ّ ٝ 2رش٤ًض اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ ا٤ُٔبٙ ث٤ٖ 

 ٣ؤد١ ٝ ٖٓ آصبس ػذّ اُزو٤ذ ثٜزٙ أُؼب٤٣ش,  (OMS)ٍ /ؽٍ 200ّاُزش٤ًض أُغٔٞػ ثٚ ك٢ ٤ٓبٙ اُششة ٛٞ 

 ٣ؤر١ إ٠ُ ٗخش اُؼظبّ ؽ٤ش إٔ اُ٘وظبٕ, أٓشاع اُوِت ٝعشؽبٕ الأٓؼبء, ٛشبشخ الأع٘بٕ ٝاُؼظبّإ٠ُ 

 , كِوذ أٝػؾذ الأثؾبس  إٔ , ٝأٓشاع اُششا٤٣ٖ ٝعشؽبٕ اُوُٕٞٞ ٝؽظٞح ا٠ٌُِ ٝاسرلبع ػـؾ اُذّ

أٓشاع أٝػ٤خ اُوِت ر٘زشش ث٘غت أًجش ك٢ أُ٘بؽن اُز٢ رغزِٜي ٤ٓبٙ خل٤لخ , ًٔب رؼزجش ا٤ُٔبٙ اُز٢ 

ٍ ٖٓ شٞاسد اٌُبُغ٤ّٞ ؿ٤ش ٓ٘بعجخ ُ٘ٔٞ ٝ رٌبصش اُ٘جبربد / ِٓؾ5ٍ ٝ أهَ ٖٓ / ِٓؾ70 رشا٤ًض ٛب أػ٠ِ ٖٓ 

 .[3]  ٝ اُؾ٤ٞاٗبد أُبئ٢

-2-1-IVَٛاٌّغ١ٕض٠ : 

ًٔب ك٢ اٌُبُغ٤ّٞ , ٣شعغ ٝعٞد أُـ٤٘ض٣ّٞ ك٢ ا٤ُٔبٙ إ٠ُ اٗؾلاٍ اُظخٞس اٌُشث٤ٗٞخ أُشٌِخ ُِٔغشٟ 

أُبئ٢ , ؿ٤ش إٔ رش٤ًضٙ ػبدح أهَ ٖٓ رش٤ًض اٌُبُغ٤ّٞ , ٝ هذ ؽذد اُزش٤ًض أُغٔٞػ ثٚ ؽغت ٓؼب٤٣ش 

أ١ ص٣بدح أٝ ٗوظبٕ ٣ؤد١ إ٠ُ رخضش اُذّ ٝثزُي  ,ٍ/ ِٓؾ150أُ٘ظٔخ اُؼب٤ُٔخ ُِظؾخ ك٢ ٤ٓبٙ اُششة ة 

أٓشاع اُوِت ٝعشؽبٕ الأٓؼبء ٝأٗٞاع ٝالإطبثخ ة, ٣ؤدٟ إ٠ُ ؽذٝس عِطخ ٝالإطبثخ ثبلأٓشاع أُضٓ٘خ

   .[3] ٝاسرلبع ػـؾ اُذّ ٝٛشبشخ اُؼظبّ ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُغشؽبٕ

-3-1-IVَٛاٌجٛربع١    :

٣زٞاعذ اُجٞربع٤ّٞ ك٢ ع٤ٔغ أٗٞاع ا٤ُٔبٙ اُطج٤ؼ٤خ , ٝ رُي ٌُٞٗٚ ٖٓ أْٛ رش٤ًجخ اُوششح الأسػ٤خ كٜٞ ٣ٔضَ 

إلا إٔ ٗغجزٚ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُغطؾ٤خ أهَ ٖٓ ٗغجخ اُظٞد٣ّٞ ٝ هذ ٣ؼٞد رُي إ٠ُ رخض٣٘ٚ  % . 2.59ٓب ٗغجزٚ 

 . [3]ك٢ اُزشثخ ثشٌَ ع٤ذ 

-4-1-IVَٛاٌظٛد٠ : 

ٖٓ رش٤ًض اُوششح الأسػ٤خ ٝ رٔزبص ثذسعخ اٗؾلا٤ُخ ػب٤ُخ ك٢  % 2.83رشٌَ شٞاسد اُظٞد٣ّٞ ٗغجخ 

١ ٤ٓبٙ فٝ هذ ؽذد اُزش٤ًض أُغٔٞػ ثٚ . أُبء , ُزا كٜٞ ٣زٞاعذ ك٢ ع٤ٔغ أٗٞاع ا٤ُٔبٙ اُغطؾ٤خ ٝ اُغٞك٤خ
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 ٝص٣بدح ٗغت اُظٞد٣ّٞ ك٢ أُبء ٣ؤدٟ إ٠ُ اؽزٔبلاد الإطٌبثخ OMSٍ ٝكن  / ِٓؾ250اُششة ة 

. [3]ثؤٓشاع اُغشؽبٗبد 

-5-1-IVاٌىٍٛس    : 

٣وذس اُزش٤ًض . ٣زٞاعذ ػ٘ظش اٌُِٞس ك٢ ع٤ٔغ أٗٞاع ا٤ُٔبٙ اُطج٤ؼ٤خ ٝ ٌُٖ ثزشا٤ًض ٓزلبٝرخ

ٝص٣بدح ٗغت اٌُِٞس ك٢ أُبء إ٠ُ رلبػَ , (OMS) ٍ ؽغت / ِٓؾ200أُغٔٞػ ك٢ ٤ٓبٙ اُششة ة 

أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ ك٢ أُبء ٓغ اٌُِٞس ٌٓٞٗخ ٓشًجبد أخشٟ رض٣ذ ٓؼٜب اؽزٔبلاد الإطبثخ ثؤٓشاع 

. [3]اُغشؽبٗبد 

-2-IVاٌؼٕبطش اٌغ١ش اٌّشغٛة ف١ٙب  :

 ٛزٙ اُؼ٘بطش إٕ ٝعذد ٣غت إٔ رٌٕٞ ثزشا٤ًض ػؼ٤لخ عذا , ٝرٞاعذٛب ك٢ ٤ٓبٙ اُششة ٓؤشش ػ٠ِ 

 :اُزِٞس ٖٓ أٜٛٔب ٗزًش

-1-2-IVاٌذذ٠ذ :  

٣شعغ رٞاعذ اُؾذ٣ذ ك٢ أُبء إ٠ُ اٗؾلاٍ أُشًجبد اُؾذ٣ذ٣خ أٌُٞٗخ ُِزشثخ ك٢ اُششٝؽ اُ٘ظب٤ٓخ اُؼبد٣خ 

٣Feٌٕٞ اُؾذ٣ذ ػ٠ِ شٌَ  (8.5 إ٠ُ pH ) 6.5 =٤ُِٔبٙ اُغطؾ٤خ 
+2

ؿ٤ش إٔ خبط٤زٚ اُغش٣ؼخ ُِزؤًغذ  

كوذ ٣زؾٍٞ إ٠ُ
+3

 Fe  ٌَ٣زشعت ػ٠ِ ش Fe(OH)  ٝص٣بدح ٗغجخ اُؾذ٣ذ رؤد١ إ٠ُ ػغش اُٜؼْ ػ٘ذ 

 .[3]الإٗغبٕ 

-2-2-IVإٌّغ١ٕض  :

ٝ ٖٓ اُزطٞس اُج٤ئ٢ ٣ؼزجش أُ٘ـ٤٘ض .رؾز١ٞ ا٤ُٔبٙ اُطج٤ؼ٤خ ػ٠ِ أٓلاػ أُ٘ـ٤٘ض ٗز٤غخ اٗؾلاٍ اُظخٞس 

 . [3]ٍ ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ رغْٔ الإٗغبٕ /ؽٍ 1200ّػ٘ظش عبّ ُلأعٔبى 

-3-2-IVاٌفٛعفبد : 

ٍ ٣ؤد١ إ٠ُ رـ٤٤ش ك٢ ث٤٘خ / ِٓؾ٣60ؼزجش اُلٞعلبد ٓبدح ٓـز٣خ ُِ٘جبد , ؿ٤ش إٔ اسرلبع ٗغجزٚ إ٠ُ أًضش ٖٓ 

أُظذس , ثؼغ اُ٘جبربد , أٓب اسرلبع ٗغجزٚ ك٢ ٤ٓبٙ اُششة ك٤ؤد١ إ٠ُ ؽبُخ رو٤ئ ٝإعٜبٍ ػ٘ذ الإٗغبٕ

 pH, اُطج٤ؼ٢ ُِلٞعلبد ٗبرظ ػٖ رلٌي أُٞاد اُؾ٤خ , رٝثبٕ الأٓلاػ اُلٞعلبر٤خ , الأعٔذح , أُ٘ظلبد

 . [3]اُظ٘بػبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  ا٤ُٔبٙ اُطج٤ؼ٤خ

-4-2-IVإٌزشاد  :

إٕ ُِ٘زشاد أػشاع خط٤شح . ٖٓ أْٛ ٓظبدسٛب رؾَِ أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ ٝ ٤ٓبٙ اُظشف اُضساػ٢ ٝ اُظؾ٢

ٍ ٣غجت اخز٘بم ٗز٤غخ / ِٓؾ46ػ٠ِ طؾخ الأؽلبٍ اُشػغ , ؽ٤ش اعزٜلاى ا٤ُٔبٙ راد رش٤ًض أػ٠ِ ٖٓ 

  .[3]رؾٍٞ اُ٘زشاد إ٠ُ ٗزش٣ذ داخَ اُغٜبص اُٜؼ٢ٔ 
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-5-2-IVإٌزش٠ذ  :

ك٢ ,  رٔضَ شٞاسد اُ٘زش٣ذ ٓشؽِخ اٗزوب٤ُخ ث٤ٖ اُ٘زشاد ٝ شٞاسد الأ٤٘٤ّٓٞ  ػٖٔ ػ٤ِٔخ الأًغذح ٝ الإسعبع

ا٤ُٔبٙ اُغطؾ٤خ ٛٞ ٓؼش ك٢ ٤ٓبٙ اُششة كزٞاعذٙ ٣غجت ؽبُخ اٗخلبع اُؼـؾ ػ٘ذ اٌُجبس ٝ ٗوض 

 .[3]الأًٝغغ٤ٖ ك٢ اُذّ ػ٘ذ الأؽلبٍ اُشػغ 

-3-IVاٌؼٕبطش اٌغبِخ : 

ٝعٞدٛب ك٢ أُبء ػبس ثبُظؾخ, ُزا ٣غت اُؾشص ػ٠ِ إٔ لا رض٣ذ ٗغجزٜب ػ٠ِ اُو٤ْ أُج٤٘خ ك٢ عذٍٝ 

  :ٖٓ ث٤ٖ ٛزٙ اُؼ٘بطش ٗزًش, أٝ اٗؼذآٜب إٕ أٌٖٓ (ٓوب٤٣ظ ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ)أُؼب٤٣ش اُغبثن رًشٙ 

1-3-IVاٌشطبص : 

اُشطبص ٓبدح عبٓخ ثبُ٘غجخ ُلإٗغبٕ ؽ٤ش إٔ اعزٜلاى ٝاؽذ ٢ِٓ ؿشاّ ٤ٓٞ٣ب ُلزشح ؽ٣ِٞخ ٣ؤد١ إ٠ُ 

٣ؤد١ إ٠ُ ص٣بدح ك٢ ٗغجخ .ٍ/ِٓؾ 0,01 أُٞد أُلبعئ ٝ هذ ؽذدد ٗغجزٚ ؽغت أُ٘ظٔخ اُؼب٤ُٔخ ُِظؾخ

رش٘غبد ك٢ ,ألاّ ك٢ اُجطٖ ٓظبؽجخ ثو٢ء) اُشطبص إ٠ُ رزغْٔ ٖٝٓ ث٤ٖ أػشاع رغْٔ ثبُشطبص

 .[3] (............اُغٜبص اُؼظج٢ ٝهذ رؤد١ إ٠ُ شَِ ثبلأؽشاف

2-3-IVَٚاٌىش : 

رخزِق ط٤ؾ اٌُشّٝ ك٢ ا٤ُٔبٙ ثبخزلاف .٣زٞاعذ اٌُشّٝ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُغطؾ٤خ ٗز٤غخ اُ٘لب٣بد اُظ٘بػ٤خ 

 . [3]ٍ / ِٓؾ0.50ٓظبدسٛب ٝ ٗظشا ُغ٤ٔزٚ كوذ ؽذد رش٤ًضٙ ة 

3-3-IVَٛاٌىبد١ِ : 

ٌُِبد٤ّٓٞ رؤص٤ش , (…اُزؼذ٣ٖ , الأطجـخ )رٞاعذ اٌُبد٤ّٓٞ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُغطؾ٤خ ساعغ إ٠ُ كؼلاد أُظبٗغ 

 ؽ ُوزَ الإٗغبٕ ؽ٤ذ ص٣بدح ٗغجزٚ رؤصش ك٢ اٌُبُغ٤ّٞ ك٤ؤد١ إ٠ُ 0.4ػ٠ِ الإٗغبٕ ؽ٤ش رٌل٢ عشػخ 

.  [3]الإطبثخ ث٤ِٖ اُؼظبّ 

-VII ؽشق رٕم١خ ١ِبٖ اٌششة :

 أُؾذٝدح ُِٔؼشكخ ٝٗظشا  ع٘خ,آلاف خٔغخ ٖٓ أًضش إ٠ُ ٣ششثٚ اُز١ أُبء ث٘ٞػ٤خ الإٗغبٕ اٛزٔبّ ٣شعغ

 ,كوؾ ٝسائؾزٜب ٝؽؼٜٔب ا٤ُٔبٙ ُٕٞ ك٢ آؾظٞس الاٛزٔبّ ًبٕ كوذ ٝٓغججبرٜب ثبلأٓشاع اُؼظٞس رِي ك٢

 ٓضَ أُؼبُغخ ػ٤ِٔبد ثؼغ ـ ٓزجبػذح ربس٣خ٤خ كزشاد خلاٍ ٓؾذٝد ٝثشٌَ ـ اُـشع ُٜزا اعزخذٓذ ٝهذ

 اٌُض٤ش ا٤ُٔلاد٣بٕ ػشش ٝاُزبعغ اُضبٖٓ اُوشٗبٕ شٜذ صْ الأٓلاػ ثؼغ إػبكخٝ ٝاُزشع٤ت ٝاُزشش٤ؼ اُـ٤ِبٕ

 ُٔؼبُغخ ٓؾطبد ٓشح لأٍٝ أٗشئذ ؽ٤ش ا٤ُٔبٙ ٓؼبُغخ ثزو٤٘خ ُِٜ٘ٞع أٝسثب دٍٝ ك٢ اُغبدح أُؾبٝلاد ٖٓ

 أُؾطبد رِي ك٢ اُغبئذ أُظٜش اُش٤ِٓخ أُششؾبد ثبعزخذاّ أُؼبُغخ ًٝبٗذ أُذٕ, ٓغزٟٞ ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ

 ث٤ٖ اُؼلاهخ ٝاًزشبف ,اُوشٕ ٛزا ثذا٣خ ٓ٘ز ٝاُزو٤٘خ ُِؼِّٞ اُشبَٓ اُزطٞس ٝٓغ ,اُؼشش٣ٖ اُوشٕ ثذا٣خ ؽز٠
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 أػ٤لذ ؽ٤ش أُؼبُغخ رو٤٘بد ٓغبٍ ك٢ عش٣غ رطٞس ؽذس كوذ اُغبئذح الأٓشاع ٝثؼغ اُششة ٤ٓبٙ

 ثئ٣غبص ع٘طشم , اُ٘وبء ٖٓ ػب٤ُخ دسعخ إ٠ُ ثب٤ُٔبٙ اُٞطٍٞ إ٠ُ ػبّ ثشٌَ رٜذف اُز٢ اُؼ٤ِٔبد ٖٓ اُؼذ٣ذ

 .أُؼبُغخ ُزو٤٘بد ٝأُغزوج٤ِخ اُؾب٤ُخ الارغبٛبد ُجؼغ إػبكخ اُششة ٤ُٔبٙ اُزو٤ِذ٣خ أُؼبعِخ ؽشم

 

1-VII-  اٌطشق اٌزم١ٍذ٠خ  :

-1-1-VIIرٕم١خ ا١ٌّبٖ اٌغطذ١خ : 

رغخش ػ٤ِٔبد ر٘و٤خ ا٤ُٔبٙ اُغطؾ٤خ ٗؾٞ إصاُخ أُٞاد اُؼبُوخ اُز٢ رغجت اسرلبع ك٢ دسعخ اُؼٌبسح ٝرـ٤ش 

ٓضَ , إػبكخ إ٠ُ ثؼغ اٌُبئ٘بد اُذه٤وخ, رزٌٕٞ أُٞاد اُؼبُوخ ٖٓ ٓٞاد ػؼ٣ٞخ ٝؽ٤٘٤خ. ك٢ إُِٞ ٝاُشائؾخ

ٝٗظشا ُظـش ؽغْ ٛزٙ أٌُٞٗبد ًٝجش ٓغبؽزٜب اُغطؾ٤خ ٓوبسٗخ ثٞصٜٗب كئٜٗب رجو٢ , اُطؾبُت ٝاُجٌز٤ش٣ب

ٓؼِوخ ك٢ أُبء ٝلا رزشعت, إػبكخ إ٠ُ خٞاطٜب اُغطؾ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ كبٕ اعزخذاّ ػ٤ِٔبد اُزش٣ٝت ٢ٛ 

اُطش٣وخ اُشئ٤غ٤خ ُٔؼبُغخ ا٤ُٔبٙ اُغطؾ٤خ 

ؽ٤ش رغزخذّ ُزُي , رزْ ػ٤ِٔخ ر٘و٤خ ا٤ُٔبٙ اُغطؾ٤خ  ثبعزخذاّ ػ٤ِٔبد اُز٘و٤خ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُزخض٤ش ٝاُزش٣ٝت

ٝإصاُزٜب , ٝر٤ٜئخ اُظشٝف أُلائٔخ ُزشع٤جٜب, ثؼغ أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُز٢ روّٞ ثئخلاٍ ارضإ أُٞاد اُؼبُوخ

ٖٝٓ ا٤ٌُٔشٝثبد أُشٜٞسح ًجش٣زبد الأ٤ُّ٘ٔٞ ًِٝٞس٣ذ اُؾذ٣ذ٣ي, ٝٛ٘بى ثؼغ , ٖٓ أؽٞاع اُزشع٤ت

ا٤ٌُٔشٝثبد أُغبػذح ٓضَ ثؼغ اُج٤ُٞٔشاد اُؼؼ٣ٞخ ٝاُغ٤ٌِب أُ٘شطخ, ٣ٌٖٝٔ أ٣ؼب اعزخذاّ اٌُشثٕٞ 

أُ٘شؾ لإصاُخ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ اُز٢ رغجت رـ٤شا ك٢ ؽؼْ ٝسائؾخ ا٤ُٔبٙ,صْ ر٤ِٜب ػ٤ِٔخ 

ٝأخ٤شا رؤر٢ ػ٤ِٔخ اُزط٤ٜش ُِوؼبء ػ٠ِ , اُزشش٤ؼ ثبعزخذاّ ٓششؾبد س٤ِٓخ لإصاُخ ٓب رجو٠ ٖٓ سٝاعت

 .[7 ][2]اٌُبئ٘بد اُذه٤وخ أُٔشػخ 

2-1-VII - رٕم١خ ا١ٌّبٖ اٌجٛف١خ :

إلا إٔ ثؼغ ا٤ُٔبٙ ا٥ثبس , رؼذ ٤ٓبٙ ا٥ثبس ٖٓ أٗو٠ ٓظبدس ا٤ُٔبٙ اُطج٤ؼ٤خ اُز٢ ٣ؼزٔذ ػ٤ِٜب عٌبٕ اُؼبُْ

 ٝثبٛظخ اُزٌب٤ُق هذ رخشط ػٖ ٗطبم أُؼبُغخ رؾزبط إ٠ُ ػ٤ِٔخ ر٘و٤خ ٓزوذٓخ, ٝخظٞطب اُؼ٤ٔوخ

ثئػبكخ اٌُِٞس ُزط٤ٜشٛب صْ ػخٜب إ٠ُ شجٌخ اُزٞص٣غ, ؽ٤ش ًبٕ ٣غزخذّ اُغ٤ش ك٢ ػ٤ِٔخ 

إر رؼذ ػ٤ِٔخ اُزط٤ٜش . اُز٘و٤خ هذ٣ٔب ٝلا رضاٍ رغزخذّ ؽذ٣ضب ك٢ ثؼغ أُ٘بؽن اُظؾشا٣ٝخ

ًؼ٤ِٔخ ٝؽ٤ذح ُٔؼبُغخ ٤ٓبٙ ثؼغ ا٥ثبس اُ٘و٤خ عذا ٝاُز٢ رل٢ ثغ٤ٔغ ٓٞاطلبد ا٤ُٔبٙ, إلا إٔ 

  إلا إٔ أؿِج٤خ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ رؾزبط ٛزٙ اُ٘ٞػ٤خ ٖٓ ا٤ُٔبٙ ٢ٛ الأهَ ٝعٞدا ك٢ اُٞهذ اُؾبػش, 

ٓضَ صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ ًٝجش٣ز٤ذ إ٠ُ ػ٤ِٔبد ك٤ض٣بئ٤خ ٤ٔ٤ًٝبئ٤خ ٝرُي ثئصاُخ ثؼغ اُـبصاد اُذائجخ 

 ٝاُز٢ روّٞ أ٣ؼب ثئصاُخ عضء ٖٓ اُؾذ٣ذ ٝأُ٘ـ٤٘ض ػٖ , ثبعزخذاّ ػ٤ِٔخ اُز٣ٜٞخا٤ُٜذسٝع٤ٖ
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ؽش٣ن الأًغذح, ٝهذ ٣ٌٕٞ اُـشع ٖٓ اُز٣ٜٞخ ٓغشد اُزجش٣ذ ًٔب ٣ؾذس ُجؼغ ٤ٓبٙ ا٥ثبس 

اُؼ٤ٔوخ اُز٢ رٌٕٞ ؽشاسرٜب ػب٤ُخ ٓٔب ٣غزذػ٢ رجش٣ذٛب ؽلبظب ػ٠ِ ًلبءح ػ٤ِٔبد أُؼبُغخ 

 أٝ إصاُخ ثؼغ أُؼبدٕ ػٖ ؽش٣ن الأًغذح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثبعزخذاّ اٌُِٞس أٝ ثشٓ٘ـ٘بد اُجٞربع٤ّٞ الأخشٟ

[2][ 7] .

 

3-VII- ق اٌذذ٠ضخؽش اي: 

-1-3-VIIاٌذ٠ٍضح اٌىٙشثبئ١خ :  

٢ٛٝ رٌُ٘ٞٞع٤ب هذ٣ٔخ ٗغج٤ب رؼزٔذ ػ٠ِ اٗزوبٍ الا٣ٞٗبد أُٞعجخ أُٞعٞدح ك٢ أُبء ػجش ؿشبء شجٚ ٗلبد 

٣غٔؼ إلا ثزٔش٣ش الا٣ٞٗبد أُٞعجخ ٣ٝزْ رُي ثبعزخذاّ هطت ًٜشثبئ٢  ٣غ٠ٔ اُـشبء اٌُبر٢ٗٞ٤ ٝاُز١ لا

عبُت ٝك٢ أُوبثَ ر٘زوَ الا٣ٞٗبد اُغبُجخ ػجش ؿشبء ا٢ٗٞ٣ ٓ٘غزثخ ٗؾٞ اُوطت أُٞعت ٝك٢ ٜٗب٣خ 

. أُطبف ٣جو٠ أُبء اُؼزة ث٤ٖ اُـشبئ٤٤ٖ ؽ٤ش ٣زْ رغ٤ٔؼٚ ٝعؾجٚ ٖٓ اُٞؽذح ٌٝٛزا رغٔش اُؼ٤ِٔخ

ٝٛ٘بى ػٞآَ ًض٤شح أدد إ٠ُ ػذّ اٗزشبس ٛذٙ اُطش٣خ ٓضَ اٌُِلخ اُؼب٤ُخ ُلأؿش٤خ ٝرٌب٤ُق اُزشـ٤َ 

اسرلبع اُوُٞجخ ٝاُز٢ رغبػذ ػ٠ِ ؽذٝس : ٝاُظ٤بٗخ ٝرـ٤ش اُظلبد اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِٔبء ٓضَ

. [9]اُزشعجبد اٌُِغ٤خ ك٢ الأٗبث٤ت ٝالأٝػ٤خ 

3-VII-  -2ٟٔٛاٌزجبدي الأ٠:  

ٝاعؼخ الاٗزشبس ٝاُز٢ رؼزٔذ ػ٠ِ ٝعٞد ٓٞاد هبدسح ػ٠ِ اُو٤بّ  ٢ٛٝ ٖٓ اُزو٤٘بد اُؾذ٣ضخ ٝاُز٢ أطجؾذ

ثؼ٤ِٔخ اُزجبدٍ الأ٢ٗٞ٣ ث٤ٖ اُزساد أُزؾذح ٓؼٜب ٤ًٔب٣ٝخ رغ٠ٔ س٤ٖٗ ٝالا٣ٞٗبد أُٞعجخ ك٢ أُبء 

ٝاعزوطبثٜب ٝكظِٜب ػٖ أُبء ٝرغزخذّ ػ٤ِٔبد اُزجبدٍ الأ٢ٗٞ٣ أعبعب ك٢ ا٤ُٔبٙ اُظ٘بػ٤خ راد اُزش٤ًض 

أُ٘خلغ ُِِٔؼ ٌُٜ٘ب لا رغزخذّ ُزؾ٤ِٚ ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ رشا٤ًض ػب٤ُخ ٖٓ أُِؼ ٤ًٔبٙ 

٢ٛٝ اُؼ٤ِٔخ اُز٢ ًبٗذ رغزخذّ ٝلا رضاٍ ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ ُزؾ٤ِٚ ٤ٓبٙ اُجؾش ك٢ ًض٤ش ٖٓ اُذٍٝ . اُجؾش

اُز٢ رؼب٠ٗ ٗوظب ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ ٝهذ أخذد ٛزٙ اُزو٤٘خ ا٥ٕ ك٢ اُزشاعغ ثغجت اٌُِلخ اُؼب٤ُخ ٝأُشبًَ 

. [9]اُظ٘بػ٤خ أُزشرجخ ػ٠ِ اعزخذآٜب ٝ أخذد رو٤٘بد اُز٘بػؼ اُؼٌغ٢ رؾَ ٓؾِٜب 

3-VII- -3ٟاٌزٕبػخ اٌؼىغ  

 اُؼزثخ ٖٓ ا٤ُٔبٙ  ثؤٜٗب ػ٤ِٔخ اٗزوبٍ(Reverse Osmotic Process)رؼشف ػ٤ِٔخ اُز٘بػؼ اُؼٌغ٢ 

 ١الأعٔٞص اُؼـؾ أػ٠ِ ٖٓ خبسع٢ ػـؾ رؤص٤ش رؾذ رش٤ًضاً  الأهَ أُؾٍِٞ إ٠ُ رش٤ًض الأػ٠ِ أُؾٍِٞ

 رؤص٤ش صاد ًِٔب اُـشبء ػجش ا٤ُٔبٙ اٗزوبٍ ٣ٝضداد أُشًض ُِٔؾٍِٞ

 (7)ًٔب ك٢ اُشٌَ  اُؼـؾ ٛزا 

٣لظَ أُؾ٤ُِٖٞ ؿشبء شجٚ ٗلبد ٣غٔؼ ثٔشٝس أُبء دٕٝ أُِؼ 
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.   أٝ اُؼٌظ

 ػ٤ِٔخ اٗزوبٍ ك٢ اُطج٤ؼخ ك٢ اُظبٛشح ٛزٙ ٝرزؼؼ

أُؾٍِٞ  رش٤ًض إٔ ؽ٤ش اُ٘جبد إ٠ُ اُزشثخ ٖٓ أُبء 

 أُؾٍِٞ رش٤ًض ٖٓ أػ٠ِ اُ٘جبد عزٝس داخَ أُِؾ٢ 

 ٖٓ أُبء اٗزوبٍ إ٠ُ ٓٔب ٣ؤدٟ اُزشثخ داخَ أُِؾ٢ 

 أٝ اُز٘بػؼ ثظبٛشح رؼشف ك٤ٔب اُ٘جبد إ٠ُ اُزشثخ 

 . ُِ٘جبد الأعٔٞص١ اُؼـؾ 

  ٗغزخذّ إٔ ٣زطِت رُي اُؼٌغ٢ اُز٘بػؼ ػ٤ِٔخ ُ٘غبػ 

ؽغت ِٓٞؽخ أُبء  (ثبس 30أًجش ٖٓ)ػـطبً أًجش ثٌض٤ش

 .ٖٝٓ صْ ص٣بدح اٌُلبءح الإٗزبع٤خ,  ُ٘غبػ ػ٤ِٔخ اُز٘بػؼ اُؼٌغ٢

 ٣ٝذكغ أُبُؼ أُبء ٣ؼـؾ ؽ٤ش ٓـِن ػـؾ ٝػبء ك٢ أُبُؼ اُزـز٣خ ٤ٓبٙ ػخ ٣زْ اُزطج٤و٤خ اُ٘بؽ٤خ ٖٓ

  أُبُؼ أُبء ِٓٞؽخ رضداد اُـشبء ػجش اُؼزة أُبء ٖٓ عضء ٣ٔش ٝػ٘ذٓب , الأؿش٤خ ٖٓ ٓغٔٞػخ خلاٍ

  , ٜٓ٘ب اُزخِض ٣زْ ِٓٞؽخ الأًضش اُزـز٣خ ٤ٓبٙ ٖٓ عضء كبٕ ٝػ٤ِٚ أُزجو٢,

  . ثبُٔطشٝد أُؾٍِٞ ٛزا ٣ٝغ٢ٔ أُ٘زظ أُبء ك٤ٌٕٞ الأؿش٤خ ٖٓ ٗلز ٝاُز١ اُؼزة أُبء أٓب

 ٝاُشٓبٍ اُط٢ٔ ٖٓ اُؼبُوخ أُٞاد لإصاُخ ( اُزـز٣خ ُٔبء ده٤وخ أ٤ُٝخ ٓؼبُغخ ُؼ٤ِٔبد اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٛزٙ ٝرؾزبط

 ٝرُي ) ٝاُطؾبُت ٝاُجٌزش٣ب ًبُلطش٣بد ( اُذه٤وخ أُبئ٤خ الأؽ٤بء ٝكظَ ٝهزَ إصاُخ ًٝزُي , ) ٝؿ٤شٛب

 ُؼجؾ ٜٗبئ٤خ ٓؼبُغخ إ٢ُ أُ٘زظ أُبء ٣ؾزبط ًٔب , الأؿش٤خ ٝرِق اٗغذاد ٖٓ اُزؾ٤ِخ ٝؽذح ػ٢ِ ُِٔؾبكظخ

  الاعزخذاّ ؽغت أُطِٞثخ اُخٞاص ٣٘بعت ثٔب خٞاطٚ

 صلاس ٖٓ رزٌٕٞ اُزؾ٤ِخ كٔؾطخ ٝػ٤ِٚ) ٝاُطج٢ ٝاُـزائ٢ اُظ٘بػ٢ ُلاعزخذاّ ٤ٓبٙ أٝ , ششة ٓبء عٞاء  (

 ُِٔؼبُغخ ,ٝاُضبُضخ) الأؿش٤خ ثٔغٔٞع (اُؼزة أُبء ُلظَ ٝاُضب٤ٗخ الاثزذائ٤خ, ُِٔؼبُغخ الأ٠ُٝ , أعبع٤خ ٗظْ

 ك٢ أُخطؾ اُزب٢ُ ٓٞػؼ ٛٞ ُٔب ؽجوبً  اُٜ٘بئ٤خ,

)اٌشىً 7 ػ١ٍّخ اٌزٕبػخ اٌؼىغٟ: (  
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 ٝرزٌٕٞ  الأٓلاػ كوؾ دٕٝ أُبء ثٔشٝس رغٔؼ أ١ ٗلبرح شجٚ ط٘بػ٤خ أٝ ؽج٤ؼ٤خ ٓٞاد ػٖ ػجبسح ٝالأؿش٤خ

 شٌَ ػ٠ِ إٓب , أ٤ٓبد اُج٢ُٞ أٝ ) أع٤زبد اُغ٤ِ٤ٞص) خبطخ ٓضبٍ ٓٞاد ٖٓ اُؼٌغ٢ اُز٘بػؼ أؿش٤خ

 أُٞاػ شٌَ ػ٠ِ أٝ , U ؽشف شٌَ ػ٠ِ ِٓلٞكخ روش٣جب اُشأط خ٤ٞؽ شؼش ٓضَ ٓغٞكخ ) خ٤ٞؽ ( شؼ٤شاد

اُشؼش٣خ   ثبُخبط٤خ - الاٗزوبئ٢ ثبلآزظبص اُغش٣بٕ ث٘ظش٣خ ٣غ٠ٔ ثٔب الأؿش٤خ ٝرؼَٔ  ؽِض٤ٗٝخ ِٓلٞكخ

[9][ 10] .

3-VII-  -1-3اٌؼىغٟ اٌزٕبػخ رىٌٕٛٛج١ب ٚخظبئض ١ِّضاد 

 . ٝاُزغش٣جبد اُزآًَ ٖٓ ٣وَِ ُزا , ٓ٘خلؼخ ؽشاسح دسعبد ػ٘ذ رؼَٔ- 

 .كوؾ ًٜشث٤خ ؽبهخ إ٠ُ  رؾزبط-

 .ا٤ُّٞ ك٢ أٌُؼت أُزش ٖٓ ا٥لاف ٓئبد إ٠ُ ُزشاد ػذح ٖٓ اُٞؽذاد عؼخ  ٓشٝٗخ-

.  ِٓٞؽخ أُبء أُ٘زظ رز٘بعت ٤ٓٝبٙ اُششة-

3-VII-  -2-3 ٟػ١ٛة اٌزٕبػخ اٌؼىغ

.  اعزٜلاى أعؼبس ًج٤شح- ٓؼذٍ اعزٜلاى اٌُٜشثبء ػب٢ُ عذا           - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)اٌشىً 8 ٠ٛػخ اٌّشادً الأعبع١خ ٌٍزٕبػخ اٌؼىغٟ: (  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 طرقتوأدواا                                                                                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

دساعخ  اُخظبئض اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُزٞكشح ػ٠ِ ٓغزٟٞ أُخبثش اُز٢ ك٢ ٛزا اُغضء ػِٔ٘ب ػ٠ِ 

Na)رٔذ دساعخ اُؼ٤٘بد ثٜب ٝاُز٢ رزٔضَ ك٢ رشا٤ًض 
+
,K

+
,Ca

+2
,Mg

+2
,Cl

-
, ,SO4

-2
,TH , Po4

-

HCO3
-

 (اُجشاص٣خ  ٝ ا٤ٌُِخ اُغجبؽ٤خ ثٌزش٣ب اُجشاص٣خ ٝ ٝ ا٤ٌُِخ اُوُٕٞٞ ثٌزش٣ب )ٝا٤ٌُٔشٝث٤ُٞٞع٤خ  ( 

 .ُؼ٘بطش ك٢ اُؼ٤٘بد  أُذسٝعخ ٝٓوبسٗزٜب ٓغ أُؼب٤٣ش اُؼب٤ُٔخ ٝاُغضائش٣خٝروذ٣ش رشا٤ًض ٛزٙ ا

-Iاٌّٛاد اٌّغزؼٍّخ ٚاٌطشق اٌؼ١ٍّخ 

-1-Iششٚؽ اخز اٌؼ١ٕخ  :

ٖٓ شؤٜٗب أُؾبكظخ هذس الإٌٓبٕ ػ٠ِ , ٝكن ششٝؽ ٓؼ٤٘خ ِّ أخذٗب اُؼ٤٘بد أُذسٝعخ هجَ رؾ٤ِِٜب ٓخجش٣ب

اُخظبئض اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِٔبء ٝرُي ثئرجبع اُخطٞاد اُزب٤ُخ  

. رْ ِٓئٜب ٝإؿلاهٜب ثئؽٌبّ,  ُزش1.5 أخذٗب اُؼ٤٘بد ك٢ هبسٝساد ثلاعز٤ٌ٤خ ؽغٜٔب 1-

.  اُؼ٤٘بد أخذد ٓجبششح ٖٓ اُؾب٣ٝبد2-

. ͦ 25cؽلظذ اُوبسٝساد ك٢ دسعخ ؽشاسح اُـشكخ 3- 

. هٔ٘ب ثئُظبم ثطبهخ ٓؼِٞٓبد ػ٘ذ اهز٘بئٜب4- 

. 2016/02/82ربس٣خ أخذ اُؼ٤٘بد - 5

. اخزشٗب صلاس ؽب٣ٝبد ٓخزِلخ  ُِؼ٤٘بد

-1-1-Iِظبدس ا١ٌّبٖ اٌزٟ رّذ دساعزٙب  

 3 2 1سهْ اُؼ٤٘خ 

ٓظجبػ . عّ ّ .ٛذاس.أػبدٍ .عأُظذس  

 

 

  

 

 

 

 II -دساعخ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ 

-1-IIا١ٌٙذسٚج١ٕٟ الأط  ل١بطpH:  

 الأدٚاد اٌّغزؼٍّخ

   pH mètreعٜبص ه٤بط دسعخ اُؾٔٞػخ 

 ( (PH S 38W Micro PROC ESSOR ٖٓ ٗٞع

  ( 2,3, 1اُؼ٤٘خ )أُبء - ث٤شش  - pHاٌُزشٝد 

: ؽش٠مخ اٌؼًّ

ٓزش ثٔ٘غ اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢  PHٗٞطَ عٜبص اٍ 

)اٌجذٚي  4 ِظبدس ػ١ٕبد اٌذساعخ: (  

)طٛسح  1 جٙبص ل١بط  ( pH 



 

 

)اٌظٛسح  2 جٙبص ل١بط اٌؼىبسح: (  

ٓزش  pH عٜبص ٗشـَ- 

أُوطش  ثبُٔبء اُوطت ٗـغَ- 

 .ٗؤخز ؽغْ ٓؼ٤ٖ ٖٓ اُؼ٤٘بد ك٢ ث٤شش- 

ٗؼغ الاٌُزشٝد اُخبص ثو٤بط دسعخ اُؾٔٞػخ ك٢ اُج٤شش - 

. ٗلزؼ اُغٜبص ٝٗؼـؾ ػ٢ِ صس اُوشاءح- 

ٗ٘زظش  ؽز٠ ٣ؼط٢  اُغٜبص  إشبسح  ثبلاٗزٜبء  - 

ٗغغَ اُ٘زبئظ ٣ٝزْ ؿغَ الاٌُزشٝد ثبُٔبء ٝرغل٤لٚ  - 

-2-II اخزجبس اٌؼىبسح : 

 الأدٚاد اٌّغزؼٍّخ

رْ ه٤بط اُؼٌبسح ثبُطش٣وخ أُزؼبسف ػ٤ِٜب ثبعزخذاّ 

 ًٔب ك٢ اُظٞسحTurbidimètre  عٜبص 

 ( 2,3, 1اُؼ٤٘خ )أُبء - 

: ؽش٠مخ اٌؼًّ

. ٗلزؼ اُغٜبص ٝٗؼغ اُؼ٤٘خ . ٣زْ سط اُؼ٤٘بد ع٤ذا ٝٗٔلأ اُخ٤ِخ ثبُؼ٤٘خ 

                                                                 RANGE ٗوّٞ ثبخز٤بس الاخزجبس ثبُؼـؾ ػ٠ِ صس 

.  NTUثؼذٛب عزظٜش هشاءح اُؼٌبسح ثٞؽذحREADٗؼـؾ ػ٠ِ اُضس 

-3-IIاٌجمب٠ب اٌجبفخ   :

 الأدٚاد اٌّغزؼٍّخ

  اعزخذٓ٘ب ك٢ روذ٣ش اُجوب٣ب اُغبكخ ؽؼبٗخ ػ٘ذ دسعخ

c°105ًؤٝط - ٓجشد-  ٝٓجشد ٤ٓٝضإ رؾ٢ِ٤ِ  -

  ( 2,3, 1اُؼ٤٘خ )أُبء 

 ٤ٓضإ رؾ٢ِ٤ِ

 

 :ؽش٠مخ اٌؼًّ
                                                                 هٔ٘ب ثـغَ صلاس ًؤٝط ع٤ذا ثبُٔبء أُوطش رْ رغل٤لٜب 

ٖٓ ٤ٓبٙ  100mlٗؼغ ,                                                                 ع٤ذا رٞصٕ اٌُؤٝط ثذهخ

. ٖٓ ٤ٓبٙ اُؼ٤٘خ الأ٠ُٝ 50ml                                                                اُؼ٤٘خ اُضب٤ٗخ ٝاُضبُضخ ٝ

 c°105                                                                 رٞػغ اٌُؤٝط ك٢ اُلشٕ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح 

 .عبػخ ؽز٠ رٔبّ رجخش أُبء 24                                                                 دسعخ ٓئ٣ٞخ ُٔذح 

                                                                رخشط اٌُؤٝط ٖٓ اُلشٕ ٝرزشى ُزجش٣ذ ك٢ اُغٜبص 

)اٌظٛسح 3 °cدؼبٔخ ػٕذ دسجخ دشاسح : ( 105 



 

 

)اٌظٛسح 5 جٙبص ل١بط إٌبل١ٍ١خ: (  

                                                                   اُزجش٣ذ صْ رٞاصٕ اٌُؤٝط ث٘لظ ا٤ُٔضإ  اُغبثن  

  .اعزخذآٚ

 

 

 

: اٌذغبثبد

ثبُ٘غجخ ُِؼ٤٘خ 10000*  (ٝصٕ اٌُؤط كبسؽ– ٝصٕ اٌُؤط ثؼذ اُلشٕ  = (ppm): أُٞاد اُظِجخ اُزائجخ- 

. اُضب٤ٗخ ٝاُضبُضخ

ثبُ٘غجخ ُِؼ٤٘خ 20000* (ٝصٕ اٌُؤط كبسؽ– ٝصٕ اٌُؤط ثؼذ اُلشٕ  = (ppm): أُٞاد اُظِجخ اُزائجخ- 

 .الأ٠ُٝ

-4-IIإٌبل١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ : 

 الأدٚاد اٌّغزؼٍّخ

. (N 2100 HACH) ٖٓ ٗٞع conductivité mètreرْ ه٤بط اُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜشثبئ٤خ ثبعزخذاّ عٜبص   

 ( 2,3, 1اُؼ٤٘خ )أُبء -   ث٤شش                                                                

 :                                                         ؽش٠مخ اٌؼًّ

 ثٌٔبٗٚ اُ٘به٤ِ٤خ ثو٤بط اُخبص اُوطت                                                                  ٗٞطَ

 أُوطش ثبُٔبء اُوطت اُغٜبص ٗـغَ ك٢ أُخظض                                                              

 اُؼ٤٘خ ػ٠ِ أُؾز١ٞ اُج٤شش داخَ اُوطت ٗذخَ                                                              

 اُغٜبص ٖٓ ٓجبششح اٌُٜشثبئ٤خ اُ٘به٤ِ٤خ ه٤ٔخ ٗوشأ                                                              

اعزوشاسٛب  ػ٘ذ                                                              

 

     

 

-5-II ٟاخزجبس اٌىٍٛس اٌذش اٌّزجمCl2 :

الأدٚاد اٌّغزؼٍّخ 

 Cl2اعزخذٓ٘ب عٜبص ه٤بط ٌُِٞس اُؾش أُزجو٢ 

 

 

 

)اٌظٛسح 4 جٙبص اٌزجش٠ذ: (  



 

 

 

 

 

 

 . ( 3, 2, 1اُؼ٤٘خ )ٓبء – DPD N:1ًبشق 

 :ؽش٠مخ اٌؼًّ

ٗوّٞ ثٞػؼٜب ك٢ خ٤ِخ اُو٤بط  ,ٖٓ اُؼ٤٘خ 25mlثٞاعطخ ٓخجبس ٓذسط ٗؤخز - 

صْ ٗشط ُٔذح صب٤ٗخ  (DPD:1)ٗؼ٤ق ٤ًغب ٖٓ ًبشق - 

 mg/lٗذخَ اُخ٤ِخ ك٢ اُغٜبص ٣ٌٕٞ ُٕٞ أُؾٍِٞ ٝسد١ كبرؼ ٗؤخز هشاءح اٌُِٞس اُؾش ثبُٞؽذح - 

-6-IIدسجخ اٌذشاسح: 

 اعزخذٓ٘ب ٗلظ عٜبص ه٤بط اُ٘به٤ِ٤خ اٌُٜشثبئ٤خ ٝالأدٝاد أُغزخذٓخ ٝؽش٣وخ اُؼَٔ 

-IIIاٌخظبئض اٌى١ّ١بئ١خ  

-1-III َٛرؼ١١ٓ رشو١ض اٌظٛد٠ Na
+

:  

 الأدٚاد اٌّغزؼٍّخ

عٜبص الآزظبص  -ث٤شش – ٓؾب٤َُ ٓؼ٤بس٣خ- عٜبص الآزظبص اُزس١ ثبُشؼِخ  - ( 3, 2, 1اُؼ٤٘خ )ٓبء

 Flame photometer 410اُزس١ ثبُشؼِخ ٖٓ ٗٞع 

 

 

  

: ؽش٠مخ اٌؼًّ 
 ٝرُي , هٔ٘ب ثئٗشبء أُ٘ؾ٠٘ اُشبٛذ أُؼ٤بس١

 ثؤخز رشا٤ًض ٓؼ٤٘خ ٝه٤بط ًضبكزٜب اُؼٞئ٤خ 

ٝرشعٔزٜب إ٠ُ ٓ٘ؾ٠٘ شبٛذ ٝرُي ثبعزؼٔبٍ  

 ٓغٔٞػخ ٖٓ أُؾب٤َُ أُؼ٤بس٣خ 

ٗؼجؾ اُغٜبص ٖٓ ؽ٤ش ُٕٞ اُِٜت ؽز٠ ٣ظجؼ  

 Fiulأصسم ٝرُي ثزؾش٣ي اُضس 

ٗؼجؾ اُغٜبص ػ٘ذ سٓض , ٗؼغ ك٢ ث٤شش ٤ًٔخ ٖٓ ٓبء ٗو٢ ٗـٔظ ثذاخِٜب الأٗجٞثخ اُشؼش٣خ ُِغٜبص

ٗؼجؾ اُغٜبص ػ٘ذ اُوشاءح طلش , ٗشـَ أُؼخخ هظذ عؾت أُبء أُوطش ٝسشٚ ػ٠ِ اُِٜت, اُظٞد٣ّٞ

ٗوّٞ ثؤخز , ٗؾؼش اُؼ٤٘بد ٗوّٞ ثئدخبُٜب ٖٓ الأهَ رش٤ًض إ٠ُ الأػ٠ِ رش٤ًض , blankثبعزؼٔبٍ اُضس 

)اٌظٛسح 6 جٙبص ل١بط : ( Cl2 



 

 

ث٤ٖ ًَ ػ٤٘خ ٗوّٞ ثز٘ظ٤ق الأٗجٞثخ اُشؼش٣خ ٖٓ ثوب٣ب اُؼ٤٘خ , اُوشاءح ػ٘ذ صجبرٜب ٌٝٛزا ٖٓ ػ٤٘خ لأخشٟ 

صْ ٗذٕٝ اُ٘زبئظ ٝٗشعْ أُ٘ؾ٠٘ اُج٤ب٢ٗ  , ٝإػبدح رظل٤ش اُغٜبص

ٗـٔظ الأٗجٞثخ ,  َِٓ ٖٓ أُبء أُوطش100 َِٓ ٖٓ ٓبء اُؼ٤٘خ أُذسٝعخ ٝٗٔذد إ٠ُ 10ٗؼغ ك٢ ث٤شش 

ٗؤخز اُوشاءح ٝٗوّٞ ثئعوبؽ هشاءح اٌُضبكخ اُؼٞئ٤خ ُؼ٤٘خ اُزؾ٤َِ ك٢ , اُشؼش٣خ ك٢ اُج٤شش ٝٗشـَ أُؼخخ

. ُزش/أُ٘ؾ٠٘ ٝٗغغَ اُ٘ز٤غخ ة ِٓؾ

-2-IIIَٛرؼ١١ٓ رشو١ض اٌجٛربع١  

ٗزجغ ٗلظ اُطش٣وخ اُز٢ ؽذدد ثٜب ٤ًٔخ اُظٞد٣ّٞ  

. ُزش/ػ٤ٖ اُزش٤ًض ة ِٓؾٕ ٗوّٞ ثئعوبؽ اُوشاءح ػ٠ِ أُ٘ؾ٠٘ ٝ

 :TH 3- ل١بط اٌؼغشح-III  

الأدٚاد اٌّغزؼٍّخ 

ٗغزؼَٔ  ُزُي أُؼب٣شح اُؾغ٤ٔخ ٝكن ؽش٣وخ اُؼَٔ اُزب٤ُخ 

  -PH= 10 - Noir eriochrome EDTAٓؾٍِٞ  ٓ٘ظْ رٝ - ث٤شش - عؾبؽخ–  ( 3, 2, 1اُؼ٤٘خ )ٓبء

 :ؽش٠مخ اٌؼًّ

 :رذؼ١ش اٌّٛاد

 َِٓ ٖٓ  2000ٖٓ ًِٞس٣ذ  الا٤ّٗٞٓٞ اُ٘و٤خ ك٢  ؽ67.5 ٖٓ إراثخ  ٣ؾؼشPH= 10أُؾٍِٞ أُ٘ظْ رٝ - 

 ٣ٝخلق ثبُٔبء 33%٤ٛذس٤ًٝغذ  الا٤ّٗٞٓٞ أُشًض رٝ رش٤ًض  َِٓ ٖٓ   252.4أُبء أُوطش ٣ٝؼبف ُٚ 

أُوطش  إ٠ُ ُزش ٝاؽذ  

 -Noir eriochrome  

EDTA- ٓؾؼش عبثوب 

:  ٔذؼش ػزبد اٌّؼب٠شح ٚثؼذ٘ب ٔمَٛ ثأخز

  100mlَِٓ ٖٓ ًَ اُ٘ٔبرط ك٢ اس٤ُ٘خ 50 -

.   ٖٓ أُؾٍِٞ  أُ٘ظْ Noir eriochromeٝ4ml   هطشاد ٖٓ 3ٗؼ٤ق ُٜب - 

 EDTAٗٔلأ اُغؾبؽخ ثٔؾٍِٞ - 

 إ٠ُ إٔ ٣زـ٤ش  إُِٞ ٖٓ اُج٘لغغ٢  إ٠ُ إُِٞ الأصسم EDTA (N 0.02)ٗوّٞ ثبُٔؼب٣شح ة -

: ٖٝٓ رْ ؽغبة اُؼغشح ا٤ٌُِخ ٝكن ُِٔؼبدُخ اُزب٤ُخ, ٌٗشس اُؼ٤ِٔخ صلاس ٓشاد- 

TH mg/l=(C*Vm*10
3
*100)/Veau 

- C: رش٤ًضEDTA  -                                 Vm: رش٤ًضEDTA 

- Veau : اٌُزِخ ا٤ُُٞٔخ  100                              - ؽغْ اُ٘ٔٞرطCaCo3 

  -4-III َٛل١بط رشو١ض اٌىبٌغ١Ca
+2 

  :



 

 

الأدٚاد اٌّغزؼٍّخ 

 ٤ٛ2Nذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ  -ث٤شش - عؾبؽخ–  ( 3, 2, 1اُؼ٤٘خ )ٓبء -ٗغزؼَٔ  ُزُي أُؼب٣شح اُؾغ٤ٔخ 

hydroxyde sodium -  ٍِٞٓؾEDTA (0.02N) ٝ0.01أM -  َد٤ُHSN 

 :ؽش٠مخ اٌؼًّ

: رذؼ١ش اٌّٛاد

 ٤ٛ2N hydroxyde sodiumذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ -

. ٖٓ أُبء أُوطش 1000L ٖٓ أُبدح اُظِجخ اُ٘و٤خ ك٢  ِٓؾ٣40ؾؼش ثئراثخ 

 ٖٓ أُبدح اُ٘و٤خ ك٢ ه٤َِ ٖٓ أُبء ؽ٣3.725ؾؼش ثئراثخ : 0.01Mأٝ EDTA (0.02N)ٓؾٍِٞ -

 دسعخ C°80أُوطش ٣ٝخلق إ٠ُ ُزش ٖٓ أُبء أُوطش ٝرُي ثؼذ رغل٤لٚ ُٔذح عبػز٤ٖ ك٢ دسعخ ؽشاسح 

.  ٓئ٣ٞخ

 ٣ٝخِطبٕ ع٤ذا HSN+ g100ٖٓ NaClٖٓ طجـخ 0.2  ٣ؾؼش ثٔضط ؽHSNد٤َُ - 

: ٔذؼش ػزبد اٌّؼب٠شح ٚثؼذ٘ب ٔمَٛ ثأخز

   250ml                   ك٢ اس٤ُ٘خ  (3 1ٝ2ٝاُؼ٤٘خ )َٓ ٖٓ ًَ اُ٘ٔبرط 50-

 0.02Nٖٓ ٤ٛذًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ HSNٝ 2gؽ ٖٓ طجـخ 0.2ٗؼ٤ق  - 

 EDTAٗٔلأ اُغؾبؽخ ثٔؾٍِٞ - 

  هطشح  هطشح ؽز٠ ٣ظٜش إُِٞ اُج٘لغغEDTA٢ٗوّٞ ثبُٔؼب٣شح ثٔؾٍِٞ - 

: ٗغغَ اُ٘زبئظ ثؼذ رُي ٗؾغت رش٤ًض اٌُبُغ٤ّٞ ثبُؼلاهخ اُزب٤ُخ, ٌٗشس اُؼ٤ِٔخ صلاس ٓشاد- 

   [Ca
+2

] = Mca* (C*Vm)/Veau*1000        

 -C : رش٤ًضEDTA -                             Vm: ٍ ؽغْ أُزٞعؾEDTA 

 -Veau:                        َؽغْ اُؼ٤٘خ اُزؾ٤ِ -Mca:ٍ اٌُزِخ ا٤ُُٞٔخ Ca
+2

 

-5-III َٛرؼ١ٓ رشو١ض اٌّغ١ٕض٠ [Mg
+2

] :

:  رؾغت ٤ًٔخ أُـ٤٘ض٣ّٞ ٖٓ اُلشم  ث٤ٖ اُؼغشح ا٤ٌُِخ ٝاٌُبُغ٤ّٞ ٝكوب ُِٔؼبدُخ اُزب٤ُخ

[Mg
+2

]=TH –[Ca
+2

]  

 -6-IIIرذذ٠ذ رشو١ض  اٌىٍٛس٠ذاد :

الأدٚاد اٌّغزؼٍّخ 

 ((0.01Nٗزشاد اُلؼخ - اسُٖ ٓب٣ش - عؾبؽخ–  ( 3, 2, 1اُؼ٤٘خ )ٓبء - ٗغزؼَٔ  ُزُي أُؼب٣شح اُؾغ٤ٔخ 

د٤َُ ًشٝٓبد اُجٞربع٤ّٞ  - 

 :ؽش٠مخ اٌؼًّ

: رذؼ١ش اٌّٛاد



 

 

 AgNO3 nitrate d’argent - 0.01 ٗزشاد اُلؼخN)) 

ٖٓ أُبدح اُ٘و٤خ ك٢ ُزش ٝاؽذ ٖٓ ٝاؽذ ٖٓ أُبء أُوطش ٣ٝؾلع ك٢ ه٘ب٢ٗ  ٣4.7791gؾؼش ثئراثخ 

. صعبع٤خ ؿبٓوخ إُِٞ

 ؽ ٖٓ ًشٝٓبد اُجٞربع٤ّٞ ك٢ ٤ًٔخ ه٤ِِخ ٖٓ أُبء أُوطش  5د٤َُ ًشٝٓبد اُجٞربع٤ّٞ ٣ؾؼش ثئراثخ - 

 عبػخ ٣ششؼ 12إػبكخ هطشاد ٖٓ ٗزشاد اُلؼخ ؽز٠ ٣ظٜش ساعت أؽٔش ٣زشى أُؾٍِٞ ُٔذح  لا روَ ػٖ 

. ثبُٔبء أُوطش100gأُؾٍِٞ ٣ٝؤخز اُشش٤ؼ  ٣ٌَٝٔ ؽز٠ 

 :ٔذؼش ػزبد اٌّؼب٠شح ٚثؼذ٘ب ٔمَٛ ثأخز

  -100mg 250ٖٓ ػ٤٘خ أُبء أُذسٝعخ ك٢ اسُٖ ٓب٣ش عؼزٜبmg  

ٗٔلأ اُغؾبؽخ ؽز٠ اُزذس٣غخ طلش  ثٔؾٍِٞ   - %10ٖٓ ٓؾٍِٞ ًشٝٓبد اُجٞربع٤ّٞ 1mlٗؼ٤ق - 

.  0.1Nٗزشاد اُلؼخ 

ٗغؾؼ ثبُٔؾٍِٞ إ٠ُ إٔ ٣زـ٤ش ُٕٞ اُؼ٤٘خ ٖٓ الأطلش  - 

إ٠ُ اُٞسد١ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ؽغْ ٗزشاد اُلؼخ  

ٌٗشس اُؼ٤ِٔخ صلاس ٓشاد - 

. صْ ٗذٕٝ اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ,ؽغبة ٤ًٔخ اٌُِٞس٣ذاد ك٢ ًَ ػ٤٘خ - 

ثبعزؼٔبٍ اُطش٣وخ اُؾغبث٤خ اُزب٤ُخ ٗغش١ اُؾغبثبد  - 

 ُزؾذ٣ذ رش٤ًض أ٤ٕٗٞ اٌُِٞس٣ذ

C*V m)/Veau*1000)Mcl*   = mg/l)) Cl 

- C:رش٤ًض AgNO3      Vm -                   : ؽغْ اُؼ٤٘خ

- V: ْؽغAgNO3 -                       Mcl: اٌُزِخ ا٤ُُٞٔخ ٌُِِٞس

-7-IIIرذذ٠ذ رشو١ض اٌىجش٠زبد: 

الأدٚاد اٌّغزؼٍّخ 

 

 

 

  (UV)ٗغزؼَٔ ُزُي عٜبص ٓط٤بك٤خ الأشؼخ اُلٞم اُج٘لغغ٤خ 

 spectrophotomètre DR2800 ٖٓ ٗٞع  

-  ًِٞس٣ذ اُجبس٣ّٞ  - ( 3, 2, 1اُؼ٤٘خ )ٓبء 

    250َِٓ ؽٞعلاد 4– ٓؾٍِٞ ٓ٘ظْ 

ٓبء ٓوطش  - 

 :ؽش٠مخ اٌؼًّ

)اٌظٛسح  8 جٙبص ِط١بف١خ الأشؼخ :(

) اٌفٛق اٌجٕفغج١خ UV) 

 



 

 

ك٢  (2BaCl)ؽ ٖٓ أُبدح اُ٘و٤خ ٖٓ ًِٞس٣ذ اُجبس٣ّٞ 5ًِٞس٣ذ اُجبس٣ّٞ ٣ؾؼش ثئراثخ - : رذؼ١ش اٌّٛاد

 .َِٓ ٖٓ أُبء أُوطش100

َِٓ ٖٓ Hclٝ 25 َِٓ ٖٓ 20 َِٓ ٖٓ الاصبٍٗٞ ٝ 50 ؽ ٖٓ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ 37ٝٓؾٍِٞ ٓ٘ظْ ٣زاة - 

. اُـ٤ِغ٤شٍٝ

 ًَ ػ٤٘خ  َِٖٓٓ 100ٗؤخز- 

   5ml ٖٓS.Meqcetٖٓ ًِٞس٣ذ اُجبس٣ّٞ ٝ  2mlٗؼ٤ق ُٜب - 

ٗغخٖ أُؾٍِٞ ه٤ِلا  ٓغ اُزؾش٣ي أُغزٔش - 

ٗوّٞ ثزؼذ٣َ - ٖٓ ثشٗبٓظ اُغٜبص ًخطٞح أ٠ُٝ ENTERPRORAMٗخزبس  ثؼذ رشـ٤َ اُغٜبص الأٓش - 

. ٖٓ أُبء أُوطش ٝٗؼؼٚ ك٢ اُغٜبص 10mlطلش اُغٜبص ٝرُي ثؤخز 

ٗٔلأ الأٗجٞة اُخبص ثبُغٜبص ثبُؼ٤٘خ أُذسٝعخ ٝٗذخَ ػ٤٘خ اُزؾ٤َِ  ك٢ اُغٜبص  - 

 ENTRٗخزبس أ٣وٞٗخ اُخبطخ ثبٌُجش٣زبد صْ - 

ٝٗذٕٝ اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ  l/mgاُو٤ٔخ أُوشٝءح رؼط٠ ة, ٗو٤ظ اُزش٤ًض- 

 -8-III رذذ٠ذ رشو١ض إٌزش٠ذNO2
-

:  

الأدٚاد اٌّغزؼٍّخ 

- ٓبء ٓوطش- د٤َُ ربّ  - ( 3, 2, 1اُؼ٤٘خ )ٓبء  -ٗغزؼَٔ ٗلظ اُطش٣وخ أُزجؼخ ك٢ رؾذ٣ذ رش٤ًض اٌُجش٣زبد 

    250َِٓؽٞعلاد 4  

 :ؽش٠مخ اٌؼًّ

: رذؼ١ش اٌّٛاد

ٗوّٞ ثٔضط  :د٤َُ ربّ

 10g ٖٓSulfanilamide  

 25ml ٖٓacide phosphorique 

 0.5gٖٓN_1 Naphtyle éthylène diamine  100 ك٢g  أُبء أُوطش ٖٓ

 

 

اٌطش٠مخ 

 ٖٓ ًَ ػ٤٘خ ك٢ ؽٞعِخ  40g ؽٞعلاد  ٗؼغ 4ٗؤخز - 

. ٖٓ أُبء أُوطش 40mlاُؾٞعِخ اُشاثؼخ ػجبسح ػٖ شبٛذ ك٤ٜب - 

 دهبئن 10ٖٓ د٤َُ اُزبّ ٌَُ ػ٤٘خ ٝٗزشًٚ ُٔذح 1mlٗؼ٤ق - 

ٗوّٞ ثزظل٤ش اُغٜبص ثبُشبٛذ  - 



 

 

ٗٔلأ الأٗجٞة اُخبص ثبُغٜبص  ثبُؼ٤٘خ  أُذسٝعخ  - 

 ENTRٗخزبس أ٣وٞٗخ اُخبطخ ثبُ٘زش٣ذ  صْ - 

. ٝٗذٕٝ اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ,ٗو٤ظ اُزش٤ًض - 

 -9-IIIرذذ٠ذ رشو١ض اٌفٛعفبد :

 الأدٚاد اٌّغزؼٍّخ

ؽٔغ  - ( 3, 2, 1اُؼ٤٘خ )ٓبء ٗغزؼَٔ ٗلظ اُطش٣وخ أُزجؼخ ك٢ رؾذ٣ذ رش٤ًض اٌُجش٣زبد ٝاُ٘زش٣ذ  

    250َِٓؽٞعلاد  acide sulfurique  - 4ؽٔغ - ٓبء ٓوطش - أُؾٍِٞ  اٌُبشق- الاعٌٞسث٤ي 

 :ؽش٠مخ اٌؼًّ

 :رذؼ١ش اٌّٛاد

ٖٓ أُبء أُوطش 1lٖٓ ؽٔغ الاعٌٞسث٤ي ك٢  ٣2gؾؼش ثئراثخ  :ؽٔغ الاعٌٞسث٤ي- 

. ٖٓ أُبء أُوطش100mlٖٓ ٛجزب ُٓٞج٤ذاد الا٤ّٗٞٓٞ ك٢ 5g ٣ؾؼش ثئراثخ   :أُؾٍِٞ  اٌُبشق- 

ٖٓ أُبء أُوطش ٣ٝؼبف إ٠ُ  10mlٖٓ اُؾٔغ ٓغ10ml ثٔضط ٣acide sulfuriqueؾؼش ؽٔغ - 

. أُؾٍِٞ الأٍٝ أُؾؼش عبثوب

 

 

: ؽش٠مخ اٌؼًّ

ٖٓ ًَ ػ٤٘خ ك٢ اُؾٞعِخ  40mlؽٞعلاد ٝٗؼغ  4 ٗؤخز - 

. ٖٓ أُبء أُوطش  40mlاُؾٞعِخ اُشاثؼخ ػجبسح ػٖ شبٛذ ك٤ٜب - 

إ٠ُ , دهبئن10ٖٓ اٌُبشق إ٠ُ ًَ ٖٓ اُؼ٤٘بد ٝرشًذ ُٔذح 2mlٖٓ ؽٔغ الأعٌٞسث٤ي  1mlٝٗؼ٤ق - 

. إٔ ٣ظٜش  إُِٞ اُج٘لغغ٢  اُز١ ٣ذٍ ػ٠ِ ٝعٞد  اُلٞعلبد 

                                                                 ENTRE صْ ORTHOث٘لظ اُطش٣وخ ػ٠ِ اُغٜبص اُظٞسح ٗخزبس صس- 

. ٗو٤ظ اُزش٤ًض ٝٗذٕٝ اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ- 

 -10-IIIَٛرذذ٠ذ رشو١ض الا١ِٔٛNH4
+

 :

الأدٚاد اٌّغزؼٍّخ 

ٓبء   -( 3, 2, 1اُؼ٤٘خ )ٓبء  -ٗغزؼَٔ ٗلظ اُطش٣وخ أُزجؼخ ك٢ رؾذ٣ذ رش٤ًض اٌُجش٣زبد ٝ اُ٘زش٣ذ  

    250َِٓؽٞعلاد acide di chloroisocyamunique ) 1 Réactif  -  -  4-  ٓوطش

Réactif 2(tri citrate de sodium- salicylate de sodium- nitropruciate de sodium) 

: ؽش٠مخ اٌؼًّ

ٖٓ ًَ ػ٤٘خ 40mlؽٞعلاد ٗؼغ   ك٢ ًَ ٝاؽذح 4 ٗؤخز - 



 

 

. ٖٓ أُبء أُوطش 40ml اُؾٞعِخ اُشاثؼخ ػجبسح ػٖ شبٛذ ثٜب - 

ٖٓ أُؾٍِٞ اُضب٢ٗ ٝٗزشًٚ ُٔذح عبػخ ٝٗظق ٣ٌٕٞ 4ml  ٖٓ أُؾٍِٞ الأٍٝ ٌَُ ػ٤٘خ 4mlٝٗؼ٤ق - 

ُٞٗٚ أطلش  

ٗوّٞ ثزظل٤ش اُغٜبص ثبُشبٛذ  - 

 ٗٔلأ الأٗجٞة اُخبص ثبُغٜبص ثبُؼ٤٘خ ٝٗذخَ الأٗجٞة ك٢ اُغٜبص  ٝٗخزبس الأ٣وٞٗخ اُخبطخ ثوشاءح - 

NH
+

.  ٝٗو٤ظ اُزش٤ًضENTR صْ 4

 mg/lٗذٕٝ اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ ة

-11-III رذذ٠ذTAC :

الأدٚاد اٌّغزؼٍّخ 

د٤َُ أُض٤َ  -دٝسم ٓخشٝؽ٢ - عؾبؽخ–  ( 3, 2, 1اُؼ٤٘خ )ٓبء- ٗغزؼَٔ  ُزُي أُؼب٣شح اُؾغ٤ٔخ 

 .(0.02N)ٓؾٍِٞ ؽٔغ اٌُجش٣ذ  – اُجشروب٢ُ

 :ؽش٠مخ اٌؼًّ

: رذؼ١ش اٌّٛاد

 . ٖٓ طجـخ أُض٤َ اُجشروب٢ُ ك٢ ُزش ٝاؽذ ٖٓ أُبء أُوطش٣0.5gؾؼش ثئراثخ : د٤َُ أُض٤َ اُجشروب٢ُ- 

ٖٓ ؽٔغ ًجش٣ذ إ٠ُ دٝسم ؽغٔٚ 200ml ٣ؾؼش ثٞػغ : (0.02N)ٓؾٍِٞ ؽٔغ اٌُجش٣ذ - 

1000ml ٣1000ؾز١ٞ  ٓبء ٓوطش صْ ٣ٌَٔ اُؾغْ ؽز٠ml٣ؼب٣ش أُؾٍِٞ ثبعزخذاّ . ثبُٔبء أُوطش

15mlّٞأُؾٍِٞ ٤ٛذًٝغ٤ذ اُظٞد٣ ٖٓ. 

: اٌطش٠مخ

 هطشاد ٖٓ د٤َُ 2-3ٗؼ٤ق ٖٓ , ٖٓ اُؼ٤٘خ 100mlٗؤخز دٝسم ٓخشٝؽ٢ ٗؼغ ك٤ٚ - 

 إ٠ُ اُؼ٤٘خ   méthylorangeاٍ

. ((0.02Nٗٔلأ اُغؾبؽخ ثٔؾٍِٞ ؽٔغ اٌُجش٣ز٤ي رش٤ًضٙ - 

. ٣زؾٍٞ إُِٞ ٖٓ الأطلش إ٠ُ اُجشروب٢ُ ,ٗوّٞ ثبُٔؼب٣شح ؽز٠ ٗوطخ اُزٌبكؤ - 

: ٗغغَ اُؾغْ أٌُبكئ ٖٝٓ صْ ٗؾغت اُو٣ِٞخ ٖٓ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ- 

TAC= (V-0.5)*5      mEq/l 

TAC=61*( C*V/Veau)*1000       mg/l 

 

- C:رش٤ًض H2SO4 -                      V: ْؽغH2SO4 

- Vm:اٌُزِخ ا٤ُُٞٔخ                  - 61: ؽغْ اُؼ٤٘خHco3
-

 

 



 

 

-IVاٌجىزشٌٚٛج١خ اٌٛعبئؾ 

 , Coliformes totaux et Fécaux) , Streptocoques totaux et Fécaux اُجٌزش٣ب رزؼذد

E.Coli))  

  Les coliformes totaux اُوُٕٞٞ  ثٌزش٣ب- 

 Les coliformes Fécaux اُجشاص٣خ  اُوُٕٞٞ ثٌزش٣ب- 

  E.Coli ٢ًُٞ  ا٣ش٤ش٣ش٤ب ثٌزش٣ب-  

 Les Streptocoque Totaux ا٤ٌُِخ  اُغجبؽ٤خ ثٌزش٣ب- 

 Les Streptocoque Fécaux اُجشاص٣خ  اُغجبؽ٤خ ثٌزش٣ب- 

الأدٚاد ٚاٌج١ئبد اٌّغزؼٍّخ 

ؽبػ٘خ                       -ٓٞهذ ث٘ضٕ - ؽبِٜٓب ٝ اخزجبس أٗبث٤ت -ثبعزٞس ٓبطخ - ٓجشدح ٓؼؤخ ٝ هبسٝساد- 

  (48C°,37C°) 

ا٤ٌُِخ  اُوُٕٞٞ ثٌزش٣ب ػٖ الاؽزٔب٢ُ اٌُشق ك٢ ٝرغزؼَٔ BCPL (D/C – S/C) ث٤ئخ ٖٓ ٗٞع - 

Les coliformes totaux 

اُجشاص٣خ  اُوُٕٞٞ ثٌزش٣ب ػٖ ٌُِشق Shubert ث٤ئخ - 

  E.Coliاُجشاص٣خ  اُوُٕٞٞ ُجٌزش٣ب اُزؤ٤ًذ١ اٌُشق ك٢ ٣غزؼَٔ KoVaCS ًبشق  -

. اُغجبؽ٤خ ُِجٌزش٣ب الاؽزٔب٢ُ اٌُشق ك٢ رغزؼَٔ Roth (D/C – S/C)  ث٤ئخ -

. اُجشاص٣خ اُغجبؽ٤خ ُِجٌزش٣ب اُزؤ٤ًذ١ اٌُشق ك٢ رغزؼَٔ Aiva lits KY  ث٤ئخ -

 :ؽش٠مخ اٌؼًّ

 

 

 -1-IVاٌجشاص٠خ ٚ اٌى١ٍخ اٌمٌْٛٛ ثىزش٠ب ػذد اٌىشف اخزجبس: 

(Les Recherche et dénombrement de coliformes totaux fécaux) 

      ؿشاّ ُظجـخ عبُجخ طـ٤شح ػظ٣ٞخ Entera  bactericeae ػبئِخ إ٠ُ اُلظ٤ِخ اُجٌز٤ش٣ب ٛزٙ ر٘ز٢ٔ

 ٖٓ رِٞس ٣ذٍ ػ٠ِ ٝعٞدٛب اخز٤بس٣ب لاٛٞائ٤خ أٝ ٛٞائ٤خ(-) Oxydase عبُت ٓزغشصٔخ, أًغ٤ذاس ؿ٤ش(-) 

 24-48ٝؽٔغ خلاٍ  ؿبص إٗزبط ٓغ أُبٗزٍٞ ٝ اُلاًزٞص ُغٌش رخٔشٛب ثغشػخ ثشاص١, رز٤ٔض أطَ

  .اُجٌز٤ش٣ب ٛزٙ ٤ُٔ٘ض عٌش اُلاًزٞص ػ٠ِ ؽب٣ٝخ ؿزائ٤خ أٝعبؽ ٗغزؼَٔ ٛزا اعَ ٖٓ ٝ عبػخ ,

 ِشدٍز١ٓ ػٍٝ ٠زُ Coliformes ػٓ اٌجذش

 Test présomptif اٌٛجٛدٞ الاخزجبس :الأٌٚٝ اٌّشدٍخ



 

 

هبسٝساد  3ٝ (D/C)  اُزش٤ًض راد أٗبث٤ت 30 ٝ  (S/C) رش٤ًض رٝ BCPL ث٤ئخ ٖٓ أٗجٞة 30 ٗؾؼش 

 رٌٕٞ ثؾ٤ش الأٗبث٤ت ؽبَٓ  ٗٞصع الأٗبث٤ت ػ٠ِ (D/C)رش٤ًض  هبسٝساد راد 3ٝ  (S/C) رش٤ًض راد

. ث٤ٜ٘ب ك٤ٔب اُخِؾ ُزلبد١ الأٗبث٤ت رشه٤ْ ٛزٙ ٗ٘غ٠ إٔ ٓلظُٞخ دٕٝ الأٗبث٤ت ك٤ٚ

َِٓ 50 ٝ (S/C) رش٤ًض رٝ BCPL ث٤ئخ  هبسٝسح ٖٓ  َِٓ ٖٓ ٓبء اُؼ٤٘بد أُشاد رؾ٤ِِٜب ك50٢ ٗؼ٤ق -

 .ثبُزشر٤ت رُي ٣ٌٕٞ ٝ,  (D/C)رش٤ًض ك٢ هبسٝساد راد

 ,(D/C) اُزش٤ًض راد BCPL  أٗجٞة15َِٓ ٖٓ ٓبء اُؼ٤٘بد اُضلاصخ إ٠ُ  10 ٗؼ٤ق ٓبطخ ثٞاعطخ- 

 .(S/C) رش٤ًض رٝ BCPL ث٤ئخ ٖٓ أٗجٞة 15َِٓ ك٢ 1ٝ

 Durhamدساْٛ  ٗبهٞط ٛٞاء إكشاؽ أعَ ٖٓ الأٗبث٤ت ٗشاهت- 

عبػخ   24 ُٔذح) ّ°37 (° ؽشاسح دسعخ ك٢ اُؾبػ٘خ داخَ الأٗبث٤ت ٗؼغ-

 :اٌمشاءح

ُلاًزٞص  رخٔش ؽذٝس أ١ الأطلش, إُِٞ إ٠ُ اُج٘لغغ٢ إُِٞ ٖٓ ث٤ئزٜب رؾُٞذ إرا ٓٞعجخ الأٗبث٤ت رٌٕٞ

 ٗزجغ أسهبّ إ٠ُ اُ٘زبئظ ُزشعٔخ ٝ ٤ٌٓشٝث٢, رؼٌش ٝ (Cloche) دساْٛ ٗبهٞط ك٢ ؿبص ظٜٞس ٓغ

 ٛزا ثٔطبثوخ ٝ أسهبّ صلاصخ رٝ ػذد ٜٓ٘ب ٝرٌٕٞ ٓٞعجخ أٗبث٤ت 3 آخش ٖٓ اُوشاءح ٗجذأ  ؽ٤ش NPPؽش٣وخ

 أُؾٍِٞ ك٢ اُجٌزش٣ب ػذد ػ٠ِ ُِؾظٍٞ ٝ .اُؼذد ُٜزا أُٞاكن اُشهْ ٗغذ Mac-Grady ك٢ اُغذٍٝ اُؼذد

.  100َِٓ ُزؼط٢ ػذد اُجٌز٤ش٣ب ك٢ 10ٗؼشة اُؼذد اُ٘برظ ك٢ 

                                                   Test Confirmatif  اٌزأو١ذٞ الاخزجبس : اٌضب١ٔخ اٌّشدٍخ

 Cloche ػ٠ِ  أُؾز٣ٞخSchubert ٝعؾ  ػ٠ِ اُزشخ٤ض ٛزا ٣ؼزٔذ

 ٌُِشق الاخزجبس ك٢ BCPL ة أُٞعجخ الأٗبث٤ت ٗؤخز -

 رٝ BCPL ث٤ئخ ٖٓ أٗجٞة 3ا٤ٌُِخ  اُوُٕٞٞ ثٌزش٣ب ٝػذ 

 (D/C) اُزش٤ًض راد أٗبث٤ت 3 ٝ  (S/C) رش٤ًض 

 .,  ( أُٞعجخBCP أٗبث٤ت ػذد ٗلظ Shubert ث٤ئخ أٗبث٤ت ػذد)Schubert ث٤ئخ ٝ أٗبث٤ت, ٝأُؾٍِٞ الأّ

  Schubertث٤ئخ  َِٓ ٖٓ ًَ الأٗبث٤ت أُٞعجخ ٝٗؼ٤لٜب إ٠ُ أٗبث٤ت1ثٞاعطخ ٓبطخ ٗؤخز - 

ٝأٗبث٤ت أُؾٍِٞ ,عبػخ 24 ُٔذح ّ 44° ؽشاسح دسعخ ػ٘ذ اُؾبػ٘خ ك٢ ٗؼؼٜب صْ الأٗبث٤ت ٛزٙ ٗشط  -

 عبػخ   24 ُٔذح ّ 37° ؽشاسح دسعخ ػ٘ذ اُؾبػ٘خ الأّ ك٢

 أٗجٞة ك٢ أُٞعٞد اُ٘بهٞط ك٢ ؿبص ظٜش إرا, ٗوّٞ ثئخشاط الأٗبث٤ت ٖٓ اُؾؼبٗخ ٝٗوّٞ ثبُوشاءح- 

Shubert ًبشق ٖٓ هطشاد 04 إ٠ُ 03 ٖٓ الا ٗذٍٝ ثئػبكخ إٗزبط ٖٓ ثبُزؤًذ ٗوّٞ ٤ٌٓشٝث٢, رؼٌش ٓغ 

Kovacs , ٓٞعجخ اُ٘ز٤غخ إٔ اُٜ٘ب٣خ ك٢ الأٗجٞة ٗوٍٞ أػ٠ِ ك٢ رطلٞ ؽٔشاء ؽِوخ ظٜٞس ٝػ٘ذ. 

اُجشاص٣خ  اُوُٕٞٞ ثٌزش٣ب ػذد ػ٠ِ ٗؾظَ MAC- Grady عذٍٝ ٓغ اُ٘زبئظ ٛزٙ ثٔوبسٗخ

 ٝٗوّٞ اُؼ٤٘بد أُٞعجخ ٖٓ هطشح ٗؤخزD’états Frais: اٌطبصجخ  اٌذبٌخ فٟ اٌؼ١ٕبد فذض

 ٓغٜش٣ب  ثلؾظٜب ٗوّٞ صْ ثغبرشح ٝٗـط٤ٜب صعبع٤خ شش٣ؾخ ػ٠ِ ثٔغؾٜب



 

 

  .ٗلاؽع ػذّ ظٜٞس اُخلا٣ب اُجٌز٤ش٣ب : اٌّلادظخ

 -2-IVاٌجشاص٠خ ٚ اٌى١ٍخ اٌغجبد١خ اٌجىزش٠ب وشف ػذد اخزجبس  :

Les Streptocoque totaux et Fécaux 

Streptocoqueرزٞاعذ ك٢ ثشاص١, رِٞس ػ٠ِ شبٛذ رؼزجش أُشع, إؽذاس ػ٠ِ هذسح ػٔٞٓب ُٜب  ٤ُظ 

اُغجبؽ٤خ  اُجٌزش٣ب أٗٞاػٜب ٖٓ اُظِجخ أُخِلبد ٝ أُغبس١ ٤ٓبٙ ك٢ ٝ اُؾ٤ٞإ ٝ ُلإٗغبٕ اُـ٤ِع أُؼ٢

 Streptocoque Fécauxاُجشاص٣خ 

 

 ِشدٍز١ٓ ػٍٝ اٌؼًّ ٠زُ

 Test présomptif اٌٛجٛدٞ  الاخزجبس

 ث٤ئخ رغزؼَٔ BCPL ث٤ئخ ٌٓبٕ كوؾ ا٤ٌُِخ اُوُٕٞٞ ثٌزش٣ب رشخ٤ض ك٢ اُغبثوخ أُشاؽَ ث٘لظ ٗوّٞ- 

Rothe 

عبػخ   24 ُٔذح ّ 37°ؽشاسح  دسعخ رؾذ اُؾبػ٘خ ك٢ الأٗبث٤ت ًَ ٗؼغ- 

 ػ٠ِ د٤َُ رؼٌش ظٜٞس ػ٘ذ ٓٞعجخ الأٗبث٤ت رٌٕٞ, ٗوّٞ ثئخشاط الأٗبث٤ت ٖٓ اُؾؼبٗخ ٝٗوّٞ ثبُوشاءح- 

 ثٌزش٣ب ػذد ػ٠ِ ٗؾظَ Mac-Grady عذٍٝ اُ٘زبئظ ٓغ ٛزٙ ثٔوبسٗخStreptocoque ٝعٞد  اؽزٔبٍ

 .ا٤ٌُِخ اُغجبؽ٤خ

 Test Confirmatif اٌزأو١ذٞ الاخزجبس

 ٗؼ٤لٜب إ٠ُ ٝ ا٤ٌُِخ اُغجبؽ٤خ اُجٌزش٣ب ػذ ٝ اٌُشق اخزجبس ك٢ Rothe أُٞعجخ الأٗبث٤ت ٖٓ 1ml ٗؤخز

خل٤ق   سط الأٗبث٤ت ٛزٙ ٗشط, رشه٤ٜٔب ٓغ Rothe أٗبث٤ت ػذد ث٘لظ Aiva lits ky أٗبث٤ت

. عبػخ 24 ُٔذح ّ 37° ؽشاسح دسعخ رؾذ اُؾبػ٘خ ك٢ الأٗبث٤ت ٗؼغ

 Fécaux ٝعٞد ػ٠ِ د٤َُ ا٤ٌُٔشٝث٢ اُزؼٌش ظٜٞس, ٗوّٞ ثئخشاط الأٗبث٤ت ٖٓ اُؾؼبٗخ ٝٗوّٞ ثبُوشاءح- 

Streptocoque ٝ عذٍٝ أُٞعجخ ٓغ اُ٘زبئظ ٛزٙ ثٔوبسٗخ Mac-Grady َاُغجبؽ٤خ اُجٌزش٣ب ػ٠ِ ٗؾظ 

 .اُجشاص٣خ

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ونيقشةتالنتيئج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

ك٢ ٛزا اُلظَ رطشه٘ب ُٔ٘بهشخ اُ٘زبئظ اُزغش٣ج٤خ ٝرلغ٤شٛب 

: اعز٘بدا ػ٠ِ  ٗزبئظ اُلؾٞطبد أُخزجش٣خ اُز٢ أعش٣ذ ٝاُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ك٢ اُغذاٍٝ اُزب٤ُخ

 اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ- 

:          لشاءح إٌزبئج٠pHٛػخ ٔزبئج  (5)اٌجذٚي 

 ٝر٤َٔ ُلاػزذاٍ ٢ٛٝ pHٗلاؽع روبسة ك٢ ه٤ْ اٍ 

 (6.5-8.5 )ٓطبثوخ ُِٔؼب٤٣ش اُؼب٤ُٔخ ٝاُز٢ هذسد ث٤ٖ   

 

 

٠ٛػخ ٔزبئج اٌؼىبسح         لشاءح  (6)اٌجذٚي 

إٌزبئج 

-0.4)ث٤٘خ اُ٘زبئظ روبسة ك٢ ه٤ْ اُؼٌبسح اُز٢ رشاٝؽذ ث٤ٖ

د ه٤ِلا ٢ٛٝ ػٖٔ ؽذٝد عؽ٤ش رؼزجش ه٤ْ ٓ٘خق (0.7

أُؼب٤٣ش اُؼب٤ُٔخ ٝاُغضائش٣خ ٤ُٔبٙ اُششة 

 (NTU 5)ة ٝاُز٢ هذسد 

 :     لشاءح إٌزبئج٠TDSٛػخ ٔزبئج  (7)اٌجذٚي

٢ٛٝ , إٔ اُؼ٤٘بد اُضلاصخ ه٤ٔخ اُجوب٣ب اُغبكخ ٓ٘خلؼخ ه٤ِلاٗلاؽع 

 ِٓغْ ٥ٓٓ ٖٓ)ػٖٔ اُؾذٝد أُغٔٞػ ثٜب ك٢ أُؼب٤٣ش اُذ٤ُٝخ 

 (أهظ٠ ًؾذ ُزش/ ِٓغْ ٓٓٓٔ إ٠ُ أٓضَ ًؾذ ُزش/

 ل١ُ إٌبل١ٍ١خ (8)اٌجذٚي 

 3ػ٤٘خ 2ػ٤٘خ 1ػ٤٘خ 

505us/cm 484us/cm 483us/cm 

 

: لشاءح إٌزبئج

ٌُٖٝ ُْ رزؼذٟ اُو٤ْ أُؼ٤بس٣خ اُذ٤ُٝخ ٝ اُغضائش٣خ أُغٔٞػ ثٜب ٤ُٔبٙ , رج٤ٖ اُ٘زبئظ إٔ اُو٤ْ ٓ٘خلؼخ ه٤ِلا

 ( µs/cm 2800 ٝاُغضائش٣خ اُو٤ٔخ اُوظٟٞ µs/cm 1600 إ٠ُ 600اُذ٤ُٝخ ٖٓ )اُششة 

                          لشاءح إٌزبئجٔزبئج اٌىٍٛس اٌذش (9)اٌجذٚي

 pHه٤ْ 

 3اُؼ٤٘خ  2اُؼ٤٘خ  1اُؼ٤٘خ 

6.99 7.01 7.06 

 3اُؼ٤٘خ 2اُؼ٤٘خ 1اُؼ٤٘خ 

0.762 0.475 0.670 

 3اُؼ٤٘خ 2اُؼ٤٘خ 1اُؼ٤٘خ 

385 242 290 

ٍ / ك٢ أُبء ة ِٓؾCl2ٗغجخ اٌُِٞس 



 

 

إٕ ه٤ْ ٗغجخ اٌُِٞس ٓ٘خلؼخ  ثبُ٘غجخ ُِٔؼب٤٣ش 

اُذ٤ُٝخ ٝاُغضائش٣خ أُغٔٞػ ثٜب ٤ُٔبٙ اُششة 

 . ًو٤ٔخ د٤ٗب1 ًؾذ أد٠ٗ ٝ 0.6اُز٢ هذسح ث٤ٖ 

 

 °C دسجخ اٌذشاسح ل١ُ (10)اٌجذٚي 

 :لشاءح إٌزبئج
دسعخ اُؾشاسح ُْ رزؼذٟ اُو٤ْ أُؼ٤بس٣خ ُْ أٝطذ ثٚ 

 (°C 25)ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ ٝاُغضائش٣خ 

 

 

 اٌخظبئض اٌى١ّ١بئ١خ

٠ج١ٓ رشو١ض اٌّذب١ًٌ اٌّؼ١بس٠خ ٌّذٍٛي أ٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ثذلاٌخ اٌىضبفخ : (11)اٌجذٚي

 اٌؼٛئ١خ ٌٍؼ١ٕخ الأٌٚٝ ٚاٌضبٌضخ

Naرش٤ًض 
+

 4.4 3.4 2.75 1ٍ / ثِٔؾ

 DO 2 4 8 10اٌُضبكخ اُؼٞئ٤خ 

 

 

ِٕذٕٝ اٌظٛد٠َٛ اٌشب٘ذ ٌٍؼ١ٕخ : (9)اٌشىً

الأٌٚٝ ٚاٌضبٌضخ 

 

 

 

٠ج١ٓ رشو١ض اٌّذب١ًٌ اٌّؼ١بس٠خ : (12)اٌجذٚي

ٌّذٍٛي أ٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ثذلاٌخ اٌىضبفخ اٌؼٛئ١خ ٌٍؼ١ٕخ اٌضب١ٔخ 

Naرش٤ًض 
+

 4 3.8 2.2 1ٍ / ثِٔؾ

 DO 2 4 8 10اٌُضبكخ اُؼٞئ٤خ 

 

 3اُؼ٤٘خ  2اُؼ٤٘خ  1اُؼ٤٘خ 

0.3 0.2 0.2 

 °C  دسعخ اُؾشاسحه٤ْ 

 3اُؼ٤٘خ  2اُؼ٤٘خ  1اُؼ٤٘خ 

17.9 17.5 17.5 

y = 0.112x + 0.07

R² = 0.979

0

1

2

3

4

5

0204060

١خ
ٛئ

ؼ
 اٌ

فخ
ضب

ٌى
ا

رشو١ض اٌظذ٠َٛ

المنحنى الشاهد لأيون 
الصوديوم



 

 

 

 

ِٕذٕٝ اٌظٛد٠َٛ اٌشب٘ذ ٌٍؼ١ٕخ : (10)اٌشىً

اٌضب١ٔخ 

 

       ٠ٛػخ ٔزبئج اٌظٛد٠َٛ (13) اٌجذٚي:إٌز١جخ

: لشاءح إٌزبئج

ٖٓ خلاٍ اُ٘ز٤غخ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ٣زج٤ٖ إٔ ه٤ٔخ رش٤ًض 

 ٓ٘خلؼخ ثبُ٘غجخ 3ٝ 2 1ٝاُظٞد٣ّٞ ك٢ اُؼ٤٘ز٤ٖ 

. (ٍ ًؾذ أهظ٠/ ِٓؾ200)ُِٔؼب٤٣ش اُذ٤ُٝخ ٝاُغضائش٣خ 

٠ج١ٓ رشو١ض اٌّذب١ًٌ اٌّؼ١بس٠خ : (14)اٌجذٚي

ٌّذٍٛي أ٠ٛٔبد اٌجٛربع١َٛ ثذلاٌخ اٌىضبفخ اٌؼٛئ١خ ٌٍؼ١ٕخ اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ 

Kرش٤ًض 
+

 2 1.5 1 0.3ٍ / ثِٔؾ

 DO 20 40 80 100اٌُضبكخ اُؼٞئ٤خ 

 

 

ِٕذٕٝ اٌجٛربع١َٛ اٌشب٘ذ ٌٍؼ١ٕخ : (11)اٌشىً

 اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ

٠ج١ٓ رشو١ض اٌّذب١ًٌ اٌّؼ١بس٠خ : (15)اٌجذٚي

ٌّذٍٛي أ٠ٛٔبد اٌجٛربع١َٛ ثذلاٌخ اٌىضبفخ اٌؼٛئ١خ 

ٌٍؼ١ٕخ الأٌٚٝ 

Kرش٤ًض 
+

 2 1.3 0.9 0.5ٍ / ثِٔؾ

 DO 20 40 80 100اٌُضبكخ اُؼٞئ٤خ 

 

 

 

ُزش /رش٤ًض اُظٞد٣ّٞ ة ِٓؾ

 3اُؼ٤٘خ  2اُؼ٤٘خ 1اُؼ٤٘خ 

30 20 30 
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R² = 0.965
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ِٕذٕٝ اٌجٛربع١َٛ اٌشب٘ذ ٌٍؼ١ٕخ الأٌٚٝ : (12)اٌشىً

 

 

 

 :لشاءح إٌزبئج           ٠ٛػخ ٔزبئج اٌجٛربع١َٛ (16)اٌجذٚي

ٖٓ خلاٍ اُ٘ز٤غخ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ٣زج٤ٖ إٔ ٤ًٔخ  

٤ًٔخ ػئ٤ِخ ٗغج٤ب 3  ٝ 2ٝ 1اُجٞربع٤ّٞ ك٢ اُؼ٤٘بد 

ٝٛزا ٓوبسٗخ ٓغ أُؼب٤٣ش أُٞط٠ ثٜب ٖٓ ؽشف ٓ٘ظٔخ 

. ٍ/ِٓؾ10-15اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ ٖٓ 

: لشاءح إٌزبئج THٔزبئج 17) )اٌجذٚي 

رج٤ٖ اُ٘زبئظ إٔ اُؼغشح ثذلاُخ ًشثٞٗبد 

اٌُبُغ٤ّٞ ُِؼ٤٘بد اُز٢ رٔذ دساعزٜب ٓزوبسثخ 

 ٝ ػٖٔ اُؾذٝد اُوظٟٞ ُِٔؼب٤٣ش اُؼب٤ُٔخ

 ًؾذ 500, ٍ /ِٓؾ100-150)ٝاُغضائش٣خ 

. (أهظ٠ 

 

 

: ٠ٛػخ ٔزبئج اٌىبٌغ١َٛ                  لشاءح إٌزبئج (18)اٌجذٚي

 

ٖٓ خلاٍ اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ٣زؼؼ إٔ 

اُؼ٤٘خ أُذسٝعخ ًبٗذ ٓ٘خلؼخ ػ٠ِ أُؼب٤٣ش 

 75)اُؼب٤ُٔخ ٝاُغضائش٣خ أُ٘ظٞص ػ٤ِٜب 

 . (ٍ ًؾذ أهظ٠/ ِٓؾ200ٝ ٍ ًؾذ أد٠ٗ/ِٓؾ

 

 

 

 

: ٠ٛػخ ٔزبئج اٌّغ١ٕض٠َٛ      ِٕبلشخ إٌزبئج (19)اٌجذٚي

ُزش /رش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ة ِٓؾ

 3اُؼ٤٘خ  2اُؼ٤٘خ 1اُؼ٤٘خ 

2 1 1 

 ػ٘ذ أُؼب٣شح ة َِٓ EDTAاُؾغّٞ أُغزٌِٜخ ٖٓ 

 3ػ اُؼ٤٘خ  2ػ اُؼ٤٘خ  1ػ اُؼ٤٘خ 

5.3 5.2 5.3 

 ٍ/رش٤ًض ثِٔؾ 

212 208 212 

 ػ٘ذ أُؼب٣شح ة َِٓ EDTAاُؾغّٞ أُغزٌِٜخ ٖٓ 

 3ػ اُؼ٤٘خ  2ػ اُؼ٤٘خ  1ػ اُؼ٤٘خ 

3.8 3.6 3.9 

 ٍ/رش٤ًض ثِٔؾ 

60.92 57.71 62.52 



 

 

         1ٖٓ خلاٍ اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ٣زؼؼ إٔ اُؼ٤٘بد 

 رؾ١ٞ ٤ًٔخ ٓؼزجشح ٖٓ أُـ٤٘ض٣ّٞ رلٞم ا٤ٌُٔخ 2ٝ

 150-100)اُز٢ أٝطذ ثٚ ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ 

 . ًبٗذ ػٖٔ اُؾذٝد اُوظ3ٟٞٝاُؼ٤٘خ سهْ  (ٍ/ِٓؾ

: لشاءح إٌزبئج:                       ٔزبئج اٌىٍٛس٠ذاد (20)اٌجذٚي 

أظٜشد اُ٘زبئظ اسرلبع  رش٤ًض 

اٌُِٞس٣ذاد أُغغِخ ك٢ اُؼ٤٘بد ٢ٛٝ 

٤ًٔخ ٓشرلؼخ ثبُ٘غجخ ُٔب أٝطذ ثٚ ٓ٘ظٔخ 

ٛزا , (ٍ/ ِٓؾ200)اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ 

ًٝبٗذ ٓطبثوخ ُؾذٝد أُٞاطلبد اُو٤بع٤خ 

اُغضائش٣خ ٤ُٔبٙ اُششة أُٞعٜخ 

ٍ / ًؾذ أهظ٠ ِٓؾ500)ُلاعزٜلاى اُجشش١ 

: ٔزبئج اٌىجش٠زبد                           لشاءح إٌزبئج (21)اٌجذٚي 

ًبٗذ ه٤ْ رش٤ًض اٌُجش٣زبد ك٢ اُؼ٤٘خ الأ٠ُٝ 

ًؾذ 200)ٓؼزذُخ ػٖٔ ؽذٝد أُؼب٤٣ش اُؼب٤ُٔخ 

 400) ٤ُٔبٙ اُششة ٝأُؼب٤٣ش اُغضائش٣خ (أهظ٠

. ًبٗذ ٓ٘خلؼخ3ٝ 2أٓب اُؼ٤٘خ , (ًؾذ أهظ٠

 

 

 

 

: ٔزبئج إٌزش٠ذ             لشاءح إٌزبئج (22)اٌجذٚي 

ُوذ عغِذ اُ٘زش٣ذ ه٤ْ ٓ٘خلؼخ ك٢ ٤ٓبٙ اُششة ٢ٛٝ ه٤ْ 

ٓغٔٞػ ثٜب ك٢ أُؼب٤٣ش اُؼب٤ُٔخ ٝ اُغضائش٣خ ٤ُٔبٙ اُششة 

. (ٍ ًؾذ أهظ٠/ ِٓؾ0.2)

 

:     لشاءح إٌزبئج      ٔزبئج اٌفٛعفبد            (23)اٌجذٚي 

ٍ /رش٤ًض أُـ٤٘ض٣ّٞ  ة ِٓؾ

 3اُؼ٤٘خ  2اُؼ٤٘خ  1اُؼ٤٘خ 

151.08 150.29 149.48 

اُؾغّٞ أُغزٌِٜخ ٖٓ ٗزشاد اُلؼخ  ػ٘ذ أُؼب٣شح ة َِٓ 

 3ػ اُؼ٤٘خ  2ػ اُؼ٤٘خ  1ػ اُؼ٤٘خ 

10.9 12.5 11.4 

 ٍ/رش٤ًض ثِٔؾ 

386.95 443.75 404.7 

ٍ /رش٤ًض أ٤ٕٗٞ اٌُجش٣زبد ة ِٓؾ

 3اُؼ٤٘خ  2اُؼ٤٘خ  1اُؼ٤٘خ 

253 193 202 

ٍ /رش٤ًض أ٤ٕٗٞ اُ٘زش٣ذ ة ِٓؾ

 3اُؼ٤٘خ  2اُؼ٤٘خ  1اُؼ٤٘خ 

0.017 00 0.010 

Po4 رش٤ًض
-3

ٍ / ة ِٓؾ



 

 

٣Po4ؼزجش رش٤ًض اُلٞعلبد 
-3

 ك٢ اُؼ٤٘بد الأ٠ُٝ 

ٝاُضبُضخ ًبٗذ ػٖٔ اُؾذٝد أُغٔٞػ ثٜب ُِٔؼب٤٣ش 

أٓب اُؼ٤٘خ اُضب٤ٗخ . اُؼب٤ُٔخ اُغضائش٣خ ٤ُٔبٙ اُششة 

 .(ٍ ًؾذ أهظ٠/ِٓؾ5 )ًبٗذ ه٤ٔزٜب ٓ٘خلؼخ عذا ك٢ ٤ٓبٙ اُششة ٓوبسٗخ ثبُٔؼب٤٣ش اُؼب٤ُٔخ اُغضائش٣خ 

ٔزبئج الا١َِٔٛٛ  (24)اٌجذٚي 

ٍ /رش٤ًض أ٤ٕٗٞ الا٤ّٗٞٓٞ ة ِٓؾ

 3اُؼ٤٘خ  2اُؼ٤٘خ  1اُؼ٤٘خ 

0.006 0.008 0.004 

 

: لشاءح إٌزبئج

ٖٓ خلاٍ اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ُو٤ْ الا٤ّٗٞٓٞ كئٕ اُزش٤ًض ٓزوبسثخ ٝ ػٖٔ اُؾذٝد أُغٔٞػ ثٜب ُٔب 

. أٝطذ ثٚ ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ ٝ اُغضائش٣خ ٤ُٔبٙ اُششة

 

 

:                 لشاءح إٌزبئج            TAC ٔزبئج (25)اٌجذٚي 

 

 ٝ TACٖٓ خلاٍ اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ُو٤ْ 

كبٕ أُبء أُذسٝط ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُج٤ٌشثٞٗبد 

Hco3
-

 . كوؾ  

 

 

 

ٔزبئج اٌزٍٛس اٌجىز١شٞ :(26)اٌجذٚي 

 Streptocoque Coliformes  اُجٌز٤ش٣ب

ػذد الأٗبث٤ت  1 5 5 1 5 5 -

اُؼ٤٘خ الأ٠ُٝ  0 0 0 0 0 0 -

اُؼ٤٘خ اُضب٤ٗخ  0 0 0 0 0 0 -

اُؼ٤٘خ اُضبُضخ  0 0 0 1 0 0 +

 

 3اُؼ٤٘خ  2اُؼ٤٘خ  1اُؼ٤٘خ 

0.034 00 0.054 

  ة َِٓ  ػ٘ذ أُؼب٣شح H2So4اُؾغّٞ أُغزٌِٜخ ٖٓ 

 3ػ اُؼ٤٘خ  2ػ اُؼ٤٘خ  1ػ اُؼ٤٘خ 

2.7 2.8 2.5 

 ٍ/رش٤ًض ثِٔؾ 

26.84 28.06 24.4 



 

 

: لشاءح إٌزبئج

 :اٌجشاص٠خ ٚ اٌى١ٍخ اٌمٌْٛٛ ثىزش٠ب
أ١ أٜٗب ٓطبثوخ ُِٔؼب٣ش اُذ٤ُٝخ ,  خب٤ُخ ٖٓ عٔغ أٗٞاع اُجٌزش٣ب3 1ٝ2ٝإٔ اُؼ٤٘خ ,  رج٤ٖ اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ

. ( 100َِٓ/ ٓغزؼٔشح0 )ٝاُغضائش٣خ 

 اٌجشاص٠خ ٚ اٌى١ٍخ اٌغجبد١خ اٌجىزش٠ب

,   ٓٞعجخ3 خب٤ُخ ٖٓ عٔغ أٗٞاع اُجٌزش٣ب  أٓب ثبُ٘غجخ ُِؼ٤٘خ  1ٝ2إٔ اُؼ٤٘خ ,  رج٤ٖ اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ

اُجشاص٣خ رؾز١ٞ ػ٠ِ  ٝ ا٤ٌُِخ اُغجبؽ٤خ ٗغذ إٔ ثٌزش٣ب Mac-Gradyثبلإعوبؽ ٗزبئظ اُغذٍٝ ػ٠ِ عذٍٝ 

 . ٖٓ اُجٌزش٣ب ٓغزؼٔشاد4

 

 

 1 ٠ٛػخ ٔزبئج اٌؼ١ٕخ(27)اٌجذٚي سلُ 

 

 اٌؼٕبطش

 اٌجضائشٞ إٌظبَ OMS اٌؼبٌّٟ إٌظبَ اٌزذب١ًٌ ٔزبئج

 اٌّلادظخ
mg/l 

 اٌزشو١ض الأدٔٝ

 ف١ٗ اٌّشغٛة

 اٌزشو١ض الألظٝ

 ثٗ اٌّغّٛح

 اٌزشو١ض الأدٔٝ

 ف١ٗ اٌّشغٛة

 اٌزشو١ض الألظٝ

 ثٗ اٌّغّٛح

Ca
2+

ٓغٔٞػ ثٚ  200 75 200 75 60.92 

Mg
2+

ؿ٤ش ٓغٔٞػ ثٜب  150-  150 30 151.08 

Na
+

ٓغٔٞػ ثٚ  200  250  30 

K
+

ٓغٔٞػ ثٚ  12  15 10 2 

 mEq / ℓ 16.84 (+) ِجّٛع

Cl
-

ٓغٔٞػ ثٚ  500 200 600 200 386.95 

HCO3
ٓغٔٞػ ثٚ - - -  - 26.84 -

SO4
ٓغٔٞػ ثٚ  400 200 400 200 253 2-

NO3
ٓغٔٞػ ثٚ  50  44  0.017- 

 mEq / ℓ 16.6102 (-) ِجّٛع

 أخشٜ ِمب١٠ظ

PH 6.99 6.5 8,5 6.5 8,5  ٚٓغٔٞػ ث

(F°) TH  10 50 10 50 ٚٓغٔٞػ ث 

(ppm)   

TH 
 ٓغٔٞػ ثٚ <500-  500 100 252

إٌبل١ٍ١خ 

µs/cm 
 ٓغٔٞػ ثٚ 2800-  1600 160 505



 

 

(F°) TAC  

(F°) TA 00 

 

 

 

 ٠2ٛػخ ٔزبئج اٌؼ١ٕخ (28)اٌجذٚي سلُ 

 

 اٌؼٕبطش

 اٌجضائشٞ إٌظبَ OMS اٌؼبٌّٟ إٌظبَ اٌزذب١ًٌ ٔزبئج

 اٌّلادظخ

mg/l 
 اٌزشو١ض الأدٔٝ

 ف١ٗ اٌّشغٛة

 اٌزشو١ض الألظٝ

 ثٗ اٌّغّٛح

 اٌزشو١ض الأدٔٝ

 ف١ٗ اٌّشغٛة

 اٌزشو١ض الألظٝ

 ثٗ اٌّغّٛح

Ca
2+

ٓغٔٞػ ثٚ  200 75 200 75 57.71 

Mg
2+

 150.29 30 150  -150 
ؿ٤ش 

ٓغٔٞػ ثٚ 

Na
+

ٓغٔٞػ ثٚ  200  250  20 

K
+

ٓغٔٞػ ثٚ  20  15 10 1 

 mEq / ℓ 16.15 (+) ِجّٛع

Cl
-

ٓغٔٞػ ثٚ  500 200 600 200 443.75 

HCO3
ٓغٔٞػ ثٚ - - - -  28.06 -

SO4
ٓغٔٞػ ثٚ  400 200 400 200 193 2-

NO3
ٓغٔٞػ ثٚ  50  44  00- 

 mEq / ℓ 16.98 (-) ِجّٛع

 أخشٜ ِمب١٠ظ

PH 7.01 6.5 8,5 6.5 8,5  ٚٓغٔٞػ ث

(F°) TH  10 50 10 50 ٚٓغٔٞػ ث 

(ppm)   

TH 
 ٓغٔٞػ ثٚ <500-  500 100 208

 ٓغٔٞػ ثٚ 2800-  1600 160 484إٌبل١ٍ١خ 



 

 

µs/cm 

(F°) 

TAC 
 

(F°) TA 00 

 

 ٠3ٛػخ ٔزبئج اٌؼ١ٕخ(29)اٌجذٚي سلُ 

 

 اٌؼٕبطش

 اٌجضائشٞ إٌظبَ OMS اٌؼبٌّٟ إٌظبَ اٌزذب١ًٌ ٔزبئج

 اٌّلادظخ
mg/l 

 اٌزشو١ض الأدٔٝ

 ف١ٗ اٌّشغٛة

 اٌزشو١ض الأدٔٝ

 ثٗ اٌّغّٛح

 اٌزشو١ض الألظٝ

 ف١ٗ اٌّشغٛة

 اٌزشو١ض الألظٝ

 ثٗ اٌّغّٛح

Ca
2+

ٓغٔٞػ ثٚ  200 75 200 75 62.52 

Mg
2+

ٓغٔٞػ ثٚ  150-  150 30 149.48 

Na
+

ٓغٔٞػ ثٚ  200  200  30 

K
+

ٓغٔٞػ ثٚ  20  15 10 1 

 mEq / ℓ 16.76 (+) ِجّٛع

Cl
-

ٓغٔٞػ ثٚ  500 200 600 200 404.7 

HCO3
ٓغٔٞػ ثٚ - - - -  24.4 -

SO4
ٓغٔٞػ ثٚ  400 200 400 200 202 2-

NO3
ٓغٔٞػ ثٚ  50  44  0.01- 

 mEq / ℓ 16.008 (-) ِجّٛع

 أخشٜ ِمب١٠ظ

PH 7.06 6.5 8,5 6.5 8,5  ٚٓغٔٞػ ث

(F°) TH  10 50 10 50 ٚٓغٔٞػ ث 

(ppm)   

TH 
 ٓغٔٞػ ثٚ <500-  500 100 212

إٌبل١ٍ١خ 

µs/cm 
 ٓغٔٞػ ثٚ 2800-  1600 160 483

(F°) 

TAC 
 

(F°) TA 00 

 



 

 

 

 

 ٝر٤َٔ ُلاػزذاٍ ٢ٛٝ ٓطبثوخ ُِٔؼب٤٣ش اُؼب٤ُٔخ ٝاُز٢ هذسد ث٤ٖ pH ٗلاؽع روبسة ك٢ ه٤ْ اٍ 1-

( 8.5-6.5) .

ؽ٤ش رؼزجش ه٤ْ ٓ٘خلؼخ ه٤ِلا ٢ٛٝ  (0.7-0.4)ث٤٘ذ اُ٘زبئظ روبسة ك٢ ه٤ْ اُؼٌبسح اُز٢ رشاٝؽذ ث2ٖ٤-

. (NTU 5)  لا رزغبٝصٝاُز٢ ػٖٔ ؽذٝد أُؼب٤٣ش اُؼب٤ُٔخ ٝاُغضائش٣خ ٤ُٔبٙ اُششة

٢ٛٝ ػٖٔ اُؾذٝد أُغٔٞػ ثٜب ك٢ , إٔ اُؼ٤٘بد اُضلاصخ ه٤ٔخ اُجوب٣ب اُغبكخ ٓ٘خلؼخ ه٤ِلا ٗلاؽع 3-

أ١ إٔ اُطش٣وخ , (أهظ٠ ًؾذ ُزش/ ِٓغْ ٓٓٓٔ إ٠ُ أٓضَ ًؾذ ُزش/ ِٓغْ ٥ٓٓ ٖٓ)أُؼب٤٣ش اُذ٤ُٝخ 

. أُزجؼخ أظٜشد ًلبءح ك٢ اُزخِض ٜٓ٘ب

ٌُٖٝ ُْ رزؼذٟ اُو٤ْ أُؼ٤بس٣خ اُذ٤ُٝخ ٝ اُغضائش٣خ , ث٤٘ذ ٗزبئظ اُ٘به٤ِ٤خ اٌُٜشثبئ٤خ ه٤ْ ٓ٘خلؼخ ه٤ِلا 4-

 µs/cm ٝاُغضائش٣خ اُو٤ٔخ اُوظٟٞ µs/cm 1600 إ٠ُ 600اُذ٤ُٝخ ٖٓ )أُغٔٞػ ثٜب ٤ُٔبٙ اُششة 

. ك٢ٜ ػٖٔ اُؾذٝد أُغٔٞػ ثٜب ( 2800

إٕ ه٤ْ ٗغجخ اٌُِٞس ٓ٘خلؼخ  ثبُ٘غجخ ُِٔؼب٤٣ش اُذ٤ُٝخ ٝاُغضائش٣خ أُغٔٞػ ثٜب ٤ُٔبٙ اُششة اُز٢ هذسح  5-

ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ عٞدح ا٤ُٔبٙ ٝٗغبػ , ك٢ٜ ػٖٔ اُؾذٝد أُغٔٞػ ثٜب,  ًو٤ٔخ د٤ٗب1 ًؾذ أد٠ٗ ٝ 0.6ث٤ٖ 

. اُطش٣وخ أُغزخذٓخ

ٗلاؽع إٔ دسعخ اُؾشاسح ُْ رزؼذٟ اُو٤ْ أُؼ٤بس٣خ ُْ أٝطذ ثٚ ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ ٝاُغضائش٣خ   6-

(25 C°) ,ك٢ٜ ػٖٔ اُؾذٝد أُ٘ظٞص ػ٤ِٜب .

 ٓ٘خلؼخ 3ٝ 2 1ٖٝٓ خلاٍ اُ٘ز٤غخ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ُزش٤ًض اُظٞد٣ّٞ ٣زج٤ٖ إٔ اُو٤ٔخ ك٢ اُؼ٤٘ز٤ٖ 7-

 ,٢ٛٝ ػٖٔ اُؾذٝد (ٍ ًؾذ أهظ٠/ ِٓؾ200)ثبُ٘غجخ ُِٔؼب٤٣ش اُذ٤ُٝخ ٝاُغضائش٣خ 

  ٝ 2ٝ 1 ٖٓ خلاٍ اُ٘ز٤غخ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ك٢ رش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ٣زج٤ٖ إٔ ٤ًٔخ  اُجٞربع٤ّٞ ك٢ اُؼ٤٘بد 8-

-٤ًٔ15خ ػئ٤ِخ ٗغج٤ب ٝٛزا ٓوبسٗخ ٓغ أُؼب٤٣ش أُٞط٠ ثٜب ٖٓ ؽشف ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ ٖٓ 3

. ٍ /ِٓؾ10

ٖٓ خلاٍ اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ُزش٤ًض اٌُبُغ٤ّٞ ٣زؼؼ إٔ اُؼ٤٘خ أُذسٝعخ ًبٗذ ٓ٘خلؼخ ػ٠ِ  9-

٣شعغ , (ٍ ًؾذ أهظ٠/ ِٓؾ200ٝ ٍ ًؾذ أد٠ٗ/ ِٓؾ75)أُؼب٤٣ش اُؼب٤ُٔخ ٝاُغضائش٣خ أُ٘ظٞص ػ٤ِٜب 

أ١ ص٣بدح أٝ ٗوظبٕ ك٢ رش٤ًض اٌُبُغ٤ّٞ , عجت رُي إ٠ُ اُطش٣وخ أُغزخذٓخ ؿ٤ش ٗبعؼخ ك٢ ٛزا اُؼ٘ظش

 ٣ؤر١ إ٠ُ ٗخش ؽ٤ش إٔ اُ٘وظبٕ, أٓشاع اُوِت ٝعشؽبٕ الأٓؼبء, ٛشبشخ الأع٘بٕ ٝاُؼظب٣ّؤد١ إ٠ُ 

رؼ٣ٞؼٚ ُذا ٣غت , اُؼظبّ ٝأٓشاع اُششا٤٣ٖ ٝعشؽبٕ اُوُٕٞٞ ٝؽظٞح ا٠ٌُِ ٝاسرلبع ػـؾ اُذّ

 .[1] [4] [20]ثبلأؿز٣خ ٝاُض٣بدح ك٢ رش٤ًض اٌُبُغ٤ّٞ لا ٣ٌٖٔ اُزؾٌْ ثٜب 

 رؾ١ٞ ٤ًٔخ ٓؼزجشح ٖٓ 2ٝ 1ٖٓ خلاٍ اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ُزش٤ًض أُـ٤٘ض٣ّٞ  ٣زؼؼ إٔ اُؼ٤٘بد10-

 ًبٗذ ػٖٔ 3ٝاُؼ٤٘خ سهْ  (ٍ/ِٓؾ100)أُـ٤٘ض٣ّٞ رلٞم ا٤ٌُٔخ اُز٢ أٝطذ ثٚ ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ 



 

 

أ١ ص٣بدح أٝ ٗوظبٕ ٣ؤد١ إ٠ُ رخضش اُذّ ٝثزُي ٣ؤدٟ إ٠ُ ؽذٝس عِطخ ٝالإطبثخ , اُؾذٝد اُوظٟٞ

 ٝاسرلبع أٓشاع اُوِت ٝعشؽبٕ الأٓؼبء ٝأٗٞاع ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُغشؽبٕٝالإطبثخ ة, ثبلأٓشاع أُضٓ٘خ

 . [1] [4] [20]ػـؾ اُذّ ٝٛشبشخ اُؼظبّ 

رج٤ٖ اُ٘زبئظ إٔ اُؼغشح ثذلاُخ ًشثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ُِؼ٤٘بد اُز٢ رٔذ دساعزٜب ٓزوبسثخ ٝ ػٖٔ اُؾذٝد 11-

٣ٝشعغ رُي إ٠ُ ع٤ُٞٞع٤ب , ( ًؾذ أهظ٠ 500, ٍ /ِٓؾ100-150)اُوظٟٞ ُِٔؼب٤٣ش اُؼب٤ُٔخ ٝاُغضائش٣خ 

. رغجت أٓشاع اُوِت ٝالأٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ, ؽ٤ش إٔ ُِؼغشح رؤص٤ش ػ٠ِ طؾخ الإٗغبٕ, أُ٘طوخ

أظٜشد ٗزبئظ اٌُِٞس٣ذاد اسرلبع  رش٤ًض اٌُِٞس٣ذاد أُغغِخ ك٢ اُؼ٤٘بد ٢ٛٝ ٤ًٔخ ٓشرلؼخ ثبُ٘غجخ  12-

ٛزا ًٝبٗذ ٓطبثوخ ُؾذٝد أُٞاطلبد اُو٤بع٤خ , (ٍ/ ِٓؾ200)ُٔب أٝطذ ثٚ ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ 

ٝٝعٞد ٛزٙ اُ٘غجخ عججٜب  (ٍ/ ًؾذ أهظ٠ ِٓؾ500)اُغضائش٣خ ٤ُٔبٙ اُششة أُٞعٜخ ُلاعزٜلاى اُجشش١ 

. اُطج٤ؼخ اُغ٤ُٞٞع٤خ ُِزشثخ

 (ًؾذ أهظ200٠)ًبٗذ ه٤ْ رش٤ًض اٌُجش٣زبد ك٢ اُؼ٤٘خ الأ٠ُٝ ٓؼزذُخ ػٖٔ ؽذٝد أُؼب٤٣ش اُؼب٤ُٔخ 13-

, ًبٗذ ٓ٘خلؼخ3ٝ 2أٓب اُؼ٤٘خ , ( ًؾذ أهظ400٠) ٤ُٔبٙ اُششة ٝأُؼب٤٣ش اُغضائش٣خ

ُوذ عغِذ اُ٘زش٣ذ ه٤ْ ٓ٘خلؼخ ك٢ ٤ٓبٙ اُششة ٢ٛٝ ػٖٔ ؽذٝد أُؼب٤٣ش اُؼب٤ُٔخ ٝ اُغضائش٣خ  14-

, ٓغٔٞػ ثٜبٝ  (ٍ ًؾذ أهظ٠/ ِٓؾ0.2)٤ُٔبٙ  اُششة 

٣Po4ؼزجش رش٤ًض اُلٞعلبد 15-
-3

 ك٢ اُؼ٤٘بد الأ٠ُٝ ٝاُضبُضخ ًبٗذ ػٖٔ اُؾذٝد أُغٔٞػ ثٜب ُِٔؼب٤٣ش 

أٓب اُؼ٤٘خ اُضب٤ٗخ ًبٗذ ه٤ٔزٜب ٓ٘خلؼخ عذا ك٢ ٤ٓبٙ اُششة ٓوبسٗخ . اُؼب٤ُٔخ اُغضائش٣خ ٤ُٔبٙ اُششة 

, (ٍ ًؾذ أهظ٠/ِٓؾ5 )ثبُٔؼب٤٣ش اُؼب٤ُٔخ اُغضائش٣خ 

ٖٓ خلاٍ اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ُو٤ْ الا٤ّٗٞٓٞ كئٕ اُزش٤ًض ٓزوبسثخ ٝ ػٖٔ اُؾذٝد أُغٔٞػ ثٜب ُٔب 16-

 ,أٝطذ ثٚ ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ ٝ اُغضائش٣خ ٤ُٔبٙ اُششة

Hco3 ٝ كبٕ أُبء أُذسٝط ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُج٤ٌشثٞٗبد TAC ٖٓ خلاٍ اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ُو٤ْ 17-
-

 

 .كوؾ  

 اٌجىزشٌٚٛج١خ اٌٛعبئؾ18-

 :اٌجشاص٠خ ٚ اٌى١ٍخ اٌمٌْٛٛ ثىزش٠ب

أ١ أٜٗب خب٤ُخ ٖٓ الإشش٣ش٤خ , خب٤ُخ ٖٓ عٔغ أٗٞاع اُجٌزش٣ب3 1ٝ2ٝإٔ اُؼ٤٘خ ,  رج٤ٖ اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ

 .( 100َِٓ/ ٓغزؼٔشح0 )اُو٤ُٗٞٞخ أ١ أٜٗب ٓطبثوخ ُِٔؼب٣ش اُذ٤ُٝخ ٝاُغضائش٣خ 

 اٌجشاص٠خ ٚ اٌى١ٍخ اٌغجبد١خ اٌجىزش٠ب

,   ٓٞعجخ3 خب٤ُخ ٖٓ عٔغ أٗٞاع اُجٌزش٣ب  أٓب ثبُ٘غجخ ُِؼ٤٘خ  1ٝ2إٔ اُؼ٤٘خ ,  رج٤ٖ اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ

اُجشاص٣خ رؾز١ٞ ػ٠ِ  ٝ ا٤ٌُِخ اُغجبؽ٤خ ٗغذ إٔ ثٌزش٣ب Mac-Gradyثبلإعوبؽ ٗزبئظ اُغذٍٝ ػ٠ِ عذٍٝ 

 . ٖٓ اُجٌزش٣ب ٓغزؼٔشاد4



 

 

ؽ٤ش , ؽ٤ش إٔ اُزِٞس ا٤ٌُٔشٝث٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣٘وَ أُشع ث٤ٖ أُغز٤ٌِٜٖ ٝ ثغشػخ هذ لا٣ٌٖٔ اُزٌٜٖ ثٜب

٣ٌٕٝٞ الأؽلبٍ دٕٝ اُخبٓغخ أًضش ػشػخ , أٜٗب رغجت إعٜبلا د٣ٞٓب ػ٘ذ الإٗغبٕ ٝاُزٜبة أُغبس١ اُج٤ُٞخ

 [1] [4] [20]ُلإطبثخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

اُخبرٔخ  

 ٝ اُؼ٤٘بد ,٣زؼؼ ٖٓ اُذساعخ اُزغش٣ج٤خ ٤ُٔبٙ اُؾب٣ٝبد ك٢ ٓ٘طوخ ٝسهِخ أٜٗب ٤ٓبٙ طبُؾخ ُششة

 ك٤ٔبٙ ,أُذسٝعخ رٞػؼ روبسة ك٢ ٗزبئغٜب ٓغ أُؼب٤٣ش اُغضائش٣خ ٝ ٓؼب٤٣ش ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ 

اُششة أُغزٌِٜخ ػ٠ِ ٓغزٟٞ ٓ٘طوخ ٝسهِخ ُِؾب٣ٝبد أُذسٝعخ طبُؾخ ُِششة ك٢ ٓبػذا ػ٘ظش 

ٝٛزا هذ ٣ؤد١ إ٠ُ ٤ُٖ اُؼظبّ ؽ٤ش ٣غت ,  اٌُبُغ٤ّٞ ٝ أُـ٤٘ض٣ّٞ ٝٛزا ساعغ إ٠ُ ؽش٣وخ اُز٘و٤خ أُزجؼخ

ٝ ظٜٞس أسثغ ٓغزؼٔشاد ثٌزش٣خ ٖٓ ٗٞع اُغجؾ٤خ . رؼ٣ٞؼٚ ثبلأؿز٣خ اُـ٤٘خ ثبٌُبُغ٤ّٞ ٝ أُـ٤٘ض٣ّٞ 

اُجشاص٣خ ثبُ٘غجخ ُِؼ٤٘خ اُضبُضخ ٝخِٞٛب ٖٓ اُؼ٤٘خ الأ٠ُٝ ٝاُضب٤ٗخ ٝٛزا ساعغ ُؼ٤ِٔخ اُزخض٣ٖ لإٔ اُؼ٤٘بد 

.  أُخزِلخ ٖٓ ٗلظ أُظذس

 ٝاُزضاّ ,  أُْٜ ك٢ ٗٞػ٤خ اُؾب٣ٝبد رٌٕٞ را ٗٞػ٤خ ع٤ذح ,كئٕ ٤ٓبٙ اُؾب٣ٝبد أُذسٝعخ طبُؾخ ُِششة

اُؾب٣ٝبد ثبُٔؼب٤٣ش ٝاُششٝؽ  اُؼب٤ُٔخ أُ٘ظٞطخ ُِؾب٣ٝبد ٝر٘ظ٤لٜب ثشٌَ دٝس١ ٝٓغزٔش ٝ ٓشاهجزٜب 

. ٖٓ ؽشف اُغٜبد أُغؤُٝخ

: رٛط١بد

إعشاء دساعبد ٤ٓذا٤ٗخ ُٔؼشكخ اُزؤص٤ش اُظؾ٢ ُ٘وض أٝ ص٣بدح ًَ ٖٓ اُؼغشح ٝاٌُبُغ٤ّٞ أُـ٤٘ض٣ّٞ - 

. ػ٠ِ الإٗغبٕ

ٗٞط٢ ثزٞارش ػ٤ِٔبد اُلؾض ُ٘ٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ ٝٓذٟ اُؾبعخ إ٠ُ اعزخذاّ أُطٜشاد ًِٔب ُضٓذ اُؾبعخ - 

. ُزُي

. ؽٔب٣خ ا٤ُٔبٙ ٖٓ اُزِٞس اُجٌز٤ش١ ٝؽٔب٣زٜب أص٘بء اُخضٕ ٝاُزٞص٣غ- 

.  ص٣بدح اُٞػ٢ ُذٟ أُغز٤ٌِٜٖ ُِٔؾبكظخ ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ ٖٓ اُزِٞس ُٔب ُٚ ٖٓ رؤص٤ش عِج٢ ػ٠ِ طؾزْٜ- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

               
Shigella                                      E. Coli                                  Yersina 

           
           Salmonella                                Vibrio chra              campylobacter jejuni 

    
 Streptomyces اٌغ١طٛصَٚ اٌّغجت ٌّشع اٌجٍٙبسع١ب         اٌجىز١ش٠ب اٌّزضٌجخ

    

            
 

 Heterocyst 
                                                                                                    Micromonospora 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

)اٌظٛسح 7 ٔزبئج : ( TH 

)اٌظٛسح 10 - اٌفٛعفبد- ٔزبئج رجشثخ إٌزش٠ذ: (

 الا١َِٔٛٛ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

                                                                          

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

)اٌظٛسح  6 رٛػخ ٔزبئج ِؼب٠شح اٌىبٌغ١َٛ : (  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)اٌظٛسح 12 اٌج١ئبد اٌّغزؼٍّخ: (  

)اٌظٛسح  (13 ٔزبئج رذ١ًٍ اٌؼ١ٕبد:   



 

 

)اٌظٛسح 8 رٛػخ ٔزبئج ٌىٍٛس٠ذ: (  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

ِٓخض 

 ا٤ُٔبٙ ٛزٙ طلاؽ٤خ ُج٤بٕ ٓذٟ, ٤ُٔبٙ ششة اُؾب٣ٝبد ُضلاس ػ٤٘بد ٓخزِلخ ٓخزبسح ٖٓ ٓذ٣٘خ ٝسهِخ رؾ٤ِ٤ِخ دساعخ ٗبأعش١

أُٞعجخ ٝاُزؾب٤َُ ا٤ٌُٔشٝث٤ُٞٞع٤خ  الا٣ٞٗبد اُغبُجخ ٝرش٤ًض ثؼغ  رش٤ًض ثؼغ الا٣ٞٗبد روذ٣ش رْ , اُجشش١ ُلاعزخذاّ

أُٞعجخ ٝا٤ٌُٔشٝث٤ُٞٞع٤خ ك٢ ؽذٝد اُو٤ْ اُز٢  ٝالا٣ٞٗبد اُغبُجخ الا٣ٞٗبد ثبٕ رش٤ًض اُذساعخ ث٤٘ذ. ا٤ُٔبٙ أُذسٝعخ ُ٘ٔبرط

ك٢ ٓبػذا ػ٘ظش اٌُبُغ٤ّٞ  , اُششة ٤ُٔبٙ اُو٤بع٤خ اُغضائش٣خ  ٝأُٞاطلخ(WHO)اُؼب٤ُٔخ  اُظؾخ ٓ٘ظٔخ ؽذدرٜب

 ٖٓ ٣غز٘زظ. هخ اُز٘و٤خ ٝٓغزؼٔشاد ثجٌز٤ش٣خ ك٢ اُؼ٤٘خ اُضبُضخ ٝٛزا ٣ؼٞد ُطش٣وخ اُزخض١ٖ٣ٝأُـ٤٘ض٣ّٞ ٝٛزا ٣ؼٞد ُطش

. (ُلاعزخذاّ اُجشش١) ُِششة طبُؾخ اُؾب٣ٝبد أُذسٝعخ ٤ٓبٙ إٔ اُذساعخ

  .ٝسهِخ - أُؼب٤٣ش – اُزِٞس –اُزؾب٤َُ اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُج٤ُٞٞع٤خ – ا٤ُٔبٙ اُظبُؾخ ُِششة : أٌُِبد اُذاُخ

 

résumé 

Nous avons effectué une étude analytique des conteneurs d'eau potable pour trois échantillons 

différents choisis de la ville de Ouargla, pour montrer l'étendue de la validité de cette eau à 

usage humain, a été estimée la concentration de certains des ions négatifs et la concentration 

de certains cations et l'analyse microbiologique d'échantillons d'eau étudiés. L'étude qui a 

montré que la concentration d'ions négatifs et des cations et microbiologiques dans les valeurs 

fixées par l'Organisation mondiale de la santé (OMS) et de l'eau potable norme algérienne, 

sauf pour le calcium et le magnésium, cela est dû à la méthode de purification et de colonies 

Bbactarah dans le troisième échantillon et cela remonte à la mémoire de chemin. Conclure de 

l'étude que les récipients sont examinés l'eau potable (à usage humain). 

Mots clés : l’eau potable – analyse de physique, chimique et biologique – pollution – normes-

Ouargla. 

 

 

Summary 

We conducted an analytical study of drinking water containers for three 

different samples selected from the city of Ouargla, to demonstrate the validity 

of this water for human use, concentration was estimated some negative ions 

concentration of some cation and turbidity of the water samples studied. The 

study showed that the concentration of negative ions and positive ions and 

microbiological limit values set by the World Health Organization (WHO) 

drinking water standard APS specification, except for calcium and magnesium, 

this goes back to the way of purification and bacterial colonies in this third 

sample dates back to storage. The study concludes that the container examined 

water safe to drink (for human use).  

Key words: drinking water – physical, chemical and biological analyses – 

pollution – standards-Ouargla. 
 

 


